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1. Einleitung

Der Einflul von Variationen der Meeresoberflichentemperaturen (engl. Sea Surface Tempera-
tures, SST) auf die Troposphére ist seit langem bekannt (Horel und Wallace (1981), van Loon
und Madden (1981)) und bezieht sich auf den Zusammenhang zwischen einem anormalen An-
stieg der SST im dquatorialen Pazifik (El Nifio), gleichzeitig negativer Druckdifferenz zwischen
den Stationen Tahiti und Darwin (engl. Southern Oscillation, SO) und einer damit verbundenen
Verstarkung des troposphérischen Aleutentiefs.

Dagegen ist der Einflul der SST auf die Stratosphére noch nicht durchweg verstanden. Van Loon
und Labitzke (1987) zeigten anhand von Beobachtungen, daf} es einen Zusammenhang zwischen
einem warmen Ereignis von El Ninio/SO (ENSO), und einem damit verbundenen verstirkten
Aleutenhoch und einem abgeschwéchten Polarwirbel in 50hPa gibt.

Um den hier beschriebenen Einfluff zu untersuchen, bietet sich eine Modellsimulation an, da
dabei gezielt entweder klimatologische SSTs oder von Jahr zu Jahr variierende SSTs als untere
Randbedingung vorgegeben werden kénnen. Die dabei entstehenden Unterschiede kénnen dann
auf den Einflul der SSTs zuriickgefiithrt werden.

Deshalb wurden zwei Modellsimulationen mit je 15 Jahren Laufzeit durchgefiihrt, die sich nur
in der Vorgabe der SST (Kontrollauf: klimatologische SST bzw. SST-Lauf: von Jahr zu Jahr
variierende SST (1979-1994)) unterscheiden. Die Modelldufe wurden mit einer Version des Tro-
posphéren-Stratospharen-Mesosphéren allgemeinen Zirkulationsmodells ECHAMA4-L39 durchge-
fihrt.

2. Ergebnisse

Der Unterschied zwischen den beiden Modelldufen wird am deutlichsten beim Vergleich der Stan-
dardabweichungen des zonalen Windes (15 Jahre gemittelt) in 32km Héhe (~10hPa) (Abb.1).
Wahrend das Maximum der Standardabweichung des Kontrollaufes mit einem Wert von 25 m/s
im Mérz zu finden ist, hat sich im SST-Lauf die Standardabweichung in den Monaten Januar
und Februar verstiarkt. Aufgrund dieser verstirkten mittwinterlichen Variabilitit ist der Polar-
wirbel zu dieser Zeit im SST-Lauf auch etwas schwicher (40m/s) als im Kontrollauf (50m/s).
Diese Unterschiede zeigen, daB man allein durch die Vorgabe von beobachteten SST-Feldern in
der Troposphire eine nachweisbare Verstarkung der Variabilitat in der Stratosphire bekommt,
verglichen mit einer Vorgabe von klimatologischen SSTs.

Aus Beobachtungen weiff man, daB ein abgeschwichter Polarwirbel im Winter leichter aufgrund
von planetarer Wellenaktivitit verschoben und weiter abgeschwicht werden kann. Dieser Zustand
fithrt dann zu einem vermehrten Auftreten von Stratosphidhrenerwarmungen.

Um den Effekt von El Nifio auf die Tropo- und Stratosphire besser untersuchen zu kénnen,
Wurden nur fiir die drei Jahre, in denen ein El Nifio Ereignis auftrat die Anomalien der geopo-
tentiellen Hohe berechnet. Die Anomalie bezieht sich auf ein Mittel aus den Monaten Januar und




Februar und wird in einer Hohe von 21.06km (~50hPa) dargestellt (Abb. 2a). Als Vergleich soll
die Abbildung 2b dienen, die aus den Berliner Beobachtungsdaten gewonnen wurde. Die Anoma-
lie beinhaltet hier sechs Jahre mit El Nifio-Ereignissen fiir das Januar/Februar Mittel in 50hPa.
Die Realdaten zeigen eine positive Anomalie von bis zu 40 dam iiber dem Nordpol, wahrend
in den mittleren Breiten leicht negative Werte vorherrschen. Ein #hnliches Bild zeigt sich auch
fir den SST-Lauf. Wiederum findet man iiber dem Pol eine positive Anomalie von bis zu 40
dam, deren Zentrum nach Grénland verschoben ist. In den mittleren Breiten herrschen auch hier
negative Anomalien vor.

Positive Abweichungen der geopotentiellen Hohe bedeuten eine Abschwichung des polaren Wir-
bels in 50hPa wihrend der drei warmen ENSO-Ereignisse in der Troposphire. Dies steht in
Einklang mit den Beobachtungen von van Loon und Labitzke (1987), wie oben beschrieben.
Die ersten Ergebnisse der Untersuchung des Einflusses von Variationen der SST auf die Variabi-
litiit eines Klimamodells zeigen eine gute Ubereinstimmung mit Realdaten. Die Zusammenhénge
der Kopplung zwischen einem verstirkten Aleutentief in der Troposphare und einem verstarkten
Aleutenhoch in der Stratosphire miissen noch weiter untersucht werden.
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Abb.1: Standardabweichung des Abb. 2: Anomalie der geop. Héhe (dam) des Janu-
mittleren zonalen Windes (m/s) ar/Februar Mittels in 50hPa fiir a) SST-Lauf: 11
(15 Jahre) in 10 hPa fir a) Kon- ungestorte Jahre - 3 El Nmo Jahre, und b) Berli-
trollauf und b) SST-Lauf. Schat- ner Daten: 20 ungestorte Jahre - 6 El Nifvo Jahre.
tierte Flichen sind grofer als Schattierte Flichen sind grofer als 20dam.
15m/s.
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