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Abstract

This paper presents a representative compilation of
data on research activities in the industrial sector
in the Federal Republic of Germany. Additionally, data
charting research activities in the public sector
specifically intended to foster industrial research
are also documented. Only brief comments are provided
and no primary data was collected. Instead, the selec-
tion of existing empirical material was guided by
specific research questions and favored a reorganiza-

tion into time series.

e e S o

Im folgenden Datenreport werden Strukturdaten zum
industriellen Forschungssektor in der Bundesrepublik
Deutschland tabellarisch aufgefiihrt und in &uferst
knapper Form kommentiert. Die Angaben beziehen sich
vor allem auf die Forschungs- und Entwicklungsaktivi-
tdten der Industrie, in geringerem Umfang aber auch
auf staatliche Forschungsausgaben, insbesondere soweit
diese auf die Fdrderung der industriellen Forschungs-
aktivitdten gerichtet sind. Primdrdaten wurden nicht
erhoben. Vielmehr wurden vorhandene zugdngliche Daten
nach spezifischen Fragestellungen und in mdglichst
lange Zeitrdume umfassende Zeitreihen neu zusammenge-
stellt.
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I. EINLEITUNG

Im folgenden werden Strukturdaten zum industriellen
Forschungssektor in der Bundesrepublik tabellarisch
aufgefiihrt und in &uPferst knapper Form kommentiert.'
Die Angaben beziehen sich vor allem auf die For-
schungs- und Entwicklungsaktivitdten (F&E) der Indu-
strie,? in geringerem Umfang aber auch auf staatliche
Forschungsausgaben, insbesondere soweit diese auf die
Forderung der industriellen Forschungsaktivitédten

gerichtet sind.

Zugrundegelegt wurden dabei statistisches Material des
Stifterverbandes der deutschen Wirtschaft (SV) sowie
Bundesforschungs- bzw. Faktenberichte des Bundesmini-
steriums fiir Forschung und Technologie (BMFT; und
seiner Vorgdnger). Der Stifterverband erhebt die Daten
zum Unternehmenssektor im 2Zweijahres-Rythmus im Auf-
trag des BMFT und ist in der Bundesrepublik der ein-
zige Anbieter fiir Daten zu den Forschungsaktivitdten
im gesamten Unternehmenssektor. Daher gehen die Daten

zum Wirtschaftssektor auch in den Bundesforschungsbe-

!  Um den Text nicht in (fiir den Autor) unertrig-

lichem Mafe auseinanderzureiflen, wurden Kommentar- und
Tabellenteil getrennt - allerdings um den (fiir den
einen oder anderen Leser unertrdglichen) Preis, daf
sich nun der direkte Vergleich von Text und zugehOri-
gen Tabellen sehr miihsam gestaltet. Zur Kompensation
schlieft der Kommentarteil in der Regel die Angabe der
zentralen Daten ein und veranschaulicht relevante
Entwicklungen in Form von Schaubildern.

2 Industrie- und Wirtschaftssektor werden im

folgenden synonym verwendet.
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richten auf die Ergebnisse der Stifterverbands-Umfra-
gen zuriick (und damit z.B. indirekt auch die Angaben
zum Verhdltnis von staatlichen und privaten F&E-Aus-

gaben).?

Primdrdaten wurden fiir diesen Datenreport also nicht
erhoben. Vielmehr erfolgte lediglich eine neue Zusam-
menstellung der vorhandenen und in den beiden genann-

ten Quellen zugdnglichen Daten

- nach spezifischen Fragestellungen

- und in m&glichst lange Zeitrdume umfassenden Zeit-

reihen.

1. Fragestellung

Eine Neuzusammenstellung der existierenden Daten er-
wies sich als hilfreich und notwendig fiir sozialwis-
senschaftlich orientierte Analysen des industriellen
Forschungssektors wie der darauf bezogenen staatlichen
finanziellen FO6rdermaffnahmen in der Bundesrepublik.
Insofern ist die vorliegende Datensammlung ein "Neben-
produkt" des am MPIFG durchgefiihrten Projekts zur

politischen Steuerung von Industrieforschung.

Das Projekt untersucht das Verhdltnis von industriel-

len Forschungsaktivitdten und staatlichen Steuerungs-

*  Fiir einen tiberblick zu den Quellen der bundes-

deutschen Forschungsstatistik vgl. Trommer 1987: 140;
genannt werden sollte zusdtzlich vor allem das Stati-
stische Bundesamt fiir Daten zu den &6ffentlichen Wis-
senschaftsausgaben (dies geschieht in dessen Fachserie
14, Reihe 3.4: "Rechnungsergebnisse der &6ffentlichen
Haushalte fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur").
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versuchen. Angestrebt wird eine Verkniipfung der zwei
bisher voneinander isolierten Ansdtze, die sich je-
weils exklusiv auf die Perspektive der Industrie oder

des Staates konzentrieren.

In einem ersten Untersuchungsschritt wird diese Tren-
nung der Perspektiven aufrechterhalten, um detaillier-
te Analysen der Strategien, Konflikte und Koordinati-
onsbemiihungen der jeweiligen Akteure innerhalb beider
Sektoren zu erméglichen. Angenommen wird dabei jedoch,
daf die Akteure ihr Handeln auf der Basis enger und
vielfdaltiger Verkniipfungen zwischen Industrie und
Staat strategisch ausrichten. Diesem Beziehungsge-
flecht widmet sich das Projekt in einem zweiten Ar-

beitsschritt.

Das hohe Maf an Unsicherheit hinsichtlich zukiinftiger
technologischer Entwicklungen steht als strategisches
Problem im Zentrum des Managements industrieller For-
schungsaktivitdten. Daher konzentriert sich die Ana-
lyse des Industriesektors auf Versuche der Unterneh-
men, industrielle Forschungsaktivitdten mit Hilfe in-
stitutioneller Arrangements zu koordinieren und zu
steuern. Zwei Strategien stehen dabei im Mittelpunkt:
Mit der Absicht, auf neue technologische Entwicklungen
flexibel 2zu reagieren, kénnen Unternehmen ihre For-
schungs- und Entwicklungsabteilungen mit einem hohen
Grad an Autonomie ausstatten und agressiv in den Wett-
lauf um technologische Spitzenpositionen eintreten.
Alternativ konnen sie technologische Unsicherheit
dadurch reduzieren, daf sie ihre F&E-Aktivitdten eng
an existierende Produktionsabldufe und Marketingstra-

tegien anbinden und die Forschungsanstrengungen inner-
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halb eines Industriesektors durch verstadrkte Koopera-
tion zwischen Unternehmen und im Rahmen industrieller

Vereinigungen zu koordinieren versuchen.

Die Analyse der staatlichen Forschungspolitik umfaft
alle institutionellen Ebenen (von der lokalen bis zur
internationalen), auf denen staatliche Steuerungsver-
suche industrieller Forschungsaktivitdten existieren.
Dabei stehen dem Staat fiinf Medien zur Verfiigung: der
Markt (etwa iiber staatliche Beschaffungsprogramme);
Geld (Forschungssubventionen, Steuervergiinstigungen);
Recht (Verbote bestimmter F&E-Aktivitdten, Normen und
Regeln, die Industrieforschung induzieren, Umwelt-
recht); Wissen (iiber den Technologietransfer aus
staatlichen oder staatlich finanzierten Forschungsein-
richtungen, Hochschulen, Max-Planck-Gesellschaft
(MPG), Grofforschungseinrichtungen (GFEs), Fraunhofer-
Gesellschaft (FhG) etc. oder in der Form der Qualifi-
zierung von Arbeitskrdften); Konsens (Legitimierung
bzw. Delegitimierung spezifischer technologischer

Entwicklungen).

Die Untersuchung arbeitet mit branchenspezifischen
Fallstudien (zundchst Maschinenbau, Elektroindustrie,
Chemische Industrie, Luft- und Raumfahrt), die die
zwel Akteurperspektiven (Staat und Unternehmenssektor)
zundchst getrennt analysieren und daraus folgernd in
einem zweiten Schritt den Vermittlungszusammenhang und
damit die strategischen und institutionellen Konstel-
lationen zwischen diesen beiden Akteuren rekonstruie-
ren. Der branchenspezifische Ansatz unterstellt dabei
eine ausgeprédgte Spezifitdt dieser Konstellationen in

einzelnen Industriebranchen.
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In direktem Bezug zu Fragestellungen aus diesem Pro-
jekt stehen in der folgenden Datensammlung neben der
zweigeteilten Grundstruktur (Wirtschafts- und &ffent-
licher Sektor) Angaben

- zum Verhdltnis industrieller und staatlicher For-

schungsaktivitdten (Wie entwickeln sich die jewei-
ligen Finanzierungs- und Ausfiihrungsanteile an den
gesamten Forschungsausgaben in der Bundesrepublik?
Welche Bedeutung haben die staatlichen Zuwendungen
fiir die Finanzierung der Industrieforschung? Welche
Rolle spielt der Wirtschaftssektor unter den Em-

pfangern staatlicher Forschungsgelder?);

- zu den Akteuren in den beiden Sektoren (Spielen
Klein- und Mittelunternehmen eine Rolle fiir die
Industrieforschung? Welche Ministerien f&érdern die
Industrieforschung hauptsédchlich? Gewinnen in der
Forschungsfdrderung die Bundesladnder gegeniiber dem

Bund an Bedeutung?);

- zu den Charakteristika der Forschungsaktivitdten in

beiden Sektoren (Spielt Grundlagenforschung eine
Rolle in der Industrieforschung? Welche Bedeutung
haben Auftrags- und Gemeinschaftsforschung? Welche
Finanzierungsinstrumente setzt der Staat in der
Férderung der Industrieforschung hauptsédchlich

ein?);

- zur Branchenstruktur der Industrieforschung wie

auch der staatlichen Fo6rderung der Industriefor-
schung (Welche Branchen dominieren die Industrie-

forschung? Verstédrkt staatliche Forschungsf&rderung
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diese Struktur oder wirkt sie kompensatorisch?
Unterscheiden sich die Entwicklungen industrieller
und staatlicher Forschungsaufwendungen in den ein-
zelnen Branchen?).

Als Hintergrundinformation enthdlt die Datensammlung
zudem zahlreiche Angaben zur generellen Beschreibung
der Struktur und Entwicklung von industrieller For-

schung und staatlicher Forschungsférderung.‘

2. Datenqualitat

Sowohl was die auf spezifische Fragestellungen gerich-
tete Zusammenstellung, als auch was die Darstellung
historischer Entwicklungslinien angeht, weisen die
eingangs genannten Quellen fiir F&E-Datenmaterial er-
hebliche Mingel auf.’ Zudem miissen vorweg einige deut-
liche Einschrankungen hinsichtlich der Qualitdt dieser
Daten gemacht werden.

In der allgemeinen Einschdtzung weist die bundesdeut-
sche Forschungsstatistik eine Reihe bedeutender Mdngel

auf:

“ Eine Fortschreibung und Erweiterung dieser

Zusammenstellung von statistischem Material zum in-
dustriellen Forschungssektor in der Bundesrepublik zu
gegebener Zeit ist denkbar.

> Dpies gilt im Grundsatz, selbst wenn sich in

einzelnen Tabellen solche Zeitreihen auch in Bundes-
forschungsberichten finden und wenn fiir den Wirt-
schaftssektor neuerdings eine knappe historische Zu-
sammenstellung des Stifterverbandes vorliegt (SV
1988b).
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"Eine umfassende Forschungsstatistik, die nach
einem einheitlichen Verfahren die Forschungsta-
tigkeiten aller Sektoren der Volkswirtschaft
erfapt, gibt es in der BRD nicht. Erfassung und
Aufbereitung von FuE-Daten erfolgen dezentral,
nach diversen - oft nicht nachgewiesenen - An-
sdtzen. Die Anwendung der Empfehlungen der OECD,
der UNESCO oder der EG erfolgt nur in Teilberei-
chen. Ein einheitlicher, abgestimmter ’‘Methoden-
kanon’ besteht mithin nicht. ... Bedingt unter
anderem durch das Fehlen einer einheitlichen
statistischen Erhebungsgrundlage in der Bundes-
republik Deutschland ist der generelle Status
der Forschungs- und Innovationsstatistik gekenn-
zeichnet durch

- Methodenpluralismus,

- abweichende Nomenklatur,

- eine vorwiegend an finanzanalytischen,
nicht-6konomischen Zielen orientierte
Berichterstattung,

- Konzentration auf die Erhebung von FuE-
beziehungsweise Input-Daten,

- Mangel an Strukturdaten bei insgesamt
grofem Datenangebot" (Trommer 1987:
10€.;:14%%.°

® Bei Trommer (1987: 144f.) und in den meisten

anderen Beurteilungen der bundesdeutschen Forschungs-
statistik wird vor allem das Fehlen einer gesetzlichen
Grundlage fiir die Mangel der F&E-Statistik verantwort-
lich gemacht. Zu einer weiteren grundsdtzlichen Kritik
an der Forschungsstatistik in der Bundesrepublik vgl.
etwa Hack/Hack 1985: 65ff.. Ausgeblendet bleibt dabei
noch die Problematik der internationalen Forschungs-
statistik, wo die Vergleichbarkeit aufgrund verschie-
dener Klassifikationen in gesteigertem Mafe kritisch
erscheint; bei internationalen Vergleichen treten
beispielsweise neben die Schwierigkeiten mit nominalen
versus realen Wertangaben (F&E-Deflatoren) zusdtzlich
jene der F&E-Wechselkurse (Wahrungs- oder Kaufkraftpa-
ritdten). Auf internationaler Ebene existieren F&E-
Statistiken der OECD (Organisation for Economic Co-
Operation and Development), der UNESCO (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization;
gegeniiber der OECD erweitert um Wissenschaftsdaten)
und der Europdischen Gemeinschaften (Statistisches Amt
der Europdischen Gemeinschaften (Eurostat); beschrénkt
auf staatliche F&E-Haushaltsansdtze); vgl. BMFT 1988:
341ff. und Trommer 1987: 105-140.
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Die Daten des Stifterverbandes =zum Industriesektor
basieren auf schriftlichen Befragungen, an denen Un-
ternehmen freiwillig teilnehmen. Sowohl die Verschik-
kung der Fragebogen als auch die Riickantworten aus den
einzelnen Unternehmen sind in drei Jahrzehnten in
ihrer Anzahl erheblich gestiegen7und.haben sich quali-
tativ entscheidend verbessert. Steigerungsraten spezi-

fischer Angaben sind daher in einem nicht prédzise
rekonstruierbaren Mafle auch diesen Verbesserungen des
Erhebungsprozesses - und nicht ausschlieflich realen

Zuwdchsen - geschuldet.®

Zu einem besonders gravierenden Problem werden in
diesem Verfahren die schon auf abstrakt definitori-

scher Ebene auftretenden Zuordnungs- und Abgrenzungs-

probleme, da es "subjektivistischer Willkiir" Vorschub

’ Dpie 2zahl jener Unternehmen, die F&E-Angaben

machten (entweder in SV-Fragebdgen oder im Rahmen des
F&E-Personalkostenzuschup-Programms iiber die Arbeits-
gemeinschaft Industrieller Forschungsvereinigungen,
AIF), entwickelte sich wie folgt:

Jahr Unternehmen AIF-Angaben Summe
1971 1.352 1.:352
1973 1.150 1.150
1975 1.149 1.149
1979 2.010 35120 7.130
1981 2.590 - 5.660 8.250
1983 2.856 7.895 10.751
1985 2.957 9.008 11.965

vgl. SV 1977: 10; SV 1978: 11; SV 1985: 17; SV 1986:
16; SV 1988: 15.

. Vgl. Brockhoff 1988: 44; dort wird angenommen,

dap die auf Freiwilligkeit basierenden und durch
Schatzungen ergédnzten Angaben zu den F&E-Ausgaben der
Unternehmen zu niedrig ausfallen; allgemein 2zur F&E-
Berichterstattung {iiber den Wirtschaftssektor vgl.
Trommer 1987: 222ff..
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leistet. Zu den spezifischen Schwierigkeiten des Er-
hebungsverfahrens im Unternehmenssektor in der Bundes-
republik fiihrt Brockhoff (1988: 39) aus, daf es zwar
in Form des "Frascati-Handbuchs" der OECD "den defini-
torischen Rahmen fiir die Erhebungen bei den Unterneh-
men gibt - ohne daf3 freilich im Einzelfall gesichert
ist, daf die Unternehmen diesen Rahmen bei intern

° Problema-

abweichenden Abgrenzungen auch beachten".
tisch sind in diesem Zusammenhang z.B. Unterscheidun-
gen zwischen Forschung und nicht-Forschung in der
betrieblichen Entwicklungsarbeit, oder etwas differen-
zierter zwischen (reiner und zweckorientierter) Grund-
lagenforschung, angewandter Forschung und experimen-

teller Entwicklung.

Unklar und abhdngig von den gemachten Angaben und
Einschdtzungen der antwortenden Unternehmen bleiben

auch die abgefragten Berichtseinheiten (Konzern, Un-

ternehmen, Betrieb etc.): "Berichtseinheit bei den
Unternehmen war in der Regel die kleinste bilanzieren-
de Einheit. Bei Konzernen wurden in Einzelf&llen auch
Gesamtmeldungen akzeptiert, die zugleich fiir Tochter-

unternehmen abgegeben wurden" (SV 1988: 15).

In Verbindung (auch) damit sind die branchenspezifi-

schen Angaben in Frage zu stellen. Die Zuordnung nach
Branchen erfolgt bei den Daten des Stifterverbandes

° Ahnlich Trommer 1987: 160; zur OECD-Klassifi-
zierung, die im Grundsatz die definitorische Basis
aller empirischen Untersuchungen des Forschungssektors
auch in der Bundesrepublik liefert, siehe BMFT 1982
und Trommer 1987: 105-130; =zu den grundsdtzlichen
Abgrenzungsproblemen in der Forschungsstatistik wvgl.
Trommer 1987: 106ff. und Brockhoff 1988: 23ff..
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nach dem Produktionsschwerpunkt des Unternehmens. -
Damit gehen zundchst die oben genannten Unklarheiten
beziiglich der Berichtseinheit auch in die Branchen-
zuweisung ein. Zudem klaffen die Produktionsschwer-
punkte von Unternehmen und die Bandbreite ihrer For-
schungsaktivitdten deutlich auseinander: "The more
diversified that firms are in both their sales and
their R&D, the more misleading it will be to collect
R&D at company level and to categorize it by principal
product industry" (Hughes 1988: 303). Und nicht zu-
letzt variieren die Methoden der Branchenzuweisungen,
so z.B. zwischen jener des Stifterverbandes und jener
des BMFT.'® Zwischen den einzelnen Branchen differieren

zudem die (geschdtzen) Erfassungsquoten deutlich.!!

Die Erhebungen des Stifterverbandes wurden 1979 um die
Daten der AIF (gewonnen im Rahmen des F&E-Personalko-
stenzuschupf-Programms ) erweitert, die sich ausschlief-
lich auf Klein- und Mittelunternehmen beziehen. Damit
fand quantitativ eine Erweiterung statt, die, was das
Forschungsvolumen angeht, etwa zehn Prozent ausmachte
und die bei historischen Langzeitanalysen stets zu

beriicksichtigen ist.!? zudem wird hierbei die Problema-

1 Beim BMFT erfolgt die Branchenzuweisung der

Fordermittel nach den Projektinhalten; vgl. Trommer
1987: 159. Dariiber hinaus existiert eine Vielzahl dif-
ferierender Klassifikationen von Wirtschaftsbranchen;
vgl. Ebensberger 1986.

' 1981 variierten die Erfassungsquoten (ge-

schdtzt als "Anteil der durch die Erhebung erfaften
Beschdftigten") je nach Branche und Unternehmensgréfe
zwischen 75% und 100%; 1973 lagen sie zwischen 73% und
100%; SV 1977: 10 und SV 1985: 18.

2 sv 1985: 12-15; vgl. auch Brockhoff 1988:
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tik grépenspezifischer und/oder gréfenabhdngiger An-

gaben deutlich. Stark gr&fenabhdngig sind z.B. Angaben
zum Anteil der Grundlagenforschung im Unternehmenssek-
tor; die Hereinnahme vornehmlich kleiner und mittlerer
Unternehmen in die Forschungsstatistik 1979 verzerrt

folglich die Entwicklung dieses Anteils stark.'

Bei fast allen Wert-Angaben der F&E-Statistik handelt
es sich um nominale Angaben. Auferst schwierig gestal-
tet sich die Entwicklung von spezifischen Deflatoren.
Dabei differieren inflationsbereinigte Angaben in den
Entwicklungstrends jedoch deutlich von den nominalen

Daten.

Bei den Daten zum 6ffentlichen Sektor steht die pro-
blematische Abgrenzung der F&E-Ausgaben im Vorder-

grund. Dies relativiert insbesondere die Angaben zum
Verhdltnis der F&E-Ausgaben von Bund und Lindern, da
etwa bei letzteren die F&E-Ausgaben im Hochschulbe-
reich insbesondere im historischen Verlauf mit einer

gewissen methodischen Variationsbreite und wohl auch

45£€. .

¥ vgl. Brockhoff 1988: 52 und Trommer 1987:

223ff.. Zu einer Kritik an auf Basis der SV-Daten ge-
machten Aussagen zu etwaigen Konzentrationstendenzen
in den Forschungsaktivitdten des Wirtschaftssektors
vgl. Hack/Hack 1985: 65ff..

' In einzelnen Jahren ergibt sich etwa ein rea-

ler Riickgang der unternehmerischen F&E-Ausgaben;
Brockhoff 1988: 45f.; vgl. auch Brockhoff 1977, 1979a,
Keinath 1988, Trommer 1987: 168ff.; BMFT 1982: 122ff.
und Eurostat 1988: 58; zur Bedeutung von Deflatoren im
bundesdeutschen Hochschulsektor siehe Block 1987:
41ff..
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nach Kriterien der politischen Opportunitdt ermittelt-
werden. Brockhoff (1988: 44) geht aufgrund dieser
Schwierigkeiten davon aus, daf die Angaben 2zu den
6ffentlichen F&E-Ausgaben zu hoch ausfallen; &hnlich
sieht dies Block (1987: 53): "Es ist vielmehr zu ver-
muten, daff sowohl das Niveau als auch die Zuwachsraten
fiir die FuE-Ausgaben der Hochschulen seit Jahren sy-
stematisch iiberhtht ausgewiesen werden".'?

Unter Beriicksichtigung dieser Einschrdnkungen hin-
sichtlich der Qualitdt der Daten kann mit der folgen-
den Datensammlung und knappen Kommentierung nur ein

recht bescheidener Anspruch verbunden werden:

"Faft man zusammen, so erkennt man, daf3 Daten
iiber Forschungs- und Entwicklungsaktivit@ten
bisher noch nicht auf der Grundlage strenger,
gleichmdfig angewandter Normen erhoben werden.
Empirische Untersuchungen und insbesondere Ver-
gleiche sind deshalb mit grosser Vorsicht zu
unternehmen. ... Wenn auf den wenig tragf&higen
Grundlagen ein Gebdude von quantitativen, ag-
gregierten Angaben errichtet wird, kann nur von
einem Versuch gesprochen werden" (Brockhoff
1988: 44).

Somit sollten und k&nnen die folgenden Daten nicht

unkritisch und uneingeschrankt als harte Indikatoren

> zur Problematik und zur gegenwdrtigen Erfas-

sungsmethode (F&E-Koeffizienten auf der Grundlage
eines Soll-Ansatzes) vgl. etwa Block 1987, Ministerium
fiir Wissenschaft und Kunst Baden-Wiirttemberg 1987: 57,
219ff. und Brockhoff 1979b. Allgemein zur Forschungs-
statistik des 6ffentlichen Sektors vgl. auch Trommer
1987: 199ff.; zu den Drittmitteln an Hochschulen vgl.
Wissenschaftsrat 1986.
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fiir Strukturen oder Entwicklungstrends des industriel-

len Forschungssektors interpretiert werden. ¢

' vgl. Trommer 1987: 162-238.
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II. DER WIRTSCHAFTSSEKTOR

A. Stellung der Industrieforschung in der gesamten
Forschungslandschaft

(1) Anteil des Wirtschaftssektors an F&E-Aktivitdten.
Der bei weitem gréfte Teil der in der Bundesrepublik
durchgefiihrten Forschungs- und Entwicklungsaktivitdten
(F&E) findet in Industrielabors statt: 1987 waren dies
mit ca. 40 Mrd. DM iiber 70%. Nach einer Phase relativ
stabiler Verteilungsrelationen zwischen den Sektoren
(1965-75; mit sogar steigenden Anteilen des Staates
1971-73) setzte Mitte der 70er Jahre der Aufwdrtstrend
des Anteils der Wirtschaft an den F&E-Aufwendungen
forciert ein: der Anteil der in der Industrie betrie-
benen F&E erhdhte sich im folgenden Jahrzehnt (von
1975 bis 1985) um zehn Prozentpunkte (Schaubild 1 und
Tabelle 1).

(2) Anteil des Wirtschaftssektors am F&E-Personal. Der
Anteil der Industrie am F&E-Personal liegt bei etwa
69% (absolut 1985: 275.000) und bleibt seit Jahren
weitgehend konstant (der einmalige Anstieg 1979 beruht
auf Anderungen in der statistischen Erfassung; Tabel-
le 2).

(3) Anteil des Wirtschaftssektors an der Forschungsfi-
nanzierung. Der Wirtschaftssektor finanziert knapp 60%
der F&E-Aktivitdten in der Bundesrepublik. Dabei hat

sich auch in der Forschungsfinanzierung der Anteil der
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Schaubild 1: F&E in der Bundesrepublik: Anteil der Wirtschaft
und des Staates

Industrie im Jahrzehnt zwischen 1975 und 1985 deutlich
erh6ht (um zehn Prozentpunkte; Tabelle 3 und Schaubild

1l). Im internationalen Vergleich weisen nur die
Schweiz, Japan und Schweden eine h6here Finanzie-
rungsquote des Wirtschaftssektors auf (Tabelle 4).

(4) Eigenfinanzierungsquote. Die F&E-Aktivitdten im
Industriesektor werden zu etwas iiber 80% von den Un-
ternehmen selbst finanziert. Auch die Eigenfinanzie-
rungsquote der Industrieforschung zeigt seit Mitte der
70er Jahre eine steigende Tendenz: von 77% (1974) auf
83% (1987) (Schaubild 2 und Tabelle 5). Ursdchlich
dafiir scheint iiberwiegend der seit Mitte der 70er

Jahre deutlich beschleunigte Anstieg der Ausgaben des
Wirtschaftssektors selbst - und nur in  2zweiter Linie

die kontinuierlich langsam steigenden Zuschiisse des




W

24 MPIFG Discussion Paper 89/1

Y1 Y2
a5 ’ 90

40 |

35 - f

i /\ / \ Ausgaben

(Mrd. DM/Y1)

L [\ | 858
= 30 \ % /\ 85
12 of / &
o
& 25 2
= | s
- 20k v b
® -
i =
15 | / - 80 &
3 (]
- ; »~
/ B
10 |- ) /‘Eiqen:inanzierunqsquote L5
- \/’ (in %/Y2) -
S poo v
0 L 1 i A i | 1 A L 1 L A i A 75

1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986

Schaubild 2: Forschungsausgaben in der Wirtschaft und
Eigenfinanzierungsquote der Wirtschaft

Staates. Die deutliche Varianz der Eigenfinanzierungs-
quoten (Schaubild 3) verweist auf die Notwendigkeit

branchenspezifischer Analysen der F&E-Aktivitdten im

Unternehmenssektor.

B. Branchenstruktur der Industrieforschung

(5) Die vier dominanten Sektoren. In der branchenspe-
zifischen Aufteilung der Industrieforschung dominieren
vier Sektoren (Tabelle 6 und Schaubild 4): Elektro-
technik (1985: 9,9 Mrd. DM/25%), chemische Industrie
(7,8 Mrd. DM/20%), Automobilindustrie (5,8 Mrd. DM/
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Schaubild 4: F&E in der Wirtschaft: Anteil einzelner
ausgewdhlter Branchen (1985)
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15%) und Maschinenbau (4,1 Mrd. DM/11%). In der Ten-
denz hat sich die dominante Stellung dieser vier Sek-
toren in den letzten zwei Jahrzehnten verringert: von
75% (1967-77) auf 70% (1979-85). Entscheidend fiir
diesen (leichten) Bedeutungsverlust war - bei weit-
gehend stabilen Anteilen der Elektrotechnik, des Auto-
mobilsektors und des Maschinenbaus - vor allem die
markante Reduktion des Anteils der chemischen Indu-
strie an den gesamten industriellen F&E-Aufwendungen:
Mitte der 60er Jahre lag dieser Anteil noch bei knapp
unter 30%, Mitte der 80er Jahre erreichte er dann
lediglich 20% (Schaubild 5). Trotz der fortgesetzten
Dominanz weniger Branchen kann eine (auf die branchen-

spezifische Verteilung bezogene) Konzentrationstendenz
der industriellen Forschungs- und Entwicklungsaktivi-
tdten fiir die 80er Jahre also nicht ermittelt werden.

(6) F&E-Personal. Drei Viertel des in der Industrie
tdtigen F&E-Personals (1985 insgesamt ca. 270.000)
sind in den vier dominanten Branchen beschdftigt:
Elektrotechnik (28%), chemische Industrie (20%), Ma-
schinenbau (14%) und Kraftfahrzeugbau (14%). Noch 1973
betrug der Anteil dieser vier Branchen fast 80%; sein
Riickgang in diesem Jahrzehnt wird wiederum vor allem
durch den relativen Riickgang des Anteils der chemi-
schen Industrie verursacht (1973: 26%; 1985: 20%). Dem
gleichfalls leicht riickgdngigen Anteil der Elektro-
technik stehen jeweils steigende Anteile des Maschi-
nenbaus und des Kraftfahrzeugbaus gegeniiber (Ta-
belle 7).

(7) Wirtschaftliche Bedeutung der "Grofen Vier". Die

herausragende Stellung dieser Sektoren in der Indu-
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F&E-Aktivit#dten der Wirtschaft

strieforschung iibersteigt dabei noch deren gleichfalls
generell =zentrale Bedeutung filir die bundesdeutsche
Okonomie. Fast die Hdlfte des Umsatzes des verarbei-
tenden Gewerbes beispielsweise werden im Automobilsek-
tor, in der chemischen Industrie, in der elektrotech-
nischen Industrie und im Maschinenbau erreicht (Tabel-
le 8). Diese vier Branchen bestreiten iiber 55% des
bundesdeutschen Exportes (Tabelle 9) und sorgen gar
fiir ca. 80% des Exportiiberschusses der Bundesrepublik
(Tabelle 10).
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(8) Die Branchen mit "geringem" Forschungsaufwand. Bei
durchschnittlichen jdhrlichen Wachstumsraten der F&E
im gesamten Wirtschaftssektor von iiber 10% (Tabelle
10) weisen interessanterweise auch jene Branchen mit
vermeintlich geringem Forschungsaufwand iiber Jahrzehn-
te hinweg stabile bzw. sogar steigende Anteile an den
industriellen F&E-Aktivitdten auf (Tabelle 6): Metall-
erzeugung und -verarbeitung (1985: iiber 1 Mrd. DM/3%;
stabiler Anteil seit Beginn der 70er Jahre); Kunst-
stoff- und Gummiwaren (600 Mio. DM/ 2%; in den 80er
gegeniiber den 70er Jahren steigender Anteil); Fein-
mechanik und Optik (550 Mio. DM/2%; langfristig stabi-
ler Anteil); Verarbeitung von Steinen und Erden (425
Mio. DM/1%; in den 80er gegeniiber den 70er Jahren
leicht steigender Anteil); Holz-, Papier- und Druck-
gewerbe (317 Mio. DM/1%; in den 80er gegeniiber den
70er Jahren steigender Anteil); Leder-, Textil- und
Bekleidungsindustrie (177 Mio. DM; langfristig stabi-
ler Anteil).

(9) Branchenprofile im internationalen Vergleich.
Zwischen den fiinf Staaten mit den gréften F&E-Ausgaben
im Wirtschaftssektor differieren die Branchenprofile
der industriellen F&E-Aktivitdten - bei gréferer Ahn-
lichkeit der Branchenstrukturen auf Basis der Anteile

am Produktionsvolumen - deutlich (Tabelle 12 und

Schaubild 6). Die weitestgehende Ubereinstimmung der

F&E-Branchenprofile existiert zwischen der Bundesrepu-
blik und Japan; dies gilt insbesondere fiir die domi-
nante Position der vier gr6ften Sektoren (Elektro-
technik, Chemie, Maschinenbau, Kraftfahrzeuge; Anteil
insgesamt in der BRD: 76%; Japan 66%). Den USA, Frank-
reich und Grofbritannien ist die herausragende Stel-



Hdusler: Industrieforschung 29

- Elektrotechnik

- Chemische Industrie

m Maschinenbau

USA
Frankreich

GB
- Luft- und Raumfahrt

BRD

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 S0

in Prozent der gesamten Industrieforschung

Schaubild 6: Branchenstruktur der F&E-Ausgaben:
Internationaler Vergleich (1981)

lung des Luft- und Raumfahrtsektors gemeinsam. Fiir die
Bundesrepublik fallen die im Vergleich zu den anderen
Nationen relativ starken F&E-Positionen der chemischen
Industrie (Anteil in der BRD: 22%; J: 17%; GB: 16%; F:
15%; USA: 9%) und insbesondere des Maschinenbaus (BRD:
16%; USA: 11%; J: 10%; GB: 7%; F: 5%) ins Auge.

C. Forschungsintensitdt im Wirtschaftssektor

(10) F&E-Anteil am Umsatz. Die Forschungsintensitdt in
der deutschen Wirtschaft hat sich in den letzten Jah-
ren leicht erhdht: 1985 wurden iiber 3% des Umsatzes
fiir F&E aufgewendet (in den 70er Jahren lag dieser

Anteil etwas unter 3%; vgl. zum folgenden Tabelle 13).

Die vier Branchen mit den vom Volumen her grdften F&E-
Ausgaben befinden sich auch unter den forschungsinten-
sivsten Branchen: Elektrotechnik (1985: 8% des Umsat-
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zes flir F&E; Rang 2), chemische Industrie (5%; Rang
4), Kraftfahrzeugbau (4%; Rang 5) und Maschinenbau
(3%; Rang 6). Die bei weitem forschungsintensivste
Branche ist allerdings die Luft- und Raumfahrtindu-
strie (27%; Rang 1); auf Rang 3 befindet sich die
Feinmechanik und Optik. Von diesen sechs Branchen
haben nur die Elektrotechnik und (in geringerem Aus-
maff) der Automobilbau (jeweils seit Mitte der 70er
Jahre) ihre Forschungsanstrengungen (in Bezug auf den
jeweiligen Umsatz) im letzten Jahrzehnt gesteigert.
Von jenen Branchen mit volumenmdfig geringeren F&E-
Ausgaben und geringerer Forschungsintensit&@t erh&hte
sich letztere immerhin bei den folgenden Industrie-
zweigen: Verarbeitung von Steinen und Erden (1975: 1%;
1985: 2%), Holz-, Papier- und Druckgewerbe (1975:
unter 1%, 1985: iiber 1%); stabil blieb der Anteil der
F&E-Aufwendungen am Umsatz in der Kunststoff- und
Gummiverarbeitung (etwas unter 3%), in der Leder-,
Textil- und Bekleidungsindustrie (1%) und bei der

Metallerzeugung und -bearbeitung (1%).

(11) F&E-Aufwand je Beschdftigten. Der Forschungsauf-
wand je Beschaftigten hat sich in der deutschen Wirt-
schaft - aufgrund steigender F&E-Ausgaben bei gleich-
zeitig sinkenden Beschaftigungszahlen - zwischen 1975
und 1985 mehr als verdoppelt (Tabelle 14). Mit 47.000
DM je Beschdftigten (1985) nimmt die Luft- und Raum-
fahrtindustrie eine deutliche Ausnahmestellung ein;

jene die Industrieforschung insgesamt dominierenden
vier Branchen folgen: chemische Industrie: 14.000 DM,
Elektrotechnik: 12.000 DM, Kraftfahrzeugbau: 9.000 DM,
Maschinenbau: 6.000 DM; dazwischen schiebt sich noch

die feinmechanische und optische Industrie: 7.000 DM.
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Uberdurchschnittliche Wachstumsraten bei den For-
schungsaufwendungen je Beschdftigten verzeichneten
zwischen 1975 und 1985 das Holz-, Papier- und Druck-
gewerbe, die Steine und Erden verarbeitende Industrie,
die Metallerzeugung und -verarbeitung, der Kraftfahr-
zeugbau, die Kunststoff- und Gummiverarbeitung und die
Leder-, Textil- und Bekleidungsindustrie; fiir die 80er
Jahre gilt dies nur noch fiir die Metall-, Steine- und
Erden- sowie Kunststoff- und Gummiindustrie und den

Kraftfahrzeugbau.

D. F&E-Personal

(12) F&E-Personal im Wirtschaftssektor. In den F&E-
Abteilungen der Unternehmen und den gemeinsamen For-
schungseinrichtungen der Wirtschaft sind ca. 275.000
Personen beschdaftigt (1985; Tabelle 15). Dies ent-

spricht einem Anteil von 2,6% an den gesamten Erwerbs-

tatigen im warenproduzierenden Gewerbe; dieser Anteil
lag 1975 noch bei 1,6% und 1965 bei 1,0%. In absoluten
Zahlen hat sich das F&E-Personal in der Wirtschaft in
diesen 20 Jahren nahezu verdoppelt (1965: 140.000),
wdhrend sich im gleichen Zeitraum die Zahl der Er-
werbstdtigen im warenproduzierenden Gewerbe um ein

Fiinftel verringerte.

(13) Personalaufwendungen. Personalausgaben (1985: 20
Mrd. DM) machen knapp 60% der gesamten internen F&E-
Aufwendungen (1985: 35 Mrd. DM) der Unternehmen aus
(Tabelle 16). Dieser Anteil bleibt seit Mitte der 70er
Jahre weitgehend stabil. Verdoppelt haben sich in
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diesem Zeitraum dagegen die F&E-Ausgaben je Forscher
(1985: knapp 390.000 DM) und je im F&E-Bereich Be-
schdaftigen (1983: 130.000 DM).

(14) Anteil der Forscher. Forscher (Wissenschaftler,
Ingenieure und Fiihrungskrdfte der F&E-Verwaltung)
machen gut ein Drittel des F&E-Personals in der Wirt-
schaft aus; ihr Anteil (in absoluten Zahlen waren es
1985: 93.000) ist in den 80er Jahren deutlich gestie-
gen: von 31% (1979) auf 34% (1985) (Tabelle 15). Wah-
rend der Anteil des technischen Personal konstant
blieb (1979: 76.000/32%; 1985: 86.000/31%) ist jener
des sonstigen Personals gesunken (1979: 89.000/37%;
1985: 95.000/35%).

(15) F&E-Personalausgaben in einzelnen Branchen. Drei
der vier Branchen mit den héchsten F&E-Ausgaben (Aus-
nahme: Kraftfahrzeugbau) betreiben ihre F&E-Aktivi-
tdten iiberdurchschnittlich personalintensiv (Durch-
schnitt 1985: 58%): der Maschinenbau (67% der internen
F&E-Aufwendungen betreffen Personalausgaben), Elektro-
technik (60%) und die chemische Industrie (60%) (Ta-
belle 17). Den geringsten Personalkostenanteil weist
mit 45% die Luft- und Raumfahrtforschung auf. Dieser
Sektor steht auch mit der Qualifikationsstruktur sei-
nes F&E-Personals an der Spitze: Forscher und Tech-
niker machen jeweils um 40% des F&E-Personals aus
(Tabelle 18). Den héchsten Anteil an Forschern weist
die elektrotechnische Industrie auf (1985: 49%); weit
unter dem Durchschnitt (1985: 34%) liegt dieser Anteil

im Holz-, Papier- und Druckgewerbe (13%), im Leder-,

Textil- und Bekleidungsgwerbe (15%), aber auch in der

chemischen und in der Kunstoffwaren- und Gummiindu-
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strie (mit jeweils knapp iiber 20); in diesen Branchen
fdallt jedoch der Anteil des technischen Personals
iiberdurchschnittlich aus (Durchschnitt 1985: 31%;
Chemie: 34%; Gummi- und Kunststoff: 45%).

E. Gropenstruktur der F&E betreibenden Unternehmen

(16) Dominanz der Grofunternehmen. Unternehmen mit
mehr als 10.000 Beschaftigten vereinen iiber die Halfte
(1985: 56%) der F&E-Aktivitdten im Unternehmenssektor
auf sich (vgl. zum folgenden Tabelle 19 und 20). Mit

einem etwas geringeren Anteil an den in der Industrie
Beschaftigten (51%) und einem deutlich geringeren
Anteil am Gesamtumsatz (44%) bestreiten sie einen
iiberproportionalen Teil der Industrieforschung; dies
gilt in vergleichbarem Ausmaf nur noch fiir Kleinunter-
nehmen mit unter 100 Beschdftigten (Umsatzanteil: 4%;
Beschdftigtenanteil: 5%; F&E-Anteil: 7%).

(17) Forschungsintensive Kleinunternehmen. Kleinunter-
nehmen haben ihren Anteil an der Industrieforschung in
den 80er Jahren deutlich gesteigert; dies gilt fiir
alle Branchen (vgl. auch Tabelle 21). Bei einigen

Indikatoren fiir Forschungsintensitdt liegen sie deut-
lich iiber dem Industriedurchschnitt (Tabelle 20): fiir
Unternehmen mit weniger als 100 Beschdftigten liegt
der F&E-Anteil am Umsatz (1985) bei 6% (Durchschnitt:
3%), der Anteil des F&E-Personals an den Beschdftigten
liegt bei 10% (Durchschnitt: 5%) und ihre F&E-Aufwen-
dungen je Beschdftigten betragen 9.500 DM (Durch-

schnitt 6.900 DM). Kleinunternehmen finanzieren einen
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grofen Anteil ihrer F&E-Aktivitdten selbst: 1985 waren-
dies um die 95% (Durchschnitt etwa 87%). Unterdurch-
schnittlich fallen jene Indikatoren aus, die auf die
spezifische Ausrichtung der F&E-Aktivitdten verweisen:
Kleinunternehmen (in diesem Falle gilt dies &hnlich
fiir Unternehmen bis 500 Beschdftigte) haben relativ
geringe F&E-Ausgaben je F&E-Beschdftigten (etwa 90.000
DM gegeniiber gesamtdurchschnittlich 130.000 DM) und
weisen einen geringen Anteil der Forscher am gesamten
F&E-Personal auf (knapp iiber 20% gegeniiber gesamt-
durchschnittlich knapp iiber 30%). Und schlieflich
weisen Kleinunternehmen einen durchschnittlichen An-

teil fiir externe Forschung auf (ca. 10%).

(18) Branchenspezifika. In jenen Branchen, die volu-
menmdfig die F&E-Aktivitdten der Industrie dominieren,
konzentrieren sich die Forschungsaktivitdten in be-
sonderem Mafe bei Grofunternehmen (Tabelle 21): je-

weils die Unternehmen mit {iiber 2.000 Beschd@ftigten
bestreiten (1985) im Kraftfahrzeugbau 96%, in der
Elektrotechnik knapp 83% und in der chemischen Indu-
strie 81% der F&E-Aktivitdten der jeweiligen Branche
(Gesamtdurchschnitt: etwas iiber 70%); die Ausnahme
bildet hier der Maschinenbau: dessen F&E-Aktivitdten
verteilen sich relativ gleichmdfig iliber die gesamte
GroBenstruktur des Industriesektors (Unternehmen mit
weniger als 500 Beschadftigten: 35% der F&E; 500-2.000:
18%; {iber 2.000: 48%). Umgekehrt dominieren in den
Branchen mit volumenmd@fig relativ geringen F&E-Aktivi-
tdten die forschenden Unternehmen mit unter 500 Be-
schdftigten: sie tdtigen 78% der F&E im Holz-, Papier-
und Druckgewerbe bzw. 74% im Leder-, Textil- und

Bekleidungsgewerbe.
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F. Grundlagenforschung im Wirtschaftssektor

(19) Zentrale Bedeutung der angewandten Forschung.
1985 gingen 96% der in den Unternehmen getdtigten F&E-
Aufwendungen in angewandte F&E. Der Anteil der Grund-
lagenforschung an der Industrieforschung liegt weit-
gehend konstant bei etwas unter fiinf Prozent (Tabelle
22}

(20) Grundlagenforschung in den Branchen. An der
Grundlagenforschung in der Industrie sind im Grofen
und Ganzen nur drei Branchen beteiligt (Tabelle 22):
die chemische Industrie (Anteil 1985: 34%), der
Stahl-, Maschinen-und Fahrzeugbau (28%), die Elektro-
technik, Feinmechanik und Optik (25%); der Anteil der
Grundlagenforschung an der internen F&E liegt (1985;

Durchschnitt: 4%) in diesen Branchen bei 6% (Chemie),
4% (Elektrotechnik) und 3% (Stahl-, Maschinen- und
Fahrzeugbau. Relativ zu den gesamten F&E-Aufwendungen
weist auch noch die Branche Steine und Erden, Feinke-
ramik und Glas eine hdhere Grundlagenforschungsquote
auf (4%). Die Branchen mit relativ geringen F&E-Auf-
wendungen zeichnen sich auch durch die geringsten
Quoten fiir Grundlagenforschung aus: Eisen- und NE-
Metallerzeugung (2%), Kunststoff-, Gummi- und Asbest-
verarbeitung (2%), Holz-, Papier- und Druckgewerbe
(1%) und Leder-, Textil- und Bekleidungsgewerbe
(0,3%).
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G. Unternehmensexterne Forschung

(21) Anftragsforschung. Etwa neun Prozent der F&E-
Aufwendungen der Unternehmen werden als Auftrdge ex-
tern vergeben (1985); dieser Anteil hat sich seit
Mitte der 70er Jahre stdndig erhdht, zwischen 1975 und
1985 hat er sich verdreifacht (Tabelle 23). Im Wirt-
schaftssektor selbst finden sich gut zwei Drittel der

Auftragnehmer, etwas iiber zehn Prozent der Auftrédge
gehen ins Ausland und etwa 20% an staatliche Institu-
tionen. Bei letzteren dominieren die Hochschulen
(letzte aufgeschliisselte Angaben fiir die 70er Jahre:
knapp unter zehn Prozent; Schaubild 7).

Venn externe FLE-Einr in verden,
bendelt es sich bei ...X der Unternehaungen um:

(Hehrtachoennungen moglich)

54

Universitatsinstitute

andere Forschungsinstitute

34

(z.B. Batelle)

30

Fachhochschulinstitute

27

Institute der Fraunhofer-Gesellschaft

avslindische Forschungseinrichtungen

Grosstor 1c

1 I A n 1 n 1 I

0 20 40 60 80 100 X
Ouelle:Ife-Innovaticustast 1965

der Femxmagen
ia: ifo-schnelldieast 1-2/87: 28

Schaubild 7: Externe Forschungseinrichtungen
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(22) Gemeinschaftsforschung. Ein verschwindend gerin-
ger Teil der F&E-Aktivitdten des Wirtschaftssektors
findet in Instituten der Gemeinschaftsforschung (in-
nerhalb der Arbeitsgemeinschaft Industrieller For-
schungsvereinigungen sind dies gegenwdrtig 94 Institu-
te) statt: 1985 waren dies nur 1,6%: In der Tendenz
sinkt die Bedeutung der Gemeinschaftsforschung im
letzten Jahrzehnt: ihr Anteil hatte 1973 noch bei fiinf

Prozent gelegen (Tabelle 24). Hierbei existieren je-

doch signifikante Differenzen zwischen einzelnen Bran-
chen (Tabelle 25). Bei jenen Branchen mit volumenmafig
geringen F&E-Aufwendungen spielt die Gemeinschaftsfor-
schung eine vergleichsweise bedeutende Rolle; dies
gilt insbesondere fiir die Leder-, Textil- und Beklei-
dungsindustrie (Anteil der Gemeinschaftsforschung
1985: 34%), aber auch fiir die Metallerzeugung und -
bearbeitung (11%), das Holz-, Papier und Druckgewerbe
(7%), die Verarbeitung von Steinen und Erden (6%) und
die Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren (4%);
nur bei den drei erstgenannten Branchen steigt die
Bedeutung der Gemeinschaftsforschung. Keine Bedeutung
hat die Gemeinschaftsforschung in der Elektrotechnik,
der Feinmechanik und Optik, der chemischen Industrie,
im Automobilbau und in der Luft- und Raumfahrtindu-
strie. Eine gewisse Zwischenstellung nimmt der Ma-
schinenbau ein: hier betrdgt der Anteil 1,6%, aller-

dings mit deutlich sinkender Tendenz.
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H. Volkswirtschaftliche Entwicklung und F&E-Aktivi-
tdten im Wirtschaftssektor

(23) FKonjunkturentwicklung und F&E. In den letzten
knapp 20 Jahren folgten die industriellen Forschungs-
ausgaben der wirtschaftlichen Entwicklung mit einem
time-lag von etwa zwei Jahren (Schaubild 8).

Bx

22.5 —

Unternehaensfinancierte F&E (Jahrliche Yeranderungsquote)

15 — Nettokspitairendite

10 p—

Bruttosozialproduxt (Jehrliche Versnderungsrate; konstante Preise von 1976)
1 1 1 1 1 i 1

-2.5 1 1 1 1

1965 1967 1969 1971 1973 1976 1977 1979 1901 1983 1985 1987

Schaubild 8: Konjunkturentwicklung, Gewinnsituation und
F&E-Aufwendungen der Wirtschaft

(24) Unternehmensgewinne und F&E. Es besteht kein
erkennbarer Zusammenhang zwischen der Entwicklung der
Gewinne (hier: Nettokapitalrendite) und den F&E-Auf-
wendungen der Unternehmen (Schaubild 8); gegenldufige

Entwicklungen 2zwischen den einzelnen Branchen und
(damit zusammenhd@ngende) gegenldufige Beziehungen
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zwischen Gewinnsituation und Forschungsanstrengungen
in kurz- (sinkende Gewinne fiihren zu "Sparmafnahmen"
im F&E-Bereich) oder langfristiger Perspektive (tech-
nologische Schiibe zwingen zu verstdrkten Forschungsak-
tivitdten) diirften fiir diesen Befund verantwortlich

sein.

I. Regionalstruktur

(25) Verteilung auf Bundesldnder. In drei Bundeslédn-
dern betreibt der Wirtschaftssektor iliber zwei Drittel
seiner Forschungsaktivitdten in der Bundesrepublik
(1985; Tabelle 26): in Bayern (24%), in Baden-Wiirttem-
berg (22%) und in Nordrhein-Westfalen (22%). Dabei
liegen die Anteile Bayerns und Baden-Wirttembergs
deutlich 1iber, jener Nordrhein-Westfalens dagegen
deutlich unter den jeweiligen Landeranteilen an der

Bruttowertschdépfung der Industrie.

(26) Branchenspezifika. Bezogen auf einzelne Branchen
differenziert sich das Bild der Anteile an der Indu-
strieforschung der drei gréften Bundesldnder etwas
(Tabelle 27). Bayern, Baden-Wiirttemberg und Nordrhein-
Westfalen weisen die - drei groften Anteile am industri-
ellen Forschungspersonal aus in den Branchen (jeweils
fiir 1985): Elektroindustrie (zusammen 80%; Bayern und
Baden-Wiirttemberg alleine iber 70%), Maschinenbau
(75%), Holz-, Papier- und Druckindustrie (80%; NRW
40%) und Leder-, Textil- und Bekleidungsindustrie
(75%). Dagegen verschiebt sich dieses Bild in der

chemischen Industrie; hier liegen Nordrhein-Westfalen
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(30%), Hessen (24%) und Rheinland-Pfalz (19%) vorn. In
der Metallindustrie sind fast 60% des industriellen
Forschungspersonals in Nordrhein-Westfalen beschaf-
tigt; hier folgen Hessen (14%) und Baden-Wiirttemberg
(10%). In der Kunststoff- und Gummiwarenindustrie
vereinen Nordrhein-Westfalen, Baden-Wiirttemberg und
Niedersachsen jeweils um 20% des F&E-Personals auf
sich; in der Steine und Erden verarbeitenden Industrie
gilt dies fiir die Bundesldnder Nordrhein-Westfalen,

Bayern und Rheinland-Pfalz.
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III. DER OFFENTLICHE SEKTOR

A. Stellung des o6ffentlichen Sektors in der gesamten

Forschungslandschaft

(27) Sinkende "Staatsquote". Der Anteil des &6ffent-
lichen Sektors an den F&E-Aktivitdten in der Bundesre-
publik hat sich seit Mitte der 70er Jahre kontinuier-
lich verringert. Nur noch 25% der F&E werden gegenwar-
tig in Forschungseinrichtungen von Bund, L&ndern und
Gemeinden (3%), Hochschulen (13%) oder vorwiegend
6ffentlich finanzierten Einrichtungen (wie Groffor-
schungseinrichtungen (GFEs), Fraunhofer-Gesellschaft
(FhG) und Max-Planck-Gesellschaft (MPG); 10%) durch-
gefiihrt (gegeniiber ca. 35% um 1975) (Schaubild 1,
Tabelle 1 und 28). Der staatliche Anteil an der For-
schungsfinanzierung sank von knapp unter 50% (1975)
auf unter 40% (Schaubild 1 und Tabelle 3).

B. F&E im O6ffentlichen Sektor

(28) F&E-Haushaltsanteil. Etwas iiber 3 Prozent der
Mittel aus O&ffentlichen Haushalten werden fiir F&E
verausgabt. Bereits in den 60er Jahren war diese Quote
von knapp iiber zwei Prozent auf ihr heutiges Niveau
gestiegen, lag nur zu Beginn der 70er Jahre kurzfri-
stig dariiber (1971: knapp unter 4%) und stabilisierte
sich seit 1975 - folgte also in den letzten 10 Jahren
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den Bewegungen des O6ffentlichen Gesamthaushaltes (Ta-
belle 29).

(29) F&E-Ausfiihrung. Knapp die Hilfte der im &6ffentli-
chen Sektor durchgefiihrten F&E findet in Hochschulen
statt (1987: 49%); Gropforschungseinrichtungen, die
FhG, die MPG und andere vorwiegend 6ffentlich finan-
zierte Forschungseinrichtungen t&tigen unter 40% und
bundes-, ldnder- und gemeindeeigene Forschungseinrich-
tungen etwas iiber 10% (1987: 13%) der staatlichen F&E-
Aktivitdten (Tabelle 29). Bei einem weitgehend stabi-

len Anteil der Forschungseinrichtungen von Bund, Lan-
dern und Gemeinden verdnderten sich die Anteile von
Hochschulen und GFEs, MPG und FhG (vermutlich jeweils
zu Lasten der anderen Gruppe): der "Hauptgewinner" der
Verschiebung in der Verteilungsrelation seit Beginn
der 80er Jahre ist dabei die Gruppe von GFEs, MPG und
FhG (Schaubild 9).

(30) F&E-Finanzierung. Der Bund und die Lander teilen
sich die o6ffentliche Fg&E-Finanzierung im Verh&dltnis
65:35. Der Bund vergr&fierte dabei seinen Anteil stan-
dig: noch 1975 betrug das Verhdltnis etwa 60:40 und
1970 50:50 (Tabelle 30). Unterschiede ergeben sich
auch beim F&E-Anteil an den Haushalten von Bund und
Landern (Tabelle 31): Wdhrend dieser Anteil beim Bund
knapp unter fiinf Prozent liegt (mit leicht steigender

Tendenz), liegt er bei den Ld&ndern knapp unter drei
Prozent (mit gegeniiber den friithen 70er Jahren deutlich
sinkender Tendenz). In den Haushalten machen sich die
vielfdltigen Aktivitdten der Lé&nder im Bereich der
F&E-Politik also noch nicht bemerkbar - auch nicht im

Vergleich mit dem Bund: Bei im Verhdltnis zum Bund
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Schaubild 9: F&E im 8ffentlichen Sektor

steigenden Gesamtausgaben (in den 60er und 70er Jahren
gaben die Ldnder ca. 15% weniger als der Bund aus, in
den 80er Jahren waren dies nur noch ca. 5%) finanzie-
ren die Lander (wiederum im Vergleich zum Bund) in
deutlich geringerem Mafe F&E-Aktivitdten (in den 70er
Jahren finanzierten die Linder noch F&E mit einem
Volumen, das 80-90% jenes des Bundes erreichte, in den

80er Jahren sind dies gerade noch 55-60%).

(31) Regionalverteilung. Wie schon in der Regionalver-
teilung der Industrieforschung dominieren auch bei den
6ffentlichen F&E-Ausgaben drei Bundesldnder: Bayern,
Nordrhein-Westfalen und Baden-Wiirttemberg vereinen
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(1985) knapp 60% der Bundes- wie der Landermittel fiir
F&E auf sich (Tabelle 26). Die Regionalverteilung der

Bundesforschungsmittel entspricht weitgehend der Re-
gionalverteiluhg'der industriellen Forschungsausgaben;
Ausnahmen bilden dabei etwa die Unterreprdsentation
von Hessen und Rheinland-Pfalz oder die Uberreprisen-
tation Niedersachsens, Hamburgs und Berlins sowie die
im Vergleich zu den industriellen Forschungsmitteln
insgesamt etwas geringere Konzentration der Bundesaus-
gaben auf die drei grofen Bundesldnder. Die For-
schungsmittel der Bundesldnder entprechen in ihrer
regionalen Verteilung dagegen weitgehend der Wirt-
schaftskraft der einzelnen Bundesldnder, hier gemessen
an der Bruttowertsch&pfung.

C. F&E-FO6rderung des Bundes

(32) Ressorts. Uber 90% der F&E-Fdrderung des Bundes
(1986 betrug diese insgesamt knapp 13 Mrd. DM) werden
von vier Ministerien durchgefiihrt: Bundesministerium
fiir Forschung und Technologie (BMFT; 55%), Bundesmini-
sterium der Verteidigung (BMVg; 20%), Bundesministeri-
um fiir Wirtschaft (BMWi; 9%) und Bundesministerium fir
Bildung und Wissenschaft (BMBW; 8%). Diese Vertei-
lungsrelation zwischen den Ressorts ist in diesem
Jahrzehnt weitgehend stabil geblieben (Tabelle 32).

(33) Empfanger. Der grifte Empfanger von F&E-Forder-
mitteln des Bundes ist der Wirtschaftssektor; er er-
hdlt, mit leicht sinkender Tendenz in den 80er Jahren,
iiber 40% (1988 waren dies 5,5 Mrd. DM). Knapp 20% der
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Bundesmittel gehen an die Grofforschungseinrichtungen,
etwas iiber 10% an die DFG, MPG und FhG, jeweils etwa
8% an bundes-, bzw. landeseigene Forschungseinrichtun-
gen und zwischen 7 und 8% an internationale Organisa-
tionen (Tabelle 33). Bei letzteren (insgesamt jdhrlich
iiber 1 Mrd. DM) dominieren die Abgaben an die European
Space Agency (ESA; ca. 65%) und den Conseil Européen
pour la Recherche Nucléaire (CERN; ca. 20%) (wobei
allerdings der bundesdeutsche Anteil an den EG-For-
schungsausgaben iiber die EG-"Grundfinanzierung" nicht
beriicksichtigt ist; 1986 betrug dieser Anteil schat-
zungsweise 250 Mio. DM gegeniiber weniger als 20 Mio.

DM an direkten Zuwendungen) (Tabelle 34).

D. Bundesfdrderung von F&E in der Wirtschaft

(34) Entwicklung der Ausgaben. Mit insgesamt 6,4 Mrd.
DM unterstiitzt (1985) der Bund direkt die F&E-Aktivi-
taten in der Wirtschaft (in dieser Angabe sind Steuer-
mindereinnahmen auch von Landern und Gemeinden ein-
geschlossen; einen Uberblick iiber die alternativen
offiziellen Angaben zur staatlichen finanziellen FOr-

derung der Industrieforschung gibt Schaubild 10; die

verschiedenen Angaben stehen dabei durchaus in einem
systematischen Zusammenhang; -so umfaft z.B. die "FOr-
derung durch den Bund" im Vergleich zur Kategorie
"zivile Fo6rderung" zusdtzlich die Mittel des BMVgqg,
nicht dagegen die Steuermindereinnahmen von L&ndern
und Gemeinden; diese systematischen Zusammenhdnge

versucht Schaubild 10 darzustellen). Mit seiner F&E-

Foérderung finanziert der Staat etwa 15% der F&E-Ak-
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Staatliche F&E-Fsrderung in der Virtschaft (6.396 Mio. DM)

Zivile Farderung (4.165 Mio. DN)

Pérderung durch den Bund (5.780 NMio. DHN)

BHNV1 BNFT BHVg
(897 M10. DX) (2.531 Mio. DN) (2.236 Mioc. D)
Empfinger: Branchen (5.623 NMio. DN)
N | L 1 . 1 " 1 L 1 " 1
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Anmerkungen: *Zivile Forderung® schliesst Steueraindereinnahmen
der Linder und Gemeinden ein (FRE-Sonderabschreibungen und
Investitionszulage. 1985 insgesamt: 633 Nio. DN):

*Forderung durch den Bund® nur Inland: §.613 Hio. DN):
“Eaptinger: TR teilung vgl. Paragraph 37

vgl. auch die Erliuterungen in Paragraph 3¢

Schaubild 10: Staatliche Fbrderung von F&E in der Wirtschaft
(1985): Ubersicht tiber die verschiedenen Angaben

tivitdten des Wirtschaftssektors (Tabelle 5); dieser
Anteil ist seit Mitte der 70er Jahre (von damals 20%)
kontinuierlich gefallen. In langfristiger Perspektive
(seit 1965) hat sich die staatliche Fo6rderung der
Forschungsaktivitdten im Wirtschaftssektor, was die
grundsdtzliche Richtung angeht, weitgehend parallel zu
den eigenen Forschungsausgaben der Wirtschaft ent-
wickelt (Tabelle 35 und Schaubild 11).

(35) Ressortverteilung. Die Fordermittel des Bundes
werden im wesentlichen (zu ca. 98%) von nur drei Mini-
sterien vergeben: BMFT, BMVg und BMWi. W&hrend der
Anteil des BMWi bei 15% konstant bleibt, hat sich das
Verhdltnis zwischen BMFT und BMVg in den 80er Jahren
deutlich verdndert: noch 1984 war die Verteilung
50:30, 1986 lag sie bereits bei 40:40, und die Soll-
Zahlen fir 1987 wie auch Haushaltsplanung fiir 1988
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sehen vor, daf die F&E-F6rderung des BMVg erstmals
jene des BMFT iibersteigt (BMVg knapp unter 45% gegen-
iiber BMFT unter 40%) (Tabelle 36).
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Anperkung: zu den absoluten Zahlen vgl. Tabellen 37 und 38

Schaubild 11: Bundesausgaben fiir F&E in der Wirtschaft und
Eigenaufwendungen der Wirtschaft

(36) Instrumente. Etwa 70% der F6rdermittel des Bun-
des, die in die Industrieforschung fliefen, werden als
direkte Projektmittel vergeben (1985; jeweils zur
Hdlfte vom BMFT und BMVg; Schaubild 12). Von Bedeutung

sind vor allem noch die steuerlichen Vergiinstigungen

(zusammen 10%) und die F&E-Personalkostenzuschiisse
(zusammen 6%). Eine branchen- bzw. technologiespezi-
fische Selektionsmbglichkeit bietet sich dem Bund bei
knapp 80% der vergebenen Mittel.
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BMFT-Projektferderung

Direkte Projextfsrderung (BXVg)

< Industrielle Gemeinschaftsforschung (8ivi)
@ Indirekt-specifische Hassnahmen (BXFT)

FLE-Sonderadschreibungen
(Bund. Lender. Gemeinden)

Entvicklung tiviler Flugzeuge (BHV1)

FLL-Personalkostenszuschuss (BNV1)

FLE-Investitionszulage
(Bund. Lander. Gemeinden)

Schaubild 12: Finanzielle Forderung der Industrieforschung
durch den Bund

(37) Branchenverteilung. Die Forschungsfdrdermittel
des Bundes gehen zu zwei Dritteln in nur drei Branchen
(Luft- und Raumfahrt: iiber 25%, Elektrotechnik: um 20%
und Maschinenbau: um 20%). Die Branchenstruktur der
Forderung der Industrieforschung durch den Bund dif-
feriert deutlich von der Branchenstruktur der eigen-
finanzierten Forschungsaktivitdten der Wirtschaft (Ta-
belle 37 und 38). Auch die Entwicklung der F&rdermit-
tel des Bundes fiir einzelne Branchen folgt - abgesehen
von einer generellen Wachstumstendenz iiber das Jahr-
zehnt 1975;1985 hinweg - keineswegs durchgdngig der
Entwicklung der eigenfinanzierten Forschungsausgaben

der Unternehmen in den einzelnen Branchen (Schaubilder

13-22). Auffallend ist zundchst, daf einem weitgehend
linearen Wachstum der industriellen Forschungsausgaben
stark schwankende staatliche F&E-Ausgaben in den ein-
zelnen Branchen gegeniiberstehen. In einem Vergleich
der Entwicklungen von staatlicher Forschungsfdrderung
und eigenfinanzierten F&E-Mitteln der Unternehmen
lassen sich die Branchen drei Gruppen zuordnen (zu
beachten sind hierbei die sehr unterschiedlichen Aus-

gangsniveaus; im Vergleich zu den industriellen Eigen-
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aufwendungen liegen die Ausgangsniveaus der staatli-
chen Fordermittel durchweg deutlich tiefer). (1) Die
Wachstumsraten der industriellen Forschungsgelder
iibertreffen zwischen 1975 und 1985 jene der staatli-
chen Mittel in vier Branchen; neben der Holz-, Papier-
und Druckindustrie befinden sich darunter vor allem
drei der vier forschungsintensivsten Branchen in der
Bundesrepublik: chemische, Luft- und Raumfahrt- sowie
elektrotechnische Industrie; in den letzten beiden
Branchen laufen die Entwicklungen der staatlichen und
industriellen F&E-Mittel insbesondere seit 1979 aus-
einander (Schaubilder 13-16). (2) Weniger eindeutig

sehen die Entwicklungen in der zweiten Gruppe aus:
Leicht stdrkere Wachstumsraten der industriellen Ei-
genmittel weisen der Maschinenbau und die Steine und
Erden verarbeitende sowie feinkeramische Industrie
auf; hier verlaufen die Entwicklungslinien der staat-
lichen Forschungsgelder - zwar auf geringerem Niveau -
immerhin parallel zu jenen der Eigenmittel der Unter-
nehmen. Ahnlich verlduft die Entwicklung - allerdings
bei in geringem Ausmafl stdrkerem Wachstum der staat-
lichen Mittel - in der feinmechanischen und optischen
Industrie (Schaubilder 17-19). (3) Und nur in drei

Branchen ilibertreffen die Wachstumsraten der staatli-

chen Forschungsmittel deutlich jene der eigenfinan-
zierten Forschungsgelder der Industrie: in der Kunst-
stoff- und Gummiindustrie, in der Leder-, Textil- und
Bekleidungsindustrie und in der Metallerzeugung und -
verarbeitung; in letzterer reduzierte sich das Wachs-
tum der staatlichen Mittel jedoch deutlich seit 1982
(Schaubilder 20-22). Diese Dreiteilung ergibt sich

auch, wenn man die Branchen nach dem Niveau der staat-

lichen Forschungsmittel von 1985 im Vergleich zu 1975
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gruppiert. (1) In der ersten Gruppe liegt diese Zahl
zwischen 100 und 200 (Ausnahme: Holz-, Papier- und
Druckindustrie. 560); in drei jener vier Branchen, die
die Industrieforschung in der Bundesrepublik dominie-
ren, ilbertraf das Niveau staatlicher Forschungsgelder
(in nominalen Gr&éfen) 1985 also nur gering das Niveau
des Jahres 1975; fiir die chemische Industrie lag der
Index 1985 bei 90. (2) In der zweiten Gruppe bewegt
sich der Wachstumsindex 1985 zwischen 250 und 400; im
Maschinenbau, als der vierten der bedeutendsten Bran-
chen in der bundesdeutschen Industrieforschung, lag
der Index bei 249. (3) In der dritten Gruppe erreichte
der Index die Werte 500 und 1.200 (Ausnahme: metall-
verarbeitende Industrie 260).
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Tabelle 1: F&E in der Bundesrepublik: Ausfiihrende Sektoren

Jahr insgesamt Wirtschaft in % Staat in %
1962  4.490 2.450 54,6 1.788 39,8
1963 5.380 3.030 56,3 2.007 37,3
1964 6.570 3.800 57,8 2.370 36,1
1965 7.910 4,570 57,8 2.796 35,3
1966 8.840 5.100 =57.7 3.270 37.0
1967 9.740 5.650 58,0 3.400 34,9
1968  10.550 6.300 59,7 3.700 35,1
1969 12.250 7.320 59,8 4.064 33,2
1970 14.800 9.000 60,8 5.090 34,4
1971 18.000 10.700 59,4 6.150 34,2
1972 19.250 11.400 59,2 7.170 37,2
1973  20.460 12.020 58,7 7.500 36,7
1974  22.290 13.240 59,4 8.320 37.3
1975  24.645 14.930 60,6 8.398 34,1
1976 25.740 15.690 61,0 9.130 35,5
1977 27.735 17.360 62,6 9.069 32,7

1978  31.620 20.530 64,9 10.140 32,1
1979  34.477 23.341 67,7 10.042 29,1
1980  36.641

1981  39.345 26.610 67,6 11.328 28,8
1982  42.135 30.039 71,3 12.263 29,1
1983  43.942 32.462 73,9 12.089 27,5
1984  46.040 33.891 73,6 13.281 28,8
1985  51.598 36.640 71,0 13.280 25,7
1986  53.516

1987  56.860 40.280 70,8 14.548 25,6

Quelle: BMFT 1986: 252f.; BMFT 1988: 351ff.

Anmerkung: Staat = bundes-, landes- und gemeindeeigene
Einrichtungen, Hochschulen (nur F&E-Anteil) und vorwiegend
vom Staat finanzierte andere Forschungseinrichtungen
(GFEs, MPG, FhG)

Tabelle 2: F&E-Personal in der Bundesrepublik

Jahr  insgesamt Wirtschaft in %

1975 303.114 186.252 61.4
1977 319.347 197.800 61,9
1979 346.791 237.962 68,6
1981 359.419 242.544 67,5
1983 368.995 249.478 67,6
1985 398.328 275.080 69,1

Quelle: BMFT 1986: 298; BMFT 1988: 399
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Tabelle 3: F&E in der Bundesrepublik: Finanzierende Sektoren

Jahr  insgesamt Wirtschaft in % Staat in%
1962 4.490 2.150 47,9 2.278 50,7
1963 5.380 2.670 49,6 2.627 48,8
1964 6.570 3.279 49,9 3.192 48,6
1965 7.910 4.060 51,3 3.746 47,4
1966 8.840 4,500 50,9 4,220 47,7
1967 9.740 4.807 49,4 4.796 49,2
1968 10.550 5.454 51,7 4.960 47,0
1969 12.250 6.399 52,2 5.674 46,3
1970 14.800 7.610 51,4 6.900 46,6
1971 18.000 8.736 48,5 8.700 48,3
1972 19.250 9.180 47,7 9.600 49,9
1973 20.460 9.624 47,0 10.350 50,6
1974 22.290 10.340 46,4 11.350 50,9
1975 24.645 11.792 47,8 12.035 48,8
1976 25.740 12.600 49,0 12.300 47,8
1977 27.735 14.109 50,9 12.600 45,4
1978 31.620 16.870 53,4 13.770 43,5
1979 34.477 18.663 54,1 15.109 43,8
1980 36.641 19.895 54,3 16.026 43,7
1981 39.345 22.082 56,1 16.745 42,6
1982 42.135 23.560 55,9 18.025 42,8
1983 43.942 25.459 57,9 17.844 40,6
1984 46.040 26.990 58,6 18.380 39,9
1985 51.598 31.093 60,3 19.790 38,4
1986 53.516 32.700 61,1 20.076 37,5
1987 56.860 34.700 61,0 21010 37,7

Quelle: BMFT 1988: 351

Tabelle 4: Finanzierungsanteil der Industrie an F&E-
Aktivitdten: Internationaler Vergleich (1985)

Switzerland 77.4
Japan 68,9
Sweden 63,3
Germany 60,9
Norway 51,0
Netherlands 50,2
Denmark 48,9
Austria 48,6
United States 48,4
United Kingdom 46,1
Italy 44,6
Canada 41,7
France 41,4
Australia 32.1

Quelle: OECD 1987
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Tabelle 5: F&E in der Wirtschaft: Finanzierungsquellen

Jahr Ausgaben finanziert durch
Wirtschaft Staat
(in %)
1962 2.450 86,1 13,9
1963 3.030 86,5 132
1964 3.800 84,7 14,2
1965 4.570 86,9 12,3
1966 5.100 85,5 13,5
1967 5.650 81,7 17,5
1968 6.300 84,1 15,1
1969 7.320 85,0 14,2
1970 9.000 82,2 16,3
1971 10.700 79,1 18,2
1972 11.400 78,7 19,4
1973 12.020 78,6 19,5
1974 13.240 76,7 20,9
1975 14.930 77,6 19,2
1976 15.690 79,0 17,8
1977 17.360 79.8 16,6
1978 20.530 80,8 16,3
1979 23.341 78,6 19,0
1980
1981 26.610 80,4 18,2
1982 30.039 79,2 19,3
1983 30.462 81,1 17,3
1984 33.891 82,2 15,9
1985 36.640 82,2 16,3
1986
1987 40.280 83,3 15,3

Quelle: BMFT 1986: 252; BMFT 1988: 352f.



Tabelle 8: F&E In der Wirtschaft: Branchenstruktur (in Mio. DM/in %) E

&
Branche 1965 1967 1969 1971 1873 1875 1877 1979 1881 1883 1885 g

H
Elektrotechnik 1.138,4 257 12728 24,0 1.897,8 257 2.439,7 233 29428 250 36705 252 44618 259 6.020,7 253 6.787,3 24,4 7.7835 235 9.8858 25,2 *
Chemische Industrie 1.251,1 28,2 14903 28,1 2.078,9 28,1 25100 240 28958 2468 3.8180 268 44608 259 5.0808 212 6.007,7 21,6 6.8400 20,1 7.823,7 18,8 g
Kraftwagen 444,7 10,0 7216 136 11245 152 1.524,4 14,6 1.4598 124 1.621,7 11,2 20538 11,8 3.1002 130 3.919,6 14,1 48832 148 5.802,7 149 Qo
Maschinenbau 358,7 8,1 4719 898 5460 74 1.1822 11,4 13928 118 17104 11,8 17657 10,2 3.0800 128 3.3073 118 37085 11,2 4.189,1 108 g
Luft- und Raumfahrt 5752 78 13025 124 1.1755 100 130860 9,0 127968 74 147156 62 17630 63 16988 5,1 2.805,é 86 :{
Metallerzeugung 408,1 8,2 4343 8,2 340,7 48 303,7 298 3188 27 371,8 26 3832 23 603,7 25 7824 2,8 8838 30 1.0358 286
Kunstoff und Gummi 61,3 14 558 1,1 824 11 101,7 1,0 1513 13 1203 0,8 1724 1,0 3241 14 4211 156 . 8358 186 6008 15 :—Dh
Felnmechanik, Optik 67,7 15 878 17 1023 14 1682 1,8 2321 20 2848 20 2808 18 4278 1.8 5019 1,8 4833 15 6519 14 g
Steine und Erden 355 08 425 08 578 08 643 06 80,7 07 288 0,7 1082 06 2483 10 2002 1,0 3663 1,1 4250 1,1 [41]
Holz und Papler 158 03 19,1 04 24,7 03 250 0,2 282 02 3868 03 375 0.2 1818 08 1969 07 2659 08 3170 08 g
Leder und Textil 838 1,9 338 08 385 05 58,6 0,8 578 05 586 04 383 0,2 138,7 086 131,8 05 1542 05 1774 04 g

Q

Insgesamt 42248 100,0 5.204,9 100,0 7.383,3 1000 10.467,1 100,0 11.763,8 1000 14.539,6 100,0 17.227,2 100,0 23.825,9 100,0 27.843,4 100,0 33.070,0 100,0 39.552,9 100,0

Quelle: BMFT 1988: 374; BMFT 1975: 80; SV 1986: 50; SV 1985: 87, 07; SV 1980: 46; SV 1078: 44f,; Echterhoff-Severitt 187 1: Il; Echterhoff-Severitt 1969 (Folge 3): 19; Echterhoff-Severitt 1969 (Folge 1): V.

(o)}
w
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Tabelle 7: Branchenverteilung des F&E-Personals in der Industrie

| Branche 1973 1985

. Elektrotechnik ) 52.669 29,3  75.077 27,7

i Chemische Industrie 47.447 26,4  53.797 19,8

| Maschinenbau 22.627 12,6  38.392 14,1

‘ Kraftfahrzeugbau 19.507 10,9 36.956 13,6
Anteil der groBten vier Sektoren 79,1 75,2
Luft- und Raumfahrt 11.494 6,4 11.717 4,3
Metallerzeugung und -verarbeitung 4,829 2,7 6.861 2,5
Feinmechanik und Optik 4,566 2,5 4,793 1,8
Kunststoff- und Gummiwaren 2.736 1,5 5.620 2,1
Verarbeitung von Steinen und Erden 1.131 0,6 3.343 1,2

Holz-, Papier- und Druckgewerbe 413 0,2 3.479 1,3
Leder-, Textil- und Bekleidungsgewerbe 715 0,4 1.500 0,6
insgesamt 179.787 100,0 271.480 100,0

Quelle: SV 1977: 85; SV 1988a: 58

Tabelle 8: Anteil einzelner Branchen am Umsatz des verarbeitenden Gewerbes

i (monatlicher Durchschnitt; in Mio. DM/%)

f Branchen 1984 1985 1986

[

ﬂ Herstellung von Kraftwagen 13.544,7 11,9 15.375,6 12,6 16.200,6 13,5

! Chemische Industrie 14.143,3 12,4 14.845,1 12,2 14.043,9 11,7
Elektrotechnik 11.197,6 9,8 12.642,4 10,4 13.173,8 11,0
Maschinenbau 11.626,0 10,2 13.096,4 10,8 13.150,5 11,0
Anteil der groBten vier Sektoren 44,3 46,0 47,3

Metallerzeugung und -bearbeitung 6.191,3 5,4 6.531,0 5,4 5.694,6 4,8
Textil- und Bekleidungsindustrie 4.693,7 4,1 4.903,1 4,0 4.95.,5 4,1
Verarbeitung von Steinen und Erden 2.544,0 2,2 2.397,0 2,0 2.497,9 2,1

Insgesamt 114.145,2 100,0 121.733,7 100,0 119.599,7 100,0

Quelle: Wirtschaft und Statistik 1/1988: 16*
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Tabelle 9: Branchenstruktur der bundesdeutschen Exporte (in Mio. DM/%)

Branche 1985 1986

StraBenfahrzeuge 91.911 17,1 94.890 18,0
Maschinenbauerzeugnisse 78.945 14,7 82.376 15,7
Chemische Erzeugnisse 74.667 13,9 70.125 13,3
Elektrotechnische Erzeugnisse 54.265 10,1 56.943 10,8
Anteil der groBten vier Branchen 55,8 57.8
Erndhrungsgewerbe 23.626 4,4 22.560 4,3
Eisen und Stahl 24,998 4,7 20.241 3,8
Textilien 18.311 3,4 18.356 3,5
Eisen-, Blech- und Metallwaren 14.644 2,7 14.667 2,8
Biiromaschinen, Datenverarbeitung 13.247 2,5 13.439 2,6
Kunststofferzeugnisse 10.670 2,0 11.447 2,2
NE-Metalle 12.064 2,2 11.122 2,1
Feinmechanische & optische Erzeugnisse 2,0 10.734 2,0
Bek leidung 7.341 1,4 7.677 1,5
Luft- und Raumfahrt 11.310 2,1 7.380 1,4
insgesamt 537.164 100,0 526.363 100,0

Quelle: Hellbriick-Schu 1987: 245

Tabelle 10: Anteil einzelner Industriebranchen am
ExportiiberschuB (in Mio. DM/%)

Branche 1985 1986

StraBenfahrzeuge 67.282 30,4 65.514 30,0
Maschinenbau 56.883 25,7 58.774 26,9
Chemische Erzeugnisse 30.894 13,9 29.966 13,7

Elektrotechnische Erzeugnisse 19.669 8,9 21.326 9.8
Anteil dieser vier Branchen 78,9 80,4

insgesamt 221.685 100,0 218.234 100,0

Quelle: Hellbriick-Schu 1987: 247
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Tabelle 11: F&E in der Wirtschaft

Jjahrliches
Mio. DM Wachstum
(in %)

1962 2.450
1963 3.030 23,7
1964 3.800 25,4
1965 4.570 20,3
1966 5.100 11,6
1967 5.650 10,8
1968 6.300 11.5
1969 7.320 16,2
1970 9.000 23,0
1971 10.700 18,9
1972 11.400 6,5
1973 12.020 5,4 o4
1974 13.240 10,1
1975 14.930 12,8
1976 15.690 5.1
1977 17.360 10,6
1978 20.530 18,3
1979  23.341 13,7
1980 24.976 7.0
1981 26.610 6,5
1982 30.039 12,9
1983 30.462 1,4
1984 33.891 11,3
1985 36.640 8,1
1986 38.460 5.0
1987 40.280 4,7
Durchschnitt
1962-1987 12,5

Quelle: BMFT 1986: 252; BMFT 1988:
352; 1980 und 1986 geschdtzt
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Tabelle 12: Branchenstruktur im verarbeitenden Gewerbe und F&E-Ausgaben: Internationaler Vergleich (in %)

Branche BRD USA Japan Frankreich GB
Produktion F&E Produktion F&E Produktion F&E Produktion F&E Produktion F&E

Elektrotechnik 9.9 23,9 7,9 19,9 11,7 24,5 6,3 24,7 7.7 31,1
Chemische Industrie 12,1 22,3 9,1 9,0 8,0 17,0 10,3 15,4 10,3 16,3
Maschinenbau 10,3 16,0 6,8 11,3 8,1 10,2 kA 4,6 10,5 7,4
Herstellung von Kraftwagen 11,1 13,8 7,8 9,6 10,4 14,4 kA 11,4 5,6 4,7
Luft- und Raumfahrt 0,7 6,2 3.6 23,1 0,5 0,0 kA 17,5 2,8 20,1
Metallerzeugung 6,2 4,5 4,9 2,9 9,7 8,3 6,7 3,3 58 2,4
Kunstoff- und Gummiwaren 3,4 1,5 ' 2,9 1,3 31 & 3,1 3.5 2,9 0,3
Leder-, Textil- und Bekleidung 4,9 0,5 5,9 0,2 54 1,8 6,4 0,6 54 0,4
insgesamt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Quelle: OECD 1987; OECD 1986: 81ff.
Anmerkungen: Produktion 1983 (Japan und GB 1982); F&E: 1981

Tabelle 13: Umsatzanteil der F&E-Aufwendungen der Unternehmen (in %)

Branche 1967 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985
Luft- und Raumfahrt 25,3 34,4 44,0 37,2 30,3 23,8 20,0 27,0
Elektrotechnik 68 58 6,7 73 7,2 7,3 7,6 17,8
Feinmechanik und Optik 50 50 45 50 4,7 53 4,8 5,3
Chemische Industrie 5,2 4,4 48 45 4,4 4,6 4,4 4,8
Herstellung von Kraftwagen 4,5 3.1 29 25._3,1 35 3,7 3.7
Maschinenbau 3.2 31 34 2 28 3.1 3.3 33
Kunststoff und Gummiverarbeitung 1,6 3,2 2,1 2,4 2,1 2,6 2,8 2,5
Verarbeitung von Steinen und Erden 09 09 1,3 1,1 1,6 1,6 1,9 2,2
Holz-, Papier- und Druckgewerbe 0.5 0.5 0.7 .05 11 1.1 1.2 1.4
Leder-, Textil- und Bekleidung o9 o8 1,0 05 1,0 09 1,1 1,1
Metallerzeugung und -bearbeitung 1,0 o6 06 0,7 08 09 1,2 1,0
insgesamt 2:.8 2.6 28 24 2.2 2.8 73,00°3.2

Quelle: Echterhoff-Severitt 1969 (Folge 5): 22; SV 1977: 51; SV 1978: 47;
SV 1980: 47; SV 1985: 69, 99; SV 1986: 58; BMFT 1988: 377
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Tabelle 14: F&E-Aufwendungen der Unternehmen je Beschdftigten (in DM)

Wachstum
Branche 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 75-85(%y9-85(%)
Luft- und Raumfahrt 24.820 33.190 31.620 29.940 32.210 31.550 46.890 41 57
Chemische Industrie 4,900 6.520 8.410 8.670 10.400 11.670 14.160 117 63
Elektrotechnik 3.490 5.300 7.080 7.140 8.700 10.430 11.870 124 66
Herstellung von Kraftwagen 3.050 3.500 3.800 4.900 6.350 7.800 8.800 151 80
Feinmechanik und Optik 2.840 3.380 4.110 4.260 5.360 5.830 7.180 112 69
Maschinenbau 2.150 2.740 3.040 3.440 4.140 4.960 5.700 108 66
Kunststoff und Gummiverarbeitung 2.010 1.680 2.240 2,170 3.240 3.930 4.090 143 88
Verarbeitung von Steinen und Erden 620 1.030 1.180 1.760 2.010 2.750 3.380 228 92
Holz-, Papier- und Druckgewerbe 460 700 630 1.550 1.770 2.120 2.650 279 71
Metallerzeugung und -bearbeitung 590 750 880 1.190 1.640 2.180 2.370 216 99
Leder-, Textil- und Bekleidung 520 710 370 1.060 1.030 1.440 1.720 142 62
insgesamt 2.210 2.990 3.660 3.950 4.770 5.780 6.870 130 74

Quelle: SV 1977: 51; SV 1978: 47; SV 1980: 47; SV 1985: 69, 99; SV 1986: 58; BMFT 1988: 377

Tabelle 15: F&E-Personal in der Wirtschaft

Erwerbs- F&E- in% Forscher in %
tatige Personal von (1) von (2)
(1) (2)

1964 12.989.000 133.449 1,03 17.678 13,2
1965 13.158.000 141.845 1,08 18.394 13,0
1967 12.249.000 144.972 1,18 40.770 28,1
1969 12.727.000 174.791 1,37 49,858 28,5
1971 12.937.000 199.245 1,54 27.327 13,2
1973 12.723.000 188.556 1,48 59.038 31,3
1975 11.610.000 186.252 1,60 61.591 33,1
1977 11.362.000 197.800 1,74 66.226 33,5
1979 11.506.000 237.961 2,07 73.520 30,9
1981 11.328.000 242.543 2,14 77.015 31,8
1983 10.541.000 249.476 2,37 81.865 32,8
1985 10.440.000 275.080 2,63 93.545 34,0

Quelle: Sachverstdndigenrat 1986: 217; SV 1986: 68, 71;SV 1985: 85,
87, 119, 121; SV 1980: 58f.; SV 1978: 73, 75; SV 1977: 19, 79, 81;
Echterhoff-Severitt 1969 (Folge 2): 21; Echterhoff-Severitt 1969
(Folge 6): 21; Echterhoff-Severitt 1971: XVII; BMFT 1988: 399
(1) = Erwerbstdtige im warenproduzierenden Gewerbe
(2) 1964, 1965 und 1971 = wissenschaftliches Personal;

sonst = Wissenschaftler und Ingenfeure




Hdusler: Industrieforschung

Tabelle 16: Personalaufwendungen fiir F&E in den Unternehmen (in Tsd. DM)

Jahr interne F&E- davon: Anteil an interne F&E-Aufwendungen je
Aufwendungen Personal- (1) F&E-Beschdftigten Forscher
(1) aufwendungen  (in %)
1967 4.738.825 2.389.201 50,4 33 38
1969 6.787.981 3.416.695 50,3 40 72
1973 10.787.872 6.146.710 57,0 60 193
1975 13.669.003 7.938.178 58,1 n 228
1977 16.057.491 9.635.144 60,0 83 249
1979 22.195.357 13.346.587 60,1 94 307
1981 25.384.900 14.930.396 58,8 106 335
1983 29.331.429 17.131.804 58,4 119 364
1985 35.414.787 20.537.850 58,0 130 384

Quelle: SV 1988a: 53, 62; SV 1986: 62, 72; SV 1985: 77, 89, 107, 119; SV 1980:
52, 60; SV 1978: 57, 79; SV 1977: 63, 85; Echterhoff-Severitt 1971: XVII, XIX;
Echterhoff-Severitt 1969 (Folge 7): 20/21.

Tabelle 17: Interne F&E-Aufwendungen: Anteil der Personalaufwendungen in den

einzelnen Branchen (1985)

Branche interne  Personal-
F&E-Aufwendungen aufwendungen 1in %
Holz-, Papier- und Druckgewerbe 290.579 203.057 69,9
Maschinenbau 3.992.769 2.668.278 66,8
Feinmechanik, Optik 531.862 347.348 65,3
Gummi- und Kunststoffwaren 553.016 360.249 65,1
Leder-, Textil- und Bekleidungsgewerbe 128.086 77.970 60,9
Elektrotechnik 9.213.264 5.549.798 60,2
Chemische Industrie 7.413,208 4.426.465 59,7
Verarbeitung von Steinen und Erden 392.358 223.564 57,0
Metallerzeugung und -verarbeitung 913.969 500.842 54,8
Kraftfahrzeugbau 5.383.055 2.819.004 52,4
Luft- und Raumfahrt 2.439.179 1.097.844 45,0
insgesamt 35.414.787 20.537.850 58,0

Quelle: SV 1988a: 52
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Tabelle 18: F&E-Beschdftigte: Anteil der Forscher in den einzelnen Branchen (1985)

Branche F&E- davon (1in %):
Beschdftigte Forscher Techniker sonstige

Elektrotechnik 75.077 48,5 26,0 25,5
Luft- und Raumfahrt 11.717 38,3 42,5 19,2
Feinmechanik, Optik 4.793 34,0 32,4 33,6
Maschinenbau 38.392 33,9 35,3 30,9
Metallerzeugung und -verarbeitung 6.861 25,2 40,0 34,8
Kraftfahrzeugbau 36.959 24,0 28,8 47,2
Verarbeitung von Steinen und Erden 3.343 24,0 28,1 47,9
Chemische Industrie 53.797 22,3 34,3 43,5
Gummi- und Kunststoffwaren 4.809 21,1 44,5 34,5
Leder-, Textil- und Bekleidungsgewerbe 1.500 14,6 34,3 91,1
Holz-, Papier- und Druckgewerbe 3.479 13,1 31,4 5855
insgesamt 271.480 33,9 31,4 34,7

Quelle: SV 1988a: 58

Tabelle 19: F&E-Aufwendungen der Unternehmen nach Besch&ftigtengrdBenklassen

(in %)
Beschaftigte 1967 1969 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985
< 100 0,2 01 01 04 o006 3,8 4,7 8,4 6,8
100-499 28 1.1 L5 1,4 3.0 8,7 86 9.8 10,1
500-999 5.1 30 2,2 87 &1 6,3 41 a0 3.9
| 1.000-1.999 4,1 1,8 4,2 56 80 7,8 6,4 5,8 5,7
: 2.000-4.999 13,2 55 69 7,1 96 7,6 9,7 10,4 8,9
f 5.000-9.999 7,0 46 90 7,4 11,1 9,4 8,5 8,5 8,5
> 10.000 67,5 55,1 50,1 46,3 63,6 56,3 58,0 53,1 56,2

Quelle: SV 1988a: 49; SV 1986: 53; SV 1985: 68, 98; SV 1980: 47; SV 1978:
46; SV 1977: 50; Echterhoff-Severitt 1971: III; Echterhoff-Severitt 1969
(Folge 3): 20

Anmerkungen: bis 1975 ohne chemische Industrie;

die Perioden bis 1977 und ab 1979 nicht mitefinander vergleichbar




Tabelle 20: F&E-Aufwendungen der Untemehmen: Spezifika nach BeschéftigtengréBenklassen (1985)

:I9TSNeH

Unternehmen Umsatz Beschiftigte F&E-Auf- F&E-Antell F&E-Personal- F&E-Aufwen- F&E-Eigen- Personalkosten- Antell der Antell der
mit (Anteil (Anteil wendungen am Umsatz anteil an dungen Je F&E- finanzierungs- antell an F&E- Forscher am Internen
Beschéftigten.... In %) In %) (Antell in %) (%) Beschéftigten Beschéftigten quote (%) Aufwendungen F&E-Personal F&E-Aufwen-
(in %) (in DM) (%) (in %) dungen (%) ’5‘
Q
< 100 3,7 4,9 6,8 5,9 10,0 92.510 04,3 76,2 218 90,4 g
100-488 8,3 11,8 10,1 3,5 4,0 108.540 77,4 735 27,8 82,7 :‘f‘
500-299 5,8 58 39 2,3 4,0 114.050 80,7 68,1 328 90,2 e
1.000-1.889 8,8 7.6 57 2,0 4,0 118.480 80,6 68,8 38,4 81,7 '(_Dh
2.000-4.989 19,8 1,3 8,9 15 4,0 133.410 87,2 83,0 36,0 89,2 g
5.000-8.999 8,6 7,9 8,5 3,2 5,0 137.320 89,68 64,4 33,7 87,68 0
> 10.000 441 50,8 56,2 4,1 5,0 143.650 87,1 62,4 37,0 89,6 g
o
e}
Insgesamt 100 100 100 3,2 5,0 130.450 86,8 65,2 33,8 89,0 Q

Quelle: SV 1888: 53, 59, 63, 69, 73

TL
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Tabelle 21: F&E-Aufwendungen der Unternehmen nach BeschdftigtengrdBenk lassen in einzelnen -

Branchen (in %)

Beschdftigte < 500 500-1999 > 2000
1979 1985 1979 1985 1979 1985
Kraftfahrzeugbau 1.3 2,1 2,9 243 95,8 95,7
Elektrotechnik 7.9 9,4 10,0 7.9 81,9 82,7
Chemische Industrie 7.7 8,5 13,2 10,4 79,2 81,2
Metallerzeugung und -verarbeitung 18,6 30,0 17,4 9,7 64,0 60,3
Maschinenbau 13,7 34,9 22,1 17,8 48,1 47,7
Feinmechanik, Optik 23,3 30,0 23,7 22,8 53,0 47,2
Steinen und Erden 30,8 39,8 30,4 17,8 38,9 42,4
Kunststoff- und Gummiwaren 36,1 46,2 19,1 13,3 44,9 40,5
Holz-, Papier- und Druckgewerbe 61,7 77,6 28,5 14,0 9,8 1.5
Leder-, Textil- und Bekleidungsgewerbe 64,8 73,9 28,7 19,6 6.5 6.5
insgesamt 12,5 16,9 14,1 9,6 73,4 73,6

Quelle: SV 1985: 71; SV 1988a: 43



Tabelle 22: Grundlagenforschung In den Untemehmen

1975 1977 1879 1881 1883 1885

Antellan Antellder  Antellan Antellder  Antellan Anteilder Antellan Antellder Antellan Antellder Antellan  Anteil der
Branche Intemer  Branche Interner Branche Interner Branche Intemer Branche Interner Branche Interner Branche

F&E (%) ) F&E (%) (%) FEE™) (%) FRE(%) (%) FRE(%) (%) F&E (%) (%)
Chemische Industrie (einschl. Mineral8iverarbeitung) 71 43,7 2,4 21,3 54 27,5 6,9 20,5 8,5 32,0 8,3 33,5
Stahl-, Maschinen- und Fahrzeugbau W 12,1 3,0 31,8 38 20,6 4.2 273 3,8 28,0 3,1 2798
Elektrotechnik, Felnmechanik und Optik 8,0 41,2 4,6 43,1 59 38,8 7.8 38,3 4,6 27,2 3,5 243
Stelne und Erden, Feinkeramlk und Glas 58 0,7 53 0,8 2,6 08 2,7 05 3,4 0,8 3,8 1,0
Eisen- und NE-Metallerzeugung 23 1,2 0,3 0,2 13 0,7 18 0,8 18 1,2 1,5 0,8
Kunststoff-, Gumml- und Asbestverarbeltung 0,1 0,0 0,8 0,3 1,8 0,5 25 0,7 1,8 0,7 1.9 0,7
Holz-, Papler- und Druckgewerbe 1,1 0,1 0,4 0,0 0,2 0,0 1,0 0,1 0,7 0,1 0,8 0,2
Leder-, Textll- und Bekleldungsgewerbe . - - - 0,8 0,1 0,4 0,0 0,5 0,0 0,3 0,0
Insgesamt 46 100,0 3,1 100,0 45 100,0 56 100,0 47 100,0 41 100,0

Quelle: SV 1978: 82; SV 1980: 55; SV 1885: 79, 109; SV 1986: 65; SV 1988a: 55

: I9TSNEBH
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Tabelle 23: Externe F&E-Aufwendungen der Unternehmen

Jahr  F&E-Auf davon: Auftragnehmer (%)
wendungen  extern
(Mio. DM) (%)  Wirtschaft Staat Aus land

(HS  BLI sonst.)

1969 7.083 3.6 40,7 35,3 18,2 10,3 6,8 24,0
1973 1X.179 3.5 73,7 16,1 7,9 1,6 6,6 10,1
1975 14.103 3.1 72,6 1,7 7.4 0,5 3,8 15,5
1977 16.744 4,1 71,6 13,1 9,50,9 2,7 15,3
1979 23.326 4,8 71,8 17,3 10,9
1981 27.307 7,0 64,6 23,7 11,7
1983 32.507 9.8 72,1 17.9 10,0
1985 38.916 9,0 70,7 16,0 13,3

Quelle: SV 1988a: 46f.; SV 1986: 55f.; SV 1977: 59f.; SV 1978: 53f.;
Echterhoff-Severitt: 1971: vV, VII; SV 1980: 50f.; Sv 1985: 73f., 103f.
Anmerkungen: HS = Hochschulen; BLI = Bund- und Ldnderforschungseinrichtungen;
sonst. = sonstige Inldnder

Tabelle 24: F&E in der Wirtschaft: Unternehmensforschung
und Gemeinschaftsforschung (in %)

Jahr Unternehmens- Gemeinschafts-
forschung forschung
1973 95,0 5.0
1975 97,0 3,0
1977 97,2 2.8
1977 97,9 2,1
1981 98,1 1,9
1983 98,3 1,7
1985 98,4 1,6

Quelle: SV 1986: 50; SV 1985: 67, 97; BMFT 1988: 374;
SV 1980: 46; SV 1978: 45; SV 1977: 47;




Tabelle 25: F&E In der Wirtschaft: Untemehmensforschung und Gemeinschaftsforschung in einzelnen Branchen

Branche 19789 1883 1885
Sektor davon (%): Sektor davon (%): Sektor davon (%):
Unternehmen Gemelnschafts- Unternehmen Gemeinschafts- Unternehmen Gemelnschafts-
forschung forschung forschung

Leder-, Textil- und Bekleidung (27) 138,7 76,8 231 154,2 75,8 242 177,4 74,7 33,8
Metallerzeugung und -bearbeitung (23) 603,7 89,2 10,8 983,6 89,7 10,3 1.035,8 90,4 10,8
Holz-, Papler und Druckgewerbe (26) 181,8 94,5 55 265,89 94,6 54 317,0 93,7 8,7
Verarbeltung von Steinen und Erden (22) 248,3 83,1 6,9 368,3 93,9 6,1 425,0 94,2 6,1
Kunstoff- und Gummiwaren (21) 324,1 96,0 4,0 535,89 87,1 29 600,89 96,3 3,8
Maschinenbau (242) 3.060,0 88,3 17 3.708,5 08,4 1,5 4.189,1 98,5 1,6
Elektrotechnlk (250) 6.020,7 09,8 0,2 7.783,5 09,8 0,2 9.885,8 99,9 0,1
Felnmechanik, Optlik (252) 427,6 09,9 0,1 483,3 09,9 0,1 551,9 99,9 0,1
Chemische Industrie (200) 5.060,8 99,9 0,1 6.6840,0 99,9 0,1 7.823,7 100,0 0,0
Herstellung von Kraftwagen (244) 3.100,2 100,0 0,0 4.883,2 100,0 0,0 5.892,7 100,0 0,0
Luft- und Raumfahrt (248) 14715 100,0 0,0 1.688,8 100,0 0,0 2.605,2 100,0 0,0
Insgesamt 23.825,9 97,8 21 33.070,0 08,3 1,7 39.552,9 88,4 1,8

Quelle: 8V 19886: 50; SV 1985: 87; BMFT 1988: 374
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Tabelle 26: F&E in der Bundesrepublik: Regionale Verteilung (1985)

Wirtschaft Bund Lander Bruttowert-

Bundes land (Mio. DM) (in %)(Mio. DM) (in %) (Mio. DM) (in %) schdpfung
(in %)

Bayern 8.674 24,2 2.624 20,7 1.409 16,1 17,5
Baden-Hiirttemberg 8.028 22,4 2.327 18,3 1.588 18,2 18,4
Nordrhein-Westfalen 7.830 21,8 2.523 19,9 2.152 24,6 27.9
Hessen 4.204 11,7 627 4,9 725 8,3 8,5
Niedersachsen 2.081 5,8 1.106 8,7 916 10,5 9,6
Rheinland-Pfalz 1.767 4,9 185 1,5 328 3.8 5.6
Hamburg 1119 ¢ 3,1 688 5.4 362 4,1 2,9
Berlin 838 2,3 678 5.3 775 8,9 3.8
Bremen 775 | 2,2 272 2.1 86 1,0 1,2
Schleswig-Holstein 452 1,3 491 3.9 2588 - 3.0 2,9
Saarland 9% 0,3 79 0,6 130 1,5 1.7
insgesamt 35.862 100,0 12.701  100,0 8.742 100,0 100,0

Quellen: BMFT 1988: 417/418; Statistisches Bundesamt 1986: 538

Anmerkungen: Wirtschaft = Interne F&E-Aufwendungen des Wirtschaftssektors;
Schdtzung aufgrund der Verteilung des F&E-Personals;

Bund = einschlieBlich Ausland (1.097 Mio. DM, 8,6%);

Ldnder = einschlieBlich Ausland (13 Mio. DM) und Zuwendungen Dritter (1.653 Mio. DM)
Brottowertschopfung = Warenproduzierendes Gewerbe

Tabelle 27: Regionalverteilung des F&E-Personals der Wirtschaft nach Branchen {1985)

Branche insgesamt in % Bay BaWli NRW Hess Ndsa Rhpf Hmb BInM Brm SchH Saar
Elektrotechnik 75.077 100,0 38,9 33,7 80 7,9 26 0,5 2,3 3,9 0,6 0,1
Chemische Industrie 55.739 100,0 10,6 7,5 30,4 239 2,0 18,7 2,3 35 0,1 0,8 0,1
Maschinenbau 38.391 100,0 17,1 22,9 34,8 80 44 38 1,3 1,8 1,8 45 0,5
Metallerzeugung 6.861 100,0 6,7 9,8 57,7 13,8 5,3 1,7 4,4 00 2,6
Kunststoff und Gummiwaren 5.620 100,0 12,0 22,5 23,1 9,7 19,2 4,1 0,3 0,9 0,3
Holz, Papier, Druck 3.479 100,0 20,1 16,4 41,8 59 9,8 33 03 0,3 0,2 1,6

Verarb. Steinen und Erden 3.343 100,0 17,7 11,1 23,9 15,5 7,4 17,4 1,3 0,8 0,8
Leder, Textil, Bekleidung 1.500 100,0 22,9 16,3 365 7.9 5,2 9.4 0,5

insgesamt 275.081 100,0 23,9 22,8 21,4 12,4 58 53 2,8 24 1,5 14 0,3

Quelle: SV 1988a: 65



Hausler:

Industrieforschung

Tabelle 28: F&E in der Bundesrepublik: Anteil des dffentlichen Sektors

F&E 1in der O0ffentlicher Sektor
Bundes- ins- Einrichtungen Hoch- GFEs, MPG,
republik gesamt Bund, L&@nder schulen FhG, u.a.

in ¥ und Gemeinden in % in % in %
1962 4.490 1.788 39,8 240 5,3 910 20,3 638 14,2
1963 5.380 2.007 37,3 330 6,1 1.000 18,6 677 12,6
1964 6.570 2.370 36,1 410 6,2 1.150 17,5 810 12,3
1965 7.910 2.796 35,3 430 5,4 1.450 18,3 916 11,6
1966 8.840 3.270 37,0 490 5,5 1.580 17,9 1.200 13,6
1967 9.740 3.400 34,9 530 5,4 1.710 17,6 1.160 11,9
1968 10.550 3.700 35,1 570 5,4 1.850 17,5 1.280 12,1
1969 12.250 4.064 33,2 660 5,4 2.250 18,4 1.154 9,4
1970 14.800 5.090 34,4 740 5,0 2.700 18,2 1.650 11,1
1971 18.000 6.150 34,2 890 4,9 3.500 19,4 1.760 9,8
1972 19.250 7.170 37,2 1.020 5,3 3.920 20,4 2.230 11,6
1973 20.460 7.500 36,7 1.040 5,1 4.270 20,9 2.190 10,7
1974 22.290 8.320 37,3 1.110 5,0 4.430 19,9 2.780 12,5
1975 24.645 8.398 34,1 1.235 5,0 4.590 18,6 2.573 10,4
1976 25.740 9.130 35,5 1.270 4,9 4.800 18,6 3.060 11,9
1977 27.735 9.069 32,7 1.300 4,7 5.065 18,3 2.704 9,7
1978 31.620 10.140 32,1 1.400 4,4 5.340 16,9 3.400 10,8
1979 34.477 10.042 29,1 1.578 4,6 5.154 14,9 3.310 9,6
1980 36.641
1981 39.345 11.328 28,8 1.709 4,3 5.874 14,9 3.745 9,5
1982 42.135 12.263 29,1 1.670 4,0 6.310 15,0 4.283 10,2
1983 43.942 12.089 27,5 1.756 4,0 6.256 14,2 4.077 9,3
1984 46.040 13.281 28,8 1.808 3,9 6.835 14,8 4.638 10,1
1985 51.598 13.280 25,7 1.843 3,6 6.696 13,0 4,741 9,2
1986 53.516
1987 56.860 14.548 25,6 1.860 3,3 7.110. 12,5 5.578 9,8
Quelle: BMFT 1986: 252f.; BMFT 1988: 351ff.
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Tabelle 29: FRE im &ffentlichen Sektor
ins- F&E-Anteil Einrichtungen Hoch- GFEs, MPG,
gesamt am Gesamt-Bund, Ldnder schulen FhG, u.a.

haushalt und Gemeinden in % in % in %
1962 1.788 241 240 13,4 910 50,9 638 35,7
1963 2.007 2,2 330 16,4 1.000 49,8 677 33,7
1964 2.370 2,5 410 17,3 1.150 48,5 810 34,2
1965 2.796 2,7 430 15,4 1.450 51,9 916 32,8
1966 3.270 2,9 490 15,0 1.580 48,3 1.200 36,7
1967 3.400 31 530 15,6 1.710 50,3 1.160 34,1
1968 3.700 3.1 570 15,4 1.850 50,0 1.280 34,6
1969 4.064 3,2 660 16,2 2.250 55,4 1.154 28,4
1970 5.090 3.5 740 14,5 2.700 53,0 1.650 32,4
1971 6.150 3.9 890 14,5 3.500 56,9 1.760 28,6
1972 7.170 3,8 1.020 14,2 3.920 54,7 2.230 31,1
1973 7.500 3 1.040 13,9 4.270 56,9 2.190 29,2
1974 8.320 3.6 3410, 13,3 4.430 53,2 2.780 33,4
1975 8.398 3.4 1.235,:18.7 4.590 54,7 2.573 30,6
1976 9.130 3.3 1.270 13,9 4.800 52,6 3.060 33,5
1977 9.069 3.3 1.300 14,3 5.065 55,8 2.704 29,8
1978 10.140 3.3 1.400 13,8 5.340 52,7 3.400 33,5
1979 10.042 3.2 1.578 15,7 5.154 51,3 3.310 33,0
1980 3.2
1981 11.328 3.1 1.709 15,1 5.874 51,9 3.745 33,1
1982 12.263 3,2 1.670 13,6 6.310 51,5 4.283 34,9
1983 12.089 3.1 1.756 14,5 6.256 51,7 4.077 33,7
1984 13.281 3.2 1.808 13,6 6.835 51,5 4.638 34,9
1985 13.280 3.3 1.843 13,9 6.696 50,4 4.741 35,7
1986 3.2
1987 14.548 3.3 1.860 12,8 7.110 48,9 5.578 38,3

Quelle: BMFT 1986: 252f.; BMFT 1988: 351ff.




H&usler: Industrieforschung

Tabelle 30: Staatliche F&E-Ausgaben: Bund-Ldnder-

Verteilung
insgesamt Bgnd in % Lander in %
1969 5.674 3.106 54,7 2.568 45,3
1970 6.900 3.504 50,8 3.396 49,2
1971 8.700 4.636 53,3 4.064 46,7
1972 9.600 5.028 52,4 4,572 47,6

1973 10.350 5.602 54,1 4.748 45,9
1974 11.350 6.297 55,5 5.053 44,5
1975 12.388 7.672 61,9 4.716 38,1
1976 12.300 7.077 57,5 5.223 42,5
1977 12.912 7.819 60,6 5.093 39,4
1978 14,185 8.545 60,2 5.640 39,8
1979 15.940  10.026 62,9 5.914 37,1
1980 17.120  10.526 61,5 6.594 38,5
1981 16.745 10.363 61,9 6.382 38,1
1982 18.025

1983 17.844 11.381 63,8 6.463 36,2
1984 18.823 11.623 61,7 7.200 38,3
1985 19.790 12.701 64,2 7.089 35,8
1986 20.076 12.830 63,9 7.250 36,1
1987 21.410 13.810 64,5 7.600 35,5

Quelle: BMFT 1988: 60, 351; BMFT 1986: 12;
BMFT 1979: 73, 398; BMFT 1981: 12
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Tabelle 31: F&E-Ausgaben von Bund und Landern (in Mio. DM)

F&E-
Bund Lidnder Ausgaben Ausgaben
Ausgaben F&E in % Ausgaben  F&E in % Bund:L&nder Bund:L&nder

1962 49.870 43.510 0,87
1963 54.760 45.960 0,84
1964 58.150 50.180 0,86
1965 64.190 54.550 0,85
1966 66.880 57.880 0,87
1967 74.640 60.150 0,81
1968 75.770 63.380 0,84
1969 82.260 3.106 3.8 67.780 2.568 3,8 0,82 0,83
1970 87.990 3.504 4,0 77.650 3.396 4,4 0,88 0,97
1971 98.480 4.636 4,7 89.530 4.064 4.5 0,91 0,88
1972 111.100 5.028 4,5 100.380 4.572 4,6 0,90 0,91
1973 122.560 5.602 4,6 115.850 4.748 4,1 0,95 0,85
1974 134.040 6.297 4,7 134,050 5.053 3,8 1,00 0,80
1975 158.800 7.672 4,8 146.280 4.716 3,2 0,92 0,61
1976 165.200 7.077 4,3 154.390 5.223 3,4 0,93 0,74
1977 172.390 7.819 4,5 161.600 5.093 3,2 0,94 0,65
1978 189.660 8.545 4,5 176.520 5.640 3,2 0,93 0,66
1979 203.410 10.026 4,9 191.830 5.914 3,1 0,94 0,59
1980 215.720 10.526 4,9 208.610 6.594 3,2 0,97 0,63
1981 232.990 10.363 4.4 216.630 6.382 2,9 0,93 0,62
1982 244.650 224.200 0,92
1983 246.750 11.381 4,6 228.290 6.463 2,8 0,93 0,57
1984 251.780 11.623 4,6 234,300 7.200 3,1 0,93 0,62
1985 257.110 12.701 4,9 243.310 7.089 2,9 0,95 0,56
1986 12.830 7.250 0,57
1987 13.810 7.600 0,55

Quelle: Sachversté@ndigenrat 1986:244f.; BMFT 1988: 60, 351; BMFT 1986: 12; BMFT 1979: 73
398; BMFT 1981: 12
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Tabelle 32: F&E-FOrderung des Bundes: Ressorts

1979 1984 1985 1986
Ressorts Mio. OM 1in % Mio. DM 1n % Mio. DM 1in % Mio. DM in %
BM Forschung und Technologie 5.436,4 56,0 6.683,0 57,2 6.953,9 54,7 7.065,4 55,1
BM Verteidigung 1.855,8 19,1 1.985,6 17,0 2.499,4 19,7 2.534,1 19,8
BM Wirtschaft 775,9 8,0 962,1 8,2 1.174,8 9,2 1.112,7 8,7
BM Bildung und Wissenschaft 819,1 8,4 1.016,3 8,7 987,8 7,8 1.031,7 8,0
BM Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 213;3 : 2,2 250,4 2,1 264,1 2,1 259,2 2,0
BM Jugend, Familie, Frauen und Gesundheit 119,1 1,2 184,3 1,6 196,9 1,6 180,6 1,4
BM Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit 126,99 1.3 156,8 1,3 16L,7 ' 1.3 170,3 1,3
BM Verkehr 109,3 1,1 128,0 1,1 134,8 1,1 127,6 1,0
BM Inneren 84,7 0,9 104,4 0,9 104,9 0,8 109,2 0,9
BM Raumordnung, Bauwesen und Stddtebau 56,9 0,6 65,9 0,6 67,7 0,5 79,4 0,6
BM wirtschaftliche Zusammenarbeit 27,7 0,3 45,7 0,4 52,0 0,4 52,6 0,4
Auswdrtiges Amt 23,7 0,2 29,3 0,3 31,0 0,2 31,4 0,2
BM Arbeit und Sozialordnung 27,8 0,3 25,3 0,2 28,2 0,2 27,0 0,2
Allgemeine Finanzverwaltung 13,7 0,1 19,7 0,2 17,3 0,1 15,7 0,1
Bundeskanzleramt 7,1 0,1 9,7 0,1 11,8 0,1 129 0,1
BM innerdeutsche Beziehungen 50 0,1 57 0,0 7,1 0,1 8,2 0,1
Zivile Verteidigung 6,3 0,1 58 0,0 5,7 0,0 6,0 0,0
BM Justiz 1,6 0,0 1,9 0,0 2,1 0,0 2,1 0,0
Ausgaben insgesamt 9.710,2 100,0 11.679,9 100,0 12.701,2 100,0 12.826,3 100,0

Quelle: BMFT 1988: 356f.




Tabelle 33: F&E-F&rderung des Bundes: Empfénger

1979

1980 1981 1982 1983 1984 1885 1986 1887 1988

Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM In% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM In% Mio.DM in% Mio.DM in%
Wirtschaftssektor 4.505,4 46,4 4.627,0 440 46224 448 56302 488 5.070,5 44,6 5.154,0 44,1 5.769,4 45,4 5.405,7 42,1 5.862,1 424 5.468,4 39,8
GroBforschungselinrichtungen 1.614,4 16,6 1.721,1 164 1.760,5 17,0 1.787,9 155 19658 17,3 203798 174 220909 17,4 23834 186 25389 184 25826 188
Forschungsfdrderorganisationen (DFG, MPG, FhG) 8982 9,3 9749 83 1.062,3 103 1.178,1 10,2 1.1823 104 1.239,1 108 1.340,3 10,6 1.4059 11,0 1.480,4 10,7 15770 11,5
Landeseinrichtungen 8040 93 823 78 8056 87 828,0 8,0 1.0040 88 10188 87 1.0088 79 1.1304 88 1.18268 886 12319 8,0
Bundeseinrichtungen 7000 7,2 1.1288 10,7 8227 79 8508 74 926,7 8,1 8422 8,1 1.0045 7.8 1.0080 79 8813 7,1 1.036,1 75
Beltriige an internationale Organisationen 6753 7,0 6278 6,0 700,86 68 6816 59 7728 68 8214 70 8508 6,7 9520 74 1.138,3 8,2 11914 87
Sonstige Einrichtungen ohne Erwerbszweck 412,1 4,2 439,7 4,2 4882 47 4778 41 4588 4,0 46685 4,0 517,7 4, 5770 45 620,1 46 6842,8 4,7
insgesamt 9.710,2 100,0 10.526,4 100,0 10.362,5 100,0 11.544,5 100,0 11.380,8 100,0 11.679,8 100,0 12.701,2 100,0 12.826,3 1000 13.813,7 100,0 13.730,2 100,0

Quelle: BMFT 1881: 373; BMFT 1988: 384f. (1887 und 1688 soll-Zahlen)
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Tabelle 34: Ausgaben des Bundes an intemationale wissenschaftliche Organisationen und an zwischenstaatliche Forschungseinrichtungen

Organisation/Einrichtung 1975 1976 1877 1978 1879 1880 1881 1882 1883 1984 1885 1886 1887 1988

Mio. DM in % Mio. DM in % Mio. DM In %
ESA, Paris 2758 451 360,0 584 3469 3755 3935 3933 3921 3360 3489 367,01 4141 5592 6992 749,0 64,5
CERN/Genf 151,7 248 184,4 28,7 1432 1625 161,1 1568 1698 1833 189,1 2155 2065 22189 2249 2280 195
Dt.-Fr. Forschungsinstitut/St. Louis 113 1,8 151 24 14,5 15,4 16,6 18,8 20,0 20,6 21,3 233 28,0 28,8 31,6 326 28
IAEO/Wien 78 1,2 898 186 8,7 13,1 13,2 15,5 213 21,8 2,5 257 30,8 29,5 27,0 31,7 27
ILL/Grenobel 1368 22 170 28 15,8 16,2 17,8 22,9 252 233 24,7 26,6 28,7 25,8 27,8 280 24
EG-Forschungsprogramme 1058 17,3 100 186 15,8 13,7 13,7 16,2 18,3 14,4 16,8 18,7 173 15,7 19,0 21,0 1,8
Molekularblologle (EMBC & FMBL) Heidelberg 18 18 124 20 12,8 13,2 8,3 9,5 10,1 1.1 12,8 12,1 12,7 13,4 14,1 148 1,3
Forschung In der sdlichen Hemisphére (ESO) 10,8 1,8 1098 18 1,8 13,1 16,4 19,0 13,0 15 1,3 15 1.8 12,2 13,0 13,8 1,2
Eurochemic/Mol 1556 25 106 1,7 8,1 9,0 12,8 11,8 12,0 12,9 13,0 8,8 8,3 8,3 8,3 80 08
NATO Zivilhaushalt 27 04 30 05 3,2 3,5 3,8 1,8 2,0 35 5,5 8,0 6,3 6,4 7,0 73 08
sonstige 22 04 27 04 2,8 55 4.9 5,1 8,1 8,3 9,0 8,5 8,3 73 32,3 27,8 24
Insgesamt 810,8 1000 616,7 1000 5854 639,1 6645 6684 6924 6573 6849 7255 7703 9285 1.106,2 1.1681,3 100,0

Quelle: BMFT 1881: 375, BMFT 1988: 368f.
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Tabelle 35: F&E-Férdermittel des Bundes an
die Wirtschaft (in Mio. DM)

1965 540
1967 : 959
1968 950
1969 1.012
1970 1.468
1971 1.947
1972 2.208
1973 2.338
1975 2.994
1977 2.929
1979 4.404 -
1981 4.495
1983 4.934
1985 5.622

Quelle: BMFT 1988: 366f.: BMFT 1986: 266;
BMFT 1984: 356; BMFT 1979: 399; BMFT 1975:
83; BMFT 1972: 89; BMFT 1967: 167
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Tabelle 36: Ressortverteilung der Bundesférdermittel an die Wirschaft (inland)

Ressort 1979 1881 1882 1983 1984 1885 1986 1987 1988
Mio.DM In% Mio.DM In% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM In% Mio.OM in% Mio.DM In% Mio.DM in%

BMvg 15474 355 1.246,8 27,8 1.337,1 24,5 1.494,1 303 1.589,2 32,0 2.0804 37,1 21510 405 24238 421 23829 444
BMFT 2.095,8 48,0 2.288,2 51,1 3.203,2 58,6 2612,1 530 2581,0 51,7 25318 451 22242 419 22148 38,5 2.103,8 38,2
BMWI 609,7 14,0 852,2 18,0 8156 14,9 7153 145 701,3 14,0 806,68 16,0 842,7 159 1.009,3 17,5 7742 14,4
Antell dieser

drei Ministerien 97,4 87,8 98,0 97,8 97,8 98,1 88,2 98,1 98,0
insgesamt 4.364,3 100,0 4.482,0 100,0 5.483,7 100,0 4.931,1 100,0 4.883,4 100,0 5.613,0 100,0 5.314,0 100,0 5.758,0 100,0 5.369,8 100,0

Quelle: BMFT 1888: 384f. (1887 und 1988 soll-Zahlen)
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Tabelle 37: F&E-Férderung des Bundes an die Wirtschaft:

Branchenstruktur

Branche 1975 1977 1979 1981 1882 1883 1884 1885 1988
Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM In% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM Iin%
Luft- und Raumfahrt 857,89 28,6 7148 24,4 9815 225 1.0834 24,1 13125 24,0 1.216,7 24,7 10889 218 148568 26,4 14555 273
Elektrotechnik 5246 17,5 607,5 20,7 860,8 18,5 7243 18,1 6286 11,5 8449 171 8735 19,5 1.004,8 17,9 1.113,1 20,9
Maschinenbau 542,4 18,1 526,9 18,0 828,0 188 7662 17,0 1.458,0 26,8 12235 248 1.239,1 24,8 1.306,4 23,2 062,7 18,1
Antell der grdBten drel Branchen 64,3 83,1 60,8 57,3 62,1 66,6 68,0 87,5 68,3
Chemische Industrie 13468 45 770 28 1332 3,0 1365 3,0 1258 2.3 1188 24 1076 22 1218 22 1518 28
Metallerzeugung und -verarbeitung 54,7 18 623 2,1 1542 35 186,7 4,4 2112 38 1784 386 1758 35 141,7 25 1160 22
Felnmechanik, Optik 288 1,0 326 1,1 452 1,0 452 1,0 664 1,2 548 11 475 10 75 14 854 18
Blromaschinen 201,167 138,2 4.8 1339 3,0 370 08 412 08 39,4 08 35,1 07 475 08 588 1,1
Steine, Erden, Feinkeramlk 140 05 139 05 289 07 27,8 08 38,7 0,7 388 07 372 07 521 08 480 08
Holz-, Papler- und Druckgewerbe 86 03 83 03 28,1 07 208 07 288 05 314 08 30,0 0,8 454 0,8 488 09
Kunststoff- und Gummiwaren 47 02 88 03 282 06 28,7 08 322 06 34,1 07 31,7 08 494 098 473 098
Leder-, Textil- und Bekleldungsgewerbe 65 02 10,7 0,4 224 05 257 08 284 05 27,7 08 285 08 321 08 31,1 08
Insgesamt 2.094,6 100,0 2929,9 100,0 4.4045 1000 4.495,1 100,0 5.471,6 100,0 4.8349 1000 4.999,6 1000 56226 1000 53228 100,0

Quelle: BMFT 1988: 366f.; BMFT 1986: 266; BMFT 1984: 356
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Tabelle 38: Eigenfinanzierte F&E der Wirtschaft: Branchenstruktur

Branche 1975 1877 1979 1981 1883 1885
Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM in% Mio.DM In%

Elektrotechnik 3.068,1 27,1 3.788,8 28,0 5.191,0 26,1 58792 248 6.8208 242 8.8386 26,0
Chemische Industrie 37699 33,3 43612 322 40378 249 58888 248 64875 230 7.689,0 226
Maschinenbau 13378 11,8 1.562,3 11,5 2.827,0 14,2 3.087,7 12,9 3.4528 122 3.888,1 114
Luft- und Raumfahrt 1855 1,7 154,7 1,1 202,2 1,0 4864 2,0 5447 19 813,86 27
Metallerzeugung und -verarbeitung 3282 29 3370 25 484,1 25 506,1 25 7730 27 8580 25
Kunststoff- und Gummiwaren 1109 1,0 161,38 1,2 3088 1,8 408,01 1,7 5233 19 5733 1,7
Feinmechanik, Optik 2232 20 2484 18 301,383 2,0 4608 19 4378 1.8 5168 1,5
Steine, Erden, Feinkeramik 872 08 1002 07 2300 1,2 2748 1,2 3461 1.2 302,7 1,2
Holz-, Papler- und Druckgewerbe 23 023 31,8 02 1740 0,8 180,7 08 2586 08 3078 08
Leder-, Textll- und Bekleldungsgewerbe 458 04 21,5 0.2 1185 08 1123 05 1310 058 150,0 0,4
Insgesamt 11.311,1 100,0 13.5454 100,0 18.858,5 100,0 23.730,0 100,0 28.188,8 100,0 33.988,1 100,0

Quelle: BMFT 1888: 374; BMFT 1988: 273; BMFT 1884: 366; BMFT 1881: 378
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