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Vrijdag 19 december
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Zaterdag 20 december
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13:15
14:45
15:15

15:35
16:20

Inschrijving, koffie
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Centrale Lezing - Anne Cutler
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Parallelsessies
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Ledenvergadering

Postersessie + borrel

Diner

Centrale Lezing - Tim Shallice
Bar

Ontbijt

Parallelsessies

Koffie

Centrale Lezing - Greg Murphy
Lunch

Parallelsessies

Thee

Het Psychonomisch Proefschrift/

Uitreiking NVP dissertatieprijs
Lezing prijswinnaar

Afsluiting
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Zalen 530,531,532,535,536
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Zuiderduinzaal

Zuiderduinzaal

Zalen 530,531,532,535,536

Zuiderduinzaal

Zalen 530,531,532,535,536

Zuiderduinzaal
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le Etage (Ingang/receptie)

1 Ingang p Parkeerplaats
4 Hotelreceptie b Bus 165 naar Alkmaar
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4 Restaurant 8 Bar
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Programma Vrijdag
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Voordrachten NVP Wintercongres 1997

Aandacht - Zaal 530

vl
v2
v3
v4

\'~)

v6
v7
v8
vo
v10
vll
v12

vl3

The relation between attention, awareness, and action - de Jong
Impulsief gedrag, alertheid, en inhibitie bij kinderen en volwassenen - Band
Hartslaganalyse van selectieve aandachtsontwikkeling - van der Molen, Somsen & Jennings

A study of adaptive behavior: Effects of age and irrelevant information on the ability to
inhibit one’s actions - Ridderinkhof

VIa(ﬂir_ies of inhibition: an overview of different types of inhibition and related ERP paradigms
- KO

Restricted attentional capacity within but not between perceptual modalities - Martens

Het brein tijdens slapen en waken - Coenen

Intermodale aandacht, een ERP/MEG onderzoek - Talsma

Neurale mechanismen van visuele selectiviteit - Kenemans

Attention to visual features: Analysis of electric and magnetic brain responses - Heslenfeld
Influence of attentional capture on oculomotor control - Theeuwes, Kramer, Hahn & Irwin

Compensation of spatial attention for the effect of lateral interference in linear arrays -
van der Lubbe & Keuss

Parallelle verwerking en interferentie in simultane foveale en perifere taakuitvoering -
van de Weijgert, van de Klok

Perceptie - Zaal 531

vl4
vls

v16
v17
v18
v19
v20
v21

v22
v23

v24
v25
v26

Een wonderlijke illusie van stilstaande beweging - Wertheim & Mesland

Repetition priming van gezichtstimuli: herkenning van identiteit, gelaatsuitdrukking en
liplezen - de Haan & Campbell

Cross culturele universalia in decoratieve bandpatronen - Hardonk

Dispariteit- en schaduwinformatie in vorm-perceptie - Doorschot, Kappers & Koenderink
Frames of reference en visuele object-segmentatie - Hulleman & Boselie

Mental imagery & schetsen - van Leeuwen & Hamel

De statistische relatie tussen positie, kleur, en oriéntatie - Brouwer

Over de kleur-ongevoeligheid van het globale vormherkenningsmechanisme -
Puts & de Weert

Global versus local object completions - van Lier & Wagemans

Smaakgevoeligheid en aversie bij kinderen van 3 tot 6 jaar: een onderzoek naar de betrouw-
baarheid van drempelmetingen voor zoet en bitter - Visser, Kroeze, Kamps & Bijleveld

Kromming van de visueel waargenomen ruimte - Cuijpers, Kappers & Koenderink
Haptische waarneming van ruimte - Kappers & Koenderink

Visuele perceptie van de 3D orientatie van axiaal symmetrische vormen - Oomes & Dijkstra
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Taal - Zaal 532 (zie ook v46 t/m v49 in Zaal 535)

v27

v28

v29

v30
v31

v32

v33
v34
v35
v36

v37
v38

v39

Is er priming voor PIZZA-MUNT? Priming effecten voor perceptueel gerelateerde woord-
paren - Pecher, Zeelenberg & Raaijmakers

Priming in een woordassociatietaak als een functie van associatierichting -
Zeelenberg, Raaijmakers & Shiffrin

Het samenspel van betekenis en grammatica tijdens zinsverwerking: Electrofysiologische
evidentie - Brown, Hagoort & Vonk

Working memory capacity and syntactic processes - Oor, Kolk & Chwilla

Snelle effecten van discourse context tijdens zinsverwerking: EEG evidentie -
van Berkum, Brown & Hagoort

De functionele anatomie van syntax: evidentie op basis van een PET-studie -
Hagoort, Indefrey, Brown, Herzog & Seitz

The effect of masked syllable primes on word and picture naming - Schiller
De interpretatie van fonologische effecten in de plaatje-woordtaak - Starreveld
Productie van werkwoordsvormen - Janssen & Roelofs

Perceptie- versus g:oductjegebaseerde spraakmonitoring: de invloed van het spreektempo op
het zelfcorrectiegedrag - Oomen & Postma

Viewing and naming objects: Eye movements during noun phrase production - Meyer

De coordinatie van oogbewegingen en spraakproductie tijdens het beschrijven van Levelt-
netwerken - Sleiderink

De ontdubbelde taalgebruiker: Maken taalproductie en taalperceptie gebruik van één en
dezelfde syntactische processor? - Kempen

Geheugen/ Executieve functies/ Taalperceptie - Zaal 535

v40
v4l

v42
v43

v44
v45

v46

v47

v48
v49

v50

REM: Een model voor expliciet en impliciet geheugen - Raaijmakers, Schooler & Shiffrin

Functionele en structurele niveaus van beschrijving voor geheugen/aandacht -
Dalenoort & de Vries

Executieve functiestoornissen en syndromen van schizofrenie - Cools

The effect of age, health, and speed of information processing on complex memory perfor-
mance - Hogervorst, Riedel, Schmitt, Houx & Jolles

Interferentie en transfer bij een eenvoudige procedurele taak - Dekker

EEG Bispectral index and conscious and unconscious memory in trauma patients (modeling
response behavior in the process dissociation procedure) - Lubke

Prefixen als toegangscodes bij het lezen van morfologisch complexe woorden -
Assink & Vooijs

Phonological consistency in naming, lexical decision, and phonological decision -
Martensen, Maris & Dijkstra

Word Skipping: Inplications for theories of eye movement control in reading - Brysbaert
Het verwerken van gecoordineerde structuren - Hoeks, Vonk, Brown & Hagoort

On the automaticity of spatial memory - Postma
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v51

v52

JWalt doen planners als ze plannen: een studie naar cognitieve strategieén bij het plannen -
orna

Bestaat er een analogon voor het woordlengte effect in het visuo-spatiaal werkgeheugen? -
Kemps

Motoriek, Verrichtingen, Ergonomie - Zaal 536

v53
v54

v35

v56
v57
v58

v59
v60
v61

v62
v63
vb4
v65

Verschillende niveau’s van motorisch leren? - Verwey

Zijn motorische missers groter bij stress en tijdsdruk? -
van Galen, van Huygevoort & van Gemmert

Het besturen van onbemande vliegende tapijten: hoe vliegen, rijden en boerenverstand soms
best samengaan - van Erp

Beslisondersteuning op scheepsbruggen - Kerstholt
Fysiologische reacties tijdens vliegen in een simulator en praktijksituaties - Veltman & Gaillard

Effecten van ontwerpveranderingen op de cognitieve organisatie van wegbeelden -
Kaptein & Teeuwes

Coordinated eye and arm responses to continuously moving targets - Bekkering & Koch
De stabiliteit van binnen-ledemaat cotrdinatie in cyclische schrijfbewegingen - Meulenbroek

Trajectkromming als functie van bewegingssnelheid tijdens reikbewegingen -
Klein Breteler, Meulenbroek & Gielen

Een nieuwe kijk op grijpen - Smeets & Brenner
On the origin of preparation - van den Heuvel & Los
Applied nonlinear dynamics in psychology - Molenaar & Huizenga

Bias en beperkte verwerkingscapaciteit bij de productie van random tijdsintervallen in enkel-
en dubbeltaak proeven - Vandierendonck
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Zuiderduinzaal - Vrijdag 17:00 - 18:30

pl
p2

p3

p4
p5
pé
p7

p8
p9

plo
pll
pl2
pl3
pl4

pl5
plé
pl7

pl8
pl9

p20
p21

p22
p23
p24
p25
p26

Dynamics in Cognition - ten Berge

Het visueel similariteitseffect: Onderzoek naar een analogie tussen de fonologische lus en het
visuo-spatieel schetsblad - Kemps, Reynvoet & Verpoucke

Het visueel-ruimtelijk werkgeheugen: Selectieve effecten van visuele, spatiéle en
centraal-executieve-interferentie - Kessels, Soeters, Postma & de Haan

Visual search for symmetry is highly inefficient - Olivers & van der Helm

Aandachtsgeleiding: Een verklaring voor object-gebaseerde aandacht? -
Westerhuis, Lafosse & Vandenbussche

Mislokalisatie in een horizontaal array - de Leeuw
Visuele segmentatie en het model van Siddigi, Tresness en Kimia - Brouwer & Boselie
Een kwantitatieve methode voor het onderzoek naar assimilatie effecten - Kroon & de Weert

Invloeden van optische stroom op neglectgedrag in de extrapersoonlijke ruimte -
van den Dobbelsteen

The basis of context effects for faces and objects: memory vs. perception -
de Gelder, Rouw & Vogels

"Male or female, that is the question" - de afstand tussen wenkbrouw en ooglid bij gender-
classificatie - Doesborgh

Fixation time is influenced by stimulus complexity: A pilot study for research with autistic
children - van der Geest, Kemner, Verbaten & van Engeland

Feature en Conjuctie detectie bij patienten met posterieur hersenletsel -
van Zandvoort, de Haan, Heywoord & Kappelle

Temporele karakteristieken van actieconcepten -
Caessens, Lammertyn, van der Goten, De Voogt & Hommel

The influence of object representation on action planning - Stoet
Auditory illusions - ten Hoopen

Scheiding van bewuste en onbewuste processen in affectieve beoordeling -
Christoffels, Rotteveel & Phaf

De rol van aandacht en duurverwachtingen op het schatten van tijdsintervallen - Franssen

Een conditioneringsmodel voor preparatie gedurende de voorperiode -
Los, Knol & van den Heuvel

Intersensorische facilitatie en interferentie - Meij & Keuss

Implicit sequence learning and response-stimulus interval: a sequential effects analysis -
Melis & Soetens

Het leren produceren van multifrequentiepatronen - Jansen, Peper & Beek
Cognitive slowing - Span

Age-related strategy differences in task-switching - Eenshuistra & Wagenmakers
Event-gerelateerde entropie als maat voor foutdetectie - Flohr

Biologically plausible reinforcement learning in multi-layer neural networks - Bakker

-9-
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p27
p28
p29
p30
p31

p32
p33
p34
p35

p36
p37
p38

p39

p40

pal

p42

p43

Groeihormonen en cognitief functioneren bij gezonde oudere mannen -
Aleman, Verhaar, de Haan, Samson, de Vries & Koppeschaar

Probing anxiety with the acoustic startle reflex: Potentiation of the human blink reflex by
aversive conditioning - Baas, Kenemans & Verbaten

Habituation of N100, P300, skin conductance responses and Achilles tendon reflexes -
Stekelenburg & Brunia

Accurate localization of brain functions through high resolution EEG and MRI -
Hoeksma, Kemner, Verbaten & van Engeland

Activation in the hyppocampal region related to visual association encoding: An fMRI
study - Machielsen, Rombouts, Witter, Lindeboom, Barkhof & Scheltens

Inhibition of return: Een ERP studie - van Schie, Wijers & Kohrman
Modaliteitseffecten en ruimtelijke aandacht - Schmitt, Postma & de Haan
Attention-demands of preattentive features - De Maeght, Hommel, Schneider & De Vooght

Attraction from objects? Subject-verb agreement errors following subject-modifier and direct
object local nouns - van Zee, Hartsuiker & Antén-Méndez

De reconstructie van ellipsis: een psycholinguistische studie - Koeneman, Baauw & Wijnen
Aanhechting van betrekkelijke bijzinnen: waar en wanneer? - Wijnen

Een experimentele test van het één-processormodel van menselijke grammaticale zinsver-
werking - Olsthoorn

Helpt de werkwoordspelling de lezer bij het herkennen van zinsstructuur? Een oogbewegings-
studie - Kooij, Kempen & van Leeuwen

{?vlc_:pd van anagrammen op de herkenning van monosyllabische woorden bij jonge lezers -
nuijt

Eén of meer etiketten op de fles? Begrip en productie van gedistribueerde frasen bij Broca’s
afasie - Huinck & Hartsuiker

De gevolgen van normale veroudering op de visuele organisatie en woordvinding. Een
Nederlandse studie naar de Hooper Visual Organisation Test en de Boston benoemingstaak:
normen en percentielen - den Hartog

Stuttering as a phonological encoding defect - Burger & Wijnen

Nederlands als tweede taal bij dove kinderen - Schlichting

10 =
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A viability filter for lexical access in spoken-word recognition

Anne Cutler
Max Planck Instituut voor Psycholinguistiek
Nijmegen

Because spoken language arrives as a continuous signal, recognising words in real speech requires
segmentation of the speech stream. Current computational models of spoken-word recognition
mvolve active competition between candidate words. Experimental evidence supports the competition
hypothesis, but also demonstrates that listeners are sensitive to what could and could not be a
possible word of their language. This latter constraint on the recognition of words can be incorpora-
ted into a competition model of spoken-word recognition, and provides a simple and powerful
account of a range of empirical data. Comparative studies across languages reveal that the constraint
is universal and not modulated by the contents of a language-specific vocabulary.

Fractionation of prefrontal functions: Control of episodic memory

Tim Shallice
Institute of Cognitive Neuroscience, University College London

Recent research on the systems involved in the control of episodic memory encoding and retrieval
will be discussed. Three basic functional imaging experiments will be described. One concemns the
encoding and retrieval of paired associates. A second is on the topic of the retrieval of imageable
and non-imageable material. A third concerns how material is organised at encoding and how the
organised material is retrieved. Three different regions of prefrontal cortex are found to be
differentially activated in the different conditions of the three experiments.

It is further argued that at least two of the processes involved are not specific to episodic
memory but are both subprocesses of those carried out by the Supervisory System in the Nor-
man-Shallice model.

Fletcher, P.C., Shallice, T., Frith, CD., Frackowiak, R.S.J. & Dolan, R.J. (1996) Brain activity during memory retrieval: The
influence of imagery and semantic cueing. Brain, 119, 1587-1596.

Shallice, T. & Burgess, P.W. (1996) Domains of supervisory control and the temporal organisation of behaviour. Philosophical
Transactions of the Royal Society B, 351, 1405-1412.

Knowledge and Category Acquisition

Gregory L. Murphy
University of Illinois at Urbana-Champaign
The Beckman Institute

Many theories of concept learning assume that learning is an associative process, in which category
exemplars are associated to a name. Although this is certainly an important part of concept learning,
I will argue that these theories are incomplete. The background knowledge that people bring to the
learning situation influences concept acquisition in a number of important ways that cannot be
explained by this sort of simple associative learning. I will describe a series of studies that
investigate the influence of knowledge on the learning process. These studies reveal that when a
concept is sensibly related to background knowledge, it is much easier to learn or to discover.
Furthermore, the mechanism by which knowledge speeds learning will be explored. Our results show
that knowledge does not replace or substitute for learning the properties of the concept but instead
seems to aid in learning the details of the concept. Surprisingly, this aid extends to properties that
are not directly related to the knowledge itself. These results cannot be explained by theories that

refer only to formal properties of concepts, such as the co-occurrence of features or the pre-existing
similarity of category members.

-11 -
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The Relation between Attention, Awareness, and Action

Ritske de Jong
University of Groningen

We used a new procedure to obtain, on a trial-by-trial basis, two different estimates of relative
perceptual latency, one based on temporal-order judgment and the other based on simple reaction
time. Using isoluminant color changes and luminance changes as stimuli, we found striking
dissociations between the two estimates, with the stimulus that elicited faster motor responses
consistently being judged, and clearly perceived, as having been presented later. A dynamic
attention-allocation model was developed to explain these results. Predictions derived from the model
were confirmed in subsequent experiments that used onset and offset stimuli. Implications of the
model for the interpretation of other known dissociations between perceptual awareness and action
will be discussed.

Impulsief gedrag, Alertheid, en Inhibitie bij Kinderen en Volwassenen

Guido P.H. Band
Vakgroepen Psychonomie en Ontwikkelingspsychologie
Upniversiteit van Amsterdam

In de ontwikkelingspsychologische literatuur wordt de laatste tijd vaak gesuggereerd dat kinderen in
vergelijking met volwassenen slechter in staat zijn prepotente responsen te inhiberen en aandacht te
richten. Deze suggesties zijn tot nu toe met wisselend succes getoetst. In dit experiment is een
batterij van vier gerelateerde onderzoeken afgenomen in een within-subject design bij kinderen van
zes of tien jaar, en volwassenen. Het design van het eerste onderzoek is een letter-vrije adaptatie van
de continuous performance task (CPT). In deze taak wordt een respons gevraagd nadat een sequentie
van twee specifieke stimuli optreedt. Trialtype en reactietijd in deze taak maken een classificatie van
fouten als indices van impulsiviteit of falende alertheid mogelijk. Het tweede onderzoek was een
vorm van de CPT waarin de stimulussequentie geen rol speelt, zodat voorafgaand aan de targetpre-
sentatie geen responstendens wordt opgeroepen. In een derde onderzoek wordt in een twee-keuzetaak
een bias voor een bepaalde respons opgeroepen, die soms selectief moet worden geinhibeerd. In het
laatste onderzoek wordt in een go/no-go design responsbias opgeroepen, en vergt het onderdrukken
van een responstendens slechts nonselectieve inhibitie. Op de CPT werd geen leeftijdseffect op het
aantal impulsiviteitsfouten gevonden. Uit de overige resultaten bleek dat de jongste kinderen vaak
impulsief gedrag vermijden, en daardoor minder alert reageren. Kinderen van tien jaar reageerden
daarentegen impulsief doch alert. Er is dan ook geen monotone verbetering in het vermogen om
responsen te inhiberen en aandacht te richten.

Hartslaganalyse van Selectieve Aandachtsontwikkeling

M.W. van der Molen, RJ.M. Somsen & J.R. Jennings
Universiteit van Amsterdam en University of Pittsburgh

In een voorgaande bijdrage (van der Molen et al.,, 1995) hebben we laten zien dat bij volwassen
proefpersonen de selectieve aandacht zich manifesteert in tijdens de taakuitvoering gemeten
veranderingen in de frekwentie van de hartslag. Hiertoe gebruikten we een aan Hillyard et al. (1973)
ontleende selectieve aandachtstaak. Hoge en lage tonen werden afwisselend aan beide oren
aangeboden waarbij de ene frekwentie vaker voorkwam (standaard tonen) dan de andere (afwijkende
tonen). De proefpersonen kregen de opdracht de afwijkende tonen te tellen die aan het ene oor
werden aangeboden terwijl aan het andere oor aangeboden tonen moesten worden genegeerd. Het
bleek dat de afwijkende toon aan het geattendeerde oor werd voorafgegaan door een vertraging in de
frekwentie van de hartslag en werd gevolgd door een versnelling. Dit patroon was afwezig voor de
afwijkende toon aan het niet-geattendeerde oor. Deze resultaten laten zien dat volwassen proefperso-
nen tot een perfecte kanaalscheiding in staat zijn. De verwachting is dat jonge kinderen veel meer
moeite hebben hun aandacht te richten op een relevante bron terwijl ze gelijktijdige informatie
afkomstig van een irrelevante bron moeten negeren. Dit tekort in selectieve aandacht zou dan moeten
worden gemanifesteerd in een afwijkend patroon van veranderingen in de frekwentie van hun
hartslag. In deze bijdrage zullen de resultaten van een dergelijkk ontwikkelingspsychologisch
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onderzoek worden gepresenteerd.

A Study of Adaptive Behavior: Effects of Age and Irrelevant Information
on the Ability to Inhibit One’s Actions

dr K. Richard Ridderinkhof
University of Amsterdam

An experimental task that has been developed to examine inhibitory aspects of adaptive behavior
under controlled circumstances in the laboratory is the stop task. In this computer task, subjects are
presented with stimuli whose identity designates a speeded response with one of two effectors, as in
a regular binary choice reaction task. However, on occasion, the stimulus is followed (at some
variable interval) by a second stimulus, the stop signal. The stop-signal paradigm provides a measure
of the efficiency of response suppression that lends itself for examining the ability to inhibit one’s
actions, and the factors that influence that ability. The primary aim of the present study is to identify
factors that influence the ability to suppress one’s actions in a stop task. We concentrate on two
candidate factors: the effects of irrelevant information, and the effects of age. Disparate as these
factors may seem to be, they share a fascinating property: they are among the rare factors that can
be argued to have the potential to influence the ability to stop, yet have rarely been observed to do
so. In addition, these influences both are argued to involve mechanisms in which response inhibition
plays a key role.

Quite surprisingly, in developmental studies significant age changes in the ability to stop have not
been reported. We will discuss potential reasons for these failures, and report clear-cut results of a
study demonstrating that response inhibition in the stop task is subject to an unequivocal age trend
during child development.

Primary task processes and stop processes have been argued, at least as a working hypothesis, to
proceed independent of one another. Thus, the ability to stop should be insensitive to the effects of
experimental manipulations that vary the processing demands for the primary task. Indeed, primary
task manipulations have not been observed to influence the ability to stop, and reliance on the
independence assumption appears to be reasonably acceptable in most experimental tasks, with one
notable exception. This isolated finding was reported by Kramer et al. (1994), who coincidentally
observed that the identity of distractor stimuli affected the speed of stopping. We will discuss
potential reasons for this observation, and report the results of a study confirming the hypothesis that
response inhibition in the stop task interacts with the suppression of responses activated by irrelevant
information. Several possible mechanisms that may produce these interactions will be evaluated.

Varieties of Inhibition: an overview of different types of
Inhibition and related ERP paradigms

A. Kok
Psychonomics Department, University of Amsterdam

Neuroanatomical, Behavioral and Electrophysiological evidence suggests that Inhibition is not a
unitary but a multidimensional construct. Analogue to the different attentional networks that have
recently been identified it has been proposed that separate inhibitory mechanisms may be distinguis-
hed at the level of brain stem, anterior and posterior cortex and perhaps even at the level of dorsal
and ventral visual pathways within the posterior cortex. In addition, performance indices in tasks that
were designed to measure different aspect of inhibitory functioning show a lack of association.
Components of the event-related potential (ERP) in the middle and late latency ranges have also
been related to inhibitory functioning in a variety of paradigms like a) go/nogo tasks b) stop
paradigms c) focused attention and spatial cueing paradigms and d) passive paradigms like orienting,
habituation and augmenting/reducing. It is still unclear to what extent these different ERP manifesta-
tions are functionally related to another. A question that should be answered in future research is if
these different electrophysiological measures represent the same inhibitory mechanism, but possibly
at different hierarchical levels (e.g. "bottom up’ versus 'top down’), or qualitatively different levels
of neural functioning.
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Restricted attentional capacity within but not between perceptual
modalities

Sander Martens
University of Leiden

In three experiments the time-course and size of interference effects in divided attention were

studied. Subjects were asked to divide their attention by identifying two briefly presented target
words in a stream of non-words. Varying the stimulus onset asynchrony (SOA), or the time interval
between the onset of these concurrent target words, we estimated the ’Attentional Dwell Time’, ie.,
the time taken to identify the first object and release enough processing capacity for identification of
the second object. When the time interval between such targets is shorter than the Attentional Dwell
Time, interference is known to occur. Within-modality dwell times were similar for auditory
(Experiment 1) and visual stimuli (Experiment 2), lasting several hundreds of milliseconds. This
finding suggests that attention is a slow process and should not be conceptualised as a high-speed
serial mechanism. In a third experiment, both auditory and visual stimuli were used to study
between-modality attentional interference effects. Here, no Attentional Dwell Time effects (also
called "Attentional Blinks'") were observed, suggesting restrictions in attention to be modality-speci-
fic. Apart from within-modality interference effects, all three experiments showed a general
interference effect, independent of SOA. Thus, at least two components of attention should be
distinguished, reflected by (a) within-modality interference effects, and (b) general interference
effects that are also observed between different modalities.

Het brein tijdens slapen en waken

AM.L. Coenen
NICI, Psychologisch Laboratorium, Universiteit van Nijmegen

De toestand van waken wordt gekarakteriseerd door een electroencephalogram (EEG) dat kleine
golven met een hoge frequentie laat zien. Dit komt omdat thalamocorticale neuronen een hoge,
onafhankelijke activiteit vertonen. Deze wordt door een EEG electrode als zodanig gemeten.
Thalamocorticale cellen bevinden zich in een toestand van tonische depolarizatie aangezien de
membraanpotentiaal dicht bij de ontladingsdrempel is (’tonic firing mode’). Dit houdt ook in dat
binnenkomende informatie de ’sensorische poort’ in de thalamus gemakkelijk kan passeren. Er is
sprake van een hoge ’transfer ratio, waarbij vrijwel alle informatie de hogere corticale niveau’s
bereikt. Veel informatie wordt verwerkt en dit komt tot uiting in een complex EEG met een hoge
"correlatie dimensie’.

Oscillerende fenomenen gaan optreden wanneer het vigilantieniveau daalt. Deze fenomenen, zoals
alfa-ritme en slaapspoelen, markeren de overgang van waken naar slapen en zijn karakteristiek voor
de toestand van ’drowsiness’. Dit gebeurt wanneer neuronen een gematigde hyperpolarisatie
ondergaan. De verhoogde inhibitie zorgt ervoor dat er een reductie van afferente informatie, dus een
lagere transfer ratio, ontstaat. Tijdens slaap daalt het vigilantie niveau nog verder. Neuronen
ondergaan dan een verdere hyperpolarisatic wat aanleiding geeft tot een gesynchroniseerd ontladings-
patroon met korte uitbarstingen en lange pauzes (‘burst firing mode’). Dit komt tot uiting in een
hooggevolteerd, laag-frequent EEG. Inhibitoire activiteiten zijn zo sterk dat de transfer ratio nog
verder daalt. Ook de complexiteit van het EEG uitgedrukt in decorrelatie-dimensie zakt verder. Er
wordt dan ook nog maar weinig informatie verwerkt.

REM-slaap, tenslotte, wordt vergezeld van een EEG dat op wakker zijn, duidt. Net als tijdens waken
komt dat door een tonische depolarizatie van thalamocorticale neuronen. De transferratio voor
REM-slaap is nog niet vastgesteld, maar lijkt sterk te fluctueren. Er bestaat evidentie dat dit type
slaap, dat geassocieerd wordt met dromen, betrokken is bij de verwerking van ’interne’ informatie.
In overeenstemming hiermee is dat REM-slaap ook een hogere correlatie dimensie heeft dan gewone
‘slow wave’ slaap. Verondersteld wordt dat de tonisch gedepolariseerde staat van thalamocorticale
neuronen een noodzakelijke voorwaarde is voor perceptuele processen en een hoge graad van
vigilantie. Dit geldt zeker voor waken en in een andere vorm ook voor REM-slaap.

- 14 -
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Intermodale Aandacht een ERP/MEG onderzoek

Durk Talsma
Vakgroep psychonomie, Universiteit van Amsterdam

In het kader van het onderzoeksproject "Selectieve Aandacht, Inhibitie & Veroudering" is recentelijk
een experiment uitgevoerd met als doel het vinden van psychofysiologische correlaten van intermo-
dale aandacht. Dit onderzoek maakt deel uit van een groter project waarin getracht zal worden
inhibitoire effecten van de selectieve aandacht te meten bij ouderen. Verwacht wordt dat verschillen
in aandachtcapaciteit bij veroudering met name toe te schrijven zijn aan veranderingen in de
functionaliteit van de prefrontale cortex.

In de eerste fase van het onderzoek is een intermodale selectieve-aandachtstaak afgenomen bij twee
groepen jong volwassen. Bij de eerste groep zijn Event Related Potentials (ERPUs) afgeleid uit het
Electro-encefalogram (EEG). Bij de tweede groep is een vergelijkbare techniek gebruikt om Event
Related Fields (ERFUs) af te leiden uit het Magneto-encefalogram. (MEG). Het verrichten van MEG
metingen is een relatief nieuwe technick en om deze reden zal met name aandacht worden
geschonken aan de eerste resultaten die door de onderzoeksschool EPOS met behulp van deze
techniek zijn geregistreerd.

In de gebruikte intermodale aandachtstaak kregen proefpersonen een reeks visuele en auditieve
stimuli aangeboden. Visuele stimuli bestonden uit hoog- en laagfrequente gratings; auditieve stimuli
bestaan uit hoge en lage toontjes. Proefpersonen werd per taakblok geistrueerd om hun aandacht te
richten op een van deze stimuluscategorieen en ze moesten reageren als er een target stimulus binnen
de relevante stimuluscategorie werd aangeboden, om te controleren of proefpersonen de taakinstruc-
tie opvolgden.Visuele target stimuli waren rood gekleurd ten opzichte van de non-targets, die wit
waren gekleurd en auditieve stimuli hadden als extra stimulus kenmerk een scherpere klankkleur ten
opzichte van de non-targets.

In de data-analyse zijn de fysiologische responsen op de relevante stimuluscategorie vergeleken met
de fysiologische responsen op de verschillende irrelevante stimuluscategorieén, zowel binnen de
dezelfde modaliteit als ook in de andere modaliteit.

Neurale mechanismen van visuele selectiviteit

Leon Kenemans
UU Psychofarmacologie

De resultaten van experimenten naar de selectieve verwerking van spatiele frequenties worden
besproken. In deze experimenten krijgen proefpersonen pseudo-toevalsreeksen van strepenpatronen
van 2 verschillende spatiele frequenties aangeboden. Steeds moeten ze letten op een van de twee
frequenties, en de andere negeren. Event-related potentials (ERPs) werden afgeleid voor beide
frequenties, in beide aandachtscondities. Het vroegste effect van frequentie, onafhankelijk van de
taakinstructie, werd rond 80 ms post-stimulus gevonden. Dipool-bron-modellering suggereert dat
deze activiteit gegenereerd wordt in relatief striate of aanpalende corticale gebieden. Effecten van
aandacht traden op rond 200 ms, en werden gelocaliseerd in ventrale, occipitaal-temporale gebieden.
Bij een groter verschil tussen de 2 frequenties traden ook snellere aandachtseffecten op, vanaf 130
ms. Deze activiteit lijkt gegenereerd te worden in meer dorsale gebieden. Deze en andere resultaten
suggereren dat bottom-up gestuurde en top-down gestuurde verwerking gescheiden zijn in tijd en
ruimte, en dat de manier waarop selectiviteit in het brein gerealiseerd wordt afhangt van de
specifieke taakeisen.

Attention to visual features:
Analysis of electric and magnetic brain responses.

Dirk Heslenfeld
Vakgroep Psychonomie, Universiteit van Amsterdam

Attention basically refers to the selection of information. We can, for instance, select (pay attention
to) a certain sensory modality, or, within a modality, we can select (pay attention to) certain aspects
of information, or features. Most theories of attention assume that the effect of attention is, at some
point in time, a modulation of the sensory processing of these features.
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This experiment was designed to investigate the temporal and computational mechanisms of attention
to non-spatial visual stimulus features. Stimuli were flashed randomly to the four quadrants of the
visual field, and subjects were instructed to respond manually whenever they detected a conjunction
of certain non-spatial stimulus features. Electric and magnetic whole-head brain responses were
recorded to features when attended and when unattended, so that the neural processing of both could
be followed from millisecond to millisecond. In general, different features led to different exogenous
responses in visual cortex, which were however unaffected by attention. The effects of attention
occurred at later points in time, and originated from more anterior brain areas. Therefore, non-spatial
visual attention does not seem to be mediated by a modulation of early sensory processing, but
involves later mechanisms. In this talk, the relevant neural structures and pathways will be presented
and discussed, as well as their presumed functional role during attentive processing.

Influence of attentional capture on oculomotor control

Jan Theeuwes, TNO Human Factors Research Institute, The Netherlands
Arthur F. Kramer, Sowon Hahn, & David E. Irwin
Beckman Institute and Department of Psychology,
University of Illinois at Urbana-Champaign

Previous work has shown that when searching for a color singleton, top-down control cannot prevent
attentional capture by an abrupt visual onset (Theeuwes, 1991, 1994). The present study addressed
whether a completely irrelevant abrupt onset affected eye movement behavior when searching for a
color singleton. The results show that in many instances the abrupt onset caused the eye to start
moving in the direction of the onset. The results provide evidence that top-down control can neither
prevent attentional capture by visual onset, nor can it prevent the eye to start moving in the
direction of the onset. The results suggests parallel programming of two saccades: one voluntary
goal-directed eye movement toward the color singleton target and one stimulus-driven eye movement
reflexively elicited by the appearance of the new object. A neurophysiological plausible model that
can account for the current findings is discussed.

Theeuwes, J. (1991). Exogenous and endogenous control of attention: The effects of visual onset and offsets. Perception &
Psychophysics, 49, 83-90.

Theeuwes, J. (1994). Stimulus-driven capture and attentional set: Selective search for color and visual abrupt onsets. Journal
of Experimental Psychology: Human Perception & Performance, 20, 799-806.

Compensation of spatial attention for the effect of
lateral interference in linear arrays.

Rob H.J. Van der Lubbe and Paul J. G. Keuss
Vrije Universiteit Amsterdam

According to several theorists, the processing level wherein aspects such as decreased spatial
resolution, lateral interference, and perceptual grouping play a role can be considered as preattentive.
It was questioned whether this processing level in fact is affected by attention. Three experiments
were performed with linear arrays consisting of one target and several neutral flankers. The arrays
were preceded by peripheral cues varying in size. RT and PE were used as dependent measures. The
results of a first experiment showed that a decrease in the size of cues reduced the effect of retinal
eccentricity. On the basis of the results of Experiment 2 and 3, in which either the number of
adjacent flankers or the distance between target and flankers was varied, it could be evidenced that
attention reduced the effect of lateral interference. Thus, attention seems to operate at a processing
level that formerly has been considered as preattentive.
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Parallelle verwerking en interferentie
in simultane foveale en perifere taakuitvoering

E.C.M. van de Weijgert, G.M.J. van de Klok
Vakgroep Produkt- en systeemergonomie
Technische Universiteit Delft

Het huidige experiment is onderdeel van een reeks waarin proefpersonen twee simultaan aangeboden
visuele taken uit moeten voeren: er wordt een letterstimulus gepresenteerd op de fovea en een
pijlstimulus op een random positie in de periferie. De primaire foveale taak is een lettervergelijkings-
taak (target aan- of afwezig, knopdruk respons), de perifere taak het aangeven van de richting waarin
een pijlstimulus wijst (vocale respons).

Uit vorige studies, waarin foveale cognitieve belasting gevarieerd werd, is gebleken dat perifere
reactietijden op alle eccentriciteiten evenveel toenemen bij toenemende foveale belasting; er is sprake
van algemene interferentie (geen tunnelvisie). Ook werd gevonden dat een aanzienlijk deel van de
perifere stimulusverwerking tegelijkertijd uitgevoerd wordt met de foveale taak (parallelle verwer-
king).

Doel van het huidige experiment is te onderzoeken of perceptieve verwerkingsstadia van de foveale
en perifere taak parallel uitgevoerd kunnen worden. Hiertoe wordt de perceptieve belasting van
beide taken gevariéerd door manipulatie van retinale eccentriciteit en stimuluskwaliteit (degradatie).
Sternberg (1969) onderscheidt de volgende perceptieve verwerkingsstadia: het stimulus preproces-
sing, feature extraction en identification stadium. De eerste twee hiervan worden in dit experiment
bestudeerd. Uit additieve factoren studies (bijv. Sanders, 1990) is bekend dat de retinale positie van
een stimulus met name het stimulus preprocessing stadium beinvloedt, en stimuluskwaliteit het
feature extraction stadium.

Met betrekking tot parallelle verwerking doet de response selectie bottleneck theorie expliciete
voorspellingen (Pashler, 1994). Deze theorie gaat er vanuit, dat de perceptieve verwerkingsstadia in
dubbeltaak situaties parallel uitgevoerd worden. Er is sprake van seriéle verwerking in geval van een
bottleneck, zoals deze bijvoorbeeld verondersteld wordt in het response selectie stadium. Dit betekent
dat de response selectie van de secundaire taak pas kan beginnen als de response selectie van de
primaire taak voltooid is. Indien één van de perceptieve stadia van de secundaire taak (véér de
bottleneck) gemanipuleerd wordt, zal de resulterende toename in reactietijd kleiner worden of
verdwijnen in dubbeltaak condities (onderadditiviteit), in vergelijking tot de toename in de enkeltaak
conditie. De extra benodigde verwerkingstijd zal namelijk de ’spare time’ of ’waiting time’,
veroorzaakt door de bottleneck in foveale taakverwerking, opvullen.

De resultaten laten zien dat een hogere foveale perceptieve belasting bij intacte perifere stimuli tot
algemene interferentie leidt. Verder bevestigen de resultaten in grote lijnen de bottleneck theorie. In
dubbeltaak condities wordt onderadditiviteit gevonden van zowel het eccentriciteitseffect als van het
perifere degradatie effect. Dit is een indicatie voor parallelle stimulus preprocessing en feature
extraction. Echter, de bevinding dat het feature extraction stadium niet parallel uitgevoerd wordt in
de lage foveale belastingsconditie (intacte letter) en wel bij hoge foveale belasting (gedegradeerde
letter), wijst op onvoldoende ’spare time’ tijdens de foveale intacte stimulusverwerking. Het perifere
feature extraction stadium past niet in zijn geheel in deze wachttijd. Degradatie van de foveale
stimulus verlengt de foveale RT met 35 ms, hetgeen parallelle feature extraction van de perifere
stimulus wel mogelijk maakt.

Concluderend kan gesteld worden dat de perceptieve stadia stimulus preprocessing en
feature extraction parallel uitgevoerd kunnen worden (bewijs voor de bottleneck theorie), echter op
voorwaarde dat de primaire taak voldoende spare time biedt om het verwerkingsstadium te
voltooien. Het blijkt dus dat een complexere foveale of primaire taak kan resulteren in meer
parallelle verwerking.

Sanders, A.F. (1990). Issues and trends in the debate on discrete vs. continuous processing of information. Acta Psychologica,
74, 123-167.

Sternberg, S. (1969). The discovery of processing stages: Extensions of Donder’s method. In: W.G. Koster (Ed.), Attention
and Performance II, North-Holland, Amsterdam, 276-315.
Pashler, H. (1994). Dual-task interference in simple tasks: Data and theory. Psychological Bulletin, 116, 220-244.
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Een wonderlijke illusie van stilstaande beweging

A.H.Wertheim en B.S.Mesland
TNO Technische Menskunde, Soesterberg

Recentelijk is door ons de volgende illusie ontdekt: Laat een vertikale grating continu horizontaal
over een monitor bewegen (scrollen) en beweeg vervolgens de monitor zelf ook horizontaal (bv op
een karretje): de grating lijkt dan plotseling stil te staan, d.w.z. de grating lijkt niet meer over het
scherm van de monitor te bewegen, hij bevriest als het ware op het glas van de monitor. De illusie
blijft bestaan over een grote range van snelheden van zowel de grating als de monitor. Hij treedt ook
op met andere stimulus patronen, bv een scrollende tekts, en hij wordt niet noemenswaardig
beinvloed door cogbewegingen. Tot ons afgrijzen blijft hij zelfs bestaan wanneer een waarnemer met
de neus tegen het glas van de monitor (de randen van de monitor zijn dan buiten zicht) meeloopt
met het karretje. Na publicatie van de illusie (Vision Research, 36, 20, 3325-3328) hebben wij veel
reacties gekregen, maar tot nu toe heeft niemand er een goede verklaring voor gevonden. Zo
mogelijk zal een demonstratie gegeven worden, en verslag zal worden gedaan van een eerste
psychofysisch onderzoek.

Repetition priming van gezichtstimuli:
herkenning van identiteit, gelaatsuitdrukking en liplezen

Edward de Haan & Ruth Campbell
Psychologisch Laboratorium, Universiteit Utrecht en
Department of Human Communication Science, University College London

Theoretische modellen met betrekking tot het verwerken van informatie die van gezichten gelezen
kan worden (bijv. Bruce & Young, 1986) postuleren aparte, parallelle verwerkingsroutes voor het
herkennen van de identiteit, voor het analyseren van de gelaatsuitdrukking en voor het liplezen. Hier
wordt met ’liplezen’ gedoeld op het fenomeen dat normale luisteraars gebruik maken van de
bewegingen van de mond en de tong voor een goed begrip van spraak. Dit is met name van
toepassing wanneer de auditieve informatie van spraak ontoereikend is, zoals in een rumoerige
omgeving. De aanname dat liplezen wordt uitgevoerd door onafhankelijke processen is vooral
gebaseerd op neuropsychologische dubbele dissociaties, en er bestaan aanwijzingen die een strikte
scheiding minder waarschijnlijk maken. In deze studie wordt de onafhankelijkheidshypothese getoetst
door onderzoek bij gezonde proefpersonen.

Repetition priming experimenten zijn in het verleden gebruikt om de onafhankelijkheid tussen
identiteitsherkenning enerzijds en de verwerking van physiognomische informatie voor het evalueren
van de gelaatsexpressie anderzijds te ondersteunen. Het blijkt dat identiteitsbeslissingen gevoelig zijn
voor eerdere presentaties van het stimulusmateriaal. Deze repetition priming effecten traden niet op
wanneer de tweede taak bestond uit een beslissing omtrent de gelaatsuitdrukking. Dit betekent dat
het voor het evalueren van de gelaatsuitdrukking niet uitmaakt of het gezicht bekend is of niet.

Deze methode werd hier toegepast in het onderzoek naar de onafhankelijkheid van liplezen. De
resultaten laten zien dat een identiteitsbeslissing wordt geprimed door een eerdere lipleestaak maar
dat het omgekeerde niet gebeurd; een eerdere identiteitstaak heeft geen faciliterend effect op het
liplezen. Een volledige onafhankelijkheid is echter niet aannemelijk omdat verder bleek dat het
liplezen van onbekende gezichten systematisch sneller verloopt, hetgeen aan lijkt te geven dat
bekendheid met het gezicht interfereert met liplezen.

Cross culturele universalia in decoratieve bandpatronen

Marius Hardonk
Nijmegen Institute for Cognition and Information

De meeste theorieén van esthetische appreciatie veronderstellen op een of andere manier dat die
appreciatie of smaak is aangeleerd: louter cultureel of zelfs individueel bepaald getuige het adagium
"Over smaak valt niet te twisten'". In dit onderzoek hopen wij ondersteuning te vinden voor het
uitgangspunt dat er wel degelijk ook universeel menselijke factoren zijn die esthetische appreciatie
bepalen: over smaak valt wel degelijk te twisten. Wij hebben de vorm van een esthetisch produkt dat
overal op de wereld voorkomt (decoratieve bandpatronen) uitvoerig geclassificeerd op basis van een
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door ons ontworpen beschrijvingssysteem. Uit 20 willekeurig gekozen hedendaagse en historische
culturen hebben we per cultuur willekeurig 40 bandpatronen getrokken. Deze 800 patronen hebben
we door 4 proefpersonen laten interpreteren qua figuur-achtergrond organisatie, objectgroepering en
nog een aantal basaal perceptuele kenmerken. Deze 3200 interpretaties hebben we uitvoerig
beschreven aan de hand van het genoemde beschrijvingssysttem. Van de vele verschillende
patroonkenmerken die we hebben geclassificeerd hebben we de associatie met de cultuur waaruit de
patronen voortkomen bepaald. Hoe sterker een kenmerk met cultuur geassocieerd is hoe minder
universeel het is. Zo hebben we een rangordening gemaakt van universaliteit van ongeveer 150
patroonkenmerken. Deze rangordening is een eerste indicatie voor de vraag welke patroonkenmerken
een universele karakteristiek zijn voor de bepaling van esthetische appreciatie voortkomend uit
cultuuronafhankelijke eigenschappen van het menselijk perceptueel systeem.

Dispariteit-en schaduwinformatie in vorm-perceptie

Paul C.A. Doorschot, Astrid M.L. Kappers, Jan J. Koenderink
Helmholtz-instituut, Utrecht

Als we de werkelijkheid waarnemen, kunnen we op verschillende manieren komen tot vorm- en
diepteschattingen. Indicatoren hiervoor zijn bijvoorbeeld: binoculaire dispariteiten, occlusie,
schaduwinformatie, textuurgradiénten en perspectief. We hebben in dit project onderzocht wat de
invloed van twee van deze indicatoren is op vorm-perceptie: namelijk de invloed van de binoculaire
dispariteit en de invloed van schaduwinformatie.

Om de invloed van dispariteit te kunnen meten, zijn er stereofoto’s gemaakt van een torso.
Bij de mens staan de twee ogen ongeveer zes a zeven cm uit elkaar: de stereobasis van de mens is
dus onder normale omstandigheden zo’n zeven cm. Hierdoor krijgt het linkeroog informatie binnen
die net iets afwijkt van het rechteroog. Deze afwijkingen, binoculaire dispariteit genaamd, worden in
de hersenen gereconstrueerd tot een driedimensionale voorstelling van de werkelijkheid. In de
experimenten is de stereobasis van de foto’s gevarieerd tussen drie afstanden: nul, zeven en veertien
cm.

Om de invloed van schaduwinformatie te kunnen onderzoeken, is deze in diezelfde foto’s
gevarieerd door de torso vanuit drie posities parallel diffuus te belichten: frontaal, van opzij, en een
positie hiertussenin. Dat variatie van de schaduwinformatie van aanzienlijke invloed kan zijn op hoe
we interpreteren dat een bepaalde vorm eruit ziet, wordt bijvoorbeeld door kunstschilders (chiaroscu-
ro) en fotografen veelvuldig gebruikt. Belicht een fotograaf een gezicht frontaal, dan zal er geen
enkele schaduw zichtbaar zijn. Hierdoor lijkt het gefotografeerde gezicht platter te worden. Belicht
hij het gezicht echter van opzij, dan zal opzij van de neus een schaduw zichtbaar worden, die de
grootte van de neus accentueert. De fotograaf benut deze kennis, door bijvoorbeeld mensen met een
grotere neus frontaal te belichten.

In totaal zijn er dus drie maal drie verschillende combinaties van stereobasis en schaduwin-
formatie aangeboden.

Eén paar stereofoto’s wordt telkens aan een proefpersoon getoond op een beeldscherm. De
proefpersoon bekijkt de set door een stereoscoop. In een van deze foto’s is een ijkfiguurtje zichtbaar:
de orthografische projectic van een cirkeltje, waaruit uit het midden een pinnetje steekt. Dit
ijkfiguurtje ziet er uit als een soort punaise. Het kan met een computermuis gemanipuleerd worden,
en dient door de proefpersoon zodanig ingesteld te worden, dat het pinnetje loodrecht op het
oppervlak van de torso staat (het pinnetje is dan de opperviaktenormaal). In totaal wordt het
ijkfiguurtje op 280 verschillende plaatsen op het oppervlak aangeboden. Op die manier wordt het
oppervlak ’gescand’. Uit deze 280 oppervlakte-normalen kan nu een vorm gereconstrueerd worden,
die aangeeft hoe de proefpersoon de oorspronkelijke vorm beoordeeld heeft.

De voorlopige resultaten duiden erop dat variatie van de stereobasis een globaal effect tot
gevolg heeft: de vorm lijkt anders geschaald te worden. Ook worden bij een supemnatuurlijke
stereobasis rondingen ’overdreven’ beoordeeld. Variatie van de schaduwinformatie lijkt zowel
globale als lokale gevolgen te hebben: globaal treden er draaiingen op om, met name, de verticale as
van de vorm; lokaal wijken details af bij verschillende belichtingen.
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Frames of reference en visuele object-segmentatie

Johan Hulleman & Frans Boselie
Nijmeegs Instituut voor Cognitie en Informatie, KUN

Als er moet worden gezegd welke van twee hoekpunten hoger in het gezichtsveld ligt, dan kan dit
oordeel sneller worden gegeven op het moment dat de twee hoekpunten tot een en hetzelfde object
behoren, dan wanneer zij deel uit maken van twee verschillende objecten (two-object cost). Dit
gegeven kan worden verklaard door aan te nemen dat het menselijk visueel systeem routine-matig
twee soorten frames of reference afleidt: (1) een frame of reference waarin de onderlinge ligging van
objecten wordt beschreven [scene-based frame). (2) een frame of reference waarin de ligging van de
delen van een enkel object ten opzichte van elkaar wordt beschreven [object-based frame]. Uit deze
aanname volgt dat de relatieve ligging van hoekpunten van een enkel object rechtstreeks is
gerepresenteerd in het object-based frame, terwijl de relatieve ligging van hoekpunten van twee
verschillende objecten alleen indirect is gerepresenteerd. Slechts door een transformatie waarbij het
scene-based frame wordt gebruikt, kan de relatieve ligging worden beoordeeld. Deze transformatie is
dan verantwoordelijk voor het geobserveerde reactietijd verschil. Object-segmentatie is het uiteenval-
len van een object in verschillende delen. Van dit proces wordt verondersteld dat het een belangrijke
rol speelt bij object-herkenning. Met name het aanbrengen van diepe concave discontinuiteiten
(cusps) zorgt er voor dat een object uiteen valt indelen.

Onze hypothese is dat het uiteenvallen in delen betekent dat elk deel zijn eigen frame of reference
krijgt. Als dit zo is, dan heeft dit tot gevolg dat het geven van een oordeel over de onderlinge
ligging van hoekpunten op verschillende delen van een object langzamer zal gaan dan wanneer de
hoekpunten zich op hetzelfde deel van een object bevinden. In onze experimenten zijn er aanwijzin-
gen dat er inderdaad reference-frame effecten ontstaan door het aanbrengen van een cusp in een
object. Een cusp heeft echter niet alleen een vertragend effect op de reactietijden. Ze zorgt ook voor
een verbeterde zichtbaarheid van de hoekpunten en daarmee voor snellere reactietijden. In onze
presentatie zullen we aandacht besteden aan deze tegengestelde effecten.

Mental imagery & Schetsen

Verstijnen, I., van Leeuwen, C., & Hamel, R.
Universiteit van Amsterdam

Over de mogelijkheid tot het doen van ontdekkingen voor het geestesoog bestaan verschillende
opvattingen. Omnipotentie op dit gebied wordt verondersteld door Finke's onderzoek met het *figural
combination’ paradigma (e.g. Finke & Slayton; 1988). De part-whole detection experimenten van
Reed et al. (e.g. Reed & Johnsen; 1975) daarentegen leveren argumenten voOr €en zeer beperkte
mogelijkheid tot ontdekking in mental imagery in vergelijking tot de visuele waameming. De
hypothese dat herstructuren Reed’s taak moeilijk maakt, in tegenstelling tot het combineren in
Finke’s taak dat de bestaande structuren intact laat, is onderzocht in een serie experimenten. Op de
(aangepaste versies van de) door de twee onderzoekers gehanteerde taken is de invloed externalisatie
met behulp van pen en papier schetsen onderzocht.

In Reed’s taak vond significant meer herstructurering plaats wanneer het de proefpersonen was
toegestaan te schetsen. Alhoewel Finke’s taak het combineren benadrukte bleek deze taak wel
degelijk een herstructurerings aspect te bezitten. Dit aspect van de taak trad significant meer op in de
schets-groep dan in de niet-schets groep. Dat de herstructurering in Finke’s taak van het zelfde type
was als die in Reed’s taak blijkt uit de significante correlatie tussen deze twee bij proefpersonen die
aan beide taken hadden deelgenomen. Het combineer aspect in Finke's taak profiteerde niet van
externalisatie via schetsen. De meerwaarde van het schetsen bij herstructurering werd alleen
gevonden bij ervaren schetsers, niet bij beginners.

De gecombineerde scores van de proefpersonen op combineren en herstructureren verklaarden een
aanzienlijk deel van de variantie in de beoordelingen op creativiteit van de eindprodukten van
Finke’s taak. Bovendien correleerde de scores op herstructurering significant met een creativiteits
test.

Samenvattend blijken twee processen een belangrijke rol te spelen in het doen van creatieve
ontdekkingen: combineren en herstructureren, waarbij de laatste in belangrijke mate afhankelijk is
van externalisatie, en de expertise in de gekozen vorm van externalisatie. Vervolgonderzoek toont
aan dat de mate van herstructurering toeneemt naarmate de proefpersonen langer aan Finke’s taak
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mogen werken.

De statistische relatie tussen positie, kleur, en oriéntatie

Rino F.T. Brouwer
Vakgroep Functieleer en Theoretische Psychologie, Rijksuniversiteit Leiden

De resultaten van onderzoek naar de relatie tussen verschillende stimulus dimensies (bijv., kleur,
oriéntatie, positie, vorm, etc.) kunnen samengevat worden als een statistische afhankelijkheid tussen
positie en identiteit (kleur, vorm, oriéntatie), en een statistische afhankelijkheid tussen kleur en vorm.
Echter, de resultaten van dergelijk onderzoek zijn moeilijk te interpreteren. Dit komt doordat het
redelijk is om aan te nemen dat op een aantal aanbiedingen proefpersonen de stimulus niet gezien
(niet gedetecteerd) hebben (door bijvoorbeeld, korte aanbiedingstijden, knipperen met de ogen tijdens
de stimulusaanbieding, enz.). Op deze aanbiedingen kunnen de proefpersonen niets anders doen dan
(random) raden. Het zal duidelijk zijn dat de aanbiedingen waarop de proefpersonen de stimulus niet
gezien hebben, geen informatie kunnen verschaffen over de relatie tussen de verwerking van twee
stimulus dimensies. Deze aanbiedingen kunnen zelfs een betrouwbare schatting van de relatie tussen
twee stimulus dimensies verhinderen. Het is daarom noodzakelijk dat, voor een betrouwbare
schatting van de relatie tussen twee stimulus dimensies, de aanbiedingen waarop de proefpersonen de
stimulus niet gedetecteerd hebben worden verwijderd uit de totale set van aanbiedingen (zie Van der
Velde & Van der Heijden, in druk).

Tot op heden werd dit probleem van raden aangepakt door de antwoorden van de proefpersonen te
corrigeren met behulp van een klassieke raadcorrectie. Echter, zo’n correctieprocedure leidt niet tot
het gewenste resultaat, omdat de antwoorden van proefpersonen op aanbiedingen waarop de stimulus
niet gedetecteerd is, niet worden verwijderd uit de totale set van antwoorden (zie Van der Velde &
Van der Heijden, in druk). Om de ‘raad-antwoorden’ te verwijderen uit de totale set van antwoorden
is een schatting nodig van het aantal antwoorden waarop geraden is.

Tijdens de presentatie zal een methode gepresenteerd worden om de antwoorden op aanbiedingen
waarop de proefpersonen de stimulus niet gedetecteerd hebben te verwijderen uit de totale set van
antwoorden. Deze methode is gebruikt om de statistische relatie tussen positie en kleur, positie en
oriéntatie, en kleur en oriéntatie te onderzoeken. De resultaten van dit onderzoek zullen gepresen-
teerd worden.

Van der Velde, F., & Van der Heijden, AH.C. (in druk). On the statistical independence of color and shape in object
identification. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance

Over de kleur-ongevoeligheid van het globale vormherkenningsmechanisme

Marco J.H. Puts & Charles MM de Weert
Nijmeegs Instituut voor Cognitie en Informatie

Subitisatie is het onderliggende proces voor de directe waameming van het aantal elementen indien
er minder dan zeven elementen worden gepresenteerd. In een reactietijd-experiment kregen
proefpersonen drie, vier of vijf dots aangeboden. De proefpersonen moesten een knop indrukken als
er vier elementen werden gepresenteerd (target) en ze moesten een andere knop indrukken als er drie
of vijf dots werden gepresenteerd. De elementen waren dots die dezelfde configuratie hadden als in
de Bourdon-Vos test. Er waren twee condities. In de ene conditie waren alle dots rood (één-kleur-
conditie) en in de andere conditie waren sommige dots rood en andere groen (twee-kleurenconditie).
Op basis van de Feature Integration Theory verwachtten we dat de rode dots in een andere
kleurenmap terecht zouden komen dan de groene dots en dat hierdoor de verwerking langer zou
duren dan in de één-kleurenconditie. Deze verwachting kwam niet uit.

We veronderstelden dat het uitblijven van het verschil in reactietijden afkomstig is van het feit dat de
Bourdon-Vos patronen bekende patronen zijn: drichoeken, ruiten, vierkanten, pentagonen en
dobbelsteen-vijf patronen. In een vervolgexperiment werd de globale vorm van de patronen constant
gehouden; alle dots werden in een drichoekige configuratie gepresenteerd. In dit experiment werd er
wel een verschil gemeten tussen de één- en twee-kleurenconditie: proefpersonen waren sneller in de
één-kleurconditie dan in de twee-kleurenconditie.

Op basis van deze resultaten concluderen wij dat het globale vormherkenningsmechanisme
kleur-ongevoelig is.
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Global versus local object completions

Rob van Lier and Johan Wagemans
Katholieke Universiteit Leuven

Objects occlude parts of other objects and parts of themselves, yet we do not experience an
incomplete, fragmented world. Somehow our visual system is able to fill-in, or to complete, the
nonvisible object parts. In the past, this capability of the visual system has been studied in detail for
the case of flat surfaces arranged in depth. Two kinds of completion have been mentioned rather
frequently, namely global and local completions. In general, it can be said that global completions
take account of various regularities in the pattern, whereas local completions proceed in the locally
simplest way, often triggered by so-called local cues (such as T-junctions). Our aim was to extend
the 'global versus local’- discussion from 2D surface completion to the domain of 3D object
completion. The general question that we ask here is whether observers spontaneously generate
global and/or local completions of an object’s rear. To investigate this, we have constructed a set of
non-familiar geometrical objects. The objects were designed such that they could be completed by
following both a global completion strategy and a local completion strategy. Two experiments are
discussed in which the completion tendencies have been tested. This was done by means of a
matching task in which two depth rotated versions of the geometrical objects had to be matched with
each other. The task of the participant was to indicate whether the two object views could be of the
same object. Response time analyses showed that both global and local completion strategies were
relevant. It will further be discussed in what way specific factors may account for the data. Analyses
based on global and local within-object regularities explain the data rather well. Yet, viewpoint
related factors, such as the orientation of the objects also appear to be decisive in the preference for
either a global or a local completion. In general, we conclude that the relevance of, and competition
between, both types of completion, as already known for 2D surface completion, also holds for 3D
object completion.

Smaakgevoeligheid en aversie bij kinderen van 3 tot 6 jaar: een onderzoek
naar de betrouwbaarheid van drempelmetingen voor zoet en bitter.

Jan Visser®, Jan HA. Kroeze** , Willem A. Kamps* en Charles M.A. Bijleveld*
*  Beatrix kinderziekenhuis, Academisch Ziekenhuis Groningen
** | andbouwuniversiteit Wageningen en Universiteit Utrecht

Jonge kinderen met kanker lijden vaak onder een z6 sterk eetlustverlies, dat de genezing erdoor
belemmerd wordt. Het is dan ook van groot belang de eetlust van deze patiéntjes in stand te houden.
Daartoe moeten we echter allereerst begrijpen welke factoren daarbij van invliced zijn. Men
vermoedt dat onder meer veranderingen in de smaakwaameming een rol spelen. De kennis over de
smaakwaameming van jonge kinderen is echter nagenoeg nihil. Zo beschikken we bijvoorbeeld niet
over smaakgevoeligheidswaarden van deze leeftijdsgroep. Gegevens van een normale groep zijn
nodig om de relatieve positie van de zieke kinderen te kunnen bepalen. Bovendien is informatie over
de smaakgevoeligheid van kinderen, ook los van mogelijk klinisch gebruik, relevant voor ons begrip
van de normale zintuiglijke ontwikkeling. In dit onderzoek werd de smaakgevoeligheid voor suiker
(zoet) en ureum (bitter) bepaald bij 45 kinderen van 3 tot 6 jaar. Voor ureum werd bij dezelfde
kinderen bovendien de aversiedrempel bepaald. De kinderen werden in de peuterspeelzaal of de
school getest met behulp van een speciaal voor dit doel vervaardigde, transporteerbare test.

Voor deze leeftijdscategorie zijn de gangbare drempelmethoden te langdurig en te saai. Er werd dan
ook een speciale procedure ontwikkeld, gebaseerd op de staircase-methode. Bij deze methode wijzigt
men de concentratie van de stimulus in afhankelijkheid van het antwoord van de proefpersoon. De
procedure werd ingekleed als spelletje om de kinderen zo goed mogelijk gemotiveerd te houden.

De resultaten lieten zien dat kinderen van deze leeftijd vergeleken met volwassenen een tamelijk lage
gevoeligheid voor suiker hebben en een opvallend hoge gevoeligheid voor ureum. Deze uitkomst
klopt met de bekende hoge voorkeur die kinderen hebben voor zoet en de vaak gerapporteerde afkeer
van voedsel met een bittere bijsmaak, zoals veel groenten.

De aversiewaarden werden bepaald door de kinderen de stimuli te laten onderbrengen op een schaal
met de waarden lekker- neutraal- vies, die werden voorgesteld door een lachend, een neutraal en een
huilend gezicht.

Met een subgroep van 20 kinderen werd na gemiddeld ruim 9 dagen de test-hertestbetrouwbaarheid
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bepaald. Bij 13 kinderen werd gemiddeld 17 dagen na de tweede meting de gevoeligheid nog een
derde maal bepaald.

Tussen de eerste twee sessies blijkt een redelijke test-hertest betrouwbaarheid te bestaan. De
testhertestbetrouwbaarheid voor de gevoeligheid van suiker blijkt over de drie sessies het hoogst.
Voor ureum is de testhertestbetrouwbaarheid na de tweede sessie zowel voor de gevoeligheids-
drempel als voor de aversiedrempel laag en niet-significant.

Uit een analyse van het verloop en de overige resultaten kwam naar voren dat het tijdsinterval tussen
de tests, de lengte van de procedure en de gemotiveerdheid van de kinderen de belangrijkste factoren
zijn die de betrouwbaarheid bepalen.

De gegevens uit deze preliminaire studie zijn voor ons voldoende aanleiding om het onderzoek voort
te zetten.

Kromming van de visueel waargenomen ruimte

Raymond H. Cuijpers, Astrid M.L. Kappers, Jan J. Koenderink
Helmholtz Instituut, Universiteit Utrecht

Op het eerste gezicht is de waarneming van de ruimte om ons heen natuurgetrouw. Dit blijkt uit het
feit dat het beeld van de wereld om ons heen als constant wordt ervaren en ook omdat dagelijkse
taken op basis van zien geen noemenswaardige problemen opleveren. Een belangrijk aspect bij
waarmeming is het beoordelen van afstanden, bijvoorbeeld bij het inschatten of een voorwerp groter
is dan het andere, is impliciet kennis van de afstand van de voorwerpen tot de waamemer nodig. De
aanname dat de afstand natuurgetrouw beoordeeld zal worden blijkt echter niet juist te zijn. Zo
worden grote afstanden bijvoorbeeld onderschat. Dit leidt tot het beeld dat de visueel waargenomen
ruimte vervormd is ten opzichte van de fysische ruimte. Met behulp van psychofysische experimen-
ten wordt geprobeerd de vraag te beantwoorden hoe deze vervormingen van de visuele ruimte eruit
zien.

Een van de dagelijkse bezigheden waarbij impliciet afstanden geschat worden, is het inschatten waar
een ander persoon naar aan het kijken is. Dit concept wordt gebruikt in een experiment waarbij een
proefpersoon een op enige afstand geplaatste pijl naar een doel moet laten wijzen. Deze pijl is op
afstand bestuurbaar en draait in alleen in het horizontale vlak op ooghoogte. Tijdens het experiment
stelt de proefpersoon de pijl in voor verschillende posities van zowel pijl als doel. Hierbij blijken
systematische afwijkingen op te treden die het gevolg zijn van het verkeerd beoordelen van
afstanden, en uit deze afwijkingen kan dan de vervorming van de visuele ruimte afgeleid worden.

Bij het uitvoeren van zo een aanwijstaak is het niet duidelijk in hoeverre een proefpersoon daartoe in
staat is als hij of zij alleen monoculair waarneemt. Is de proefpersoon iiberhaupt in staat om de taak
uit te voeren en zo ja, in welke mate? Om dit te beantwoorden wordt het experiment eerst gedaan als
een oog van de proefpersoon geblindeerd is. Daarbij worden zoveel mogelijk monoculaire aanwijzin-
gen verwijderd (de proefpersoon kan de vloer niet zien zodat de positie van pijl en doel niet bepaald
kunnen worden m.b.v. de vloer, en de grootte van pijl en doel wordt geschaald met de afstand zodat
deze met een oog gezien altijd even groot lijken). Dit wordt daarna vergeleken met de situatie
waarin de proefpersoon de taak binoculair uitvoert.

Uit voorlopige resultaten blijkt dat de proefpersonen in de monoculaire conditie redelijk in staat zijn
om de taak uit te voeren. De metingen vertonen echter een grote spreiding. Ook de systematische
afwijkingen zijn groot. Voor kleine afstanden wijst de proefpersoon teveel naar zichzelf toe
(undershoot), dit effect verdwijnt voor grotere afstanden en keert mogelijk zelfs om (overshoot). In
het binoculaire geval is de spreiding veel kleiner, hetgeen te verwachten is omdat de taak veel
gemakkelijker is dan in het monoculaire geval. De systematische fouten zijn ook kleiner, maar wel
nog steeds significant.

Haptische waarneming van ruimte

Astrid M L. Kappers en Jan J. Koenderink
Helmholtz Instituut, Universiteit Utrecht

In de Griekse oudheid was al bekend dat de visuele ruimte gekromd is: wat als "recht" wordt
waargenomen is lang niet altijd recht, en omgekeerd. In ons onderzoek richten we ons op de vraag
of iets soortgelijks misschien ook geldt voor de tastruimte. De experimenten die we hier beschrijven
zijn gedaan in het horizontale vlak (tafelvlak) met alleen de rechterhand.
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In een uitgebreid psychofysisch experiment moesten drie geblinddoekte proefpersonen drie
verschillende taken uitvoeren:

(1) Draai een staafje dusdanig totdat het voelt alsof het staafje parallel staat aan een ander, door de
experimentator ingesteld staafje. Dit laatste staafje had een hoek van 0, 45, 90 of 135 graden, maar
dat werd niet aan de proefpersoon verteld.

(2) Draai twee staafjes dusdanig zodat het voelt alsof de twee staafjes op een rechte lijn liggen
(colineair zijn).

(3) Draai een staafje dusdanig dat het in een rechte lijn wijst naar een door de experimentator
geplaatst markertje.

Voor alle drie de experimenten geldt dat de staafjes en het markertje op negen, aan de proefpersoon
onbekende, verschillende posities konden staan. De experimenten namen per proefpersoon ongeveer
15 uur in beslag. Proefpersonen kregen pas na afloop de opstelling te zien.

Proefpersonen blijken in alle drie de experimenten grote systematische fouten te maken. De grootte
van de systematische fout is sterk afhankelijk van de proefpersoon, maar de richting is voor alle
proefpersonen hetzelfde. Bovendien zijn de correlaties tussen de fouten voor de verschillende
proefpersonen hoog. In experiment (1) kon deze systematische fout soms oplopen tot ruim 30
graden! De referentichoek van 135 graden gaf aanleiding tot de grootste fouten en voor twee van de
drie proefpersonen was dit effect significant. De systematische fouten in experiment (1) kunnen
eenvoudig met behulp van 8 positieafhankelijke parameters worden beschreven (NB dit betekent nog
niet dat we begrijpen waar deze fouten vandaan komen!). Met deze 8 parameters blijken we ook de
fouten in experimenten (2) en (3) volledig te kunnen voorspellen (hoewel dit voor experiment (3)
niet significant is).

Samenvattend kunnen we met grote zekerheid stellen dat ook de tastruimte gekromd is.

Visuele perceptie van de 3D orientatie van axiaal symmetrische vormen

A.H.J. Oomes & T.M.H. Dijkstra
Nijmeegs Instituut voor Cognitie en Informatie, Universiteit Nijmegen
Vision Laboratories, Department of Psychology, Ohio State University

Naast de locatie zijn we vaak geinteresseerd in de 3D orientatie van een object in onze visuele
omgeving. In situaties als het oppakken van een voorwerp, of het bepalen van iemands blikrichting
uit de stand van het hoofd, zijn goede orientatie schattingen van belang. In theorieen over objectper-
ceptie wordt de extractie van de hoofdassen van een vorm vaak centraal gesteld hoewel empirische
gegevens over de nauwkeurigheid daarvan ontbreken. Ons onderzoek richt zich op het achterhalen
van die nauwkeurigheden en het bepalen van de belangrijkste determinanten van 3D orientatie
perceptie.

We gebruikten computer gegenereerde sferoiden (platgeduwde en uitgerekte bollen) waarvan de
proefpersoon de as in dezelfde orientatie moest zetten als Vijf pijltjes die om de vorm heen waren
geplaatst. De sferoiden en pijltjes werden in stereo en onder een keur van condities vertoond. De
vorm varieerde van een platte schijf tot een langwerpig ei en de pijltjes werden in 40 verschillende
aanzichten vertoond. De verschillende lichtrichtingen waren ’frontal’, ’top’, ’oblique’ en 'back’
(alleen silhouette zichtbaar) en het licht werd diffuus gereflecteerd door het opppervlak van de
sferoiden.

De instellingen van de proefpersonen werden geanalyseerd met behulp van sferische statistiek
waardoor in elke conditie de gemiddelde afwijking en de variantie ellips kon worden bepaald. In het
algemeen zijn zowel de afwijkingen als de varianties in de orde van 5 graden. De belangrijkste
bevindingen zijn dat langwerpige sferoiden makkelijker zijn dan platte sferoiden. Hoe verder de
vorm afwijkt van de bol hoe preciezer de orientatie instelling. Voor de verschillende aanzichten geldt
dat de tilt (hoek van de vormas in het vlak loodrecht op de gezichtslijn) preciezer is in te stellen dan
de slant (hoek tussen vormas en de gezichtslijn). Voor slant 90 graden (waarnemer kijkt tegen de
zijkant van de vorm) trad het bekende ’oblique effect’ op; horizontale en verticale richtingen zijn
duidelijker te zien dan diagonale richtingen. Tenslotte blijkt de lichtrichting geen invloed te hebben
op de nauwkeurigheid. Zelfs de silhouette conditie waarin alleen de contour zichtbaar is leidt niet tot
afwijkende resultaten.

De perceptie van 3D orientatie van sferoiden wordt voornamelijk bepaald door de vorm en het
aanzicht. De aard van belichting en reflectie spelen daarin een minimale rol. Waamemers gebruiken
vooral de informatie die wordt verkregen uit de bewegende contour die door hen zelf kan worden
gemanipuleerd. Deze situatie benadert de matuurlijke omstandigheden van een visuele waamemer
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waarin de reactie op een actie (via een actie-perceptie Ius) informatie verschaft over de omgeving.

Is er priming voor PIZZA-MUNT? Priming effecten voor perceptueel
gerelateerde woordparen.

Diane Pecher, René Zeelenberg & Jeroen Raaijmakers
Vakgroep Psychonomie, Universiteit van Amsterdam

In zes experimenten (lexicale decisie en naming) werd priming voor perceptueel gerelateerde
woordparen onderzocht. Perceptueel gerelateerde woordparen zijn woorden die refereren naar
objecten met dezelfde vorm, zoals PIZZA en MUNT. Dit onderzoek was een poging om eerder
bevindingen van Schreuder, Flores d’Arcais en Glazenborg (1984) te repliceren, waarbij sommige
van hun methodologische problemen werden vermeden. Onder standaard condities werd in lexicale
decisie en naming geen priming effect gevonden voor perceptueel gerelateerde woordparen. Alleen
na activatietaken waarin de aandacht werd gevestigd op perceptuele eigenschappen werd priming
gevonden in zowel naming als lexicale decisie. In lexicale decisie echter alleen wanneer er geen
sterke associaties in het experiment werden aangeboden. De resultaten laten zien dat perceptuele
priming geen algemeen verschijnsel is, maar wel kan worden gevonden als perceptuele eigenschap-
pen vooraf zijn geactiveerd.

Priming in een Woordassociatietaak als een Functie van Associatierichting

René Zeelenberg en Jeroen Raaijmakers, Universiteit van Amsterdam
Richard Shiffrin, Indiana University

Onderzoek heeft aangetoond dat een target (e.g., ROOK) in een woordassociatietaak vaker als
respons wordt gegeven op een geassocieerde stimulus (e.g., VUUR) als de target vlak ervoor is
bestudeerd. Dit priming effect in woordassociatie is verschillende malen gerepliceerd. Tot op heden
is echter weinig bekend over de mechanismen die aan dit priming effect ten grondslag liggen. Een
mogelijke verklaring voor priming in een woordassociatietaak is target respons priming. Volgens
deze verklaring zal het aanbieden van de target in de studiefase leiden tot een toename in de sterkte
van de target respons. Dit heeft tot gevolg dat de target in de testfase vaker als respons op een
geassocieerde stimulus zal worden gegeven. Een andere verklaring schrijft priming in woordassocia-
tie toe aan het versterken van de associatie tussen de stimulus en de target respons. Volgens deze
verklaring zullen proefpersonen tijdens het bestuderen van de target (ROOK) soms aan de stimulus
(VUUR) denken, hetgeen zal leiden tot het versterken van de associatie tussen de stimulus en target
respons.

Deze verklaringen werden in twee experimenten getoetst. Hierbij werd gebruik gemaakt van
bidirectioneel geassocieerde woordparen (VUUR-ROOK) en unidirectioneel geassocieerde woordpa-
ren (WINST-GELD). Voor beide soorten woordparen was er volgens associatienormen een associatie
van de stimulus naar de respons term. Voor de unidirectioneel geassocieerde woordparen echter was
er geen associatie van de respons term terug naar de stimulus. In de studiefase werden de respons
woorden (ROOK, GELD) van de woordparen aangeboden in een incidentele leertaak (pleasantness
rating). In de testfase werden de stimulus woorden (VUUR, WINST) aangeboden in een woordasso-
ciatietaak. De verklaring die priming toeschrijft aan het versterken van de target respons voorspelt
een priming effect voor beide soorten woordparen. De verklaring die priming toeschrijft aan het
versterken van associaties voorspelt alleen priming voor bidirectioneel geassocieerde woordparen.
Voor unidirectioneel geassocieerde woordparen wordt geen priming voorspeld, omdat het uiterst
onwaarschijnlijk is dat proefpersonen aan de stimulus (WINST) denken als de respons target (GELD)
tijdens the studiefase wordt aangeboden. De associatie tussen de stimulus en target respons zal dus
niet expliciet kunnen worden versterkt.
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Het samenspel van betekenis en grammatica tijdens
zinsverwerking: Electrofysiologische evidentie

Colin Brown, Peter Hagoort, Wietske Vonk
Mayx Planck Instituut voor Psycholinguistiek, Nijmegen

Wij zullen de resultaten van een experiment rapporteren waarin werd onderzocht wat de invloed is
van semantische informatie op het verwerken van syntactisch ambigue zinnen. De ambiguiteit die wij
gebruikten betreft zogenaamde subject-relatieve (SR) en object-relatieve (OR) constructies.
Bijvoorbeeld:

(1) SR: "De kapitein, die de matrozen gezien heeft, gaat aan wal."
(2) OR: "De kapitein, die de matrozen gezien hebben, gaat aan wal."

Het zinsdeel tot voor het hulpwerkwoord kan grammaticaal op twee manieren worden voortgezet.
Het naamwoordelijk deel ("De kapitein") is of subject of object van de relative bijzin ("die de
matrozen gezien ..."). Deze grammaticale ambiguiteit wordt opgeheven door de getalsmarkering van
het hulpwerkwoord. Merk op dat het grammaticale verschil tussen zin (1) en (2) zeker niet triviaal
is: De syntactische toekenning leidt tot een aanmerkelijk verschil in betekenis. De vraag is nu hoe
een lezer met deze ambiguiteit uit de voeten komt, en met name in welke mate semantische
informatie hierbij een rol speelt.

De meeste modellen van zinsverwerking voorspellen dat in semantisch neutrale zinnen (zoals in zin
1 en 2) een SR toekenning geprefereerd wordt boven een OR toekenning. Modellen verschillen
echter in hun voorspellingen in het geval dat semantische informatie meer in overeenstemming is
met een SR of OR lezing, zoals in de volgende voorbeeldzinnen:

(3) SR-voorkeur: "De kapitein die de matrozen ontslagen heeft/hebben, gaat aan wal."

(4) OR-voorkeur: "De kapitein die de matrozen gehoorzaamd heeft/hebben, gaat aan wal."

Modellen die een primaire rol toekennen aan syntactische informatie stellen dat onder alle omstan-
digheden in eerste instantie de SR-structuur wordt toegekend (Clifton & Frazier, 1989). Andere
modellen vooronderstellen dat semantische informatie de initiele voorkeur voor een SR-analyse
terzijde kan schuiven (MacDonald, Pearlmutter, & Seidenberg, 1994).

In ons experiment werden hersenpotentialen geregistreerd terwijl proefpersonen zinnen lazen
zoals (1) - (4). In semantisch neutrale zinnen werd een Syntactic Positive Shift (SPS; cf. Hagoort &
Brown, 1994) gevonden op het hulpwerkwoord dat tot een OR-toekenning leidde. Dit effect
verschaft electrofysiologische evidentie dat een SR-toekenning inderdaad de voorkeur heeft in het
Nederlands. In zinnen waarin de SR-voorkeur versterkt werd door de semantische informatie (zin
(3)), werd wederom een SPS gevonden voor de OR-zinnen. Dit effect was groter dan in de neutrale
zinnen, hetgeen aangeeft dat semantische informatie van invloed was op het verwerkingsproces.
Echter, in zinnen waar de OR-toekenning semantisch plausibel was (zin (4)), werd geen SPS
geobserveerd.

Het patroon van resultaten verschaft inzicht in de relatie tussen betekenis en structuur tijdens
zinsverwerking, en suggereert dat in het geval van meerdere grammaticale toekenningen, een
basisvoorkeur voor een bepaalde syntactische analyse kan worden teniet gedaan door semantische
informatie. De implicaties van deze resultaten voor modellen van zinsverwerking zullen worden
besproken.

Clifton, C., & Frazier, L. (1989). Comprehending sentences with long-distance dependencies. In G.N. Carlson & M.K.
Tanenhaus (Eds.), Linguistic structure in language processing. Dordrecht: Kluwer.

Hagoort, P. & Brown, C.M. (1994). Brain responses to lexical ambiguity resolution and parsing. In C. Clifton, L. Frazier, &
K. Rayner (Eds.), Perspectives on sentence processing. Hillsdale: Erlbaum.

MacDonald, M.C., Pearlmutter, N., & Seidenberg, M.S. (1994). The lexical nature of syntactic ambiguity resolution.
Psychological Review, 101, 676-703.
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Working Memory Capacity and Syntactic Processes

Patrick JW. Oor, Herman H.J. Kolk, & Dorothee J. Chwilla
NICI, University of Nijmegen

The relation between working memory (WM) capacity and ERPs to sentences being read has been
investigated with manipulations of subjects’ capacities, WM load, or both (e.g., King & Kutas,
1995). This study assessed effects of WM capacity limits on syntactic processes in a grammaticality
judgement task. WM load was manipulated by comparing Subject Relative (SR) sentences to
syntactically more demanding Object Relatives (OR)(the latter yielded longer reaction times (RT)
and more errors in a RT pre-test [p<.01]). 23 Subjects (9 high, 14 low capacity) read sentences
presented word-by-word (SOA=645ms); EEG was recorded from 13 electrodes. In half of the
sentences, a verb at a critical mid-sentence position disagreed in number with its subject (violating
syntactic constraints), being expected to elicit a late positivity (i.e., P600). Following each sentence,
subjects indicated its correctness by a delayed response. Reducing the capacity available, either by
increasing sentence complexity, or by comparing subjects differing in capacity, was predicted to
decrease P600 amplitude and/or increase its latency. To compare effects of a syntactic violation with
those of a semantic violation at the same mid-sentence position, a semantic judgement task was
added (half of the sentences violating selection restrictions). Consistent with the literature, the
syntactic violations yielded a parietally distributed P600 (p<.01; window: 500-800ms after verb
onset), and the semantic violations elicited a centro-parietally distributed N400 effect (p<.0l;

350-500ms window). Effects of varying syntactic complexity and subjects’ capacities will be
discussed.

Snelle effecten van discourse context tijdens zinsverwerking: EEG evidentie

Jos van Berkum, Colin Brown, & Peter Hagoort
Max Planck Instituut voor Psycholinguistiek

Uit o.a. EEG-studies weten we dat de verwerking van geschreven of gesproken taal in veel opzichten
incrementeel is, d.w.z., de individuele woorden als het ware op de voet volgt. Wanneer een nieuw
woord bijvoorbeeld qua betekenis niet goed in het tot dan toe verwerkte zinsfragment kan worden
ingepast, dan zien we de verwerkingsconsequenties daarvan al binnen 300 ms na de presentatie van
dat woord in het EEG verschijnen (N400-effekt). Ook wanneer een nieuw woord grammaticaal
problemen geeft verschijnen de karakteristieke effecten daarvan zeer snel in het EEG, vaak al rond
500 ms na aanbieding van het problematische woord (Syntactische Positieve Shift). Dergelijke
bevindingen laten zien dat tijdens zinsverwerking élk nieuw woord onmiddellijk wordt gerelateerd
aan de (voorlopige) syntactische en semantische interpretatic van het tot dan toe verwerkte
zinsfragment, en dat problemen daarbij zeer snel worden gesignaleerd. Omdat vrijwel al dit
onderzoek echter is gedaan met losse zinnen, is nog maar weinig bekend over het tijdsverloop van
die aspecten van zinsverwerking die vooral in discourse (tekst, gesprek) relevant worden. Wij hadden
twee gerelateerde vragen:

)] Hoe snel na het lezen van een NP (noun phrase, bijv. David, het meisje) weet de lezer
eigenlifk naar wélke van de in de eerdere tekst genoemde entiteiten nu precies wordt
verwezen?

2) Als dit soort referentiéle informatie zeer snel beschikbaar komt, kan het dan wellicht ook
meteen gebruikt worden bij het ontleden van de verdere zinsstructuur?

In een EEG onderzoek lieten we proefpersonen zinnen lezen als David vertelde het meisje dat er

bezoek kwam, in de context van een kort verhaaltje waarin eerder sprake was van twéé meisjes (2-

referenten context) danwel van slechts één meisje (1-referent context). De resultaten:

(1) Referentieel ambiguiteitseffect op het zelfstandig naamwoord. Het tijdens de doelzinnen
geregistreerde EEG liet zien dat reeds binnen 300 ms na presentatie van het kriticke
zelfstandige naamwoord (meisje) bekend was of de enkelvoudige NP (het meisie) een unieke
referent in het eerdere verhaaltje had of niet.

2) Direct gebruik van referentiéle informatie in het verdere ontleedproces. Het verdere verloop
van de doelzin bevatte een kortstondige syntactische ambiguiteit, namelijk die tussen dat als
begin van een 'complement clause’ (David vertelde het meisje dat er bezoek kwam), en dat
als begin van een betrekkelijke bijzin (David vertelde het meisje dat had zitten bellen op te
hangen). Uit eerder onderzoek was bekend dat, wanneer dergelijke zinnen zonder context
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worden aangeboden, de gemiddelde lezer na dat impliciet een complement clause verwacht.
Onze resultaten laten echter zien dat dergelijke verwachtingen over de verdere zinsstructuur
onmiddellijk aan de specificke discourse context kunnen worden aangepast. Zo bleken
mensen na het lezen van een referentieel ambigué NP (het meisje in een 2-referenten
context) in sterkere mate geneigd dat als het begin van een -- vaak referentieel informatieve
-- betrekkelijke bijzin te zien (welk meisje? het meisje dat had zitten bellen).

Tijdens zinsverwerking in discourse komt naast semantische en syntactische informatie dus ook

(discourse-afhankelijke) referentiéle informatie zeer snel beschikbaar, en deze kan meteen gebruikt

worden bij het ontleden van de verdere zinsstructuur.

De functionele anatomie van syntax: evidentie op basis van een PET-studie

P. Hagoort (1), P. Indefrey (1), CM. Brown (1), H. Herzog (2), R. Seitz (3)
(1) Max Planck Instituut voor Psycholinguistiek, Nijmegen.
(2) Institut fiir Medizin, Forschungzentrum Jiilich.
(3) Neurologische Kliniek, Heinrich Heine Universiteit, Diisseldorf

Het verwerken van syntactische informatie is een kemaspect van het menselijk taalvermogen.
Teneinde coherentie aan te brengen in reeksen woorden is het noodzakelijk aan die woorden
grammaticale rollen toe te kennen. De centrale rol van syntax laat zich illustreren aan afasiepatiénten
met agrammatisme. Bij deze patiénten is in meer of mindere mate sprake van een onvermogen
syntactische informatie adequaat te gebruiken bij taalbegrip en taalproductie.

Recente hersenscanningstechnieken zoals PET en fMRI kunnen behulpzaam zijn bij het in kaart
brengen van de neurale architectuur die ten grondslag ligt aan onze syntactische competentie. In een
PET-studie hebben we de neurale architectuur van syntax onderzocht, onder uitsluiting van de
invloeden van niet-syntactische informatie. Aan proefpersonen werd onder andere de taak gegeven
uit visueel aangeboden pseudowoorden en functiewoorden grammaticaal welgevormde zinnen te
vormen. Een van de belangrijkste bevindingen van deze studie was dat het dorsale gedeelte van het
gebied van Broca geactiveerd is tijdens de verwerking van syntactische informatie. De resultaten van
deze studie zullen worden besproken in de context van laesiedata en hersenscanningsdata over de rol
van het gebied van Broca en de rol van andere hersenstructuren bij syntactische aspecten van
zinsverwerking.

The effect of masked syllable primes on word and picture naming

Niels O. Schiller
Max Planck Institute for Psycholinguistics, Nijmegen

The role of the syllable in Dutch speech production is investigated. Four experiments tested the
effect of masked syllable primes on the naming latencies of words and pictures. Target words were
bisyllabic Dutch nouns that either had clear syllable boundaries and began with a CV syllable (e.g.,
fakir ’id.") or a CVC syllable (e.g., fak.tor "factor’), or their syllable boundary was ambiguous, in
which case they began with a CV[C] syllable (e.g., fa[kk]el ’torch’). In the syllable match condition,
targets were preceded by syllable primes that were identical to the their first syllable. In the syllable
mismatch condition, the syllable prime was one segment shorter or longer than the target word’s first
syllable. A neutral condition was designed to determine the direction of the priming effects
(facilitation or inhibition). All related primes facilitated the naming of the targets significantly, but
the priming effect was independent of the syllabic structure of prime and target. It is concluded that
the syllable does not play a functional role in the process of phonological encoding in Dutch. Since
the size of the facilitation effect increased with increasing overlap between prime and target, the
priming effect is accounted for by a segmental overlap hypothesis.
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De interpretatie van fonologische effecten
in de plaatje-woordtaak

Peter A. Starreveld
Vakgroep Functieleer en Theoretische Psychologie
Rijksuniversiteit Leiden

In een auditieve variant van de plaatje-woordtaak moet een proefpersoon een plaatje benoemen
terwijl zij auditief een woord (een distractor) krijgt aangeboden. Het is met deze taak mogelijk een
fonologisch facilitatie-effect te vinden: woorden die beginnen met dezelfde klank als de plaatjesnaam
veroorzaken kortere plaatje-benoemtijden dan ongerelateerde woorden. Door de tijdstippen van de
distractor-aanbieding te variéren is het eenvoudig om met deze taak het tijdsverloop van dit effect
vast te stellen. Met betrekking tot de resultaten van dergelijke experimenten zijn er claims in de
literatuur dat de tijdstippen waarop het facilitatie-effect zich voordoet, in een monotoon temporeel
verband staan met het doorlopen van een fonologische fase in het plaatje-benoemproces. In dat geval
kan de reden van het uitblijven van een facilitatie-effect worden toegeschreven aan de timing van de
distractor aanbieding: de fonologisch gerelateerde distractor werd dan 6f te vroeg aangeboden (het
plaatjesbenoemproces zat nog niet in de fonologische fase) 6f te laat (het plaatjes-benoemproces was
al voorbij de fonologische fase). Het vinden van erg vroege fonologische facilitatie-effecten kan
problematisch zijn voor dit idee. Ik zal enkele experimenten bespreken waarin vroege fonologische
facilitatie werd gevonden, en de mogelijke consequenties van de resultaten aanstippen voor de
theorievorming met betrekking tot object-benoemprocessen.

Productie van werkwoordsvormen

Dirk P. Janssen en Ardi Roelofs
Max Planck Instituut voor Psycholinguistiek, Nijmegen

Het psycholinguistisch onderzoek heeft zich voomamelijk geconcentreerd op zgn. ’citatie vormen’,
woorden zonder zichtbare inflectie. Er zijn maar weinig studies die zich specifiek bezighouden met
het probleem hoe woorden voorzien worden van een inflectioneel suffix dat tijd, getal of persoon
uitdrukt. Dit onderzoek is juist gericht op inflecties. Er wordt gebruik gemaakt van werkwoords-
vormen, omdat er alleen daar echt sprake is van een substantieel aantal inflectionele varianten. Bij
zelfstandige naamwoorden bijvoorbeeld, zijn er maar twee varianten (enkelvoud en meervoud).

In onze experimenten moeten proefpersonen steeds een woord produceren uit een set van drie
mogelijke woorden. Ze kunnen dit sneller wanneer de drie woorden in een set de beginklanken delen
dan wanneer dit niet het geval is. Ze zijn nog sneller als de beginklanken een morfeem vormen. Er is
dus sprake van voorbereiding van een woorddeel. Uit een serie experimenten blijkt dat de voorberei-
ding verstoord wordt wanneer de set bestaat uit een combinatie van zelfstandige naamwoorden en
een geinflecteerd werkwoord.

We verklaren het resultaat door aan te nemen dat er in het taalproductieproces gebruik gemaakt
wordt van een morfologisch frame. Bij het samenstellen van een vorm uit de stam en inflectionele
suffixen, speelt dit frame een cruciale rol. Het frame bevat een slot voor de stam, en verder een slot
voor ieder mogelijk inflectioneel suffix. Voor productie van een woord moet het morfologische
frame klaar gezet worden. In condities met alleen zelfstandige naamwoorden kan dit al vooraf
gebeuren, omdat alle nomina precies één mogelijk inflectioneel suffix hebben (getal, enkelvoud nul
en meervoud -en of -s) en dus een zelfde morfologisch frame hebben. Toevoeging van een
werkwoord verstoord deze voorbereiding echter, omdat werkwoorden twee inflectionele suffixen
hebben (tijd en getal).

Deze hypothese werd verder getoetst aan sterke werkwoorden. Omdat een stam-allomorf als ’sprak’
inherent verleden tijd is, verwachtten we hier geen inflectioneel suffix voor tijd, alleen een suffix
voor getal. Hiermee wordt het frame van een sterke verleden tijd gelijk aan dat van een zelfstandig
naamwoord. In een experiment waar we een sterke verleden tijd vetgeleken met zelfstandige
naamwoorden, vonden we dan ook geen verschil tussen deze twee groepen woorden.
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Perceptie- versus productiegebaseerde spraakmonitoring: de invloed
van het spreektempo op het zelfcorrectiegedrag

Claudy C.E.Oomen, Albert Postma
Psychologisch Laboratorium, Universiteit Utrecht

Spraakmonitoring betreft het controleproces waarmee sprekers de kwaliteit van hun uitingen
verifiéren. Als een uiting linguistisch onwelgevormd is, of anderszins onacceptabel, kan de spreker
de articulatie stoppen en zichzelf corrigeren (zelfcorrectie). Het belang van monitorprocessen bij
spraakpathologie€n als stotteren en afasie wordt steeds meer onderkend. Helaas laat onze kennis over
de precieze aard van deze processen nog te wensen over. Twee benaderingen van spraakmonitoring
zijn te onderscheiden. (1) De perceptie-gebaseerde benadering (Levelt, 1983, 1989). Monitoring is
een functie van het taalbegripssysteem: men ondekt spreekfouten door naar de eigen spraak te
luisteren. Het is een bewuste, centraal gestuurde activiteit. (2) De productie-gebaseerde benadering
(Laver, 1980; Van Wijk en Kempen, 1987). Monitoring vormt een integraal deel van het spraakpro-
ductieproces. In tegenstelling tot de perceptiemonitor heeft de productiemonitor directe toegang tot
de componenten van het taalproductieproces. De productiemonitor is automatisch en onbewust.

De twee benaderingen verschillen op een aantal punten: snelheid, autonomie, bewustheid, en het
verschil tussen perceptie- en productievaardigheden. Het doel van het project is te bepalen of spraak
wordt gecontroleerd door perceptiemonitors, productiemonitors, of door een combinatie van beide. In
de huidige studie is onderzocht wat voor effect een stijging van het spreektempo heeft op het
monitorproces. Voor perceptiemonitors wordt verwacht dat de monitoring-snelheid niet met het
productietempo mee zal stijgen. Dit zal gevolgen hebben voor de detectielatenties (de tijd tussen de
onset van de fout en de onset van de zelfcorrectie), en mogelijk ook voor de distributie van de
fouten en zelfcorrecties. Voor productiemonitors wordt verwacht dat de snelheid van de monitor met
die van de producticcomponenten mee zal stijgen. De toename van het spreektempo zal de detectie-
latentie van fouten weinig beinvloeden. Omdat het effect van spreektempo op monitorgedrag nog
niet eerder onderzocht is, is het experiment exploratief van aard.

Een experimentele, gecomputerizeerde taak is ontwikkeld (een variant van Levelt, 1983) waarbij
proefpersonen visueel gepresenteerde netwerken beschrijven. Het spreektempo werd gemanipuleerd
door een stip op verschillende snelheden door het netwerk te laten lopen. De proefpersonen moesten
het netwerk beschrijven conform de route en de snelheid van de stip. Het experiment bevatte twee
verschillende condities: het langzame tempo van de stip, afgestemd op een normaal spreektempo, en
het snelle tempo van de stip, afgestemd op een snel spreektempo. De twee tempo’s waren gebaseerd
op de resultaten van twee pilot-studies.

De data-analyse betreft een analyse van het spreektempo, van de fout- en zelfcorrectie typen, een
analyse van het percentage en het type niet-gecorrigeerde fouten, een analyse van de locatie van de
fouten en zelfcorrecties, en een detectie-latentie analyse. Deze analyses worden momenteel
uitgevoerd.

Viewing and naming objects: Eye movements during
noun phrase production

Antje S. Meyer
Max Planck Institute for Psycholinguistics

Eye movements have been shown to reflect on word recognition and language comprehension
processes occurring during reading and auditory language comprehension. The present study
examines whether speakers’ eye movements during object naming similarly reflect on speech
planning processes. In the first experiment, speakers named object pairs (saying, for instance, "cat
and table"), which were presented in two versions, as normal line drawings or with partly deleted
contours. The objects had high or low frequency names. Version and Frequency both significantly
affected the mean naming latencies and, importantly, also the mean time spent looking at the first
object to be named. As word frequency affects the retrieval of word forms, it can be concluded that
the speakers’ decision to move their eyes from one object to the next was contingent upon the attain-
ment of this late stage of lexical access.

This conclusion was supported by the results of a second experiment, in which object pairs were
presented together with auditory distractors that could be phonologically related to the first object’s
name or unrelated to it. Significant effects of distractor type were found for the mean picture naming
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latency and the mean looking time for the first object. Thus, the ease of access to a picture’s name
determined (among other things) how much time the speakers spent looking at it.

These results were not predicted by a strict incremental model of language production because visual
information is only necessary to identify the objects but not to retrieve their names. Thus, one may
have expected the speakers to focus on the second object as soon as the first one had been identified.
Perhaps the function of the relatively late shift of gaze is to help sustain the activation of the
representations of the first object as long as they are needed and to minimize the competition among
the representations pertaining to different objects.

De coordinatie van oogbewegingen en spraakproductie tijdens het
beschrijven van Levelt-netwerken.

Astrid M. Sleiderink
Max Planck Instituut voor Psycholinguistiek, Nijmegen

In dit onderzoek is gekeken of taalproductieprocessen gereflecteerd worden in oogbewegingen.
Proefpersonen kregen zogenaamde Leveltnetwerken aangeboden. Deze Leveltnetwerken bestonden
uit vier geometrische objecten die door hun onderlinge verbindingen een pad vormden. De taak van
de proefpersoon was al de figuren van dat netwerk te benoemen in de volgorde van het pad.
Bijvoorbeeld *‘ruit kruis vierkant cirkel’’.

Uit het eerste experiment bleek dat sprekers in 91,1% van de gevallen eerst alle objecten fixeren in
de volgorde waarin ze benoemd moeten worden. Dit percentage maakt het mogelijk de temporele
coordinatie van oogbewegingen en spraakproductie te onderzoeken. In 7,5% van de gevallen maken
sprekers een of meerdere regressies naar een vorig object voordat ze alle objecten gefixeerd hebben.
De ogen lopen voor op de spraak. Een object wordt altijd eerst gefixeerd voordat het benoemd
wordt. Bovendien hebben de ogen in 85% van de gevallen het volgende object al gefixeerd wanneer
de spraak voor een object aanvangt. In 15% van de gevallen zijn ze nog op het object als de spraak
aanvangt. Oplopend met seriele positie zijn de proefpersonen steeds vaker nog niet op het volgende
object als de spraak aanvangt. De verschiltijden van eind van fixatie voor object N en aanvang van
spraak voor object N laten hetzelfde patroon zien. Gemiddeld duurt het nog 196 ms na offset van
fixatie voordat de articulatie begint, maar de afstand tussen de offset van fixatie en spraakonset
wordt kleiner bij latere seriele posities. Bij sommige objecten verlaat het oog het object eerder voor
spraakonset dan bij andere objecten. Bij moeilijke items, items met een lange onset van articulatie,
zoals kruis, blijkt het langer te duren voordat de spraak geinitieerd wordt na offset van fixatie.
Bovendien lijkt er ook een afhankelijkheid van de spraakduur te zijn. Als het object een lange
spraakduur heeft is de afstand tussen offset van fixatie en onset van spraak kleiner.

De oog-stem-afstand is de tijd tussen het begin van de fixatie en de initiatie van de articulatie. De
oog-stem-afstand voor de eerste positie kan gebruikt worden als maat voor de moeilijkheid van een
object. De moeilijkheid van een object blijkt niet alleen gereflecteerd te worden in de hierboven
genoemde afstand tussen offset van fixatie en onset van spraak maar ook in de totale bekijktijd van
een object. Er wordt langer gekeken naar moeilijke objecten. Ook hier is er een effect van seriele
positie. De totale bekijktijd is langer voor positie 3 dan voor positie 2. Dit correspondeert met de
korter wordende afstand tussen offset van fixatie en onset van articulatie van positie 2 naar 3.

Deze temporele coordinatie van oogbewegingen en spraakproductie geven aan dat spraakproduc-
tieprocessen gereflecteerd worden in oogbewegingen. In volgende experimenten wordt verder
onderzocht op welk moment in de planning van het spraakproductieproces de trigger wordt gegeven
om het oog verder te laten gaan en of de moeilijkheid van een object aleen effect op de oogbewegin-
gen voor de huidige positie of ook op latere posities.

De ontdubbelde taalgebruiker: Maken taalproductie en taalperceptie
gebruik van één en dezelfde syntactische processor?

Gerard Kempen
Vakgroep Psychologie, Rijksuniversiteit Leiden

De meeste psycholinguisten gaan ervan uit dat taalgebruikers beschikken over twee verschillende
syntactische processoren: één voor zinsbouw (actief bij taalproductie) en één voor zinsontleding (ten
behoeve van taalbegrip). Argumenten voor deze opvatting zijn onder meer:

--de sterk uiteenlopende taken die zinsbouw en zinsontleding moeten vervullen
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--het verschijnsel van self-monitoring: sprekers bewaken de syntactische kwaliteit van hun taaluitin-
gen door hun zinsontleder simultaan te laten meelopen (Levelt, 1989); en

--het optreden, bij sommige afasiepatiénten, van agrammatische symptomen die alleen de zinsbouw,
niet de zinsontleding aantasten (cf. Kolk, 1996).

Overigens wordt algemeen aangenomen dat (monolinguale) taalgebruikers over slechts één mentaal
lexicon en één grammatica beschikken, waartoe beide syntactische processoren toegang hebben.

In een recent artikel (Kempen, 1997) pleit ik voor een taalgebruikersmodel met slechts één
syntactische processor die zowel zinsbouw als zinsontleding voor zijn rekening neemt. Enerzijds
beargumenteer ik dat bovenstaande argumenten voor een model met twee processoren allerminst
dwingend zijn; anderzijds laat ik zien dat de empirische profielen van zinsbouw- en zinsontledings-
processen in hoge mate overeenstemmen. Deze overwegingen maken een taalgebruikersmodel zonder
verdubbeling van syntactische mechanismen tot de theoretisch meest aantrekkelijke optie.

In deze voordracht geef ik een overzicht van de empirische en theoretische argumenten voor de één-
processor-hypothese.

Kempen, G. (1997, ter publicatie aangeboden). Grammatical performance in human sentence production and comprehension.
Kolk, H. (1996, ter perse). Disorders of syntax in aphasia. In: Stemmer, B. & Whitaker, H.A.(Eds.), The handbook of
neurolinguistics.

Levelt, W.J.M. (1989). Speaking: from intention to articulation. Cambridge MA: MIT Press.
REM: Een model voor expliciet en impliciet geheugen

Jeroen G.W. Raaijmakers (Universiteit van Amsterdam), Lael Schooler
(Indiana University en Penn State University), en Richard Shiffrin (Indiana
University)

Onlangs is door Shiffrin, Raaijmakers, Schooler en Steyvers een nieuw geheugenmodel ontwikkeld
dat gezien kan worden als opvolger van het SAM model van Raaijmakers en Shiffrin. Dit nieuwe
model, REM (Retrieving Effectively from Memory) genaamd, neemt aan dat informatie kan worden
gerepresenteerd als feature-vectoren. De naam van het model refereert aan het feit dat in REM de
activatie van geheugensporen gebaseerd is op een Bayesiaanse analyse van de likelihood dat een
geheugenspoor correspondeert met de aangeboden informatie. Het REM model is in eerste instantie
ontwikkeld om een aantal problemen met het SAM model voor herkenning op te lossen. Zeker zo
belangrijk is echter bet feit dat het REM model niet alleen een model is voor het episodisch
geheugen maar op een natuurlijke wijze kan worden gegeneraliseerd naar allerlei Rsemantisch
geheugen$S taken. In deze lezing zal de toepassing van het REM model op perceptuele identificatie
worden besproken. Het REM model zal worden vergeleken met het recent door Ratcliff en McKoon
(1997) voorgestelde counter model. Volgens Ratcliff en McKoon moeten repetitie priming effecten
verklaard worden als het gevolg van een bias ten gunste van oude items. Wij presenteren een
alternatieve verklaring voor hun resultaten gebaseerd op REM en een nieuw experiment waarvan de
resultaten niet in overeenstemming zijn met de predicties van het Ratcliff en McKoon model.

Functionele en structurele niveaus van beschrijving voor
geheugen/aandacht

G.J. Dalenoort en P.H. de Vries
Psychologie-F unktieleer, RU Groningen

Er bestaan vele modellen voor cognitieve processen, en het is een groot probleem om te weten welk
model het meest geschikt is voor de verklaring van een bepaald verschijnsel, of voor de beschrijving
van de resultaten van een gegeven experiment. In eerste aanleg kunnen twee soorten modellen
worden onderscheiden: functionele en structurele modellen. Problemen ontstaan doordat er veelal
metingen op het biologische niveau worden gedaan (reactietijden, EEG, PET-scan), terwijl voor de
interpretatie van de cognitieve processen functionele begrippen worden gebruikt, zoals aandacht,
geheugen, matching, etc. Dit "hinken op twee benen" kan alleen worden verantwoord als er een
goede algemene theorie, en bijbehorende modellen beschikbaar zijn om deze niveaus te koppelen.
Vaak worden deze functionele begrippen als verklarende begrippen gebruikt. Het is echter een
opgave deze begrippen te begrijpen als product van neuronale processen.

In de voordracht zal een kort overzicht worden gegeven van zo’n algemeen theoretisch raamwerk.
Daarin spelen begrippen als kritische drempel van een geheugenspoor, tijdelijke koppelingen van
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geheugensporen, en het ontstaan van nieuwe verbindingen tussen geheugensporen een centrale rol. Er
zal een beschrijving worden gegeven van simulatiestudies waarin eenvoudige cognitieve taken
worden gemodelleerd op basis van deze begrippen, in termen van conceptuele netwerken, die zowel
functioneel als structureel kunnen worden geinterpreteerd.

Executieve functiestoornissen en syndromen van schizofrenie

Roshan Cools, Experimentele & Arbeidspsychologie
Rijksuniversiteit Groningen

Liddle (1995) onderscheidt drie syndromen van schizofrenie: het psychomotore armoede syndroom,
het desorganisatiesyndroom en het realiteitsstoornis syndroom. Het psychomotore armoede syndroom
wordt gekarakteriseerd door spraakarmoede, affectvervlakking en motorische onderactiviteit, het
desorganisatiesyndroom wordt gekarakteriseerd door denkstoornissen, inadequaat affect, afleidbaar-
heid en losgekoppelde wil en bet realiteitsstoornis syndroom wordt gekarakteriseerd door hallucina-
ties en wanen.

Schizofrenie wordt vaak in verband gebracht met stoomissen in centrale executieve functies. Deze
zijn noodzakelijk om tot context-adequaat, doelgericht gedrag te komen in nieuwe situaties of in
situaties, waarbij een sterke habituatierespons onderdrukt moet worden. Uit neuropsychologische
studies (Liddle, 1995) blijkt dat bij mensen met het psychomotore armoede syndroom met name
initiatief en planning gebrekkig is. Bij mensen met het desorganisatiesyndroom is met name regulatie
en selectie van responses gebrekkig. Volgens Frith (1995) zouden problemen met "willed action” ten
grondslag liggen aan psychomotore armoede symptomen. Met "willed action" wordt de productie van
spontaan, zelfgegenereerd gedrag in taken zonder cues bedoeld. Problemen met "stimulus-driven
action" zouden ten grondslag liggen aan desorganisatiesymptomen. Bij "stimulus-driven action" gaat
het om het adequaat onderdrukken van irrelevante responses, acties en gedragingen.

Om de hypothese te toetsen, dat het psychomotore armoede syndroom en het desorganisatiesyndroom
zich op verschillende wijzen uviten op executieve taken, werd een aantal cognitieve en neuropsycho-
logische tests uitgevoerd bij een groep van twintig mensen met schizofrenie en tien controleproefper-
sonen. Op grond van gedragscriteria werden zo zuiver mogelijk twee groepen van patiénten voor het
psychomotore armoede en het desorganisatiesyndroom samengesteld. Uit een clusteranalyse bleek dat
deze subsyndromen in de steekproef terug te vinden zijn. De testbatterij bestond uit task-switching
(De Jong,1997), een verbal fluency taak (Allen, Liddle en Frith, 1993), een digit span taak met
distractie (Oltmanns en Neale,1975) en een aantal neuropsychologische tests uit de BADS, een
batterij voor het meten van het dysexecutieve syndroom (Thames Valley Test Company, 1996). Op
de verbal fluency taak genereerden mensen met het psychomotore armoede syndroom minder
woorden dan mensen met het desorganisatie syndroom. Op de distractietaak presteerden mensen met
het desorganisatiesyndroom slechter dan mensen met het psychomotore armoede syndroom. Deze
resultaten zijn overeenkomstig de verwachtingen. Op dit moment worden de overige data geanaly-
seerd en wanneer de tijd dat toelaat zullen tevens deze resultaten gepresenteerd worden.

The effect of age, health, and speed of information processing
on complex memory performance

E. Hogervorst, W.J. Riedel, J.AJ. Schmitt, P.J. Houx & J.Jolles
Department of Psychiatry and Neuropsychology, Maastricht University

In aging, some forms of memory remain relatively stable while other forms are clearly impaired. The
age-related impairment may be greater in complex memory tasks. For instance, the elderly may be
more susceptible to distraction. In this presentation, two studies done into the effect of age on a
word leamning test with and without distraction are discussed. In the first study, 111 subjects aged 24
to 77 years of age were included. The mediating effects of education, health, and speed of proces-
sing on memory performance were assessed with regression analyses. Interactions were seen between
age and learning and between age and rate of forgetting on the complex word leaming test with
distraction but not on the word learning test without distraction. Furthermore, the speed of processing
was seen to partial out the effect of age on both immediate and delayed recall, similar to earlier
studies. In addition, subjective health, but not objective health or education, was seen to explain the
age-related variance on delayed recall to a greater extent in the complex word learning test.These
findings suggest that both slowness and a decrease in subjective health explain the age-related
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variance on memory tests. The second study further investigated the age-related impairement on the
complex word learning test with distraction. For this purpose, 60 optimally healthy subjects, aged 26
to 74 years of age, were recruited by means of an advertisement. In this study there was no
interaction between age and learning or age and rate of forgetting. Hence, in a healthy population, no
additional age-related impairment is seen on a complex memory task. Furthermore, the effect of
basic sensorimotor speed on recall was seen to be mediated through working memory storage
capacity functions. Variance in performance of the delayed recall was explained by working memory
capacity and memory search functions, which partialled out the effect of age.

Interferentie en transfer bij een eenvoudige procedurele taak
Bjorn Dekker

Voor de ontwikkeling van leer- en geheugentheorieén is het van belang dat er fundamenteel
onderzoek gedaan wordt naar de kenmerken die aan de verschillende geheugensystemen worden
toegedicht. Bij het experiment dat besproken zal worden is onderzocht of interferentie in een
procedurele taak optreedt. Door sommige onderzoekers wordt dit zeer onwaarschijnlijk geacht.
Singley & Anderson bijvoorbeeld (1985) stellen dat negatieve transfer bij procedurele taken niet is
gevonden. Dit is echter in tegenspraak met ouder en onbekender onderzoek waarin wel negatieve
transfer in het procedurele domein is gevonden (bijv. Van Parreren, 1951).

Om te onderzoeken of interferentie kan optreden in het proceduree] geheugen is een variant op het
codeerexperiment van Van Parreren uitgevoerd. Ook is daarbij gekeken of de interferentie zo sterk
is, dat gesproken kan worden van netto-negatieve transfer van het eerste naar het tweede taakdeel.

Parreren, C. F. van (1951). Intentie en autonomie in het leerproces. Amsterdam: Universiteit van Amsterdam.
Singley, M. K., & Anderson, J. R. (1985). The transfer of text-editing skill. Intemational Joumnal of Man Machine Studies,
22(4), 403-423.

EEG Bispectral index and conscious and unconscious memory in
trauma patients (modeling response behavior in the process dissociation
procedure)

G.H. Lubke

Memory research in the field of general anesthesia has been criticised for several reasons. Research-
ers have not been able to exclude the possibility that memory for peri-operative events resulted from
moments of awareness during surgery because monitoring adequacy of anesthesia, and especially the
level of unconsciousness (i.e., 'depth of hypnotic state’), has been problematic. Also, it is uncertain
whether memory performance for words presented during surgery is due to a conscious and/or
unconscious contribution. In this study it is investigated whether both conscious and unconscious
memory performance decline with increasing depth of hypnotic state.

In the first part of this study, memory performance for words presented via headphones during
surgery at varying levels of depth of hypnotic state was related to the Bispectral Index (BIS), a
recently developed monitor of adequacy of anesthesia. In order to achieve variability in depth of
hypnotic state trauma patients were investigated who, for medical reasons, cannot always be
adequately anesthetised. Memory performance was tested with a word stem completion test. As
expected, the probability of memory performance declined with increasing depth of hypnotic state as
measured by BIS. Interestingly, even at BIS values considered to indicate adequate anesthesia,
memory performance was significantly higher than base rate performance.

In the second part of the study the Process Dissociation Procedure (PDP) developed by Jacoby
(1991) was applied in an attempt to separate conscious and unconscious contributions to the memory
performance in the word stem completion test. PDP in combination with Buchner et al.’s multinomi-
al processing model (1994) allowed for the calculation of estimates for conscious and unconscious
memory performance as well as for base rate performance. Convincing evidence was found for an
unconscious contribution to memory performance, evidence for conscious memory performance was,
unfortunately, less conclusive. Buchner’s model, which is based on the assumption that there are no
individual differences in memory performance, was compared to a model extended with a separate
parameter for individual differences (the Individual Differences Model, IDM). By allowing patients
with varying depth of hypnotic state to differ in memory performance, IDM provided a clearly better

.7




v46

v47

NVP Wintercongres 1997 Abstracts Voordrachten

fit of the data than Buchner et al.’s model.

It appears, therefore, to be necessary to implement a measure of depth of hypnotic state when
memory is investigated in the field of general anesthesia. However, memory performance does not
seem to be entirely due to moments of awareness during surgery because even at BIS levels
indicating adequate anesthesia small memory effects were observed. The IDM evolved as a
convenient tool to investigate the dependence of conscious and unconscious memory performance on
depth of hypnotic state.

Prefixen als toegangscodes bij het lezen van
morfologisch complexe woorden

Egbert M. H. Assink & Caroline Vooijs
Vakgroep Psychonomie, Universiteit Utrecht

Bij morfologisch complexe woorden verschaffen prefixen and suffixen nadere informatie over
betekenis en/of functie van de woordstam. Er is inmiddels enige empirische evidentie ter onder-
steuning van de hypothese dat deze sublexicale eenheden functioneel betrokken zijn als toegangscode
bij de woordherkenning. Dit onderzoek werd verricht met Italiaanse woorden en met Italiaans
sprekende proefpersonen. Het hier gepresenteerde onderzoek was gericht op de vraag of dit ook geldt
voor het Nederlands en in hoeverre leeservaring hierbij een rol speelt. Met name ging het om de
vraag welke rol prefixen hebben als toegangseenheid tijdens de visuele woordherkenning bij ervaren
lezers en schoolkinderen. Prefixen komen niet alleen als ’echt’ maar ook als ’pseudo’ prefix voor
(zoals her in het woord hertog). De proefpersonen kregen in een lexicale decisie taak polysyllabische
woorden te beoordelen. Het effect van prefix frequentie (hoog/laag) en prefix kwaliteit (ratio
echt/pseudo prefix) werden gemanipuleerd. Evidentie voor functionele verschillen van prefixgebruik
bij volwassenen en schoolkinderen werd gevonden. Karakteristieke verschilpatronen bij ervaren en
minder ervaren lezers zullen in de presentatie worden besproken. Semantische informatie van het
prefix wordt gekoppeld aan de volgende woordstam. Karakteristicke betekenisrelaties van de prefix-
stam combinatie bepalen goeddeels de verwerkingssnelheid van dit type morfologisch complexe
woorden.

Phonological consistency in Naming, Lexical Decision,
and Phonological Decision

Heike Martensen, Eric Maris, and Ton Dijkstra
Nijmegen Institute of Cognition and Information (NICI)

In many models of visual word recognition a crucial role is attributed to the relation between
spelling and pronunciation. Experimental results (e.g., Glushko, 1979) show that phonological
consistency is a relevant variable in determining response times. Phonological consistency reflects
the agreement in pronunciation of particular letter combinations across different words. The unit
almost exclusively considered in the determination of consistency is the rhyme of a word. As an
example from English, PINT is inconsistent, because it does not rhyme with MINT, HINT, or
FLINT. But although the I in MIND is pronounced the same way as in PINT, MIND is considered
to be consistent because it rhymes with KIND, HIND, FIND, and so on. For monosyllabic English
words Treiman, Mullenix, Bijeljac-Babic and Richmond-Welty (1995) showed that the rhyme is
indeed the unit of which the consistency has the greatest impact on naming latencies.

The study of these authors is compared to data collected by us from naming, lexical decision, and
phonological decision with monosyllabic Dutch words. The naming task, often used to study
phonological effects in word recognition, has the disadvantage that it involves both a perceptual and
a production component. The standard lexical decision task has no production component, but
subjects are not required to generate a phonological representation of the words they read. In our
study we used a third alternative, a so called phonological decision task in which subjects had to
decide whether an item sounds like a word or not. Items that require a positive answer in this task
are words and pseudohomophones (such as TEIT, which sounds like TD). Items that required a
negative response were non-homophonic pseudowords (such as BLEIM).

Like Treiman et al.did, we studied the effect of the phonological consistency of different sublexical
units by means of regression analyses. The degree of phonological consistency for different
sublexical units was used to predict reaction times. The quantification of phonological consistency
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used by Treiman et al. was contrasted with another measure, which has a closer relation to response
times.

Glushko, R.J. (1979). The organization and activation of orthographic knowledge in reading aloud. Joumal of Experimental
Psychology: Human Perception and Performance, 5, 574-691.

Treiman, R., Mullennix, 1., Bijeljac-Babic, R., & Richmond-Welty, E.D. (1995). The special role of rimes in the description,
use, and acquisition of english orthography. Joumal of Experimental Psychology: General, 124, 107-136.

Word skipping: Implications for theories of
eye movement control in reading

Marc Brysbaert
Vakgroep Experimentele Psychologie, Universiteit Gent

In normal reading, more than one third of the words are not fixated during first pass. Initially,
researchers thought this was due to the fact that saccade sizes were more or less constant and only
changed as a function of oculomotor noise and the global difficulty of the materials being read (i.e.,
they were not a function of the length and the difficulty of the individual words). In the 1980s, two
new views gained ground. The first one remained close to the prevailing theories and only changed
the target location of the saccade: Instead of aiming at a constant saccade length, the oculomotor
system tried to guide the eyes to the middle of the next, parafoveal word. So, the basic mechanism
consisted of a word-to-word movement and deviations from this pattern were due to more risky
oculomotor strategies and errors in the landing position caused by visuomotor constraints. The
best-known variant of this theory is O’Regan’s strategy-tactics theory. The other view claimed that
eye movements were controlled by the on-going linguistic processing. Therefore, if a word was
skipped this was because the word had been identified during the previous fixation. The best-known
variants of this view are the different versions of the attention theory promoted by the Amherst
group (Morrison, Rayner, Pollatsek, Henderson, Ferreira).

In this talk, I will give an overview of the empirical findings concerning word skipping (in
particular, the effects of errors in the landing position, the effects of word length and launch site, and
the effects of language difficulty). A meta-analysis shows that of these factors, word length and
launch site are the most important ones. However, to account for these, a more sophisticated,
stochastic, model of eye movement control is needed. An example of such a strategy is presented,

together with its fit to some recently collected data. Also some new predictions of the model will be
discussed.

Het Verwerken van Gecoordineerde Structuren

John C. J. Hoeks (1), Wietske Vonk (1,2), Colin M. Brown (2) en Peter Hagoort (2)
(1) Universiteit Nijmegen
(2) Max-Planck-Institut fur Psycholinguistik, Nijmegen

Om gesproken of geschreven zinnen te kunnen begrijpen moet het menselijke taalverwerkingsme-
chanisme een beroep doen op tenminste twee soorten van informatie: syntactische kennis over
grammaticale structuren, en semantische kennis over de betekenis van afzonderlijke woorden. Met
behulp van beide soorten kennis wordt aan een zin een grammaticale structuur toegekend en wordt
de betekenis van de zin als geheel geconstrueerd. Met name de eerste taak, syntactische analyse van
een taaluiting, staat centraal in een langdurige controverse binnen de psycholinguistiek.

Aan een kant van die controverse staan theorieen, zoals bijvoorbeeld die van Frazier (1987), die
stellen dat het opbouwen van syntactische structuren een modulair proces is, dat uitsluitend gebruik .
maakt van syntactische kennis, althans in eerste instantie. Deze grammaticale kennis wordt toegepast
volgens een tweetal universele principes, die ervoor zorgen dat altijd eerst de eenvoudigste
syntactische structuur wordt gekozen. Pas in tweede instantie, als die eenvoudigste structuur niet
correct blijkt te zijn, kan semantische informatie gebruikt worden om tot een correcte oplossing te
komen. Lijnrecht daartegenover staan andere theorieen (bijvoorbeeld die van MacDonald et al.,
1994), die stellen dat zowel syntactische als semantische informatie gebruikt kunnen worden om de
initiele syntactische analyse van een zin te maken.

Neem een zin als: 'De sheriff zag de Indiaan en de cowboy bespeurde het paard’. Het zinsdeel ’de
cowboy’ (ook wel NP of Noun Phrase genoemd) is hier het onderwerp van een nevengeschikte zin.
Volgens Frazier bestaat er echter bij lezers een sterke voorkeur om de cowboy’ in eerste instantie
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als nevengeschikt lijdend voorwerp te zien, omdat dit in syntactisch opzicht tot de eenvoudigste
structuur leidt. Als bij 'bespeurde’ blijkt dat die lezing niet klopt, komt de lezer in de problemen en
moet de initiele structuur herzien worden. In een aantal experimenten hebben we hiervoor inderdaad
evidentie gevonden. Analyse van oogbewegingen en van hersenpotentialen (ERPs) toont aan dat
lezers verwerkingsproblemen hebben bij 'bespeurde’ en dus blijkbaar in eerste instantie een voorkeur
hebben voor nevengeschikte NPs.

Als deze voorkeur echt bestaat, dan zou ze ook aanwezig moeten zijn in een zin als: *De stuurman
repareert het grootzeil en de schipper lakt de mast’. Het eerste hoofdwerkwoord, 'repareert’, staat
echter niet toe dat het lijdend voorwerp een mens of een levend wezen is. Fraziers theorie voorspelt
nu dat de lezer ook hier in eerste instantie 'de schipper’ als lijdend voorwerp wil zien, en dan in
moeilijkheden komt omdat de schipper’ niet bij 'repareert’ past. De resultaten van onze experimen-
ten zijn duidelijk: in oogbewegingen en in ERPs is geen enkel verwerkingsprobleem waarneembaar,
noch op ’de schipper’, noch op ’lakt’. Dit wijst erop dat ook semantische informatie gebruikt kan
worden bij de initiele syntactische analyse, hetgeen in tegenspraak is met "modulaire’ theorieen als
die van Frazier. Deze bevindingen zijn eerder evidentie voor een interactief verwerkingsmechanisme
waar geen van de soorten informatie voorrang heeft boven de andere.

Frazier, L. (1987). Sentence Processing: A Tutorial Review. In M. Coltheart (Ed.), Attention and Performance XII: The
Psychology of Reading. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum Asscciates.

MacDonald, M. C., Pearlmutter, N. J., & Seidenberg, M. S. (1994). Lexical Nature of Syntactic Ambiguity Resolution.
Psychological Review, 4, 676-703.

On the Automaticity of Spatial Memory

Albert Postma, Psychological Laboratory
Department of Psychonomics, Utrecht University

Hasher and Zacks (1979) have proposed that positional information is encoded automatically in
memory. Following this proposal, a large number of studies have been conducted, yielding a
surprising amount of conflicting results. Some support the automaticity of spatial memory, while
others indicate that it would require effortful processing. Several reasons are possible for this
discrepancy. In particular, it should be mentioned that the various studies differ with respect to the
complexity of the spatial displays tested. Moreover, they often employ rather different measures of
spatial memory. In Postma and De Haan (1996) it has been demonstrated that spatial memory
encompasses multiple, separable subprocesses, each with its own measure/ task condition associated.
It could be possible that a given subprocess is automatic while another requires effortful processing.
In the present study, the automaticity of spatial memory is explored further by looking at the distinct
subprocesses and employing manipulations which are thought to be relevant to the issue, such as
varying coding instructions (intentional vs. incidental), different age groups, and the amount of
practice.

Wat doen planners als ze plannen: een studie naar cognitieve
strategieén bij het plannen

R.JJM. Jorna
Bestuurlijke Informatiekunde, Rijksuniversiteit Groningen

Het is bekend dat plannen (en roosteren) in de praktijk inspannend, complex en tijdrovend is. Daar
zijn verschillende oorzaken voor aan te geven, zoals de tegenstrijdigheid van randvoorwaarden, de
voortdurende veranderingen in de organisatie, de wispelturigheid van klanten of de ontoereikendheid
van (software)ondersteuning. Oplossingen voor de problemen rond plannen zijn voorgesteld vanuit
organisatiekundige en vanuit wiskundige hoek. In onze bijdrage willen we deze oplossingstypen laten
voor wat ze zijn en ons concentreren op een analyse van de cognitieve strategieén die planners
gebruiken bij het maken van planningen. In de bedrijfskunde is veel onderzoek naar plannen gedaan
vanuit organisatiekundig perspectief dat over het algemeen normatief van aard is, waarbij het
eigenlijke redeneren van de planner wordt veronachtzaamd (Mintzberg, 1994). In de wiskunde wordt
vooral gekeken naar elegante en krachtige algoritmen om planningsproblemen uit te rekenen, terwijl
in de cognitieve psychologie veel onderzoek is gedaan naar het eigenlijke plannen waarbij experi-
menteel echter vooral wordt gewerkt met vrij eenvoudige volgorde problemen (Hayes-Roth &
Hayes-Roth, 1979). In ons onderzoek hebben we geprobeerd de goede kanten van de organisatiekun-
de, de wiskunde en de cognitieve psychologie in een quasi-experimentele opzet met elkaar te
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combineren.

In het hier gepresenteerde onderzoek hebben wij vier dingen gedaan. Ten eerste hebben we
gekeken naar wat planners voor cognitieve strategieén gebruiken bij het plannen. Ten tweede hebben
we planners in verschillende bedrijfscontexten, zoals een personeelsplanning, een produktieplanning

. en een transportplanning onderling vergeleken. Ten derde hebben we een realistisch planningspro-

bleem genomen dat onoplosbaar is. Daarbij waren we geinteresseerd in de randvoorwaarden die in
de verschillende planningscontexten werden gerelaxeerd. Ten vierde wilden we komen tot een
verdere bepaling van cognitieve strategieén die in kennis-gebaseerde planningsondersteuning
ongeacht de planningscontext zou kunnen worden ondergebracht. Dit heeft te maken met een verdere
uitbouw van het Scheduling Expertise Concept, het SEC-model (Jorna, Gazendam, Heesen & van
Wezel, 1996).

In de presentatie zullen we een quasi-experimenteel onderzoek beschrijven, waarin 18 planners in
Nederland en 16 planners in Indonesié hetzelfde planningsprobleem hebben opgelost. De planners
waren personeelplanners, produktieplanners en transportplanners Het planningsprobleem verschilde
alleen in de contextformulering, maar was verder gelijkwaardig. Alle planners moesten bij het
oplossen hardop denken en de protocollen zijn uitgeschreven en geanalyseerd. Ook de oplostijden en
de oplossingen zelf zijn geanalyseerd. De resultaten laten ten eerste zien dat planners zowel
higrarchisch als opportunistisch als ook chaotisch plannen. Ten tweede blijkt dat de overeenkomsten
tussen de verschillende planningscontexten groter zijn dan de verschillen. Ten derde hebben we
gevonden dat planners vooral visuele hulpmiddelen gebruiken en nauwelijks wiskundige en ten
vierde blijkt dat planningsondersteuning nauwelijks op een standaard wijze kan worden aangeboden.

Hayes-Roth, B. & Hayes-Roth, F. (1979). A cognitive model of planning. Cognitive Science, 3, 275-310.

Mintzberg. H. (1994). The rise and fall of strategic planning. Englewood Cliffs: Prentice Hall

Joma, R.J., HW.M. Gazendam, H.C. Heesen, W.M.C. van Wezel (1996). Plannen en roosteren. Taakgericht analyseren,
ontwerpen en ondersteunen. Leiderdorp: Lansa Publishing

Bestaat er een analogon voor het woordlengte effect in het
visuo-spatiaal werkgeheugen?

Eva Kemps
Vakgroep Experimentele Psychologie, Universiteit Gent

Het fenomeen waarbij het geheugenspan voor korte woorden, in termen van uitspraakduur, groter is
dan voor lange woorden, staat bekend als het woordlengte effect. Smyth en Scholey (1994) stelden
zich de vraag of er een visuo-spatiaal analogon bestond voor dit effect. Hiertoe maakten ze gebruik
van een 2-dimensionele opzet van Corsi's blok tapping taak op computer, waarbij de grootte van de
blokken en de afstanden ertussen werden gevarieerd. In tegenstelling tot hun verwachtingen vonden
ze geen verband tussen de benodigde tijd om de blokken aan te wijzen en het aantal herinnerde
locaties.

Het huidige onderzoek had tot doel het werk van Smyth en Scholey verder te zetten. In een eerste
experiment werd een 2-dimensionele manuele opzet van Corsi's blok tapping taak vergeleken met de
oorspronkelijke 3-dimensionele taak. Conform met de bevindingen van Smyth en Scholey leverde de
2-dimensionele opzet geen verschillende spanscores op in functie van de grootte van de blokjes en
de bewegingsamplitude. De 3-dimensionele opzet vertoonde ook geen effect van de grootte van de
blokjes; het visuo-spatiaal geheugenspan was echter groter wanneer de afstanden tussen de blokken
klein waren in plaats van groot. Het lijkt erop dat de 3-dimensionele opzet een complexere
representatie teweegbrengt dan de 2-dimensionele. De extra dimensie van de 3-dimensionele opzet
verschaft bijkomende informatie, wat de herinnering van blokken die dicht bij elkaar staan _
vergemakkelijkt, maar die die ver uit elkaar staan bemoeilijkt. Deze complexere representatie zou op
zijn beurt de perceptie van de spatiale locaties, de tijd nodig om de blokken aan te wijzen of het
type van bewegingen kunnen beinvloeden.

Naar aanleiding van een gelijkaardig onderzoek verricht door Logie en Vecchi (persoonlijke
communicatie) waarin geen afstandseffect werd bekomen, werd een tweede experiment opgezet dat
zich enerzijds tot doel stelde Experiment 1 te repliceren. Anderzijds werd één van de mogelijke
interpretaties voor de differentiéle resultaten tussen de 2- en de 3-dimensionele opzetten, de
perceptuele complexiteit, onder de loep genomen. Hiertoe werd nagegaan of er een effect was van de
volgorde waarin de 2- en de 3-dimensionele opzetten werden aangeboden. De resultaten worden
besproken in het kader van het werkgeheugenmodel van Baddeley (1986).
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Baddeley, A.D. (1986). Working Memory. Oxford: Oxford University Press.

Smyth, M.M., & Scholey, K.A. (1994). Characteristics of spatial memory span: Is there an analogy to the word length effect,
based on movement time? The Quarterly Journal of
Experimental Psychology, 47A, 91-117.

Verschillende niveau’s van motorisch leren?

Willem B. Verwey
Institut fiir Arbeitsphysiologie an der Universitit Dortmund

De laatste jaren staat het paradigma van het ‘serial responding’ volop in de belangstelling (bv. Keele
et al., 1995). Hierbij reageren proefpersonen op het oplichten van een (vaak gesimuleerd) lampje
door op een corresponderende toets te drukken. Kort hierna licht, uit de set van drie of vier, een
ander lampje op en hier dient ook weer op gereageerd te worden met een toetsdruk. Dit gaat zo door
tot het blok afgelopen is. Het interessante fenomeen hierbij is dat wanneer er een statistische
struktuur in de volgorde van oplichten verborgen is (bv. een sequentie van 5 tot 10 toetsdrukken
wordt steeds herhaald), proefpersonen hiervan na enige oefening gebruik maken: de prestatie neemt
duidelijk toe vergeleken met een conditie zonder struktuur. Veelal beseffen de proefpersonen echter
in het geheel niet dat er een regelmatig terugkerende structuur is.

In een zgn. discreet toetsdruk paradigma, waarin een vaste serie van twee tot zes toetsdrukken

gescheiden is door een korte pause, heb ik laten zien dat proefpersonen na verloop van tijd de
sequentie zeer snel kunnen uitvoeren. Vermoedelifk wordt na oefening, de gehele sequentie
gerepresenteerd door enkelvoudige geheugencode, een zgn. motor chunk. Deze motor chunk kan als
geheel geselecteerd worden, in een motor buffer geplaatst worden, en (bijna automatisch) uitgevoerd
worden (Verwey, 1996). De proefpersonen zijn zich in dit paradigma zeer bewust van de aanwezig-
heid van een vaste sequentie.
In de presentatie zal ik een studie beschrijven waarin onderzocht werd of de representatie die zich
ontwikkelt bij serial responding, een andere is dan de motor chunk die zich ontwikkelt bij discrete
series. Hiertoe werd gekeken naar de mate waarin het geleerde overdraagbaar is naar de andere hand,
in hoeverre de sequenties vergeten zijn na twee weken, en in hoeverre de prestatie afneemt door een
kleine verandering in de sequentie zelf. De gedachte hierbij is dat eventuele verschillen in de mate
waarin de prestatie verandert door deze manipulaties, verklaard kunnen worden doordat verschillende
representaties zich ontwikkeld hebben tijdens serial responding en het uitvoeren van de discrete
toetsdrukseries.

Keele, $.W., Jennings, P., Jones, S., Caulton, D., & Cohen, A. (1995). On the modularity of sequence representation. Journal
of Motor Behavior, 27, 17-30

Verwey, W.B. (1996). Buffer loading and chunking in sequential keypressing. Journal of Experimental Psychology: Human
Perception and Performance, 22, 544-562.

Zijn Motorische Missers Groter bij Stress en Tijdsdruk?

Gerard P. Van Galen' , Martijn Van Huygevoort', Arend W. A. van Gemmer?f’
!Nijmegen Institute for Cognition and Information (NICI), University of Nijmegen
’Exercise Science and Physical Education, Motor Control Lab, Arizona State University, Tempe

Niet zelden komt het voor dat topsporters of andere zeer ervaren uitvoerders van motorische taken
op het 'moment supreme’ van een wedstrijd grote spatiele fouten maken. Hoewel in de literatuur
herhaaldelijk een relatie van missers met stress en emotionele druk wordt gesuggereerd is het
mechanisme achter raak of mis weinig onderzocht. In de voordracht wordt een model geschetst van
de wijze waarop het raken of missen van spatiele doelen wordt beinvlioed door stress in de vorm van
mentale belasting en door tijdsdruk. De hypothese luidt dat onder tijdsdruk biomechanische
strategieén om de verstorende invloed van stress op de motoriek te compenseren onvoldoende tijd
hebben om tot ontplooiing te komen en dat daardoor overshoots in de uitvoering van de taak
overheersen. Deze hypothese werd onderzocht in een experiment waarin 24 ppn onder tijdsdruk en
gelijktijdige mentale belasting vanwege een dubbeltaak, een computer-gestuurde grafische miktaak
uitvoerden naar doelen op verschillende afstanden en van verschillende grootte. De tijdsdruk werd
gemanipuleerd m.b.v. een algoritme dat de toegestane reactietijd van trial tot trial dynamisch
minimaliseerde. Mentale belasting werd gevarieerd door de experimentele groep een gelijktijdige
toondiscriminatie-taak te geven. De bewegingstrajecten werden vastgelegd met een electronische pen
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en een digitizer (WACOM UD-1218, 206 Hz.). Op grond hiervan werden middels toepassing van
OASIS-software, treffers, undershoots, overshoots en zijdelingse missers alsmede kinematische
eigenschappen van de trajecten vastgesteld. Uit de resultaten bleek dat onder stress in combinatie
met tijdsdruk inderdaad meer fouten worden gemaakt en dat deze fouten voornamelijk door
overshoots en zijwaartse missers worden veroorzaakt. Met behulp van spectraal-analyse van het
bewegingssignaal werd tevens steun gezocht voor de theorie dat stress leidt tot een verhoging van de
neuromotorische ruis binnen het bewegingssysteem.

De Jong, W. P., Hulstijn, W. Kosterman, B. J. M., & Smits-Engelsman, B. C. M. (1996). OASIS software and its application
in experimental handwriting research. In M. L. Simner, C. G. Leedham, & A. J. W. M. Thomassen (Eds.). Handwriting and
Drawing Research: Basic and Applied Issues (pp. 429-440). Amsterdam: IOS Press.

Van Galen, G. P. (1997). Raak of mis, dat is de kwestie.[To hit or to miss, that is the question] (inaugurale oratie KUN).
Nijmegen: Uitgeverij KU Nijmegen.

Van Gemmert, A. W. A., & Van Galen, G. P. (In press). Stress and human performance: A theoretical perspective. Journal of
Experimental Psychology: Human Perception and Performance.

Het besturen van onbemande vliegende tapijten:
hoe vliegen, rijden en boerenverstand soms best samengaan.

Jan van Erp
TNO Technische Menskunde, Soesterberg

Het besturen van een onbemand vliegend platform is geen sinecure. De informatie van de buitenwe-
reld is voor de bestuurder vaak beperkt tot de beelden van een camera aan boord van het platform,
en dus niet te vergelijken met de informatie die een bestuurder aan boord van een bemand platform
zou ervaren. Er is geen auditieve informatie beschikbaar aangaande motor- en windgeluid; geen
haptische informatie zoals krachten in de bedieningsmiddelen, en informatie van oog- en nekspieren
aangaande de actuele kijkrichting; geen informatie voor het evenwichtssysteem over beweegrichting,
en hoogte- en koersveranderingen. Daamaast is de aanwezige visuele informatie die via het
camerabeeld van de omgeving op afstand gepresenteerd wordt van beperkte kwaliteit voor het
besturen van het platform: het heeft een klein gezichtsveld, is niet gekoppeld aan de vliegrichting, en
heeft een zoomfactor groter dan één.

Bij TNO Technische Menskunde is in opdracht van de Koninklijke Marine een studie uitgevoerd
naar het verhogen van de kwaliteit van de visuele informatie voor het simultaan besturen van een
onbemand platform en de camera aan boord van dit platform. Hierbij zijn relevante principes voor et
ontwerpen van vliegtuig displays, en kennis over het besturen van landvoertuigen met het nodige
experimenteel psychologische kunst- en vliegwerk gecombineerd. Het resultaat is een viertal
veranderingen ten opzichte van de basisconfiguratie, die getest zijn in een simulator experiment, en
die analogieén kennen met zowel vliegen als rijden. In de presentatie zullen onder andere de
volgende overwegingen aan bod komen: north-up vs. heading-up, 2D vs. 3D, pictoriale of digitale
weergave van parameters, en de rol van visuele informatie over beweegrichting en rotaties bij
stuurtaken.

Beslisondersteuning op scheepsbruggen

José Kerstholt
TNO Technische Menskunde, Soesterberg

Door technologische ontwikkelingen zal de brug in toenemende mate het operationele centrum van
het koopvaardijschip worden, van waaruit alle essenti¢le scheepsfuncties, zoals navigatie, voortstu-
wing en de toestand van de lading, door slechts één operator worden bewaakt en beheerst. Automati-
sering reduceert daarbij de werkbelasting onder normale, routinematige condities. In het geval van
onvoorziene gebeurtenissen waarbij menselijk ingrijpen nodig is, zoals bij storingen, kunnen er
echter zeer belastende situaties ontstaan.

In vier experimenten met een gesimuleerde scheepsbrug hebben we onderzocht hoe operators
omgaan met dergelijke situaties, die vooral kritieck worden als meerdere storingen in korte tijd
gediagnostiseerd moeten worden.

Er bleken grote individuele verschillen te bestaan in de taakprestaties. Er waren twee redenen voor
suboptimale taakprestaties. In de eerste plaats bleken de meeste proefpersonen de neiging te hebben
zich op op één specifieke storing tegelijkertijd te richten en de rest van de te bewaken scheepsfunc-
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ties te negeren, inclusief de alarmen die aanvullende storingen signaleerden (’cognitive lockup’). In
de tweede plaats was een aantal proefpersonen niet in staat om de relevante informatie op te vragen
en de juiste actie af te leiden.

In twee vervolgexperimenten zijn we nagegaan of dit suboptimale gedrag kan worden gecompen-
seerd door training en beslisondersteuning. In het trainingsexperiment leerde de helft van de
proefpersonen het functioneren van de te bewaken deelsystemen in relatie tot elkaar, terwijl de
proefpersonen in de controle-conditie het functioneren van elk deelsysteem afzonderlijk leerden. Ten
opzichte van de controle-conditie verbeterden de prestaties met de geintegreerde training met 20%.
Een verdere prestatieverbetering werd bereikt met een interface die ’on-line’ ondersteuning bood
tijdens het diagnoseproces. Door context-afhankelijke informatie te verschaffen kon de operator een
meer geintegreerd beeld van het probleem opbouwen, zowel van de structuur van het probleem als
van de ontwikkeling van het probleem in de tijd.

Hoewel er door de integratie van scheepsfuncties complexe situaties kunnen ontstaan, waarbij
meerdere storingen tegelijkertijd afgehandeld moeten worden, kan er door training en interface-
ontwerp een significante prestatieverbetering worden bereikt. Door met name de samenhang tussen
deelsystemen tot uitdrukking te brengen wordt een operator in staat gesteld het overzicht over het
totale systeem te behouden.

Fysiologische reacties tijdens vliegen in een simulator en praktijksituaties

Hans Veltman & Anthony Gaillard
TNO Human Factors Research Institute, Soesterberg

Bij aspirant-vliegers is de werkbelasting gemeten in een simulator en een echt vliegtuig, waarbij de
scenarios vergelijkbaar waren. Nagegaan is of verschillen in werkbelasting tussen simulator en
praktijk vliegen gemeten kunnen worden met de volgende maten: hartslag, hartslagvariabiliteit
(HRV), bloeddruk, ademhaling, oogknipperingen, cortisol en subjectieve inspanning. Daamaast zijn
een aantal persoonlijkheidsvragenlijsten afgenomen. In de literatuur wordt meestal gevonden dat de
fysiologische reactiviteit tijdens een echte vlucht groter is dan in een simulator. Naast verschillen in
mentale inspanning zijn er ook verschillen in emotionele belasting tussen het simulator en echt
vliegen. Het vliegen in een echt vliegtuig is veel spannender en bovendien zijn er meer risico’s aan
verbonden. Bij het onderhavige experiment waren er geen verschillen tussen de twee condities in
cardiovasculaire en respiratoire reactiviteit. Wel waren er grote rust/taak verschillen, wat duidt op
een grote mentale inspanning tijdens het vliegen in beide condities. Dit kan verklaard worden
doordat de proefpersonen zeer gemotiveerd waren om goed te presteren tijdens beide condities.
Alhcewel de meetsessies niet meetelden voor de selectie, deden de aspirant-vliegers wel hun best
omdat de instructeurs bij de metingen aanwezig waren. De cortisolniveaus waren tijdens het
praktijkvliegen duidelijk verhoogd, terwijl dit bij het simulator vliegen niet het geval was. Dit geeft
aan dat de emotionele belasting tijdens het praktijkvliegen hoger was dan tijdens het simulator
vliegen. Het experiment heeft aangetoond dat met een combinatie van diverse fysiologische maten
meerde aspecten van werkbelasting kan worden gemeten. Bij het experiment is gebruik gemaak van
een nieuw algoritme om HRV te meten (FTFT), waarmee het mogelijk is om in stappen van een
seconde informatie te krijgen over de momentane veranderingen binnen diverse frequentiebanden.
Hierdoor kunnen bij het middelen van de HRV perioden uitgesloten worden waarin andere factoren
dan mentale inspanning een belangrijke rol hebben gespeeld (langzame adembaling, grote G-krachten
tijdens het vliegen etc.).

Effecten van ontwerpveranderingen op de cognitieve organisatie
van wegbeelden

Nico A. Kaptein en Jan Theeuwes
TNO Technische Menskunde

Voor een inherent veilig wegverkeer is het noodzakelijk dat weggebruikers correcte verwachtingen
hebben ten aanzien van enerzijds de aanwezigheid en het gedrag van andere weggebruikers en
anderzijds de eisen die de weg stelt aan hun eigen gedrag. In het huidige onderzoek is nagegaan in
hoeverre verschillende typen 80 km/h-wegen door weggebruikers van elkaar kunnen worden
onderscheiden, in welke mate de verschillende wegbeelden bij weggebruikers de juiste verwachting-
en oproepen, en in hoeverre veranderingen in het ontwerp van verschillende typen wegen leiden tot
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verbetering. Per ontwerp werd door een verschillende groep proefpersonen zowel een categorisatie-
taak (sorteren van foto’s van wegbeelden) als een reactie-tijd taak uitgevoerd (beantwoorden van
vragen t.a.v. verwachtingen). De alternatieve ontwerpsystemen waren geimplementeerd met behulp
van computermanipulatie van de huidige wegbeelden. De resultaten lieten zien dat het huidige
systeem onvoldoende onderscheid mogelijk maakt tussen de verschillende wegtypen, terwijl de
huidige wegbeelden in een aantal gevallen onjuiste verwachtingen opriepen. De diverse alternatieve
systemen hadden in verschillende mate een positief effect. Met name het aanleggen van fietsstroken
op de rijbaan, het scheiden van rijrichtingen met een doorgetrokken asmarkering en zogenaamde
’stroommarkering’ bleken effectief.

Coordinated eye and arm responses to continuously moving targets

Harold Bekkering and Robert Koch
Department of Cognition and Action, Max-Planck-Institute for Psychological Research,
Munich

It is well known from earlier studies on smooth pursuit eye movements that a person can more
accurately track a visual target that he or she moves him- or herself than a target that is moved
without internal control (e.g., Steinbach and Held, 1968). More recently, Koken and Erkelens (1992)
claimed that the degree of similarity of the oculomotor performance with a predictable target
movement was also increased when the hand tracking movement did not affect the target movement
and even though there was no visual feedback about the hand movement itself.

The aim of this paper is to investigate the nature of the non-visual signal deriving from a
concomitant hand tracking movement on oculomotor tracking performance. Experiment 1 embodied
4 tracking conditions: In the eyes-only condition, subjects were required to track a sinusoidally
moving laser beam only with their eyes. In the hand-active condition, subjects were required in
addition to make a hand tracking movement. Hand movements were measured by a linear potentiom-
eter which was coupled to a handle in front of the subjects. In the hand-passive condition, subjects
were required to lay down their arm on the same handle as in the hand-active condition, but now the
motion was carried out by a motor. In the hand-isometric condition, subjects were instructed to track
the target spot with the eyes and to imagine to track the target simultaneously with their thumb and
index finger. The forces of the fingers were measured by a manometer. Eye movements were
measured with an IRIS infrared system. In the off-line analysis the eye positions were differentiated
in order to become the velocity signals. Saccadic eye movements were removed and replaced by the
average velocity of the smooth pursuit component just prior to and after the saccades.

The main finding was a significant change in distance between the eye and the target depending
on the tracking condition. On average, for 14 subjects the average distance was smallest in the hand-
active condition and in the hand-isometric condition, followed by the hand-passive condition, and
worst in the eye-only condition. In a second experiment, it was shown that also an additional,
spatially incomparable finger tapping movement increased the smoothness of the pursuit eye
movement signal. However, when this finger tapping movement was also temporally irregular with
the target movement, no benefit for the eye was found. Together, these two experiments indicate that
the oculomotor system is facilitated to a much higher extend by a second manual task component as
has been indicated in the literature so far. Possible (neurophysiological) implications of these
findings will be discussed.

Koken, P.W. and Erkelens, C.J. (1992). Influences of hand movements on eye movements in tracking tasks in man.
Experimental Brain Research, 88, 657-664.
Steinbach, M.J.; Held, R. (1968). Eye tracking of observer-generated target movements. Science, 161, 187-188.

De stabiliteit van binnen-ledemaat coordinatie in
cyclische schrijfbewegingen

Ruud G.J. Meulenbroek
Nijmeegs Instituut voor Cognitie en Informatie
Katholieke Universiteit Nijmegen

Sinds de jaren 60 zijn diverse computationele modellen van schrijfbewegingen ontwikkeld die in
staat zijn synthetisch schrift te genereren en digitaal geregistreerde schrijfbewegingen te regenereren.
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Deze modellen zijn veelal gebaseerd op de assumptie dat bij scrijfbewegingen polsexcursies
verantwoordelijk zijn voor horizontale en vingerexcursies voor verticale penpuntverplaatsingen. In dit
onderzoek onderwierpen we deze assumptie omtrent de binnenledemaat-codridnatie tijdens schrijven
aan een empirische evaluatie. Daartoe analyseerden we de stabiliteit van de codrdinatie van
mechanische vrijheidsgraad-combinaties in het arm-pen effector systeem gedurende het uitvoeren van
cyclische schrijfbewegingen.

Twaalf proefpersonen genereerden links, midden en rechts op een voorbedrukt blad papier, met een
normale balpen, cyclische schrijfbewegingen bestaande uit 12, 15 of 18 lussen. Condities werden tien
maal gerepliceerd zodat elke proefpersoon 90 schrijfbewegingen uitvoerde (3 bladposities x 3
patroonlengtes x 10 replicaties). De posities van de penpunt, arm, hand en wijsvinger werden met
een drie-dimensionaal bewegingsregistratiesysteem (Optotrak) gedigitaliseerd (sample frequentie: 100
Hz; spatiéle resolutie in X, Y en Z: 0.2 mm). Na de gebruikelijke voorbewerkingen werden de
positie-tijd en snelheid-tijd functies afgeleid van zes onderdelen van het pen-arm effector systeem:
(1) horizontale penpunt verplaatsingen, (2) verticale penpunt verplaatsingen, (3) flexie-extensie van
de wijsvinger, (4) abductie-adductie van de pols, (5) pronatie-supinatie van de onderarm en (6)
flexie-extensie van de elleboog. Deze zes componenten resulteerden in 15 mogelijke paren
waartussen de codrdinatie met behulp van relatieve-fase berekeningen werd onderzocht. De analyse
richtte zich op de standaardddeviaties van de continue relatieve-fase functies binnen het ijdsinterval
waarin de middelste lus van de shcrijfpatronen werd geproduceerd. Deze variabele werd gebruikt als
index voor de stabiliteit van de coérdinatie van de vrijheidsgraadcombinaties. De assumptie hierbij
was dat die combinaties die een hoge stabiliteit vertonen in de beregeling van de bewegingen van het
pen-arm systeem een centrale rol vervullen.

De gevonden rangorde van de coordinatiestabiliteit van de 15 vrijheidsgraadcombinaties toonde aan
dat in cyclische schrijfbewegingen de codrdinatie tussen pols- en horizontale penpuntbewegingen het
meest stabiel is. De stabiliteit van de codrdinatie tussen horizontale en verticale penpuntverplaatsing-
en was van een vergelijkbare orde. Tevens was de coordinatie tussen elleboogexcursies en penpunt-
verplaatsingen stabiel. Minder stabiel bleek de coodrdinatie tussen vingerexcursies en verticale
penpuntverplaatsingen in tegenstelling tot wat de assumpties van computationele schrijfmodellen
zouden voorspellen. De taakvariabelen positie op het blad en patroonlengte vertoonden differentiéle
effecten op de stabiliteit van de codrdinatie van de verschillende mechanische vrijheidsgraadcombi-
naties. Deze effecten wijzen op een veranderende rol van de functie van gewrichtscodrdinatiepatr-
onen gedurende de taakuitvoering. In de lezing zullen de bevindingen gerelateerd worden aan een
evaluatie van de validiteit van computationele modellen van schrijfbewegingen en zal de waarde van
de gehanteerde onderzoekstechniek voor het onderzoek van binnen-ledemaat coordinatie ter discussie
gesteld worden.

Trajectkromming als functie van bewegingssnelheid tijdens reikbewegingen

Mary D. Klein Breteler, Ruud G.J. Meulenbroek, Stan A.A.M. Gielen
NICI, Katholieke Universiteit Nijmegen

Het pad dat de wijsvinger volgt in de drie-dimensionale werkruimte tijdens het wijzen naar een doel,
blijkt niet altijd recht te zijn. Aan het begin van de beweging is de beweging vaak plaatselijk
gekromd, doordat de beweging vaak tegen de zwaartekracht in moet starten. Aan het eind van de
beweging is het pad ook vaak krom doordat iemand een doel altijd loodrecht wil benaderen. Behalve
deze sterke lokale krommingen is het pad veelal ook globaal gekromd. In het midden van de
beweging is een periode met relatief constante kromming. Deze globale kromming bleek bij eerder
onderzoek (Klein Breteler 1997) afhankelijk te zijn van bewegingssnelheid; hoe sneller de beweging
naar het doel, hoe groter de globale kromming. Deze bevinding wees op het principe dat mensen bij
bewegingen synchrone gewrichtsexcursies nastreven ipv. rechte paden in de werkruimte. Synchrone
gewrichtsexcursies comesponderen met rechte ‘paden' in een multi-dimensionale gewrichtshoek-
ruimte.

Bij het tekenen van ellipsen is de relatie tussen snelheid en kromming beschreven in de “two-third
power law” A(t) = K * C(t)**, met A=angulaire snelheid, K=een constante en C=kromming
(Lacquaniti et al., 1983). Volgens deze wet is er een inverse relatie tussen snelheid en kromming;
hoe sneller een trajectdeel, hoe rechter dit trajectdeel is. Pollick en Ishimura (1996) onderzochten
dezelfde relatie voor discrete armbewegingen en vonden ook een inverse relatie, maar met een
exponent van 1/3. De conclusies van Lacquaniti et al. (1983) en van Polllick en Ishimura (1996) zijn
gebaseerd op lokale kromming en snelheid binnen een traject, terwijl het onderzoek van Klein
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Breteler (1997) over gemiddelde snelheid en kromming van trajecten gaat.

Om de relaties tussen kromming en snelheid tussen en binnen trajecten beter te onderzoeken werden
in dit onderzoek van 12 proefpersonen 3D reikbewegingen van arm, hand en wijsvinger geregistreerd
mbv. Optotrak. De proefpersonen moesten zo snel en accuraat mogelijk wijzen van een startpositie
op een tafelblad naar een eerste doelpositic op een frontoparallel scherm, dan naar een tweede
doelpositie op dat scherm en dan weer terug naar de startpositie. De grootte van de doelen op het
frontoparallelle vlak varieerde van 1.6 tot 10.0 cm.

Uit de geregistreerde posities werden snelheid, 3D kromming van het vingerpad en 3D kromming
van het pad in de gewrichtshoekruimte geanalyseerd. De relatie tussen bewegingssnelheid en
kromming binnen een traject en tussen trajecten van verschillende snelheden werd gekwantificeerd.
Resultaten van deze analyse worden in verband gebracht met kinematische en kinetische optimalisa-
tieprincipes bij bewegingen.

Klein Breteler M.D., Meulenbroek R.G.J. and Gielen C.A.A.M. (1997). Trajectory-curvature variations as a function of targt
size and workspace-dimensionality. Abstract voor IGS-conferentie in Genova, Italie, ISBN # 90-803739-1-5

Lacquaniti F., Terzuolo C. and Viviani P. (1983). The law relating the kinematic and figural aspects of drawing movements.
Acta Psychologica 54: 115-130.

Pollick F.E. and Ishimura G. (1996). The three-dimensional curvature of straight-ahead movements. J. of Motor Behavior
28(3): 271-279.

Een nieuwe kijk op grijpen

Jeroen B.J. Smeets & Eli Brenner,
Vakgroep Fysiologie, Erasmus Universiteit Rotterdam

Het grijpen naar een voorwerp wordt vaak beschreven als bestaande uit twee componenten, waarbij
elke component gebaseerd is op een andere categorie van visuele informatie. Extrinsieke informatie
over de positie en oriéntatie van het voorwerp stuurt de hand naar het voorwerp, terwijl intrinsieke
informatie over de grootte en vorm van het voorwerp bepaalt hoe de vinger ten opzichte van de
duim beweegt om de hand adequaat te openen om het voorwerp te pakken.

De waarde van deze beschrijving is echter beperkt: de twee componenten kunnen namelijk niet
onafhankelijk zijn. De benodigde handopening hangt immers niet alleen van intrinsieke eigenschap-
pen af, maar ook van de oriéntatie van het voorwerp. Aan de andere kant wordt de beweging van de
hand naar het voorwerp niet alleen door extrinsieke eigenschappen bepaald, maar ook door de vorm
van het voorwerp.

Wij stellen een andere beschrijving voor. Deze beschrijving start met het bepalen van geschikte
posities op het object (gebaseerd op zijn vorm, ruwheid, etc.). Vervolgens bewegen vinger en duim
min of meer onafhankelij)k van elkaar naar deze posities. Deze bewegingen zijn in principe
wijsbewegingen. Om, ondanks de onnauwkeurigheid van de menselijke visuo-motoriek, toch de
gewenste posities te raken stellen we een extra eis aan de wijsbeweging: deze moet het oppervalk
min of meer loodrecht naderen. We hebben deze beschrijving gemodelleerd gebruik makend van de
"minimum jerk" beschrijving. Naast de grootte van het voorwerp is de mate van loodrechtheid de
enige parameter in het model die we kunnen aanpassen om het effect van verschillende experimen-
tele condities te voorspellen.

Ons model doet kwantitatieve uitspraken over het effect van grootte van het voorwerp op die van de
maximale handopening. De voorspelde toename van de grootte van de handopening met 0.8 maal die
van het voorwerp komt overeen met het gemiddelde resultaat van een dertigtal studies over deze
relatie. De voorspelling dat de maximale handopening na 60% van de bewegingstijd plaatsvindt, en
later bij toenemende grootte van het voorwerp, is ook overeenkomstig de experimentele bevindingen.
Tot slot voorspelt ons model dat ook experimentele variabelen zoals bewegingssnelheid, breekbaar-
heid een wrijving het moment van maximale handopening en grootte van deze opening in een
bepaalde richting zullen beinvioeden. Een uitgebreide analyse van de beschikbare experimentele
literatuur over grijpen laat zien dat de voorspelde effecten overeenkomen met het menselijke gedrag.

On the origin of preparation

C. Elisa van den Heuvel & Sander A. Los
EPOS Graduate School, Cognitive Psychology, Vrije Universiteit Amsterdam

Preparation is done during the interstimulus interval (ISI), that is the interval between a warning
signal and the response stimulus. The amount of preparation is reflected in reaction time (RT), using
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two-choice RT tasks with pure or mixed ISI presentations within blocks of trials. In pure blocks,
mean RT increases linearly with increasing ISI, while in mixed blocks, mean RT appears to be
longest after the shortest ISI and decreases as a negatively accelerating function of ISI. Furthermore,
within a mixed block of trials, sequential effects are commonly found, in that the effect of ISI on a
single trial depends on the duration of ISI of the preceding trial. Traditionally, strategic operating
mechanisms are described that induce preparation (e.g. Niemi & Naitiéinen, 1981). While the strategic
view of preparation can account for all RT effects mentioned, it cannot so readily account for
sequential effects in mixed blocks. Despite this problem, the assumption that all preparation during
the ISI stems from strategically controlled processes has never been seriously debated, however.
Recently Los (1996) suggested an alternative view, which emphasizes the contribution of automatic
response-related activation to preparation. In a recent study, we tested the predictions of both the
strategic and the automatic account on preparation in three successive RT experiments (Van Den
Heuvel & Los, in preparation). The data we would like to present at the NVP conference reveal a
dissociation between strategic preparation and stimulus-driven automatic activation.

Los, S. A. (1996). On the origin of mixing costs: Exploring information processing in pure and mixed blocks of trials. Acta
Psychologica, 94, 145-188.

Niemi, P., & Naiatanen, R. (1981). Foreperiod and simple reaction time. Psychological Bulletin, 89, 133-162.

Van Den Heuvel, C. E., & Los, S. A. (in preparation). Preparation during pure and mixed foreperiod distributions: A
dissociation between strategic and automatic components.

Applied nonlinear dynamics in psychology

Peter C.M. Molenaar & Hilde M. Huizenga
University of Amsterdam

First, a concise overview is given of two recent innovative applications of a general methodology to
fit nonlinear dynamical models directly to observed time series data. One application concerns the fit
of the Schoener-Haken-Kelso model to single-subject time series of relative phase of oscillatory
finger movements during phase transition from out-of-phase mode to in-phase mode. The second
application involves the fit of a dynamic dipole model to single-trial multilead observations of the
electrocortical potential field. Some intruiging relationships of the general method with stochastic
catastrophe theory and artificial neural network models will be indicated. Second, application of the
general methodology to the direct fit of chaos models will be discussed. Special attention will be
given to the breakdown of standard concepts of signal-to-noise in empirical chaos analyses of, e.g.,
EEG time series. Some examples obtained with simulated and empirical data will be presented.

Bias en beperkte verwerkingscapaciteit bij de productie van random
tijdsintervallen in enkel- en dubbeltaak proeven

Andre Vandierendonck
Vakgroep Experimentele Psychologie, Universiteit Gent

Onderzoek naar de werking van het werkgeheugen maakt doorgaans gebruik van een dubbel-
taakmethodiek. Naast een geheugentaak of een andere cognitieve taak, krijgt de proefpersoon als
tweede taak een opdracht die in het optimale geval interfereert met slechts een van de componenten
van het geheugen. Het lukt evenwel niet steeds om dergelijke zuivere taken te vinden.

Voor de studie van executieve functies doet men tot hiertoe vaak beroep op random-generatie-taken.
De basisassumptie daarbij is dat naarmate de belasting van de executive module groter is, de bias in
de generatietaak toeneemt. Recentelijk werd een variant ontwikkeld die minder belasting legt op
verbale of visueel-ruimtelijke componenten van het werkgeheugen, door de proefpersonen random
tijdsintervallen te laten genereren (zie b.v., Vandierendonck, De Vooght en Van der Goten, 1997).

In deze lezing wordt ingegaan op de vraag op welke wijze de mate van toeval in de aldus geprodu-
ceerde reecksen kan geévalueerd worden. Daartoe wordt eerst een kader gepresenteerd, bestaande
enerzijds uit een methodiek om tijdsintervallen op een betrouwbare manier om te zetten in binaire
reeksen en anderzijds uit een drietal modellen die toeval en systematische afwijkingen van toeval
beschrijven. Tevens worden een aantal statisticken gepresenteerd die gevoelig zijn voor afwijkingen
van toeval in de richting van perseveratie en van alternatie.

Vervolgens worden data uit drie studies gepresenteerd. Een eerste studie beschrijft de eigenschappen

- A5 -




Abstracts Voordrachten NVP Wintercongres 1997

van toevalsreeksen en systematische reeksen uitgevoerd als enige taak. De tweede studie vergelijkt
toevalsreeksen geproduceerd onder enkeltaak- en dubbeltaak-instructies. De derde studie vergelijkt
reeksen met toevalsintervallen en reeksen met vaste intervallen geproduceerd in combinatie met een
taak die een lage geheugenbelasting legt of in combinatie met een taak die een hoge geheugenbelas-
ting inhoudt. De resultaten laten duidelijk zien dat er een sterke alternatiebias is, en dat deze bias
toeneemt van de productie van vaste intervallen over de productie van toevalsintervallen tot de
productie van systematische intervallen. Ook blijkt deze bias groter te worden naarmate de
dubbeltaakbelasting groter wordt.

Deze bevindingen worden in relatie tot het werkgeheugenmodel van Baddeley en Hitch (1974).
Verder wordt ook even ingegaan op de bijdrage van de resultaten tot de methodiek van het
werkgeheugenonderzoek.

Baddeley, A.D. & Hitch, G. (1974). Working memory. In G.H. Bower (Ed.), The psychology of leaming and motivation. Vol.
8 (pp. 47--89). New York: Academic Press.

Vandierendonck, A., De Vooght, G. & Van der Goten, K. (1997). Does random time interval generation interfere with
working memory executive functions? Manuscript submitted for publication.
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Dynamics in cognition
T. ten Berge

Investigation of relevant literature reveals resemblances in the organisation of human memory and
the visual system. Both systems are subdivided in two subsystems. In memory, these subsystems are
called declarative and procedural memory; in the visual system, one speaks of the ventral and dorsal
stream of visual analysis, or the *what’- and *where’-system.

The function of the dorsal stream appears to be the analysis of spatial information. It is argued
that a more valid description of this function is the visual guidance of action. This description leads
to the notion of ’procedural vision’, a system concerned with ’seeing how’ to do things, analogue to
the notion of procedural memory as a system concerned with 'knowing how’ to do things. J.J.
Gibson’s theory of ecological optics provides a framework for an elaboration of this view.

The partition in both systems thus seem to bear functional similarities. Also, considerations from
evolutionary psychology, cognitive neuropsychology and artificial intelligence research provide
reasons for the conviction that declarative knowledge can be considered as a part of procedural
knowledge, and that it plays a smaller role in cognition than was hitherto assumed. It seems that
procedural knowledge is more fundamental in terms of ontogenetic and phylogenetic age, and in its
importance for survival.

This suggests that the focus of the cognitive sciences has been too narrow. Dynamic knowledge of
how to do things seems to be far more important a feature of the human information-processing
system than the static knowledge of facts. After a discussion of abovementioned arguments and
considerations, attention is paid to the role of consciousness in this supposed misdirection of focus.

Het visueel similariteitseffect: Onderzoek naar een analogie tussen de
fonologische lus en het visuo-spatiaal schetsblad

Eva Kemps, Bert Reynvoet & Sofie Verpoucke
Vakgroep Experimentele Psychologie, Universiteit Gent

Baddeley en Hitch (1974) ontwikkelden een drieledig werkgeheugenmodel met het oog op het
karakteriseren van het korte-termijn geheugen. Het model bestaat uit een ‘centrale verwerker’ (CE)
en twee slaafsystemen, de fonologische lus (PL) en het visuo-spatiaal schetsblad (VSSP). De
gemodificeerde voorstelling van het werkgeheugenmodel volgens Logie (1995) veronderstelt dat de
PL en het VSSP op een analoge manier georganiseerd zijn. Hij suggereert dat het VSSP eveneens
twee subsystemen omvat: een passieve visuele opslagplaats (“inner eye") die verantwoordelijk is
voor het tijdelijk bewaren van visuele informatie en bijgevolg onderhevig is aan "decay", en een
spatiale opslagplaats ofwel een actief rehearsal proces ("inmer scribe") dat betrekking heeft op
bewaren, controleren en rehearsal van een reeks bewegingen.

Het huidige onderzoek had tot doel de veronderstelde analogie tussen de PL en het VSSP verder uit
te werken a.d.h.v. een experiment naar het visueel similariteitseffect, het fenomeen waarbij visueel
similaire stimuli moeilijker te onthouden zijn dan visueel dissimilaire. Dit effect is vergelijkbaar met
het fonologisch similariteitseffect in de PL, het verschijnsel waarbij fonologisch gelijkende woorden
moeilijker te onthouden zijn dan fonologisch verschillende. De gebruikte stimuli waren niet
benoembare Chinese tekens, waarvan in een vooronderzoek de similariteit nagegaan werd. Ook de
complexiteit van de stimuli werd in rekening gebracht.

Verder werd een dubbeltaakmethodiek gehanteerd. Aldus kon niet alleen de functionele analogie met
het fonologisch similariteitseffect, maar ook de structurele analogie tussen de PL en het VSSP
onderzocht worden. Onze primaire taak bestond uit het simultaan aanbieden van 4 stimuli. Hierna
werd één van de stimuli opnieuw aangeboden en werd aan de proefpersonen gevraagd aan te geven
welke van de vier het was. Er werd verondersteld dat dit een puur visuele taak was, die de ‘inner
eye’ belast. Als secundaire taken werden een visuele interferentietaak, de dynamic visual noise
techniek ( Quinn, 1996) en een spatiale suppressietaak, sequentieel tappen van vier metalen plaatjes
gepositioneerd in de vorm van een vierkant, gebruikt. Er werd verondersteld dat de visuele
interferentie de ‘inner eye’ zou belasten, terwijl een spatiale suppressietaak beroep zou doen op de
“inner scribe’. Bijgevolg werd er verwacht dat de dynamic visual noise een effect zou hebben op de
prestaties, terwijl er geen effect zou zijn van het spatiale tappen. Volledigheidshalve werd ook een
verbale suppressietaak, articulatorische suppressie, en een CE-suppressietaak, de ‘Random time
interval generation task’, waarbij de proefpersoon een random temporeel patroon moet tappen,
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opgenomen. De verbale suppressietaak vormde een controle op het niet benoemen van de stimuli. De
CE-suppressie werd opgenomen omdat eerder onderzoek heeft uitgewezen dat verschillende visuele
taken eveneens de CE belasten. De resultaten zullen besproken worden in het kader van het
werkgeheugenmodel. ;

Baddeley, A.D. & Hitch, G.J. (1974). Working memory. In G. Bower (ed.), The psychology of learning and motivation, Vol.8,
pp-47-90, New York: Academic Press.

Logie, RH (1995). Visuo-spatial working memory. Hove, UK: Lawrence Erlbaum Associates Ltd.

Quinn, J.G. & McConnell, J. (1996). Irelevant pictures in visual working memory. Quarterly Joumal of Experimental
Psychology, 49A, 200-215

Het visueel-ruimtelijk werkgeheugen: Selectieve effecten van visuele,
spati€le en central-executive-interferentie

Roy P.C. Kessels, Ivo W.J. Soeters, Albert Postma, & Edward H.F. de Haan
Psychologisch Laboratorium, Universiteit Utrecht

In het werkgeheugenmodel van Baddeley en Hitch (1974) wordt het visueel-ruimtelijke geheugen
gezien als een apart subsysteem; het visuo-spatial sketchpad (VSSP). Dit subsysteem zou verant-
woordelijk zijn voor de tijdelijke opslag en verwerking van visueel-ruimtelijke informatie. Het VSSP
bestaat naast de phonological loop voor verbale informatieverwerking. Deze twee systemen worden
gecodrdineerd door de central executive (CE), een aandachtssysteem met een beperkte capaciteit
(Logie, 1995). Aanvankelijk werd het VSSP gezien als één component (Baddeley, 1990). In de
literatuur zijn echter steeds meer argumenten te vinden voor een verdere onderverdeling van het
VSSP in een aparte visuele en een ruimtelijke component (Postma & De Haan, 1996: Logie, 1995).
Een manier om de verschillende aspecten van het VSSP te onderzoeken is door middel van
dubbeltaken. Zo bleek uit onderzoek van Tresch et al. (1993) dat de codering van ruimtelijke
informatie verstoord werd door een bewegingsdiscriminatietaak, terwijl het coderen van visuele
informatie (objectgeheugen) verstoord werd door een kleurdiscriminatietaak.

Een nadeel van deze dubbeltaken is dat ze actief van aard zijn en dus voor een deel een beroep doen
op de CE. Daarom hebben Hecker en Mapperson (1997) gebruik gemaakt van passieve perifere
interferentietaken. Tijdens de coderingsfase, waarbij ruimtelijke of visuele informatie gepresenteerd
werd op een computerscherm (hoofdtaak), verwisselde de achtergrond met een frequentie van 6 Hz
van kleur. Hierbij was sprak van snelle zwart-wit-alternatie (contrast-interferentie), of snelle
alternatie van 6 isoluminante kleuren (kleur-interferentie). Zij vonden dat de contrast-dubbeltaak de
codering van ruimtelijke stimuli verstoorde, maar niet de codering van visuele informatie. Bij de
kleur-dubbeltaak was dit patroon omgekeerd. Een verklaring hiervoor is dat de cellen in de
magnocellulaire baan in de hersenen, die verantwoordelijk is voor de verwerking van ruimtelijke
informatie, ook gevoelig zijn voor contrast. De parvocellulaire baan, die een rol speelt bij visuele
informatieverwerking, is ook gevoelig voor kleur (Breitmeyer, 1992). Ruchkin et al. (1996) toonden
aan dat deze twee hersenbanen naast bij de encodering ook een rol spelen bij het vasthouden van
ruimtelijke en visuele informatie in het geheugen.

In het huidige onderzoek zijn de effecten van verschillende interferentietaken op het visueel-
ruimtelijke werkgeheugen onderzocht. Hiervoor is bij 15 proefpersonen (within-subject) een
experimentele computertaak afgenomen, waarin telkens 10 pictogrammen van dagelijkse voorwerpen
in een vierkant aangeboden werden (gedurende 30 s), die vervolgens op de juiste plaats moesten
worden teruggezet (met behulp van een touch-screen). Postma en De Haan (1996) hebben aan de
hand van deze taak beargumenteerd dat er drie onderscheidbare geheugencomponenten bestaan, die
met drie verschillende taakcondities selectief onderzocht kunnen worden: 1) een proces waarbij
alleen precieze spatiéle codeting van de posities van belang is, 2) een proces waarbij de opslag van
relatieve relaties tussen objecten een rol speelt, zonder dat de precieze locaties gecodeerd hoeven te
worden, en 3) een component verantwoordelijk voor de integratie van deze twee processen. In deze
studie is gekeken naar de selectieve effecten van perifere contrast- en kleur-interferentie en CE-
interferentie (randomgeneratie) op de drie bovengenoemde visueel-ruimtelijke geheugencomponenten.
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Visual search for symmetry is highly inefficient
C.N.L. Olivers en P.A. van der Helm

Mirror-symmetry (henceforth symmetry) is an important characteristic of many (visual) objects. It is
widely assumed that symmetry is perceived preattentively, mainly on the basis of Julesz’ (1981, In
M. Kubovy, & J. Pomerantz (Eds.), Perceptual Organization [pp. 27-54]. Hillsdale NJ: Erlbaum)
definition of "effortless" perception, which states that any stimulus property perceived under
exposure durations of 160 ms is perceived preattentively. We argue that this definition has led to
premature conclusions in the past, because mostly single patterns have been used. In four experi-
ments Julesz’ operationalization of preattentive perception was compared to the multiple pattern
visual search task. The results indicate that symmetry detection times are highly dependent on the
number of distractors. The findings are similar for dot patterns, wire polygons, solid block shapes
and simple parentheses. We therefore conclude that symmetry detection requires selective attention.

Aandachtsgeleiding: Een verklaring voor object-gebaseerde aandacht?

M_.F Westerhuis*, C. Lafosse”, E. Vandenbussche”
*NICI, Department of Psychology, University of Nijmegen
“Laboratorium voor Neuropsychologie, K.U. Leuven

Egly et al. (1994) hebben aangetoond dat de verplaatsing van de aandacht tussen objecten langer
duurt dan binnen objecten. Zij interpreteerden deze langere duur als het resultaat van object gerichte
aandacht. Echter deze resultaten zouden ook geinterpreteerd kunnen worden als het resultaat van de
geleiding van de aandacht door een object.

Wij gebruikten als stimulus twee naast elkaar staande rechthoeken. Tussen deze twee rechthoeken
is een fixatiepunt. In het eerste experiment werden de rechthoeken verbonden door een balk boven,
in het midden, onder, of geen balk. In het tweede experiment werden de rechthoeken ofwel
verbonden door een balk, ofwel was er een balk die de rechthoeken niet verbond. In de uiteinden
van de rechthoeken wordt een ster gepresenteerd: de target. De taak van de subjecten was te
reageren zodra zij de target zagen. De target werd voorafgegaan door een cue (een korte oplichting
van een uiteinde), ofwel op dezelfde plaats als de target (valide conditie), ofwel op de tegenoverligg-
ende plaats (invalide conditie).

De resultaten tonen aan dat de reactie sneller is wanneer de balk dichter bij de postie van de
target is. Daarnaast is er een significante interactie tussen validiteit en positie van de balk. Dit
betekent dat de balk de beweging van de aandacht het meest beinvloed in de invalide conditie. Het
tweede experiment laat ook zien dat de reactie tijd kleiner is indien de balk zich dichtbij de
target-positie bevindt. Er was geen significant effect van het verbonden zijn van de balk.

Deze resultaten suggereren dat aandacht geleid kan worden. In die zin zouden de resultaten van
het experiment van Egly et al. (1994) geinterpreteerd kunnen worden als het meten van aandacht
geleid of niet geleid door een object.

Egly, R., Driver, I., & Rafal, R. D. (1994). JEP General, 123(2), 161-177.
Mislokalisatie in een horizontaal array

Frank de Leeuw
Rijksuniversiteit Leiden

De retinotope "maps" in de visuele cortex worden vaak als oplossing aangedragen voor het
probleem van visuele plaatsperceptie. Toch doemen hierbij twee problemen op:

1) De retinotope maps in de visuele cortex zijn sterk vervormd. Verhoudingsgewijs is meer ruimte
gereserveerd voor de fovea dan voor de periferie van de retina.

2) Onze ogen staan niet stil. Per seconde maken we gemiddeld zo’n vier saccadische oogbewegin-
gen.
Het visuele systeem moet deze beperkingen dus incalculeren wil het in staat zijn om precieze
lokalisatie van objecten in de wereld mogelijk te maken.
Volgens sommige theorieén spelen juist de saccadische oogbewegingen een belangrijke rol in dit
proces van visuele plaatsperceptie. Informatie over een saccade naar een (perifere) target wordt
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gebruikt om de precieze plaats van deze target te bepalen in de visuele ruimte. Empirische evidentie
hiervoor is te vinden in visuele lokalisatie taken waarbij het maken van een (complete) saccadische
oogbeweging naar een target wordt uitgesloten. De target wordt ongeveer 10 % dichter bij het
fixatiepunt waargenomen dan deze in werkelijkheid is. Wordt daarentegen het maken van sacca-
dische oogbewegingen toegelaten, dan nemen de fouten (geheel) af. Verder is bekend dat saccadische
oogbewegingen naar een target stimulus in twee stappen verlopen. Een grote saccade legt ongeveer
90% van de afstand af terwijl vervolgens de resterende 10% wordt afgelegd door een kleine saccade.
Dit patroon van resultaten is goed te begrijpen in termen van bovengenoemde "plaatstheorieén".

In deze poster worden drie experimenten gepresenteerd waarin bekeken wordt hoe accuraat een
proefpersoon de locatie van een visuele stimulus kan vaststellen. De resultaten laten zien dat onder
sommige condities inderdaad een onderschatting van de positie van de stimulus plaatsvindt. Echter,
in andere condities wordt het tegengestelde gevonden. De stimulus wordt verder weg "gezien" dan
deze in werkelijkheid was.

Visuele segmentatie en het model van Siddiqi, Tresness en Kimia

Annemarie Brouwer en Frans Boselie
Nijmeegs Instituut voor Cognitie en Informatie

Binnen de literatuur over objectherkenning wordt door sommigen verondersteld dat de eerste visuele
representatie in delen wordt opgesplitst voordat herkenning van een object plaatsvindt. Deze delen
worden dan samen met hun positie ten opzichte van elkaar gecodeerd en pas daarna wordt het object
herkend. De aanname dat men eerst segmenteert voor men herkent, heeft een aantal voordelen. Het
ontbreken van delen, bijvoorbeeld door occlusie, maken herkenning dan niet per definitie onmoge-
lijk. Verder is het mogelijk ruimtelijke relaties tussen de delen apart te zien van de delen zelf, wat
een groot voordeel is bij herkenning van beweeglijke objecten. Ten slotte zijn delen nuttig bij het
classificeren en categoriseren en maken ze het mogelijk van een bepaalde hiérarchie te spreken.
Inmiddels zijn er al veel segmentatie modellen gepresenteerd die allemaal proberen uit (2- dimensio-
nele) vormen dezelfde delen te verkrijgen als het visuele systeem. Een van de recentste modellen is
het limb-necks model van Siddigi, Tresness en Kimia (1996). Zij bouwen voort op het model van
Hoffman en Richards (1984) waarin negatieve minima in de contour bepalend zijn voor de plek waar
gesegmenteerd wordt. Siddiqi et al. laten ook de oppervlakte van de figuur een rol spelen. Bovendien
levert hun model niet alleen segmentatiepunten op, maar ook segmentatielijnen, die samen met de
contour compleet begrensde vormen. De experimenten die Siddigi et al. zelf hebben uitgevoerd
steunen het model. Zij hebben proefpersonen vormen laten opdelen door middel van het zetten van
lijnen. De uitkomsten werden dan vergeleken met de delen die het model berekende.

Er valt echter wel wat op de experimenten aan te merken. De vormen waarmee ze het model getest
hebben zijn tamelijk willekeurig gekozen. Uit praktische overwegingen kregen de proefpersonen
beperkingen opgelegd bij het zetten van de lijnen, die de resultaten op een belangrijke manier
kunnen hebben beinvloed.

Wij hebben geprobeerd met een systematische set stimuli de resultaten van Siddigi et al. te
repliceren, en hebben onderzocht of de beperkingen die de proefpersonen zijn opgelegd inderdaad de
uitkomsten beinvloeden.

Een kwantitatieve methode voor het onderzoek naar assimilatie effecten

E. Kroon, Ch. M. M. de Weert
N.I.C.I., KUN Nijmegen

Een grijze achtergrond met zwarte lijnen lijkt donkerder dan datzelfde grijs met witte lijnen, dit
effect wordt assimilatie genoemd. Dat dit effect beinvloed wordt door centrale processen kan
gemakkelijk gedemonstreerd worden (de Weert & Spillmann, 1995) maar is moeilijk te meten. Een
match taak voor het assimilatie effect is lastig omdat men bij matching gedetaileerd kijkt terwijl
assimilatie het best gezien wordt met een globale blik (blik op oneindig). Om de manier van kijken
tijdens het experiment gelijk te houden in de test en match stimulus, is het assimilatie effect zelf als
match-maat gebruikt. Met deze nieuwe match-methode werd de invloed van diepte interpretatie op
assimilatie onderzocht.

De teststimulus bestond uit twee diepte vlakken, een met zwarte stippen en een met witte stippen, op
een homogene grijze achtergrond. De matchstimulus had dezelfde configuratie met zwarte en witte
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stippen, maar deze stippen bevonden zich in hetzelfde diepteviak. De helderheid van de match
stippen kon veranderd worden waardoor het assimilatie effect van het matchvlak veranderde. Uit de
match instellingen bleek dat alleen de achterste stippen in de teststimulus een assimilatie effect
veroorzaakten. Met deze methode bleken de proefpersonen in staat te zijn om een match van het
assimilatie effect te maken. Dit geeft de mogelijkheid om andere aspecten van het assimilatie effect
te onderzoeken om meer inzicht te krijgen in de processen die betrokken zijn bij assimilatie.

Invloeden van optische stroom op neglectgedrag
in de extrapersoonlijke ruimte

John van den Dobbelsteen
Functieleer, Rijksuniversiteit Groningen

Volgens het ’twee visuele systemen model’ van Ungerleider en Mishkin, zijn er twee corticale,
"pathways’, voor visuele informatie verwerking. Een, 'de wat- route’, loopt van de striate cortex
(Brodmann s area 17) ventraal naar de temporale cortex en is belangrijk voor objectherkenning. De
andere, ’de waar- route’, loopt dorsaal naar de parietale cortex en is cruciaal voor perceptie van de
ruimte en beweging en visuomotorisch functioneren. Deze systemen hebben wederzijdse verbinding-
en, en vooral de dorsale route wordt sterk geinnerveerd door banen van het subcorticale, tectopul-
vinaire visuele systeem. Dit systeem zou verantwoordelijk zijn voor snelle en onbewuste verwerking
van visuele signalen. Deze laatste hypothese is de weerklank van een ouder ’twee visuele systemen
model’, beschreven door Trevarthen. Hij suggereerde dat het subcorticale systeem bijdroeg aan
"ambiente waameming’ en belangrijk was voor de opbouw van een leidende structuur voor de
"focale waarmeming’ van het corticale systeem. Ambiente waameming verwees naar visuomotorische
functioneren gedurende locomotie en orienterende bewegingen, en is afhankelijk van perifere input
van de retina (vooral optische stroom). Focale waameming had betrekking op de identificatie van
objecten.

Area 7a in de inferieure parietale lobule ligt op de top van de dorsale route. Vooral schade aan dit
gebied veroorzaakt onder meer stoornissen in de ruimtelijke orientatie, oculomotorische controle en
het navigeren in de ruimte. Deze combinatie van symptomen wordt hemispatieel neglect of
linkszijdige verwaarlozing genoemd.

Neuronen in area 7a en daarmee verbonden gebieden reageren selectief op optische stroom, en
kunnen in principe gebruikt worden om de visuele beweging, die gepaart gaat met egocentrische
beweging, te analyseren voor de navigatie door de ruimte. Om de hypothese te toetsen, dat ambiente
waameming de ruimtelijke orientatic gedurende locomotie stimuleert, zijn zeven rechter hemisfeer-
patienten getest met een trackingtaak, terwijl de optische stroom in het visuele veld werd gemanipu-
leerd. Vier van hen waren neglectpatienten, twee vertoonden andere ruimtelijke stoornissen en een
was een stampatient zonder (bekende) hogere-orde stoomissen. De posities die zij op de weg
innamen en de kwaliteit van hun stuurbewegingen werden vergeleken met een controlegroep. Met
optische stroom in het visuele veld week bij drie van de vier neglectpatienten de positie sterk naar
links af. Zonder optische stroom was deze afwijking nog groter, zij reden dan op de linker weghelft.
De twee patienten met ruimtelijke stoornissen vertoonden geen duidelijke afwijkingen. Hoewel de
stuurbewegingen van de stampatient beter waren dan die van de neglectpatienten vertoonde ook hij
een afwijking naar links, die weer groter was zonder aanwezigheid van optische stroom. Er werd
geconcludeerd dat optische stroom neglectgedrag in de extrapersoonlijke ruimte kan moduleren.
Daarnaast bleek dat de gebruikte trackingtaak een grotere voorspellende waarde had, voor neglect-
gedrag in de extrapersoonlijke ruimte, dan de standaard neuropsychologische neglecttaken.

The basis of context effects for faces and objects: memory vs. perception.
de Gelder, B., Rouw, R., and Vogels, W.

The difference between object superiority vs. inferiority effects has mostly been studied as a function
of stimulus domain (objects vs. faces). But the contrast between perception vs. memory is an equally
important issue for understanding the basis of context effects (Mermelstein, Banks & Prinzmetal,
1979). In our experiments a complete stimulus (whole object or face) was followed by a component-
-probe or vice versa. There were three presentation-conditions: upright, inverted or scrambled. An
object superiority effect is expected when the (normally presented) whole face or object has to be
held in memory (whole-first condition), while an object inferiority effect is expected when a
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perceptual search has to be performed on the whole upright face or object (part-first condition). To
test to what degree these effects are dependent on face expertise, in the first and the second
experiment, 6, 9, and 12 year old children were tested with scrambled or normally presented cars or
faces. In the third experiment, adults (18 years old students) were tested with scrambled, normal or
inverted faces or cars. In experiments four and five, students performed a same-different task with
whole normal, inverted or scrambled faces, and a simultaneous forced-choice task, with wholes and
parts (eyes or mouth) and normal, inverted or scrambled presentation. Results indicate that object
superiority vs. inferiority effects are dependent on presentation order (whole or part first), and can be
found with both upright cars and upright faces as stimuli.

"Male or female, that is the question"
De afstand tussen wenkbrouw en ooglid bij genderclassificatie

Suzanne Doesborgh
Vakgroep Psychonomie, Universiteit Utrecht

In een serie experimenten is de invioed van verticale beweging van hoofd ogen op het bepalen van
de gender van gezichten onderzocht. Hierbij werd gebruik gemaakt van fotografische afbeeldingen
van gezichten. Proefpersonen werden gevraagd deze gezichten te classificeren als man of vrouw en
aan te geven in welke mate zij het gezicht mannelijk of vrouwelijk vonden.

In het eerste experiment werd het effect van verticale beweging van het oog (recht vooruit of naar
beneden) op genderclassificatie, dat in een eerder experiment met volwassen proefpersonen gevonden
is, gerepliceerd met kinderen. Reactietijden waren langer en bij de mannelijke gezichten werden er
meer fouten gemaakt wanneer de ogen naar beneden waren gericht. Bij gezichten van vrouwen
werden er minder fouten gemaakt wanneer de ogen naar beneden waren gericht. De resultaten
kunnen verklaard worden door aan te nemen dat naar beneden kijken het gezicht vrouwelijker maakt,
hetgeen fouten veroorzaakt wanneer gezichten van mannen geclassificeerd moeten worden, maar het
classificeren van gezichten van vrouwen juist vergemakkelijkt.

In het tweede en derde experiment werd een andere reeks afbeeldingen gebruikt, waarin beweging
van zowel het hoofd als de ogen gemanipuleerd werd. Het hoofd omlaag richten vergroot de fouten
voor gezichten van vrouwen, maar doet fouten afnemen voor gezichten van mannen. Het hoofd
omlaag richten lijkt het gezicht mannelijker te maken. Ratings bevestigen dit: gezichten worden als
mannelijker beoordeeld wanneer het hoofd omlaag wordt gericht.

Metingen van de verticale afstand tussen wenkbrouw en ooglid bij de afbeeldingen van het tweede
en derde experiment bevestigen dat deze afstand een betrouwbare cue voor gender is die systema-
tisch verandert met het omlaag richten van zowel hoofd als ogen. De afstand wenkbrouw-ooglid is
kleiner bij gezichten van mannen dan bij gezichten van vrouwen, kleiner voor gezichten met het
hoofd omlaag dan met het hoofd op en kleiner voor ogen rechtuit gericht dan omlaag gericht. Het
effect dat het vergroten van de afstand wenkbrouw-ooglid (door de ogen omlaag te richten) het
gezicht vrouwelijker doet lijken en het verkleinen van de afstand wenkbrouw-ooglid (door het hoofd
omlaag te richten) het gezicht mannelijker doet lijken, kan op deze manier verklaard worden.

De verticale afstand wenkbrouw-ooglid kan tijdens een vroeg stadium van visuele verwerking
afgeleid worden en is waarschijnlijk een belangrijke cue voor gender die gebruikt wordt voor zowel
automatische genderclassificatie als snelle genderclassificatie in het dagelijks leven.

Fixation time is influenced by stimulus complexity:
A pilot study for research with autistic children

Jos N. van der Geest', Chantal Kemner', Rien (M.N.) Verbater’ and Herman van Engeland’
! Department of Child and Adolescent Psychiatry, University of Utrecht
? Department of Psychopharmacology

The present study was conducted as a pilot study; we want to use the same experiment to study the
abnormal looking behavior which is frequently observed in autistic children (see, e.g. Willemsen-
Swinkels for an overview). In the literature it has been reported that autistic children look less at
facial stimuli than normal controls. Two hypotheses for this abnormal looking behavior towards
faces have been suggested. Firstly, the human face has a special meaning for normal children, but
not for autistic children. Secondly, autistic children are unable to process complex stimuli (such as a
human face) correctly. The present study is designed to decide between these two hypotheses.
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Each stimulus consisted of six small pictures. The same six pcitures were used for every stimulus.
The position of each picture was varied. There were three object meanings (face, clock and
nonsense) and each object was drawn in two levels of complexity.

In very young children (15 weeks old), both stimulus complexity and stimulus configuration have an
effect on the time spent looking at these stimuli. More time is spent looking at the more complex
stimuli and at these stimulus configurations which resembles a human face (see, 0.a., Haaf, 1976). In
our age group we found an effect of complexity effect but not an effect of facial resemblance.

If autistic children have problems in processing complex stimuli, they will look different only at the
complex versions of the pictures. If, on the otherhand, autistic children have problems processing
faces, they will look differently only at the faces. We conclude that we can use this experiment to
decide between the two hypotheses regarding the abnormal looking behavior of autistic children.

Feature en Conjunctie detectie bij patienten met posterieur hersenletsel

Martine J.E. van Zandvoort'¥, Edward H.F. De Haar?,
Charles A. Heywoord’, Jaap L. Kappelle’
'Psychologisch Laboratorium, Universiteit van Utrecht, > Psychology Departmens,
Durham University, > Vakgroep Neurologie, Academisch Ziekenhuis Utrecht.

Neuropsychologische en fysiologische studies, evenals de tegenwoordige imaging-technieken, hebben
bewijzen geleverd voor het bestaan van separate verwerkingsprocessen voor de verschillende visuele
kenmerken (features) zoals kleur, vorm en beweging. Wij nemen echter de wereld niet in zijn
afzonderlijke elementen waar maar als een coherent samenhangend geheel. De suggestie van een
onderliggend integratieproces is in overeenstemming met de neuropsychologische literatuur. In deze
studie willen we het bestaan van twee separate, opeenvolgende verwerkingsstadia aantonen. In het
eerste stadium worden de visuele kenmerken ieder afzonderlijk verwerkt. Vervolgens worden de
resultaten hiervan in het tweede stadium geintegreerd tot een perceptuele representatie. Selectieve
stoornissen in het veronderstelde integratieproces zouden aanleiding kunnen geven tot ‘illusory
conjunctions' en visuo-perceptuele stoornissen. Om beide stadia te kunnen aantonen hebben we
veertien patiénten met een berocerte in het voorzieningsgebied van de PICA en veertien nauwkeurig
overeenstemmende gezonde controle proefpersonen onderzocht met behulp van feature-en conjunctie-
detectie taken, zoals ontwikkeld door Treisman (Treisman et al. 1988). Ervan uitgaand dat de
feature-en conjuctiedetectie automatisch c.q. parallel verloopt zolang de target stimulus en de
distractoren maximaal van elkaar verschillen, suggereert een meer serieel verlopende verwerking een
verstoord onderliggend proces. Bij een intact verlopend feature-detectieproces bevestigt dit de
veronderstelling van een separaat integratieproces dat selectief gestoord kan raken.

Beide onderzoeksgroepen kregen drie feature-detectietaken (kleur: rood vs. groen; vorm: vierkant vs.
rond; beweging: statisch vs. bewegend) en drie conjunctie-detectietaken (kleur/vorm, kleur/beweging,
vorm/beweging) waarbij willekeurig de targetstimulus aan-of afwezig is. In een multivariate variantie
analyse bleken de hoofdeffecten significant te zijn hetgeen verdere interpretatie van de gegevens
mogelijk maakt. Het meest illustratief is de vierweg-interactie waarbij de patiénten trager zijn dan de
controlegroep op de conjunctietaken bij toename van het aantal distractoren in de Nee-conditie. Dit
toont aan dat het adequaat detecteren van conjuncties voor de patiénten meer serieel verloopt dan
voor de controlegroep, bij een niet afwijkend feature-detectieproces.

Temporale karakteristieken van actieconcepten

Bernie Caessens, Jan Lammertyn, Koen Van der Goten, Gino De Vooght, Bernhard Hommel
Universiteit Gent (Belgié), Max Planck Institute for Psychological Research, Miinich (Duitsland)

Volgens het common-coding principe zijn de cognitieve codes voor actie en perceptie onderling
uitwisselbaar, want gecodeerd binnen eenzelfde cognitief systeem. Perceptie (S) en actie (R) worden
samengebracht in een actieconcept, dat verantwoordelijk is voor de controle van onze intentionele
handelingen. Recente onderzoeken indiceren dat de SR-codes binnen een actieconcept, eens
gevormd, niet meer toegankelijk zijn voor eventuele andere SR-actieconcepten, maar een cluster
vormen. De bevindingen suggereren ook dat het vormen van actieconcepten twee processen omvat:
activatie en clustering.

Deze hypothese wordt getoetst a.dh.v. twee experimenten waarbij het eerste experiment SR-interfe-
rentie onderzoekt rond het geven van een actie, terwijl het tweede experiment dergelijke interferentie
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onderzoekt rond de perceptie.

Het eerste experiment combineert twee identieke taken, waarbij de proefpersoon een linker- of
rechtertoets indrukt na het zien van een naar links of naar rechts wijzende pijl. Beide stimuli
bevatten dus een taakrelevante inherente spatiale code. De respons bestaat in beide gevallen uit het
indrukken van een linker of rechter toets. De proefpersonen dienen de respons op taak 1 pas uit te
voeren na een GO-signaal, dat aangeboden wordt 1 seconde na stimulus presentatie. De stimulus van
de tweede taak wordt aangeboden met een negatieve of positieve tijdspanne ten opzichte van het
GO-signaal. Responsen op beide taken dienen zo snel mogelijk uitgevoerd te worden.

Het tweede experiment gebruikt een Psychologisch Refractaire Periode-design. Hierin worden beide
stimuli (pijlen naar links of naar rechts) kort na elkaar aangeboden. Het tijdsinterval tussen S1 en S2
wordt gemanipuleerd. Op beide taken moet, in de volgorde van aanbieding, zo snel mogelijk
gereageerd worden.

De resultaten worden besproken in het kader van de vorming, de samenhang en de mogelijke
interferentie tussen actieconcepten.

The Influence of Object Representation on Action Planning

Gijsbert Stoet
Max-Planck-Institut fuer psychologische Forschung Muenchen

Three experiments show that action planning is impaired when there is a partial feature- overlap
between a to-be-planned action and a previously attended object. In Experiment 1, participants
memorized a visually presented object. After memorization, a left-right choice reaction to a letter
was performed. In case of feature-overlap between object and response, RTs increased. Experiment 2
differed from Experiment 1 in one respect: The visually presented object functioned as a go-signal,
its individual features were irrelevant. In case of feature-overlap between object and response, RTs
increased. In Experiment 3, the attention paid to the object previous to the choice reaction was
manipulated. When the interval between object and letter was only 100 ms and when the object was
visible during the choice reaction task, RTs clearly decreased in the case of feature-overlap. It is
hypothesized, that the object- representation is a two-stage process: Individual object-features are
first activated and then temporarily bound. After binding, they are less available for following action
planning.

Auditory Illusions

Gert ten Hoopen
Section of Experimental & Theoretical Psychology, Leiden University

Visual illusions are public property, not only for the communities of psychologists and painters, but
for educated laymen as well, as is testified by popular books as '"The Magic Eye". Perceptual
psycho-logists are very eager to study existing illusions (and invent new ones!) in order to unravel
processes of sensation and perception. This holds for auditory perception too, but unfortunately
auditory illusions are less well known. The purpose of presenting this poster is to show that many
auditory illusions have been discovered in recent decades, often as a result of the fruitful reintroduc-
tion of Gestalt principles. This approach culminated in the bestseller "Auditory Scene Analysis"
(Bregman, 1990), a book which in turn boosted the study of auditory perception. The dimensions of
sound are frequency, intensity, time and space, and mental transformation of them can give rise to
some stunning illusory percepts. I envisage to demonstrate: illusions of auditory continuity, the
octave illusion, the scale illusion, the streaming illusion, the tritone paradox, the illusion of interaural
time dilation, the illusions of time-shrinking and time-swelling, the illusion of contralateral
induction, the middle tone illusion and the gap-transfer illusion. It goes without saying that they will
be presented auditorily, but to help the visually biased mind, I will supply diagrams, oscillograms,
and spectrograms.
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Scheiding van bewuste en onbewuste processen in
affectieve beoordeling

Ingrid K. Christoffels, Mark Rotteveel en R. Hans Phaf

Soms treden sterkere effecten op van affectieve stimuli bij minder bewuste aanbieding dan bij
bewuste aanbieding (b.v. Murphy & Zajonc, 1993). Globaal zijn hier twee verklaring voor: de
attributie- en de inhibitie-hypothese. De laatste veronderstelt dat affect geremd wordt door bewuste
controle, terwijl de eerste slechts aanneemt dat toekenning van het affect in de bewuste en de
niet-bewuste condities verschilt.

In dit experiment worden beide hypothesen gecontrasteerd door de grootte van de bewuste en
onbewuste component te schatten bij affectieve beoordeling van kort en gemaskeerd aangeboden
stimuli. Hiertoe is de Process Dissociation Procedure (PDP, Jacoby, Toth & Yonelinas, 1993)
toegepast, welke is opgezet voor scheiding van de bewuste en onbewuste component in de
geheugenprestatie. Proefpersonen beoordeelden foto’s van lachende en boze gezichten op emotionele
valentie (positief of negatief), in een ’two-alternative-forced-choice’-taak. Om een verschillende mate
van bewustzijn voor de stimuli te induceren, werd de aanbiedingsduur gevarieerd. Daamaast werd
een herkenningstaak afgenomen, waarbij de proefpersoon moest beslissen welke van twee foto’s met
dezelfde sexe en emotionele expressie eerder kort en gemaskeerd was gepresenteerd.

Vanuit de inhibitie-hypothese werd een afnemende onbewuste component verwacht bij toenemende
aanbiedingsduur, terwijl deze onder de attributie-hypothese constant zou moeten blijven of toenemen.
De resultaten lijken de atributiehypothese te ondersteunen, omdat zowel de onbewuste als de bewuste
componenten (berekend volgens de PDP) toenemen bij langere aanbiedingsduur. Verder is een
bewuste prestatie gevonden bij de kortste aanbiedingsduur terwijl de automatische component daar
niet afweek van kansniveau. Bij de herkenningstaak werden de fotoUs echter niet boven kansniveau
onderscheiden. Dit zou kunnen suggereren dat in de experimentele taak alleen sprake was van
bewustzijn voor het affect en er geen bewuste waarneming van de gezichten plaatsvond. Dit vormt
ondersteuning voor de gedachte dat affect eerder verwerkt wordt dan andere kenmerken van een
stimulus (affective primacy; Zajonc 1980).

Jacoby, L.L., Toth, J.P., & Yonelinas, A.P. (1993). Seperating Conscious and Unconscious Influences of Memory: Measuring
Recollection. Journal of Experimental Psychology: General, 122, 139-154.

Murphy, ST., & Zajonc, R.B. (1993). Affect, cognition, and awareness: Affective priming with optimal and suboptimal
stimulus exposures. Jounal of Personality and Social Psychology, 64, 723-729.

Zajonc, R.B. (1980) Feeling and Thinking: preferences need no inferences. American Psychologist, 35, 151-175.

De rol van aandacht en duurverwachtingen op het schatten
van tijdsintervallen

Vicky Franssen
Universiteit van Gent

In drie experimenten wordt de rol van aandacht en van verwachtingen op het schatten van tijdsinter-
vallen onderzocht. In de literatuur werd enerzijds de rol van aandacht voor het temporele aspect van
een taak, onderzocht en aangetoond. De bevinding is dat hoe meer aandacht uitgaat naar de
temporele aspect, hoe accurater en groter de (prospective) tijdsschatting. Anderzijds toonde Boltz
(o.a. 1989, 1993) aan dat door verwachtingen m.b.t. de duur van een interval, de tijdsschatting
vergemakkelijkt en accurater wordt. Tevens toonde ze aan dat foute (te hoge vs. te lage) ver-
wachtingen zorgen voor een vertekening (respectievelijk onder- of overschatting) van de schatting
t.o.v. de ware duur. In de literatuur worden slechts weinig experimenten teruggevonden die beide
factoren varieren, enkele pogingen niet nagesproken. Zakay (1992) vond (conforme) hoofdeffecten
van aandachtsallocatie en kennis over een intervalsduur. Macar (1996) onderzocht aandachtsallocatie
en structuur. Zij vond dat minder gestructureerde intervallen, kleinere absolute tijdsschattingen
gaven, die minder accuraat waren (dat laatste is conform aan Boltz’ bevindingen). Noch Zakay, noch
Macar voegden echter de invloed van geschonden verwachtingen in het opzet. Vergelijkingen tussen
Boltz’, Macars en Zakay’s resultaten wordt bemoeilijkt, omdat het gebruikte materiaal, de interval-
len, het paradigma en de taken teveel verschillen van elkaar. In tegenstelling tot Macar en Zakay,
bestaat onze grootste bekommernis uit het modeleren van de invloed van verwachtingen. Daarbij
steunen we op het Attentional Gate Model (AGM). Daartoe is het nodig de relatieve impact van
beide factoren na te gaan. We stellen ons tot doel om met materiaal dat vergelijkbaar en uitbreidbaar
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is, op een gestructureerde wijze (in een vollediger kader) de invloed van beide factoren na te gaan.
In experiment 1 en 2 werd respectievelijk enkel de rol van aandacht voor tijd en de rol van kennis
gebaseerde verwachtingen op het tijdsschatten onderzocht. Deze eerste twee experimenten worden
beschouwd als een materiaaltest en kunnen gezien worden als replicaties van bestaande onderzoeken.
Aandacht voor temporele vs. niet-temporele aspecten van een taak werd in experiment | gemanipu-
leerd dm.v. instructie. Kennis over een interval kon in experiment 2 afgeleid worden a.dh.v.
aangeboden (foutieve) informatie. De daaruit voortvloeiende verwachtingen bleken juist, groter of
kleiner te zijn dan de ware duur. In een controle conditic werd geen informatie gegeven. In
experiment 3 wordt de relatieve impact van beide factoren onderzocht. We gaan na of beide
invloeden additief zijn, of de ene invloed belangrijker is dan de andere, of er een trade-off bestaat
tussen beide. Kortom: of ze mogelijk beide op eenzelfde manier ageren op het tijdsschattingsproces.
De resultaten worden besproken in het licht van het meest recente en houdbare tijdsmodel: het
Attentional Gate Model.

Een conditioneringsmodel voor preparatie gedurende de voorperiode

Sander Los, Dirk Knol en Elisa van den Heuvel
Vrije Universiteit, Amsterdam

Onder de voorperiode wordt het interstimulusinterval verstaan dat een imperatieve stimulus scheidt
van een waarschuwingsstimulus. Het behoort tot de vroege bevindingen van de cognitieve psycholo-
gie dat de lengte van de voorperiode alsook de variatie hiervan over trials aanzienlijke effecten heeft
op de reactietijd (b.v., Woodrow, 1914). Deze effecten worden verondersteld samen te hangen met
de preparatie-staat van de proefpersoon op het moment dat de imperatieve stimulus wordt aangebo-
den. Onlangs heeft Los (1996) gesuggereerd dat deze preparatiestaat goed beschreven kan worden in
termen van Kklassieke (spoor-) conditionering, waarin het waarschuwingssignaal de rol vervult van
een conditionele stimulus, die een automatische toename van motorische actiebereidheid als
geconditioneerde respons tot gevolg heeft. Empirische evidentie voor deze visie is onlangs aangedra-
gen door Van den Heuvel en Los (in preparatie) en wordt op deze conferentie besproken door Elisa
van den Heuvel. In aansluiting hierop wil ik de mogelijkheid bespreken om de conditioneringsvisie
nader uit te werken in termen van een kwantitatief timing model dat onlangs is voorgesteld in de
conditioneringsliteratuur (Machado, 1997).

Intersensorische Facilitatie en Interferentie

Gerard Meij (VU, Amsterdam) en
Paul Keuss (VU, Amsterdam)

Eerder onderzoek heeft uitgewezen dat een visuele precue die informatie bevat over te volgen visuele
commando-stimulus een faciliterend effect heeft: reactietijden zijn sneller dan in de referentie
conditie waarin geen informatie wordt gegeven. In dit onderzoek wordt bekeken of dit faciliterend
effect ook optreedt in de gevallen dat de precue en commando-stimulus van verschillende modali-
teiten zijn. In de eerste reeks experimenten was de precue auditief en de imperatieve stimuls visueel.
Proefpersonen werden middels een toon, aangeboden via een koptelefoon, geinformeerd waar in het
veld een lijn zou komen te verschijnen. De tijd tussen de toon en de lijn varieerde (tussen O en 250
msec). In de tweede reeks experimenten was de precue visueel en de imperatieve stimulus auditief.
In dit geval moesten proefpersonen reageren op een toon welke vooraf werd gegaan door een pijltje.
Ook hier werd het interstimulusinterval gevarieerd.

De resultaten laten zien dat er inderdaad een faciliterend effect optreedt in het geval de precue
auditief en de commando-stimulus visueel is. Dit effect treedt al op bij hele kleine stimulusin-
tervallen. In het omgekeerde geval (precue visueel en commando-stimulus auditief) is er sprake van
interferentie: voorinformatie werkt vertragend op reaktietijd. Blijkbaar is de mens visueel ingesteld
waarbij het eenvoudig is auditieve signalen in zijn visuele "kaart" in te passen. Moeilijker wordt het
om visuele signalen aan te wenden voor een reactie op basis van geluid. Daarbij moet een vertaal-
slag plaatsvinden van visueel naar auditief die tijd vergt.
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Implicit sequence learning and response-stimulus interval:
a sequential effects analysis

Annemie Melis & Eric Soetens
Cognitive and Physiological Psychology
University of Brussels

In serial reaction-time (RT) tasks with patterned stimulus sequences, RTs decrease faster than with
random sequences. We studied the influence of response-stimulus interval (RSI) in a four-stimulus,
two-response task with a spatially compatible mapping. Subjects trained stimulus patterns during two
sessions of 1500 trials, either with short or long RSI. Near the end of the second session, random
sequences were introduced. In agreement with former research, the implicit learmning effect was larger
for the RSI 50ms group than for the RSI 1000ms group, as evidenced by the increase in RT with the
introduction of random sequences. Sequential effects in the short RSI group suggest that implicit
learning is related to automatic facilitation, and not to expectancy. This relation is supported by a
shift in locus of the repetition effect, from a response to a stimulus related effect when random
sequences are introduced. Faster RTs to practiced as compared to unpracticed stimulus sequences,
indicate that learning is largely stimulus-specific.

Het leren produceren van multifrequentiepatronen

Chris Jansen, Lieke Peper & Peter Beek
IFKB | Faculteit der Bewegingswetenschappen
Vrije Universiteit Amsterdam

Oefening baart kunst, ook in de productie van complexe ritmische patronen. Vanuit de dynamische
systeemtheorie wordt benadrukt dat oefening niet alleen de kwaliteit van uitvoering van de geoefende
taak beinvloedt, maar ook consequenties heeft voor de productie van andere frequentie- en
faserelaties. Dergelijke consequenties geven naast kennis over het leerresultaat ook informatie over
het leerproces zelf. Op deze manier zou inzicht in de essentiele variabelen voor de uitvoering van
een specifieke taak kunnen worden verkregen. Zo kan de bimanuele uitvoering van multifrequentie-
relaties (waarbij de handen met vaste doch verschillende frequenties bewegen) op twee manieren
worden gekarakteriseerd: in termen van de relatieve fase tussen de handen (RF) of in termen van de
frequentieratio (FR), de verhouding tussen de samenstellende bewegingsfrequenties. In een
experiment werd onderzocht welke van beide variabelen (RF of FR) van belang is voor het aanleren
van multifrequentiepatronen. Proefpersonen leerden mee te tikken met visueel en auditief aangeboden
multifrequentiepatronen. Zij werden in twee groepen verdeeld. De eerste groep leerde als eerste taak
een 2:5 frequentieratio. In het FR-domein betekent dit vanzelfsprekend een ocefening van 2:5. In het
RF-domein behelst dit een oefening van twee relatieve fasen: de linker tik vindt tegelijkertijd plaats
met de rechter (RF is O graden) of de linker tik valt precies tussen twee rechter tikken in (RF is 180
graden). De tweede groep leerde als eerste taak een 2:3 ratio waarbij de linker reeks een fase-achter-
stand had van 120 graden. In het RF-domein werden hierdoor RFs van 120 graden en 300 graden
geoefend. De tweede taak was voor beide groepen gelijk: een 2:5 ratio met (door middel van een
fase-achterstand van de linker reeks) RFs van 120 graden en 300 graden. Hierbij gold voor de
tweede groep dat de RFs van de tweede taak gelijk waren aan die van de eerste taak. Voor de eerste
groep daarentegen was de te produceren FR al bekend. In het geval FR essentieel is voor het
aanleren van een multifrequentiepatroon zal de eerste groep het tweede patroon sneller leren; in het
geval RF de belangrijkste factor in het leerproces is, zal de tweede groep het sterkste transfer-effect
laten zien. Bovendien werd voor en na het leren van de bovenstaande patronen een scanningsmetho-
de voor RF (zie Yamanishi et al., 1980; Zanone & Kelso, 1992) en FR (zie Peper et al.,, 1995)

toegepast om na te gaan of oefening ook consequenties heeft voor het uitvoeren van soortgelijke
andere taken.

Peper, C. E., Beek, P.J,, & Wieringen P. C. W. van (1995). Multifrequency coordination in bimanual tapping: Asymme
trical coupling and signs of supercriticality. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance, 21,
1117-1138.

Yamanishi, T. Kawato, M., & Suzuki, R. (1980). Two coupled oscillators as a model for the coordinated finger tapping
by both hands. Biological Cybemetics, 37, 219-225.

Zanone, P. G., & Kelso, J. A. 8. (1992). Evolution of behavioral attractors with leaming: Nonequilibrium phase transiti
ons. Joumal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance, 18, 403-421.
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Cognitive Slowing
M. M. Span

Een van de belangrijkste doelen van dit project is de evaluatie van wat de ’frontal lobe hypothesis’
wordt genoemd. Het onderdrukken van irrelevante informatie en wisselingen in aangeleerde
responsstrategién is een belangrijke functie bij de informatieverwerking en wordt gemedieérd door de
frontale cortex. Het zijn met name deze processen die worden beinvloed door veroudering. Op basis
hiervan zijn een aantal taken uit de neuropsychologie die gevoelig zijn voor letsel aan de frontale
delen van de hersenen geanalyseerd. Er zijn versies van de Wisconsin Card Sorting test gecon-
strueerd die het mogelijk maken de mate waarin subjecten van verschillende leeftijden in staat zijn
op basis van gegeven feedback een aangeleerde respons te inhiberen in kaart te brengen. Omdat ook
de grootte van het werkgeheugen invloed heeft op de taakprestatie zijn er binnen dezelfde taakopzet
ook tests geimplementeerd voor de bepaling van individuele verschillen in geheugencapaciteit.

Op de poster wordt het paradigma gepresenteerd, en de resultaten besproken van de jongeren (6-8,
10-12 jaar)- en de volwassenengroep (20-30 jaar).

Age-related strategy differences in task-switching

R.M. Eenshuistra
E.J. Wagenmakers

Cognitive control in the elderly was studied in three experiments using the task switching paradigm.
Experiment 1 and 2 showed no increase in cognitive flexibility with which the subjects conducted
the task, manipulating cue-lexicality and stimulus-integrality, respectively. In Experiment 3 however,
subjects were able to decrease response time enormously, in the presence of auditory signals and
visual feedback on each trial. We argue that elderly subjects tend to use a conservative response
criterion and different strategies for different tasks, which can easily lead to an overestimation of
age-related slowing.

Event-gerelateerde entropie als maat voor foutdetectie

Eddie Flohr
Afd. Mens-machine Integratie
Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium NLR

Een van de manieren om te bestuderen in hoeverre het toezicht houden op een complex geautoma-
tiscerd systeem door een menselijke operator efficiént verloopt, is door een langzaam groter
wordende fout in zo'n systeem op te laten treden en te bestuderen hoe lang het duurt voordat een
proefpersoon deze fout opmerkt. Het meten van een reactietijd (bijvoorbeeld door de proefpersoon
een knop in te laten drukken) is hierbij vaak niet informatief genoeg, want dit geeft alleen weer hoe
lang het duurde voordat de proefpersoon ingreep. De reactietijd op zich zegt niets over de tijd om
van het moment van eerste detectie te komen tot de reactie. Deze periode is belangrijk omdat het
inzicht verschaft in de duur en complexiteit van de achterliggende cognitieve processen. Het
bestuderen van de veranderingen in het oogbewegingspatroon van proefpersonen kan mogelijk een
methode zijn om inzicht in die processen te verschaffen. Entropie (Harris, Glover & Spady, 1986) is
een maat voor de willekeurigheid van oogbewegingen. Door de oogbewegingen van proefpersonen
vast te leggen met een zogenaamde eyetracker kan worden vastgesteld naar welke oppervlakken
achtereenvolgens werd gekeken tijdens het uitvoeren van een experimentele taak. Deze oogbewe-
gingsvolgorde kan worden omgezet in een transitiematrix, waarin wordt weergegeven hoe groot de
probabiliteit is dat vanaf een bepaald oppervlak naar alle andere oppervlakken wordt gekeken. Van
deze matrix kan aan de hand van de probabiliteiten (p)) berekend worden in hoeverre het oogbewe-
gingspatroon willekeurig is. Deze maat, ook wel entropie (H) genoemd, wordt verkregen via de
volgende formule:
D D
H=Y H;= - ¥ plogp,
i=1 i=1

Een belangrijke aanname bij het gebruik van entropie als maat voor de foutdetectie-tijd is dat de
proefpersoon gericht naar informatie gaat zoeken als hij een fout ontdekt, waardoor het aantal
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bekeken oppervlakken kleiner zal worden en/of de volgorde waarin hij ze bekijkt een vaster patroon
zal aannemen. Met andere woorden: de entropie zal dan afnemen.

In de huidige presentatic worden de resultaten behandeld van een experiment dat op het Nationaal
Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium (NLR) is gedaan met als doel de validatie van entropie als maat
voor de bestudering van foutdetectie. Hierbij zal gebruik worden gemaakt van het zogenaamde
event-gerelateerde entropie, waarbij de invioed van een gebeurtenis op de willekeurigheid van
oogbewegingspatronen wordt bestudeerd.

Harris, R.L., Glover, B.L., & Spady, A.A. (1986): Analytic techniques of pilot scanning behavior and their application .
NASA Technical Paper 2525, Langley Research Center, Hampton, VA.

Biologically Plausible Reinforcement Learning in
Multi-Layer Neural Networks

P. Bram Bakker
Functieleer & Theoretische Psychologie, Rijksuniversiteit Leiden

Leertaken van neurale netwerken kunnen geclassificeerd worden op basis van de ‘rijkdom' van het
training-signaal. Volledig gesuperviseerd betekent dat het neurale netwerk de gewenste output verteld
wordt; het training-signaal is rijk. In veel gevallen is dit psychologisch weinig plausibel. De
omgeving vertelt doorgaans niet wat de beste output is in elke situatie. Leren zonder enige vorm van
supervisie, dus zonder extern training-signaal, is echter vaak onmogelijk. Welk gedrag in een
omgeving het beste is, kan alleen bepaald worden door als handelend systeem te letten op de effecten
van verschillende gedragingen in die omgeving. Reinforcement leren zit tussen gesuperviseerd en
ongesuperviseerd leren in. Het neurale netwerk wordt niet verteld wat precies de juiste output is in
een bepaalde situatie, maar krijgt een ‘beloning' als de output goed is, en ‘straf' als de output slecht
is. Het training-signaal is arm, maar voldoende. En het training-signaal is psychologisch plausibel:
beloning en straf maken deel uit van natuurlijke omgevingen in de vorm van (bijvoorbeeld)
respectievelijk voedsel en pijn. Door zelf te exploreren (ofwel, verschillende outputs uit te proberen)
kan het netwerk leren voor elke situatie goede outputs te genereren.

Een scalair reinforcement training-signaal specificeert niet direct hoe elk individuele gewicht in het
neurale netwerk aangepast moet worden. In dit onderzoek wordt een nieuwe reinforcement-leerregel
voorgesteld om dit zogenaamde structural credit assignment probleem op te lossen. De leerregel
gebruikt, behalve het globale reinforcement-signaal, alleen lokale informatie voor de verandering van
elk gewicht. Hierdoor is de regel, vergeleken met andere reinforcement-leerregels, relatief psycholo-
gisch/biologisch plausibel. Het is in eerste instantie getest op drielagige feedforward netwerken, maar
het simpele, lokale karakter van de leerregel suggereert dat het wellicht ook geschikt zou zijn voor
ingewikkelder architecturen. Met simulaties wordt aangetoond dat de leerregel gebruikt kan worden
om continu te leren, en succesvol om kan gaan met non-lineariteiten, meerdere output-knopen, en
vele mogelijke inputs en outputs (waarbij generalizatie over zowel input als output belangrijk is). De
moeilijker testproblemen (moeilijker dan de meeste problemen in de literatuur) vereisen wel een
toevoeging in de vorm van een adaptive critic. Deze bepaalt wat de te verwachten reinforcement is
in een situatie, zodat er enerzijds geen overlearning is, en anderzijds complexe outputs stap voor stap
geleerd kunnen worden.

Groeihormoon en cognitief functioneren bij gezonde oudere mannen

A. Aleman, H.J.J. Verhaar, EH.F. de Haan, M.M. Samson, W.R. de Vries, H.P.F. Koppeschaar
Vakgroep Psychonomie, RUU; Geriatrie en Endocrinologie, Academisch Ziekenhuis Utrecht

De afname in groeihormoon (GH) secretie bij het ouder worden hangt samen met veranderingen in
lichaamssamenstelling. Recentelijk zijn er steeds meer aanwijzingen dat GH ook effect heeft op
fysieke vaardigheid (mobiliteit) en bepaalde aspecten van cognitief functioneren. De afname in GH-
secretie zou bij kunnen dragen aan veranderingen in deze functionele vaardigheden bij de veroude-
ring. In deze studie onderzochten wij de associatie tussen IGF-I spiegels en cognitief functioneren bij
25 gezonde oudere mannen (gemiddelde leeftijd 69.4 jaar, SD=3.7). Serum IGF-I spiegels werden
bepaald. Cognitieve functies werden gemeten met 8 neuropsychologische tests, waarvan vier gevoelig
zijn voor veroudering (zg. "Non-hold tests"), terwijl prestaties op de andere vier tests niet achteruit-
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gaan bij het ouder worden (zg. "Hold" tests). De "Non-hold" tests betroffen tests voor ruimtelijk
inzicht, visuele aandacht, visuo-motorische planning en verbaal lange-termijn geheugen. De "Hold"
tests betroffen tests voor algemene kennis, woordenkennis, visuele perceptie en leesvaardigheid.

het gemiddelde IGF-I niveau was 124.6 ng/ml (SD=44.9), hetgeen binnen de normale range voor
ouderen van 70 jaar is. Na correctie voor leeftijd en opleiding bleek er een significant verband te
zijn tussen IGF-1 en de tests voor visuele aandacht en visuo-motorische planning, de WAIS
Substitutie test (~=.47, p=0.02) en de Concept Shifting Task (r=-.52, p=0.01). Hogere IGF-1 spiegels
correleerden met een betere prestatie op deze taken.

Bij beide tests is mentale verwerkingssnelheid essentieel voor een goede prestatie. Terwijl partiéle
correlatiecoéfficienten voor twee van de Non-hold tests significant waren, vonden wij geen
significante associaties tussen IGF-I en Hold-tests, die niet gevoelig zijn voor cognitieve veroudering.
Deze resultaten suggereren een rol van GH in de leeftijd-gerelateerde achteruitgang in sommige
cognitieve functies, met name de reductie in mentale informatieverwerkingssnelheid.

Probing anxiety with the acoustic startle reflex: Potentiation of the human
blink reflex by aversive conditioning

J.M.P. Baas, J.L. Kenemans & M.M. Verbaten
Department of Psychopharmacology, Faculty of Pharmacy, Utrecht University

The fear-potentiated startle paradigm is a useful tool for investigating the effects of affective
manipulations. In animal studies it has been used to study the anxiolytic properties of drugs. The
startle amplitude to acoustic probes is found to be potentiated after aversive conditioning by means
of electrical shocks, an anxiolytic drug diminishes this effect. In human studies the blink reflex is
shown to be sensitive to similar manipulations, e.g. shock conditioning or the presentation of slides
with a negative emotional valence. The goal of the present experiment is to develop a paradigm to
study the effects of anxiolytic drugs in humans.

Subjects were differentially conditioned to two neutral visual stimuli, consisting of two black-and-
white gratings only differing in spatial frequency. The conditioning was done by pairing one of the
two neutral stimuli with an electrical shock, delivered to the fingers of the left hand. After
conditioning, the two stimuli were randomly presented to the subject, followed by an acoustic startle
probe (brief burst of broad-band noise, with an intensity of about 110 dbA). The amplitude of the
blink reflex was measured. If the amplitude of the startle reflex to the acoustic probes is enhanced
for the conditioned, relative to the unconditioned stimulus, this paradigm is suitable for further use in
the investigation of anxiolytic drug effects. Results will follow in the poster presentation.

Habituation of N100, P300, skin conductance responses
and Achilles tendon reflexes

J. Stekelenburg, C.HM. Brunia
Tilburg University

In several studies Verbaten and colleagues demonstrated fast habituation of skin conductance
responses (SCR) and the vertex N1 to visually presented stimuli (e.g. Kenemans, Verbaten, Roelofs
& Slangen, 1989). Vertex N1 meets one of the characteristics of the orienting response (OR), that is,
fast habituation. In studying motor preparation Brunia and colleagues (e.g. Scheirs & Brunia, 1982)
found a maximal increase of Achilles tendon reflex (T reflex) amplitude at 100 ms after a warning
stimulus suggesting a generalized increase in the excitability of motor neuron pools along the
neuraxis as part of an alerting process. The goal of this study was to investigate whether T reflex
amplitude is sensitive to manipulations of repetition and change of auditory stimuli, specifically,
whether changes in T reflex amplitude run in parallel with changes in event-related brain potentials
(ERPs) and SCR. For that purpose we used the habituation paradigm in which SCR, ERPs and T
reflexes were measured simultaneously. Twenty subjects were presented 16 tones at a fixed interval
of 10 s. Tones 1-14 and 16 were identical (70 ms, 80 dB(A), 1000 Hz), tone 15 was deviant (70 ms,
80 dB(A), 500 Hz). Subjects were instructed not to respond in any way to the tones. T reflexes were
evoked at 100 ms after tone onset. Results indicate fast habituation of N100 (Cz), P300 (Cz), SCR
and T reflex amplitude. In addition P300 (Cz), SCR and T reflex amplitude showed recovery to the
deviant stimulus. These findings suggest that T reflex amplitude meets the criteria of fast habituation
and recovery, and can therefore be regarded as a component of OR.
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Accurate localization of brain functions through
high resolution EEG and MRI

Marco R. Hoeksma, Chantal Kemner, Marinus N. Verbater' and Herman van Engeland.
Department of Child and Adolescent Psychiatry, University Hospital Utrecht, Heidelberglaan 100,
3584 CX, Utrecht, the Netherlands.

'Department of Psychopharmacology, Utrecht University, Sorbonnelaan 16, 3584 CA, Utrecht, the
Netherlands.

The electroencephalogram (EEG) and event-related potentials (ERPs), derived from the EEG, are
measures of brain functions with a very high temporal resolution. They allow the researcher to
monitor stimulus processing from millisecond to millisecond. The spatial resolution however,
depends on the density of the electrode montage for the EEG recording and on the quality of the
volume conductor- or head model. Until recently, source localizations were based on a spherical
head model, consisting of a number of concentric shells with a certain conductivity. Sources are
usually modeled as dipoles, with a positive and a negative pole and a certain strength and orienta-
tion. Because of the theoretical nature of the head model, the location of the resulting sources can
only be interpreted relative to each other. There is no direct link to the anatomy.

Today, a new technique is available for source localization, in which magnetic resonance images
(MRIs) are used as the basis for the head model. This results in far more realistic head models in
which more sophisticated localization techniques can be used, resulting in a more accurate solution.
Furthermore, these solutions are directly related to the anatomy.

Activation in the hippocampal region related to visual association encoding:
An fMRI study

W.C.M. Machielsen, SA.R.B. Rombouts, M.P. Witter, J. Lindeboom,
F. Barkhof and Ph. Scheltens
Research Institute Neuroscience Vrije Universiteit Amsterdam

Functional magnetic resonance imaging (fMRI) is a relatively new imaging technique to measure
brain activity. A previous functional magnetic resonance imaging (fMRI) study showed activation in
the hippocampal region during encoding of complex visual color picturesl, providing additional
evidence that the hippocampus and related medial temporal lobe (MTL) structures are crucial for the
encoding and storage of information in long-term memory. In our institute, we have replicated these
findings. Subsequently, we adjusted a neuropsychological task, involving retrieval and encoding of
visual associations. It has been shown that in this task, poor performance correlates with MTL
atrophy2. Our aim was to see if this task could also reveal activity in the hippocampal region.
Methods. Subjects (n=12, age range 22-27 years) were sequentially presented line drawings (4sec.
each) consisting of pairs of unrelated objects, with their corresponding noun written beneath it, and
were asked to memorize the associated objects. Functional data were acquired using echo planar
imaging (EPI). Two conditions were compared: a control condition (presentation of a familiar
association) and an activation condition (presentation of novel associations). Data were analyzed with
cross-correlation analysis, performed for each pixel.

Results. In all subjects, an increase in brain activity, when comparing activation to control, was seen
in the hippocampal region, especially caudally in the parahippocampal gyrus. No activity was
observed in the anterior or uncal parts of the parahippocampal gyrus. Additional activation in all
subjects was observed in the lingual and fusiform gyrus. Activation was also found in temporal lobes
and frontal regions.

Conclusions. These results confirm earlier findings that fMRI is capable of revealing localized,
specific activation in the medial temporal lobe. They further provide evidence that the encoding of
novel visual associations is predominantly mediated by caudal portions of the parahippocampal
region. Since the fMRI technique is safe and non-invasive, we consider this methodology appropriate
to study patients with Alzheimer’s disease, which reveal MTL atrophy, to look for functional
impairments.

1 Stem et al. Proc Natl Acad Sci USA 1996:93: 8660-8665.
2 Lindeboom J, Schemand B, Jonker C. Submitted.
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Inhibition Of Return: Een ERP studie

Hein T. van Schie, Albertus A. Wijers, and Martin T. Kohrman
Vakgroep Experimentele en Arbeids psychologie, Rijksuniversiteit Groningen

In deze studie zijn Event Related Potentials (ERPs) gebruikt bij het onderzoek van ’inhibition of
return’ (IOR). IOR duidt erop dat spatiele aandacht er van weerhouden wordt terug te keren naar
recentelijk geattendeerde posities. Proefpersonen fixeerden de middelste van drie, horizontaal naast
elkaar afgebeelde, fixatie-sterren. IOR werd geactiveerd door een perifere cue, gepresenteerd op de
positie van de linker of de rechter fixatie-ster. Vervolgens werd een symbolische saccade cue
aangeboden die de proefpersonen instrueerde een saccade voor te bereiden naar de linker of rechter
fixatie-ster. Terwijl de proefpersonen bezig waren met de voorbereiding van deze saccade kon een
probe stimulus gepresenteerd worden op de locatie van een van de drie fixatie-sterren. Probe stimuli
vormden het eerste van drie meetpunten met behulp waarvan de spatiele dynamiek van IOR ten tijde
van een saccade gevolgd werd. Probe stimuli leverden informatie over IOR in anticipatie op de
komende saccade. Het tweede en derde meetpunt van IOR lagen na de saccade. De stimulus letters
die 150 ms na de saccade op een van de drie fixatie-sterren gepresenteerd werden, behoorden bij
meetpunt 2; stimulus letters die 750 ms na de saccade gepresenteerd werden, bij meetpunt 3.
Proefpersonen hadden de taak te reageren op target letters (bijv. target = X, non-target = O; target
probabiliteit = 0.25). Resultaten van het onderzoek laten zien dat coverte visuele aandacht naar het
nieuwe fixatiepunt beweegt in anticipatic op de komende saccade. Echter, eerdere perifere cueing
van het nieuwe fixatiepunt onderdrukt de anticipatoire beweging van coverte aandacht naar het niewe
fixatiepunt. IOR onderdrukt dus de pre-saccadische beweging van coverte aandacht. IOR komt in de
ERP’s naar voren als een vroegtijdige, lang aanhoudende, centrale negativiteit welke waarschijnlijk
in het tecto-pulvinaire pad gegenereerd wordt. De hypothese wordt bevestigd dat IOR gebaseerd is
op een algemeen mechanisme voor oculomotor preparatie dat betrokken is bij vrijwillige saccade
preparatie en perifere cueing. Daarbij wordt bevestigd dat IOR gerepresenteerd is in spatiotope
coordinaten. Een onverwacht resultaat is dat IOR snel verdwijnt wanneer er een saccade uitgevoerd
is naar de spatiele positie waar deze gealloceerd is. Het lijkt erop dat bij iedere saccade IOR
uitgewist wordt op het nieuwe fixatiepunt, maar tegelijkertijd wordt geactiveerd op het oude
fixatiepunt.

Modaliteitseffecten en ruimtelijke aandacht

Michel Schmitt, Albert Postma, Edward De Haan
Psychologisch laboratorium, Vakgroep Psychonomie, Universiteit Utrecht

Hoewel de ruimtelijke aandacht met name is onderzocht in het visuele domein is er recentelijk een
opleving te zien van onderzoek dat gericht is op de auditieve modaliteit danwel de interactie daarvan
met de visuele modaliteit. De experimentele methode die wordt gebruikt staat bekend als de
cueingtaak: een cue geeft locatie-informatie over een te verschijnen target. Indien de cue juiste
informatie geeft (valid trial) heeft dit een positieve invloed op de responsetijd en foutscore. Hierbij
wordt nog een onderscheid gemaakt mbt. het controlemechanisme: aandachtverplaatsing kan
automatisch (exogeen) ofwel wilsbestuurd (endogeen) plaatsvinden. Aanvankelijk leek cueing niet of
nauwelijks effecten op te leveren in het auditieve domein. Echter recente studies op zowel het
endogene vlak (Spence & Driver, 1996) als het exogene vlak (Ward, 1994; Spence & driver, 1997)
laten zien dat er sprake is van ruimtelijke aandachtsverplaatsing in de auditieve modaliteit alsmede
van interacties met de visuele modaliteit. In de huidige studie zal, naast replicatic van eerdere
studies, verder worden ingegaan op de interacties tussen ruimtelijke aandacht in de visuele en
auditieve modaliteit. De cueingtaak wordt gebruikt zowel binnen (unimodaal) alsook tussen
(multimodaal) de modaliteiten. Specifieke verschillen hiertussen komen aan de orde. Tevens zullen
alternatieve verklaringen voor cueingeffecten zoals response priming worden besproken.

Spence, C. J. and Driver, J. (1996) Audiovisual links in endogenous covert spatial attention, Joumal of experimental
psychology: human perception and performance, 22, 4, 1005-1030.

Spence, C. I. and Driver, J. (1997) Audiovisual links in exogenous covert spatial attention, Perception & Psychophysics, 59,
1, 1-22.

Ward, L. M. (1994). Supramodal and modality-specific mechanisms for stimulus-driven shifts of auditory and visual attention,
Can. Joumn. Of exp. Psych, 48 (2), 242-259.
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Attention-demands of preattentive features

Sara De Maeght (University Gent)
Bernhard Hommel (Max Planck Institute Munich)
Werner X. Schneider (Maximilian University Munich)
Gino De Vooght (University Gent)

The visual process can be divided in two sequential processes that function independently. The first
is called preattentive, the second attentive processing. The three basic properties of preattentive
processing are : 1) unlimited capacity, 2) to operate in parallel, 3) automatic. Preattentive features
are the basic characteristics of items such as colour, size, orientation ,etc. and can be processed in
parallel regardless of the number of items in the display. Joseph, Chun & Nakayama (1997) argue
that preattentive processing can not be perfomed without attention-allocation. The tenability of this
hypothesis was tested in two experiments using a dual-task methodology. During an RSVP-task we
had the participants also to perform on a visual search task. The stimuli used in the visual search
task, and the onset of the visual search task were manipulated across experiments. The data showed
that the detection of one preattentive feature between several distractors causes a pop-out and is
therefore automatic, parallel and not influenced by limited capacity. However,the data also suggests
that the detection of several targets or the judgement that no target is present, is a process that
demands attention. Although the specific features of the items used are preattentive (horizontal or
vertical orientation of lines), attention is needed to process them. In the light of these findings the
hypothesis must be nuanced. The data are discussed in that respect.

Joseph,J.S., Chun, M.M., & Nakayama, K.(1997). Attentional requirements in a "preattentive" feature search task. Nature, 387,
805-807

Attraction from objects? Subject-verb agreement errors following
subject-modifier and direct object local nouns

Marije van Zee(*), Rob Hartsuiker(**) & Antén-Méndez(***)
*Dept. of Speech & Language Pathology, University of Nijmegen
**¥NICI, University of Nijmegen
***niversity of Arizona

We report an experiment in which errors of subject-verb agreement were elicited, using a paradigm
introduced by Bock & Miller (Cognitive Psychology, 1991). In that paradigm, sentence preambles
(e.g. "the king of the colonies') have to be repeated and made into a complete sentence, thus
naturally eliciting a verb. We were particularly interested in so-called "attraction errors". These are
errors in which the verb does not agree in number with the subject head noun, but with a different
noun (the "local noun") which directly precedes the verb. We manipulated the syntactic structure of
the sentence preambles. In one condition, the local noun was embedded in a prepositional phrase,
modifying the subject of the sentence (e.g. "Jan zegt dat de secretaresse van de _bedrijfsleiders_
....). In another condition, the local noun was a direct object, preceding the verb ("Jan zegt dat de
secretaresse de _bedrijfsleiders_...."). The purpose of the experiment was to distinguish between three
different theories of agreement construction. The first account holds that agreement is constructed
by a mechanism that checks for the presence of a number feature within the subject-NP (and only
within the subject-NP). That account predicts no errors in the direct-object condition, because the
mechanism never considers information in the object-NP. Indeed, Anton-Mendez reports an attraction
effect in Spanish in the subject-modifier condition, but not in the direct-object condition. However,
that result may be attributed to the fact that preverbal direct objects in Spanish can only be
pronouns. It is conceivable that pronouns exert a weaker attraction effect that nouns. The second
account holds that agreement is constructed one clause at a time. If the clause contains a noun with a
different number than the subject head noun, the incompatible number information can disturb the
process. That account predicts an equal number of errors in the two conditions, because in our
sentences both types of local noun occurred in the same clause as the subject head noun. The third
account holds that the "syntactic distance" between local noun and verb determines the probability of
an error. With "syntactic distance" between two nodes in a syntactic tree we refer to the number of
intervening phrasal nodes. That hypothesis predicts more errors in the direct-object condition than in
the subject-modifier condition, because the object is syntactically closer to the verb. We found
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agreement errors in both conditions, but significantly more in the subject-modifier condition than in
the object condition. This difference could not be attributed to probability of misselecting the object
noun as subject and it could not be attributed to a confound with plausibility. None of the three
hypotheses could be confirmed. However, it seems that a modified version of the first hypothesis
may account for the data. This new account holds that number information within the subject noun
phrase is transmitted faster, or more accurately, than information in other parts of the syntactic tree.
Thus, a local noun within the subject-NP has a higher probability of interfering with the verb
inflection than a local noun in other parts of the sentence. We will discuss our results in terms of a
mechanism that could underlie construction of subject-verb agreement.

De reconstructie van ellipsis: een psycholinguistische studie

Olaf Koeneman, Sergio Baauw & Frank Wijnen
Utrechts instituut voor Linguistiek OTS

Volwassen taalgebruikers begrijpen dat het tweede deel van een zin als ‘Jan ging vroeg naar huis,
maar Piet niet’ impliciete informatie bevat, die in betekenis overeenkomt met delen uit de eerste
deelzin: ‘... maar Piet ging niet vroeg naar huis’. De processen achter deze ‘ellips-reconstructie’
vormen het onderwerp van ons onderzoek. Vertrekpunt is een studie van Shapiro en Hestvik (J. of
Psycholinguistic Res., 2(1995), 517-532) over de verwerking van elliptische zinnen met een reflexief
predicaat, zoals “The policeman defended himself and the fireman did too.” De resultaten van een
cross-modal priming experiment lieten zien dat het waarnemen van de VP-ellips ‘did too’ leidde tot
re-activatie van het onderwerp van de eerste deelzin, (‘policeman’). Shapiro en Hestvik suggereren
dat dit voortvloeit uit de reconstructic van de VP ‘defended himself’, waarbij de anafoor ‘himself’
gebonden blijft aan zijn oorspronkelijke antecedent (strict reading). Het idee dat het gereconstrueerde
‘himself’ in de tweede deelzin verbonden blijft met ‘policeman’ is echter in strijd met het principe
dat een anafoor binnen zijn deelzin gebonden moet worden. Voor de meeste mensen is de interpreta-
tie ‘de brandweerman verdedigt zichzelf’ voor de tweede deelzin de meest natuurlijke.

Naar onze mening heeft Shapiro en Hestviks resultaat niets te maken met de anafoor, maar komt het
voort uit de reconstructie van de ellips op zich. We veronderstellen dat de luisteraar bij het
waamemen van ‘did too’ gaat zoeken naar informatie in de voorafgaande lingu!stische context die
plausibel voor de ellips gesubstitueerd kan worden. Bij dit zoekproces wordt ook het onderwerp van
de eerste deelzin gereactiveerd. Hieruit vloeit de voorspelling voort dat ook bij zinnen zonder een
reflexief predicaat reactivatie van het onderwerp van de eerste deelzin zal optreden. De eerste
resultaten van een Engelstalig probe-recognition experiment, met moedertaalsprekers van het Engels
als proefpersonen, zijn met die voorspelling in overeenstemming. Dit zaait twijfel aan Shapiro en
Hestvik's verklaring, en werpt daarmee nieuw licht op het reconstructieproces.

Aanhechting van betrekkelijke bijzinnen: waar en wanneer?

Frank Wijnen
Utrechts instituut voor Linguistiek OTS

Het begrijpen van zinnen berust onder meer op structurele analyse, dat wil zeggen, het samenvoegen
van woorden in woordgroepen, en het vaststellen van de relaties tussen zinsdelen. Een belangrijke
vraag is of dit ontleedproces in eerste instantie uitsluitend gebruik maakt van syntactische informatie
(‘syntax first’), of dat, naast syntactische kenmerken van de waargenomen woorden, ook conceptuele
en pragmatische informatie onmiddellijk invloed uitoefenen. Mijn onderzoek beoogt een bijdrage te
leveren aan de oplossing van dit vraagstuk, door te kijken naar de manier waarop betrekkelijke
bijzinnen (BBz) aangehecht worden in complexe nominale frasen van het type ‘de advocaat van de
verdachte die met de ervaren officier sprak’. Daartoe moest in de eerste plaats vastgesteld worden
met welke van de twee mogelijke naamwoordelijke hoofden (‘advocaat’ of ‘verdachte’) sprekers van
het Nederlands de BBz bij voorkeur verbinden, en op welk moment ze die aanhechtingsbeslissing
nemen. De resultaten van een self-paced reading experiment laten een sterke voorkeur zien voor zg.
hoge aanhechting (aan ‘advocaat’, dus). Dit bevestigt sommige eerder gerapporteerde bevindingen.
De data suggereren verder dat deze beslissing vroeg -- direct na het betrekkelijke voornaamwoord
‘die’ -- genomen wordt. Een tweede experiment, dat thans wordt uitgevoerd, moet antwoord geven
op de vraag of de aanhechtingspreferentie beinvloed wordt door de referentialiteit -- een conceptueel
kenmerk -- van de nomina die als hoofd van de BBz kunnen fungeren, en zo ja, op welk moment in
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het verwerkingsproces dat gebeurt.

Een experimentele test van het één-processormodel van
menselijke grammaticale zinsverwerking.

Nomi Olsthoorn, Vakgroep Functieleer en Theoretische Psychologie
Rijksuniversiteit Leiden

Het é&én-processormodel van grammaticale zinsverwerking (Kempen, 1997) gaat ervan uit dat
zinsproductie zowel als zinsontleding beide plaatsvinden op dezelfde manier (door unificatie van uit
het Mentale Lexicon opgediepte lexical frames) in dezelfde verwerkingseenheid. Ook al wijzen
verschillende resultaten van onderzoek op het gebied van priming (Branigan, Pickering, Liversedge,
Stewart & Urbach, 1995), shadowing (Marslen-Wilson, 1973, 1985) en subject-verb agreement
processen (Nicol Forster & Veres, 1997) in de richting van zo'n gedeelde processor, toch wordt
algemeen aangenomen dat zinsgenerator en zinsontleder verschillende mechanismen zijn die alleen
het lexicon en de grammatica delen.

Direct nagaan of de één-processorhypothese klopt is mogelijk door proefpersonen gelijktijdig een
taalproductie- en een ontleedtaak te laten uitvoeren. De aanname is namelijk dat wanneer mensen
beschikken over twee gescheiden syntactische verwerkers (één voor het produceren en één voor het
ontleden van zinnen) zij daarmee in staat zijn om tegelijkertijd twee syntactische structuren te
manipuleren. In geval van het é&n-processormodel daarentegen is steeds slechts één syntactische
structuur toegankelijk. Met behulp van een aangepaste, visuele, self-paced shadowing taak werd
getest of proefpersonen wel of niet meerdere syntactische structuren gelijktijdig kunnen vasthouden
en bewerken.

Branigan, H.P., Pickering, M.J., Liversedge, S.P. Stewart, A.J. & Urbach, T.P. (1995). Syntactic Priming: Investigating the
mental representation of language.Journal of Psycholinguistic research, 24, 489-506.

Kempen, G. (1997, ter publicatie aangeboden). Grammatical performance in human sentence procuction and comprehension.
Marslen-Wilson, W.D. (1973). Speech shadowing and speech perception. Proefschrift, MIT, Cambridge, MA.

Marslen-Wilson, W.D. (1985). Speech shadowing and speech comprehension. Speech Communication, 4, 55-73.

Nicol, J.L., Forster, K.I., Veres, C. (1997). Subject-verb agreement processes in comprehension. Journal of Memory and
Language, 36, 569-587.

Helpt de werkwoordspelling de lezer bij het herkennen van zinsstructuur?
Een oogbewegingsstudie.

Andress Kooij, Gerard Kempen & Theo van Leeuwen
Vakgroep Functieleer, Rijksuniversiteit Leiden

De verbuiging of vervoeging van Nederlandse woorden leidt soms tot spellingverschillen zonder dat
de uitspraak verandert. Een voorbeeld hiervan is BESTEDEN, BESTEDE, BESTEEDDE, BE-
STEEDDEN. Dergelijke spellingsverschillen zorgen ervoor dat het leren van de schrijfregels een
beginnende schrijver veel problemen geeft. Zelfs ervaren schrijvers hebben nog regelmatig
problemen met de spelling van de werkwoordsvormen, zoals het gebruik van de suffixen -d en -t.
Deze suffixen kunnen ondermeer het verschil aangeven tussen een voltooid deelwoord en een
persoonsvorm in een zin. Een voorbeeld hiervan is:

A. Die baron die vorig jaar een vermogen had verspeelt nu zijn laatste centen.
B. Die baron die vorig jaar een vermogen had verspeeld bezocht onlangs toch weer het casino.

Tijdens het lezen van zin A is waarschijnlijk een intuineffect ("Garden Path-effect") opgetreden. Het
is voor de lezer niet direct duidelijk hoe het tweede werkwoord geanalyseerd moet worden. Hieruit
blijkt dat de spelling van werkwoorden niet alleen een probleem is voor de schrijver, maar ook voor
de lezer bij het bepalen van de syntactische structuur.

Aan de hand van bovenstaande zinnen (en andere) is het mogelijk te onderzoeken op welke manier
de lezer gebruik maakt van de werkwoordspelling. Uit dit oogbewegingsonderzoek blijkt de lezer de
niet-hoorbare werkwoordspelling niet in alle gevallen te gebruiken bij het herkennen wvan de
zinsstructuur. Er treedt namelijk een intuineffect op bij zinnen zoals zin A, ondanks de aangeboden
niet-hoorbare spellingsinformatie.

Daarentegen blijkt bij werkwoorden zoals VERWEDT een ander patroon te ontstaan. De lezer
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herkent dit werkwoord snel als een persoonsvorm, hoewel het verschil met VERWED niet hoorbaar
is. Hier maakt de lezer dus wel gebruik van de niet-hoorbare werkwoordspelling.

Een werkwoorduitgang die eindigt op -dt heeft een spellingspatroon die alleen bij polymorfe
woorden kan voorkomen. Doordat een dergelijke werkwoordspelling zo uniek is, ‘triggered’ deze
misschien een morfo-syntactische ontleder (onbewust) in het hoofd van de lezer, die deze informatie
sneller verwerkt dan spellingspatronen die zowel mono- als polymorf kunnen zijn. Dit is een
mogelijke verklaring voor het verschil in leestijden tussen werkwoorden als VERSPEELT en
VERBRANDT. Deze verklaring zal door ons nader onderzocht worden door middel van oogbewe-
gingsexperimenten.

Inviloed van anagrammen op de herkenning van monosyllabische
woorden bij jonge lezers

Paul P.NA. Knuijt
Psychologisch Laboratorium, Universiteit Utrecht

Het identificeren van geschreven woorden is een complexe cognitieve vaardigheid. Een deel van
deze complexiteit wordt veroorzaakt door het feit dat tijdens het identificatieproces diverse
eigenschappen van de stimulus zelf invioed uitoefenen op de snelheid waarmee een woord wordt
herkend. Frequentie van letters, letterclusters en grotere eenheden (bv. woorden) bepalen in hoge
mate de toegankelijkheid van de te identificeren schriftcode. Een aspect dat tot nog toe weinig
aandacht heeft getrokken, is woordspecifieke lettervolgorde. Lettervolgorde is met name van belang
wanneer met dezelfde letters meer dan één woord kan worden gevormd (bv. sterk, strek en kersi),
zogenaamde anagrammen. Uit de literatuur is bekend dat het vermogen om anagrammen op te
lossen, gerelateerd is aan leesvaardigheid. In een lexicale decisietaak waarbij behalve woorden en
pseudowoorden ook speciale 'anagram’pseudowoorden werden aangeboden (bv. gadren — afgeleid
van garden), bleek laatstgenoemde categorie moeilijker te beoordelen dan de *normale’ pseudowoor-
den. Onduidelijk is vooralsnog in hoeverre de inviced van anagrammen op de woordherkenning
verband houdt met transpositionele eigenschappen van het anagram. Naar de lokatie van letterverwis-
seling(en) binnen een woord noch naar het aantal transposities is voorzover bekend geen experimen-
teel onderzoek verricht. De hier gerapporteerde studie is een aanzet tot meer systematische
verkenning van genoemde eigenschappen.

De experimentele procedure bestond uit het aanbieden van een lexicale decisietaak. Vijfletterige,
laagfrequente, monosyllabische woorden (bv. groep) en pseudowoorden dienden als stimuli. De
pseudowoorden waren deels echte pseudowoorden (geen anagram, bv. peurg), deels afgeleide
anagrammen van de ’echte’ woorden, onderverdeeld in drie, naar door ons verondersteld in
moeilijksgraad toenemende, categorieén: a) enkele verwisseling, binnenste letters (bv. goerp); b)
enkele verwisseling, buitenste letters (bv. proeg) en c) een dubbele verwisseling, binnenste en
buitenste letters. De taak werd afgenomen in de groepen 4, 6 en 8 van het basisonderwijs. Per groep
werden op indicatie van de leerkracht de 10 technisch beste en de 10 technisch zwakste lezers voor
deelname geselecteerd.

MANOVA analyses van de reactietijden op de pseudowoorden (goede antwoorden) tonmen het
volgende beeld: alle hoofdeffecten (Pseudowoordtype, Groep en Leesniveau) waren significant.
Tevens interacteerde Groep met Leesniveau. Pseudowoorden van het type goerp vragen de meeste
beoordelingstijd, gevolgd door proeg, poerg en peurg. Een cesuur lijkt deze categoriegn in twee
subcategorieén te verdelen (goerp en proeg versus poerg en peurg). De verschillen tussen deze
subcategorieén zijn significant. Echte anagrameffecten beperken zich kennelijk tot enkelvoudige
verwisselingen. Post hoc is gecontroleerd voor de invloed van orthografisch buurmanschap op de
pseudowoordprestaties. Orthografisch buurmanschap bleek niet bij te dragen aan een verklaring van
de anagrameffecten. Prestaties waren lineair gerelateerd aan de mate van genoten onderwijs, waarbij
zwakke lezers minder goed presteerden dan goede lezers. Niveauverschillen manifesteerden zich
vooral tussen de klassen 4 versus 6/8 van de slechte lezers. De resultaten ondersteunen ten dele de
veronderstelling dat lettervolgorde onafhankelijk van frequentie-effecten kan bijdragen tot waargeno-
men verschillen in de identificatie van woorden en pseudowoorden.
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Een of meer etiketten op de fles? Begrip en productie van gedistribueerde
frasen bij Broca’s afasie.

Wendy Huinck(*) & Rob Hartsuiker(**)
* Spraak & Taalpathologie, KU Nijmegen
** NICI, KU Nijmegen

Patiénten met een afasie van Broca hebben emstige moeite met het construeren van grammaticaal
correcte zinnen. Toch zijn er veel aanwijzingen dat deze patignten nog steeds beschikken over
grammaticale kennis. Er zijn alleen problemen met het gebruiken van deze kennis. Veel onderzoe-
kers schrijven die problemen toe aan een pathologisch capaciteitstekort. Daarmee bedoelt men
bijvoorbeeld een beperkte opslagruimte in een geheugenbuffer. Wanneer het verwerken van een zin
teveel opslagruimte vergt ontstaan er problemen. Een andere vorm van capaciteit, die vooral door
Kolk en collega’s wordt voorgesteld, is tijd. Om een zin te formuleren is het essentieel dat
verschillende onderdelen tegelijkertijd beschikbaar zijn. Bij vertraagde activatie of snel verval van
een zinsdeel mislukt zinsproductie. Een controversiéle kwestie is de vraag of het capaciteitstekort
specifiek is voor een taalmodule (zoals semantische, syntactische, of fonologische verwerking) of dat
er een algemeen capaciteitstekort is dat meerdere modules treft. Hartsuiker (1996) onderzocht deze
vraag met betrekking tot afatische zinsproduktie. Hij bood afatische en gezonde proefpersonen
zinsfragmenten aan die herhaald en afgemaakt moesten worden. De afhankelijke variabele was het
aantal schendingen van onderwerp-persoonsvorm congruentie (bijv." de koning van de eilanden *zijn
boos"). Er waren twee typen zinsfragmenten, gedistribueerde en niet-gedistribueerde. Gedistribueerde
fragmenten, zoals "de afbeelding op de mokken", hebben een grammaticaal enkelvoudig onderwerp.
Het fragment verwijst echter naar een situatie waarin er meerdere afbeeldingen zijn, op iedere mok
een. In niet-gedistribueerde fragmenten, zoals "de vaas met de zonnebloemen", verwijst het
onderwerpsnaamwoord '"vaas" naar slechts één vaas. Eerder onderzoek toonde aan dat gezonde
sprekers gevoelig zijn voor deze manipulatie: bij gedistribueerde fragmenten maakte men meer
fouten dan bij niet-gedistribueerde fragmenten. Hartsuiker (1996) liet zien dat afasiepatiénten niet
gevoelig voor deze manipulatie zijn, maar oudere controleproefpersonen wel. Volgens Hartsuiker
komt dit omdat de afasiepatiénten te weinig capaciteit hebben voor het gelijktijdig representeren van
de informatie dat het onderwerp grammaticaal enkelvoudig is, maar semantisch meervoudig. Dit
impliceert dat het capaciteitstekort niet specifiek is voor syntactische verwerking. Echter, een andere
interpretatie voor de resultaten van Hartsuiker is dat Broca afatici problemen hebben met het
begrijpen van gedistribueerde frasen. Indien zij bij het horen van een gedistribueerde frase een
interpretatie hebben waarin het onderwerp semantisch enkelvoudig is, verwachten we evenveel
fouten in beide condities. Om het begrip van gedistribueerde frasen te onderzoeken hebben wij een
zin/plaatje matching test geconstrueerd. Bij een auditief gepresenteerde zin moest het bijpassend
plaatje gekozen worden uit een set van vier. Bij een gedistribueerd plaatje als "de kop op de munten"
bestond de keuze uit plaatjes met (1) een aantal munten, allemaal met dezelfde kop (2) een aantal
munten, met verschillende koppen (3) een aantal munten, waarvan slechts een met een kop (4) een
munt met een kop. Plaatjes (1) en (2) hebben een conceptueel meervoudige interpretatie van "kop".
Plaatje (3) zal gekozen worden als de proefpersoon wel het getal van "kop" en "munt" weet, maar de
zin niet goed kan interpreteren. Voorlopige gegevens van zeven Broca patiénten en 16 oudere
controleproefpersonen wijzen erop dat die twee groepen dezelfde interpretaties hebben. Bovendien
wordt het productie-experiment van Hartsuiker gerepliceerd. De resultaten ondersteunen de gedachte
aan een aspecifiek capaciteitstekort bij agrammatische zinsproductie.

De gevolgen van normale veroudering op de visuele organisatie en
woordvinding. Een Nederlandse studie naar de Hooper Visual Organisation
Test en de Boston Benoemingstaak; normen en percentielen.

H.M. den Hartog

Dit onderzoek richt zich ten eerste op de gevolgen van normale veroudering op de score van de
Hooper Visual Organisation Task. Ten tweede is gekeken naar de relatie tussen de HVOT en de
cognitieve functie van woordvinding, gemeten met behulp van de Boston Benoemingstaak. Een
steekproef van 45 geinstitutionaliseerde bejaarden, in de leeftijd van 68 tot 96 jaar is vergeleken met
een groep van 25 jongeren, in de leeftijd van 20 tot 53 jaar. De HVOT maakt een onderscheid tussen
niet-demente bejaarde mensen en volwassenen; niet-demente bejaarde mensen scoren significant
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lager dan volwassenen op de HVOT en de BBT en dit verschil blijkt na toetsing niet te wijten aan
de lagere opleiding van de bejaarde groep. Er worden normen en percenticlen gegeven van beide
tests.

Wanneer de correlatie wordt berekend tussen de HVOT en de BBT, terwijl er wordt
gecontroleerd op moeilijkheid van woordvinding, blijkt dat de correlatie tussen de bejaarde en de
jongere groep verschilt; de correlatie tussen beide tests is voor de bejaarde groep namelijk lager. Dit
impliceert dat de woordvindingsfunctie van de bejaarde mensen slechter is. Bejaarden scoren dus
lager op de HVOT doordat zowel hun visuele oriéntatievermogen als hun benoemvaardigheid
achteruitgaat. Binnen de bejaarde groep zelf worden geen verschillen gevonden op de HVOT.

De HVOT meet voor een substantieel deel capaciteit in woordvinding, wat ten koste gaat
van de construct-validiteit van deze test. Voor de bejaarde groep zijn normen opgesteld, waarmee
bepaald kan worden of de cognitieve functie van visuele organisatie die de HVOT meet, nog goed
werkzaam is. De resultaten van de genstitutionaliseerde bejaarden op de BBT en HVOT worden
vergeleken met de scores van zelfstandig wonende bejaarden, die gevonden zijn in de literatuur. (Op
dit moment ben ik bezig met een klein BBT-onderzoekje bij zelfstandig wonende bejaarde mensen,
om uitsluitsel te geven op de vraag of de gevonden resultaten in dit onderzoek ook geldig zijn voor
niet-demente bejaarde mensen die zelfstandig wonen. De resultaten van dit na-onderzoekje zullen
ook op de poster gepresenteerd worden.)

Stuttering as a phonological encoding defect

Remca Burger & Frank Wijnen
Utrecht institute of Linguistics - OTS

According to some researchers stuttering is caused by a disturbance of the articulation of the speech
program. However, this hypothesis can’t explain the outcome of investigations which show that
stutterers are also slower than normal fluent speakers during silent speech, when there is no
articulation present. A psycholinguistically oriented alternative sees stuttering as a result of errors in
the planning of speech. Kolk (1991) assumes that stuttering follows from problems during phonolog-
ical encoding; the selection of phonemes is disturbed due to slow activation spreading. Wingate
(1988) has investigated the specific distribution of stutters and concluded that stuttering involves a
problem in the computation of the prosodic parameters of the articulatory plan, which are associated
with the rhyme, i.e. the syllable constituent capturing the vowel and any final consonants.

Wijnen and Boers (1994) have combined these hypotheses in a phonological priming experiment. In
this experiment stutterers and nonstutterers saw cue words on a computer screen, and they had to
utter a previously leamned response word as quickly as possible. In the homogeneous condition the
response words shared the initial consonant (C) or the initial consonant and vowel (CV). In the
heterogeneous condition there was no phonological overlap between the response words. All
response words were stressed on the first syllable. For the nonstutterers, speech onset latencies in the
homogeneous sets were shorter than in the heterogeneous sets (phonological priming). This priming
effect was larger in the CV-condition than in the C-condition. For the stutterers, only a priming
effect was observed in the CV-condition. This was exactly what was expected on the basis of
Wingate’s hypothesis because the C-condition did not affect the segment that is problematic for
stutterers.

The present study is aimed at replicating and extending Wijnen & Boers’ results. A new set of
stimuli was created including not only disyllabic words with initial stress but also words with final
stress. CV-priming with the latter type of words does not involve the stress-bearing vowel. The
question is whether CV-priming will have any effect at all in stutterers.

Nederlands als tweede taal bij dove kinderen

Liesbeth Schlichting
Academisch Ziekenhuis Utrecht, afd. Foniatrie;
Christelijk Instituut voor Doven Ejffatha te Voorburg

Het onderwerp van deze poster is de wetenschappelijke benadering van het leren lezen van
prelinguaal dove kinderen. De motivatie voor deze belangstelling is de dramatisch lage lees-
vaardigheid van dove adolescenten, die internationaal een leesniveau bereiken van 81/2 jaar bij een
kalenderleeftijd van 17 jaar (Schaper 1991).
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De leersituatie van dove kinderen in Nederland is de laatste tien/vijftien jaar sterk gewijzigd door het
toegenomen gebruik van gebarentaal. De natieve taal voor dove kinderen is nu in grote delen van het
land de Nederlandse GebarenTaal. Deze kinderen krijgen een tweetalige opvoeding. Ze krijgen naast
de NGT dus ook Nederlands aangeboden. De verwerving van het gesproken Nederlands is voor deze
kinderen echter zo moeizaam dat zij op de leeftijd dat zij met leren lezen beginnen, tussen de vier en
vijf jaar, nog als beginnende leerders van het Nederlands kunnen worden beschouwd. Deze situatie is
nog nauwelijks gewijzigd als zij zes/zeven jaar zijn. Dat houdt in dat de kinderen tegelijk met het
leren lezen het Nederlands leren. Zij leren deze nieuwe, tweede taal in een voor hen nieuwe code,
namelijk een schriftelijke representatie. Deze taalverwerving wordt in aanvang geheel, of bijna
geheel, gestuurd. Daarmee kan het leren lezen van prelinguaal dove kinderen overwegend gekarakte-
riseerd worden als Gestuurde Schriftelijke Tweede Taalverwerving.

In de didactiek van de Gestuurde Schriftelijke Tweede Taalverwerving trekt men parallellen met:

a. de eerste taalverwerving van het Nederlands door Nederlandse kinderen;

b. het leren spreken van het Nederlands als tweede taal door anderstalige, bv. Turkse, kinderen in
Nederland;

c. de verwerving van een tweede taal in een schoolse situatie, bijvoorbeeld het Frans of het Latijn
door Nederlandse kinderen.

Bij het lezen van de horende lezer spreekt men van de fonologische route en de lexicaal-orthografi-
sche route. Deze routes worden naast elkaar of na elkaar door de lezer gebruikt. In de didactiek van
de Gestuurde Schriftelijke Tweede Taalverwerving kan men naast de visuele code gebruik maken
van ondersteunende codes: de spraakmotorische representatie van gesproken woorden en de
vingerspellingsrepresentatie. De vraag is hoe en in hoeverre de spraakmotorische en de vingermoto-
rische geheugens de toegang tot het lexcicon van de orthografische representaties faciliteren.

Op één van de doveninstituten in Nederland is een onderzoeksproject gestart dat tot doel heeft de
leesvaardigheid van dove kinderen en jongeren te verbeteren. Het onderzoek houdt zich in eerste
instantie bezig met het vervaardigen van een leesmethode die aansluit bij de beginsituatie van de
doelgroep. De methode wil het tweede taalverwervingsproces geheel gestructureerd aanbieden.
Centrale uitgangspunten zijn: het aanbieden van een basiswoordenschat en het systematisch
aanbieden van morfosyntactische structuren.

Tijdens de poster zal de methode alsmede de algehele achtergrond van het lezen van dove kinderen
toegelicht worden.
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