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Almuth Barta, Max-Planck-Institut fur Gravitationsphysik / Albert-Einstein-Institut
Vortrag beim 24. DV-Treffen der MPG, Jena, 7. November 2007

Am Max-Planck-Institut fir Gravitationsphysik werden seit einigen Jahren und mit zu-
nehmender Tendenz Videokonferenzen durchgefihrt.

Dabei werden neben den Standard-Videokonferenzen nach H.323 auch Accessgrid Node
Konferenzen verwendet. Die Merkmale von Konferenzen mit Accessgrid Node sollen in
diesem Vortrag dargestellt werden.

Die folgende Gliederung zeigt die Schwerpunkte des Vortrags:

» Audio-/Videokonferenzen am Albert-Einstein-Institut (AEI)
* Videokonferenzen via H.323 oder Access Grid Node (AGN)
¢ Raumausstattung fir AGN

* Hardware fir AGN

* AGN Software

e Netzwerk — Virtual Venues — VenueServer — BridgeServer

* Ergénzende niitzliche Tools
— Tigerboard (interaktives Whiteboard)
— AGVCR (Aufzeichnung von AGN-Konferenzen)

Ausblick

Audio-/Videokonferenzen am Albert-Einstein-Institut (AEI)

Videokonferenzen werden immer h&aufiger durchgefiihrt, um regelmaRige Besprechungen
auch tber mittlere oder groRe Distanzen zu erleichern bzw. berhaupt erst zu ermdglichen.

Da das Albert-Einstein-Institut zwei Standorte, Potsdam-Golm und Hannover, hat, gibt es
immer 6fter Videokonferenzen zwischen den beiden Teilinstituten.

Zum anderen werden regelméaRige Konferenzen mit verschiedenen Kooperationspartnern, zB.
Louisiana State University (LSU), USA , durchgefuhrt.

Fur die Videokonferenzen werden verschiedene Techniken eingesetzt. Die Entscheidung fur
eine der Optionen richtet sich zum einen nach der verfligbaren Technik auf der Gegenseite,
aber auch nach den jeweiligen Anforderungen der Teilnehmer an das Videokonferenzsystem.

Zum Einsatz kommen Telefonkonferenzen, Videokonferenzen nach dem Standard H.323 und
Videokonferenzen via Accessgrid Node (AGN).

Videokonferenzen via H.323 oder Access Grid Node (AGN)

Telefonkonferenzen:

Hierfur wird ein Konferenztelefon

— Polycom Soundstation

verwendet. Mit zwei Mikrophonen und Lautsprecher eignet es sich gut fur kleine Konferenz-
raume.
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Videokonferenzen via Standard H.323:

Fur diese Technik gibt es eine Vielzahl fertiger Systeme
zu kaufen. Der Installations- und Konfigurationsaufwand
ist dementsprechend gering.

Es werden Ton und Videobilder zwischen zwei mit-
einander  verbundenen  Standorten  ausgetauscht.
Zusétzlich konnen ggf.  Applikationen/Daten parallel
gesendet werden.

Die Verbindung mehrerer Standorte miteinander erfor-
dert den Einsatz einer leistungsstarken MCU (Multipoint
Connection Unit). Jeder der teilnehmenden Standorte
sendet sein Bild und Ton an die MCU, welche die Bilder entsprechend der Konfiguration zu
einem Videobild zusammensetzt und dieses mit dem Ton an alle Teilnehmer versendet. Dabei
kann das Bild aus Einzelbildern der jeweiligen Teilnehmer zusammengesetzt sein oder es
kann nur ein spezielles Bild, z.B. das des aktuellen Sprechers, ausgewahlt sein. In jedem Fall
erfolgt die Konfiguration zentral und alle Teilnehmer sehen immer das gleiche Bild.

Fur diese Anwendung sind am Albert-Einstein-Institut folgende Gerate vorhanden:

— Tandberg 880

— Sony PCS G50

Statt der oben genannten Geréte kdnnen auch, insbesondere wenn an den jeweiligen Stand-
orten nur einzelne Personen teilnehmen, Softwarelsungen wie NetMeeting, Xmeeting oder
Ekiga verwendet werden.

Videokonferenzen via Access Grid Node (AGN):

Hierbei handelt es sich um ein Open Source
Softwareprodukt. Die benodtige Hardware wird
individuell zusammengestellt.

Die Software besteht aus einem Client, der fur
die Konfiguration und den Verbindungsaufbau
zustandig ist, und weiteren Tools flr die Ton-
Ubertragung sowie fir das Senden und Empfan-
gen der Videobilder. Im Client ist ein Chat-Tool
(Jabber) integriert. “LSU Life Sciences A663 Node”

In der Rege| werden 2-4 Kameras verwendet. Louisiana State University, Baton Rouge, USA

Jedes einzelne der Videobilder wird iibertragen. Quelle: http:/lwww.accessgrid.ora/
Entsprechend werden alle einzelnen Videobilder der anderen Standorte empfangen. Der
Operator des AGN ist dafr verantwortlich, hieraus jeweils die Bilder auszuwéhlen, die dann
auf der Prasentationsflache zu sehen sind. Dabei kann er Anordnung und GroRe der Dar-
stellung wéhlen.

Meist verwendet man 2-3 Présentationsflachen. So kann man gleichzeitig viele Bilder dar-
stellen oder auch auf den Présentationsflachen verschiedene Inhalte zeigen. Auf einer Présen-
tationsflache konnte man die Bilder der Teilnehmer und auf der anderen die Présentation des
Vortragenden oder andere Dokumente, die alle Teilnehmer sehen sollen, zeigen.

Verbindungen zwischen mehreren Standorten ist standardméaRig enthalten.
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Raumausstattung fir AGN

Mobiler Accessgrid Node:

Der erste bei uns eingesetzte Accessgrid Node sollte mobil und so in verschiedenen
Seminarrdumen einsetzbar sein.

So entschieden wir uns fir eine “kleine” Ldsung, die auf einem fahrbaren Computertisch
untergebracht werden konnte:

* Mobiler AGN
¢ bestehend aus

— Rechner

— Echo-Canceller
— 3 Kameras

—  2-4 Mikrophone
— 2 Lautsprecher

—  Beamer nicht auf dem Wagen

Obwohl alles auf einem fahrbaren Wagen untergebracht ist, bleibt fur jede Konferenz ein
relativ hoher Aufwand fir Auf- und Abbau, denn es missen Kameras, Mikrophone und
Lautsprecher im Raum platziert werden und die entsprechenden Kabel stolperfrei verlegt
werden. Sofern Beamer im Raum fest installiert sind, missen diese nur angeschlossen
werden, anderenfalls mussen diese noch hinzu genommen werden, und/oder es kdnnen
alternativ Plasma-Bildschirme eingesetzt werden.

Accessgrid Node als Raum-Node:

Zur Einrichtung eines Seminarraumes fir Accessgrid Konferenzen ist die Platzierung
zahlreicher Geréte zu planen. Es sind 2-3 Projektionsflachen und Beamer, die Kameras,
Lautsprecher und Mikrophone zu platzieren. Steht ein separater Technikraum zur Verfugung,
kann dort der Rechner und ggf. weitere Technik wie Echocanceler oder ggf. Audio-/Video-
Kreuzschienen untergebracht werden.

Almuth Barta 3/12
24. DV-Treffen der MPG, Jena, 7. November 2007



Videokonferenzen via Accessgrid Node & AEl “\ e |
J

Hier ist die Skizze einer typischen Raumeinrichtung:
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An unserem Institut hatten wir die Gelegenheit, einen neuen Seminarraum entsprechend den
Bedurfnissen der Videokonferenzen einzurichten.

Hier ein Blick in den Raum:
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Hardware fir AGN

Um einen Accessgrid Node aufzubauen, bendétigt man einen Rechner, der insbesondere mit
Capture-Karten flr die Kamerabilder und Graphikkarten fir 3-4 Bildschirme ausgestattet ist.
Entsprechend der Anzahl Displays bendtigt man Beamer und Projektionsflachen, wobei ein
Display fiir den Operator mit Monitor vorgesehen werden sollte.

Fur Video und Audio sind Kameras, Lautsprecher und Mikrophone notwendig, fur die
Echounterdriickung ein Echocanceler, sowie ggf. ein Signalwandler zwischen dem Echo-
canceler und dem Rechner.

Einen Uberblick gibt die folgende Abbildung:

Audio Video Capture Display
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Die nachfolgende Tabelle listet die genaueren Hardware-Spezifikationen der bei uns verwen-
deten Nodes auf:

AGN Mobiler Node Raum Node
Bezeichnung | Anzahl | Typ Anzahl | Typ
DELL Precision 530 DELL Precision 490
Rechner: 1 2Xx2GHz / 1GB RAM / 1 2x3GHz / 4 GB RAM /
2x80GB HD 3x500GB Raid5
. Matrox G450 MMS Nvidia NVS285 (1xOperator)
Video card 1 Quadro-head 1 Matrox G550 (2x Projektion)
(1x Operator, 1-3x Projektion) )
VideoCapture , i Viewcast Osprey OSP-440
Card 3 Viewcast Osprey OSP-220 1 (4-fach)
. 17" TFT ”
Monitor 2 (LG Flatron L1710B) 1 19" TFT (DELL)
7 (davon
Kamera 3 Sony EVI-D31 4 aktiv) Sony EVI-D70
Stativ 3 Sony VCT-D480RM
Gentner
XAP400 1 Gentner XAP400 1 Gentner XAP400
Matchmaker 1 MatchMaker MM100 1 MatchMaker MM100
Lautsprecher 2 Gelenec 1029A 1 Bose MA12, MB 4
Tischmikrofon 1 Shure MX391/0 2 Shure MX391/0
je nach Verfugbarkeit im Hitachi CP-SX1350 SXGA+
Beamer 1-3 Aufstellungsraum, alternativ 2 (1400x1050, 3500 ANSI
Plasma Screen Lumen
Der AGN ist in die weitere
Ausstattung des
Seminarraums integriert.
Weitere Geréate wie Video-
/Audio-Kreuzschiene und
Mediensteuerung sind
eingebaut, werden hier aber
nicht aufgefihrt, da nicht
AGN-spezifisch
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AGN Software
Der AGN Client:

Fir den Operator ist der zentrale Teil der Software
e ol Lvaion b — | der AGN Client.
%‘h@?"ﬂd,m“ .=1| Hierin werden alle Konfigurationen vorgenommen.
Louisiana State Lobby Dazu gehoren die Grundeinstellungen des Nodes,
WH o die Voreinstellungen fir Audio und Anzahl und
e & st Test-aci Einstellung der Videobilder. Hier erfolgen Verbin-
S & dungsaufbau und —kontrolle.
+ T e 1 Integriert ist ein Chat-Tool, basierend auf Jabber,
5 @ v das dem Operator ermdglicht, sich mit den Opera-
s toren der anderen Standorte in Verbindung zu
setzen.
Hier konnen auch Dateien den anderen Teil-
nehmern zur Verfigung gestellt werden. Durch
einfaches Drag&Drop konnen Dateien hoch- oder

- il isi: b R ;1336

i Enared enue Laksans Sk Lokt () 02 lon 007, L350 s benaoermeinae o | NETUNEEFGEladen werden.

different Flags beginning in 1541, Lovisiana bscame an indepsndent republic For six weeks befars joining . . . . . -

oy b2 0 g [ oo praf i Applikationen wie Powerpoint kénnen gemeinsam
genutzt werden, was die visuelle Qualitat in der

JohnQ: Hi ULL, join me in ‘The Bayou'? that's where our test is,
Darstellung der Folien bei Vortréagen erheblich ver-
] bessert.

Svetlozar Petrov entered the venue

Das Audio-Tool RAT:

Bei Verbindungsaufbau &ffnet sich automatisch
ein Fenster zur Kontrolle des Audio-Streams.

Hierin kann man die (brigen verbundenen | W Listen 0.0hfs| W Talk 266.0 khis
Standorte und ihren Audio-Status sehen. ES |, speaker ‘ol 48 | » Microphone 4 Gain 47

konnen die eigenen Audio-Einstellungen justiert | i

RAT v4.2.22: Louisiana State Lobby [= |[B][X]

werden, die Lautstarke der anderen Standorte | D Aimuthe TestAGN — BN
kann gene:rell oder |nd|_v|duell angepasst werden. O —— T BE |
Sogar die Tonaufzeichnung der laufenden ¢ T T EBE |
Konferenz ist von hier aus maglich. {paElaGN |

“Louisiana State Lobby"
Address: 233.8.7.200 Port: 20000 TTL: 127

@ Options... | About... | Cluit |
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Das Video-Tool VIC:

Das VIC-Tool dient der
Kontrolle der
verschiedenen Video-
Streams. Es 0ffnet sich
automatisch ein Fenster je
konfigurierter Kamera. In

A . I mute | ¥ color “ infa... : I mute . ¥ color ‘ info... ]
dem jeweiligen Fenster EEae———— e
konnen Einstellungen zur “-_zafms_ (0.4%4 oy | 23t 2ot aw
Ubertragung des Zuge_ I I e §|| W color | infa... I mute ¥ colar ‘ infa... ]

horigen  Video-Streams

Louisiana State Lobby

AE-AGN[O=prey-440 Video Device 1C.1)
al muth.bartai@=ei . mpg.de
22fls 160 kb/s  [O%])

I mute §|| ¥ color | info...

al muth.barta@=ei. mpg.de
| 20f/s 100 kbis  [0%)

I mute ¥ color ‘ irfo... I

AE-AGN[O=prey-440 Video Device 1B.1)
' al muth.barta@=ei . mpg.de
22fls 83 kbis  [0%])

k[
24fis 48 kbis  [1.6%)

AE-AGN[O=prey-440 Video Device 10.1) [
al muth.bartai@=ei . mpg.de

22fiz 85 kbiz  [0%)

I mute §I| ¥ color “ info... ‘

(23ffs B0 kbis [1.2%)

vorgenommen werden. Fiis | Foe
Dartiber hinaus 6ffnet sich e — '

ein weiteres VIC-Fenster, (Bl

in dem alle empfangenen Cmue | Foowr [ |

Video-Bilder  dargestellt

werden.

Aufgabe des Operators ist

Esr’()jeilt?onBlIdaelzszfll\j\';ah:jelre] | Address: 233.8.7.200 Port: 20002 TTL: 127 Menu Autoplace Help Quit

und in gewtinschter GroRe und Anordnung auf die Prasentationsflachen zu schieben.

Insgesamt ergibt sich etwa folgende Ansicht des Operator-Monitors:

AELAGH[Osprey 440 Video Device 16.1] e e eia
¥ Listen 00bis| ™ Talk 00 bfs

b  Speaker 4ol 48 Wave { Gain 48

EI-AGN[Osprey-440 Yideo Davice 1C.1)
I it barts@mel mpg de
225 191 kbis [0.9%)

I e ” W color

AELAGN[Ospray-440 Yideo Device 10.1]
I muth bertagesl mpg de
21t TEkbis  (0%)

I e H W color

AERAGN[Osprey-440 Yideo Device 10.1)

"Louisiana State Lobby"
Address: 233.8.7 200 Port: 20000 TTL: 127

Options Ahout Quit

¥ color

AERAGN[Ozpray-4d0 Yideo Device 1A.1] ] e ault
almuth bertai@ael mpg de
Z0f4s 365 kbis_(0.1%)

- Louisiana State Lobby

‘Aﬂdras;'zBEE?ZnD Port:20002 TIL: 127 Meru | sutoplsce | Help ]u\] ~|| @ © Participants

-Bald Cypress E AEL-AGH
- Bourbon Street Jrg—

Brown Pelican
. - Gumbo Ya-Ya
AELAGH]Ospray-440 Video LONT

aimuth bartag@mel mpg.ds

| Z2fis Takbis (0% |

ABN(Dsprey-440 ¥ideo Davice 1C]
i mth barta@mel mpa.de
23fs 212 kbis  (0%)

oo e e Fl i s

| AEI-AGN(Dsprey-440 Video Device 14 W 8| AELAGHDspray440 Vicko Davios ual
|

& Magnolia
The Bayou

@ Data

- @ Services

almuth barta@eel mpg.de 2 muth barta@eel mpg.de

23fis 113 kbis  (0%) @ @ Application Sessions

I mie | osiee o

J
[ e | [ coer |[imo. |

<l il | &

I | |- Entered venue Louisiana State Lobby (Fri, 02 Nov 2007, 13:23:34)
| o ckher state has a more varied or colorful past than Louisiana, The state
has been governed under 10 diferent Alags beginning in 1541, Loisiana
became an independent republic For six weeks before joining the
Confederacy,Earlier, in 1803, Louisiana had become a part of the United
States.

|

Address: 233.2.7.200 Part: 20002 TTL: 127

Menu | muoplace | Help | Quit

Tistart. € m O

x

EN o, &
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Netzwerk — Virtual Venues — VenueServer — BridgeServer

Alle Audio- und Videostreams einer AGN-Konferenz werden per Multicast bertragen.

Es ist daher notwendig, sich vorher Uber die zu verwendenden Mulitcast-Adressen und
Portnummern zu verstandigen.

Hierzu werden Virtual Venues verwendet.

Ein Virtual Venue ist ein virtueller Konferenzraum, definiert durch Multicast-Adresse und
Porthummer fur Video und Audio. Zur leichteren Handhabung wird einem solchen
Adressenpaar ein Name zugeordnet.

Ein (6ffentlich erreichbarer) Venueserver verwaltet diese Namen und Adressen. Diese
werden zusatzlich mit einer URL verkniipft.

Fur eine Konferenz einigt man sich somit auf einen Venueserver und einen von diesem
verwalteten Venue. Der Client fragt den Venueserver mit dem Namen des Venues oder der
URL an und erhélt von diesem die bendtigten Multicast-Adressen und Porthnummern. Mit
diesen 6ffnet er dann die Audio- und Video-Streams via RAT- und VIC-Tool.

Der Venueserver halt auch den Filespace fiir die zu einer Konferenz hinterlegten Dateien vor.

Da nicht alle AGN-Clients multicastfahig sind, kann ein Bridgeserver eingerichtet werden.
Der Client kommuniziert dann unicast mit dem Bridgeserver. Der Bridgeserver muss
multicast-fahig sein. Er wickelt den Multicast-Verkehr ab und leitet ihn unicast an den Client
weiter.

Das folgende Schaubild skizziert die Datenstrome fiir eine AGN-Konferenz:

Imfo:
URL => Multicast-IP/Ports

4 Venueserver (Video/Audio)

/ b,
Bridgeserver (BS) \% \
\\
™, \
o AN
ickbri B \,
Quickbridge (QB) . Ny
¥ -
AGN . AGN AGN
Unicast ' Startet Gluickbridge (QB): Multicast Multicast
( ) - ' fur Multicast-IP/Ports ( ) ( )
ol (Video/Audio)
r —~
Multicast /
Multicast
Anfrage des AGN-Clients an Venueserver mit
URL des \enues & Multicast
IP/Port-Information des Venueservers an ~ y o
« AGN-Client ~~ g
Anfrage des Unicast-AGN-Clients
> Brdgeserver e Internet/Multicast
IP{Port-Information des Bridgeserwers fir 4
— Quickbridge an Unicasl-AGN-Client
- Video-/Audio-Datenverkehr
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Erganzende nutzliche Tools

Tigerboard (interaktives Whiteboard)

Tigerboard ist ein interaktives Whiteboard, das mit allen verbundenen Standorten gemeinsam
genutzt werden kann. Die Anwendung befindet sich noch im Beta-Stadium, wird aber
teilweise schon regelméRig eingesetzt.

Die erstellten Seiten kdnnen gespeichert werden.

Zusétzlich ist eine Funktion fur gemeinsam genutzte Applikationen integriert. Shared
Powerpoint steht schon zur Verfiigung, die Integration von PDF ist geplant.

Denkbar ist die Verwendung von Tigerboard auf einem Tablet-PC, so dass z.B. auch
Gleichungen, Uber die wahrend einer Konferenz diskutiert wird, per Stift geschrieben werden.

Ebenso ist auch mdoglich, einen Plasmaschirm, auf dem die Tigerboard-Anwendung
dargestellt wird, mit einem vorgesetzten interaktiven Board zu versehen, so dass hierauf
geschrieben werden kann.

Die folgende Abbildung zeigt einen Screenshot der Tigerboard-Anwendung:

I TigerboardaG w1.2_20_BETA LSU Health Sciences Center - LSU Eye Center - New Orleans, LA LISA

N

I!‘Iuhmﬂs Ef-::lnﬂ‘inm . . eacn s _'I%E?;_" 4\\:} k 0 ‘( [:I :ri Lo i
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AGVCR (Aufzeichnung von AGN-Konferenzen)

AGVCR ist ein zusétzliches Tool, das die Aufzeichnung und Wiedergabe von AGN-
Konferenzen ermoglicht.

Die Aufzeichnung von AGN-Konferenzen erfordert die Aufzeichnung von einer Vielzahl von
Video-Streams. All diese stehen bei der Wiedergabe zur Verfligung.

Die Wiedergabe kann wahlweise in einen Virtual Venue oder auch lokal erfolgen.

Bei Wiedergabe in einen Virtual Venue werden die aufgezeichneten Video-Bilder in diesen
Venue dargestellt, ggf. zusatzlich zu den live-Bildern in diesem Venue. Die Aufzeichnung
kann auf diese Weise auch an andere Standorte UGibertragen werden.

Fur die lokale Wiedergabe enthélt der AGVCR die notwendigen RAT- und VIC-Tools.

Jeder Standort und sogar jeder einzelne Video-Stream kann fiir die Wiedergabe selektiert oder
ausgeschlossen werden.

Fir die Aufzeichnung werden die Multicast-Adressen und Ports der Audio- und Video-
Streams benétigt. Diese zeigt der AGN-Client nach Verbindung mit dem Virtual Venue an.

Die folgenden Abbildungen zeigen Screenshots des AGVCR-Tools zum Aufnehmen,
Wiedergeben und Konfigurieren der aufzunehmenden Konferenz:

T ¥ AGVCR Configuration
XBEHA B &Y/ 0
AGVCR::, AGVCR Configuration
Swaams: Bt g il Participants Enatle Alll 1nggle;\.‘l| Dizable NII '
:g x:w g?ﬂ E’gg; :g ﬁ :;’; $|E-||B v Admuth-Test AGN Streams #
o o 8., < £ b AG Audio - Almuth-Test-AGN
AoVdmATen  Faorim s 1 b AB Video- Amah TestAGH
TR I 1] Y Tvpe Host Pot TIL
Dlrectory: D \bartahAGH-Yormg\ABVCR = b AG Video - AEFAGN :
Status; Recording TR AG Audio ' [[233.8.7.150 20000 ]12?
Pay Riecord | £t | ] :

(@] | M AG Video v [[233.8.7.150 [20002 [127
R MLE: M ] 127
File Size okKB
:.-;a n.pt..:uIrumu:muuu. 468 e ERRSireaeE | | l 127
Stimated lene remasning
Recording durstion Recoed indafintaly I r = =
Recoedier will timiout afie 30 geco i niptwark inacthiy F|Ie ID\hana\AGN_VDnrag'\.ﬂ\GVCR\.RE [5

3 fmcsl]
Metwark ey I &
Eile  Help File KEY | &
XBERA B e /B K 0 -
AGVCR 11 NOTE: Changing the above items will result in
— » e w T o] e || | stopplng the current task {playmg or recardmg_}“
A Apdio HTP 12700 0000 1 [ AELAGN o,
WRTCR 17 : — F'Ia er Loops? 0 ~1 times (0 = forever
S i Eb gl | .[- ¢ 3
AB Video RTCR 127.001 SO003 17 N({Qspre:
e B| 9 Recorder Timeout? 3III | seconds (0 = disable)
Status: Ready
p,dnmﬂm . ] Restart stream apps on cunfg change?:
T mJ F'Iayer Calibration  Calibrated Clear Calibration Data ]
Rl Time b AG Vi 2
e e Mew Sources Always Enabled {even if not an list) | ™ ‘
Seekor | @
Mark Start 00:00.00.000 Sot| Civar| Cov] ey
Matk End mmmu‘ni‘uilﬂl '-‘I“’{‘ x Cancel @ 8]%4 ‘
‘ 3
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Ausblick

Die Accrssgrid Software wird von der OpenSource Community permanent weiterentwickelt.
Zur Zeit gibt es Projekte fiir die Unterstlitzung von HD-Video.

Manche Funktionalitat wird Uber externe Tools abgedeckt.

So gibt es groRes Interesse an Screen Capture. Dabei soll der komplette Bildschirminhalt an
die anderen Standorte gesendet werden.

Ebenso soll die Installation vereinfacht werden oder weitere Shared Applications unterstiitzt
werden.

Die Palette ist, da es sich um Open Source handelt, nattrlich weit geféachert und richtet sich
nach den Interessen der aktuellen Entwickler und Nutzer.

Weitere Informationen

Alle weiteren Informationen, Dokumentation, Software, Hardware-Empfehlungen sind hier
erhaltlich:

http://www.accressgrid.org/
Mailinglisten zu Accessgrid:

ag-tech@mcs.anl.gov
ag-users@mcs.anl.gov
ag-announce@mcs.anl.gov

Alle Fotos und Screenshots sind, soweit nicht anders angegeben, am Albert-Einstein-Institut
entstanden.

Kontakt:

Almuth Barta

Max-Planck-Institut fur Gravitationsphysik / Albert-Einstein-Institut
Wissenschaftspark Golm

Am Mihlenberg 1

14476 Potsdam-Golm

Tel.: +49 331 567 7304
e-mail: almuth.barta@aei.mpg.de
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