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S

Zur Biologie des Junglachses (Salmo salar L.) im Stora und Lilla Lule Alv*
Von Karl Miiller

Vorwort

" Die drei nordlichsten schwedischen Stréme Lule Alv, Kalix Alv und Torne
Alv gehoren heute zu den reichsten lachsfithrenden Fliissen Europas. Ihre
ausgedehnten Laich- und Aufwuchsgebiete fiir Lachse stellen zu einem we-
sentlichen Teil die Basis des stark intensivierten Lachsfanges in der Ostsee
dar, an dem alle Anliegerstaaten beteiligt sind. Die teilweise abgeschlossene
oder vor dem Abschluf stehende Regulierung der mittelschwedischen Stréme
(Dale Alv, Indalsilv, Ljungan, Ljusnan Angerman Alv, Ume Alv, Skellefte
Alv) bedingt, daB wir in den drei nordlichsten Stromen das letzte Refugium
der natiirlichen Reproduktion des Lachses in Schweden haben. Und dies gilt
fiir den nordlichen Arm des Lule Alv Systems, den Stora Lule Alv, nach dem
Bau eines groBen Speichermagazins (Suorva) und der Anlage dreier hinter-
einandergeschalteter Stauseen (Porjus, Harspranget und Ligga) nur noch be-
dingt. Die weitere Ausbauplanung sieht im Lule Alv den Bau einer Serie
groBer, im Gebirge und in der Waldregion liegender Wassermagazine und
Kraftstationen vor (Peuraure, Karats, Saggat, Purkijaure, Sitojaure, Tjaktja-
-jaure, Skalka, Randijaure, Vaikijaure, Letsi, Porsi, Messaure, Edefors und
Boden). Damit wird zwar der Lule Alv zum gréBten Stromproduzenten
Schwedens, gleichzeitig aber verliert er damit vollig seine Bedeutung als
Gebiet natiirlicher Reproduktionsmoglichkeit fiir den Lachs. Die im Folgen-
den vorgelegten Untersuchungsresultate der Jahre 1955 bis 1957 konnen
somit gewissermaflen nur noch als ein Nekrolog auf den Lachs in diesem
FluBBgebiet angesehen werden.

1. Das Vorkommen und die Verbreitung des Lachses im Lule Alv.

In Abb.1 sind Wanderweg und oberste Verbreitungsgrenze des Lachses
im Lule Alv eingetragen. Letztere ist heute im Stora Lule Alv durch den
Staudamm bei Ligga gegeben, im Lilla Lule Alv durch den Akatjfallet unweit
der Ortschaft Jokkmokk (vgl. Abb. 7). Lunpserc (1888) vertrat die Ansicht,
daBl der Lachs diesen Fall iibersteigt und durch die Seen Vaikijaure und
Purkijaure in den Pirlilven aufsteigt. Rosin (1918) gab an, daB dieser Wan-
derweg nur sporadisch vom Lachs gewihlt wiirde. Wenn es auch nicht un-
moglich sein mag, da3 der Lachs bei sehr giinstigem Wasserstand die Strom-

* Die Untersuchungen wurden mit Mitteln des Kempeska Fonden, Knut und
Alice Wallenbergs Stiftelse, Mitteln der Konigl. Schwed. Fischereiverwaltung und
der Landwirtschaftskammer der Provinz Norrbotten durchgefiihrt.
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schnelle passieren kann, so erscheint es mir doch sicher, daB3 er in der Regel
diesen Fall nicht iiberwindet. Da sich die Angaben beider Autoren auf Aus-
sagen der ortsansiissigen Bevilkerung beziehen, vermute ich eine Verwechs-
lung zwischen Lachs und der in den genannten Seen zahlreich vorkommenden
Seeforelle (Salmo trutta, var. lacustris).

Der Aufstieg des laichreifen Lachses beginnt nach unseren Beobachtungen
Mitte bis Ende Juni. LunpBerG (1883) gab fiir die nahe der Kiiste gelegene
Lachsfischerei von Svart iiber die Zeitspanne von 1804 bis 1880 Daten iiber
den Lachsaufstieg. In der Regel beginnt danach der Aufstieg in der zweiten
Junihilfte und setzt sich fort bis etwa Mitte August. Die Masse der zu den
Hauptlaichgebieten aufsteigenden Lachse passiert, wie wir beobachteten, Ende
Juli bis Anfang August die Stromschnelle bei Porsi, dem Zusammenflu} des
Stora und Lilla Lule Alv.

Je nach den Temperaturverhiltnissen beginnt das Laichen frither oder
spiter im Monat Oktober. So konnten wir im Jahre 1955 am 10. Oktober im
Stora Lule Alv im unteren Abschnitt des Tuoraforsen laichende Lachse beob-
achten. 1954 war aber am 8. November bei Sjillerim im Lilla Lule Alv das
Laichen noch nicht abgeschlossen. Nach unseren verschiedenen Beobachtungen
liegt die Laichzeit des Lachses in der Regel zwischen Mitte Oktober und
Mitte November mit einem Schwerpunkt um den Monatswechsel.

2. Der Lachsfang im Lule Alv.

Der Fang des Lachses erfolgt in der Hauptsache in einer Serie stationirer
Fanganordnungen, sogenannten Karsinapata-Fischereien, die finnischen Ur-
sprungs sind. Diese Fangmethode beschrinkt sich auf den Unterlauf des
Flusses. Im Lule Alv ist die oberste dieser Anlagen bei Breddker, etwas
unterhalb der Einmiindung des Nebenflusses Flarkén (siche Abb.1). In der
Abb.2 ist eine solche Fanganordnung skizziert. Von einem Ufer her
wird ein enger Holzzaun zur Mitte des Flusses gefiihrt, daran schlieft
sich ein rechteckiger Holzzaun mit einer Eingangs6ffnung, die gegen die
FluBmiindung weist, an. Im Prinzip nutzt diese Fanganordnung das rheo-
taktische Verhalten des Lachses aus, der auf seiner Laichwanderung immer
bestrebt ist, gegen den Strom zu schwimmen. Durch die Sperre des zum
Ufer fithrenden Holzzaunes in seiner Wanderung gehindert, versucht er das
Hindernis zu umgehen und gelangt dabei in den rechteckigen Teil der An-
lage, aus dem er auf Grund der positiv rheotaktischen Reaktion nicht mehr
entweichen kann. Aus diesem Teil der Fanganordnung wird er dann mit be-
sonderen Netzen gefangen.

Die weitaus effektivste Lachsfanganlage dieses Prinzips liegt in der Strom-
schnelle Edefors (Abb. 4). Diese Stromschnelle bietet dem Lachs ein starkes
Hindernis beim Aufstieg, er ist deshalb, besonders bei htherem Wasserstand,
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gezwungen, die Uferregion fiir seine Aufwirtswanderung zu benutzen. Man
hat darum von beiden Ufern aus Fanganordnungen gebaut, in denen man
ebenfalls unter Ausnutzung der rheotaktischen Reaktion den Fisch in be-
sonders konstruierten Kammern fingt.

Oberhalb Edefors erfolgt der Fang nur noch mit besonderen Lachsnetzen
(Laxnot), die von zwei Booten iiber den Grund gezogen werden. Diese Art
des Fanges bringt nur einen Bruchteil der Fangresultate der stationiren An-
lagen. — Unweit der Ortschaft Sarkavaara konnte ich im Stora Lule Alv
noch sogenannten Laxtinor beobachten. Dies sind einfache Weidenkérbe mit
einer Kehle, die in Stromschnellen auf dreibeinigen Bocken ausgelegt werden. -
Der in friitheren Zeiten weitverbreitete Lachsfang mit Fischgabeln (sogenann-
ten Ljuster, siche Abb. 8) ist heute eigentlich verboten, wird aber noch in
geringem Umfange durchgefiihrt. Bei Nacht beleuchtete man mit Kienfackeln
oder Karbidlampen den FluBboden. Wenn sich kurz vor der Laichzeit die
Lachse unweit ihrer Laichgebiete sammeln und eine Art , Ruhestellung® hin-
ter groBen Steinen einnehmen, konnten auf diese Weise viele Lachse gefan-
gen werden. In den Stillwasserzonen des Stora Lule Alv — Suobbatsel und
Tuorasel — konnte ich gelegentlich diese altertiimliche Fangweise noch beob-
achten (Oktober 1954, 1956).

Um einen Eindruck von Bedeutung und Ausmaf3 des Lachsfanges im Lule
Alv zu geben, sollen im Folgenden die Lachsfinge der Jahre 1945 bis 1955
fiir den Lule Alv und das Schirengebiet vor der Miindung des Flusses mit-
geteilt werden. (Die Angaben sind der Statistik der Landwirtschaftskammer
und des Fischereidezernats der Provinz Norrbotten entnommen.)

Lachsfinge in kg

Jahr Lule Alv Schirengebiet Gesamt
1945 230000 62310 292310
1946 215000 38715 253715
1947 123000 30300 153300
1948 86300 31440 117740
1949 93300 34445 127745
1950 74500 27910 102410
1951 36900 27455 64355
1952 51300 22419 73719
1953 32900 14041 46941
1954 13800 8830 22630
1955 12359 8012 20371

Der stetige Abfall der Lachsertrige hat verschiedene Ursachen: Die iiber-
durchschnittlich hohen Finge der Jahre 1945, 1946 und 1947 sind wahr-
scheinlich auf den Ausfall der Fangméglichkeit in der Ostsee wihrend der
Kriegsjahre zuriickzufithren. Dadurch konnte eine gréffere Anzahl Lachse
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zum Laichen in die Fliisse zuriickwandern. Diese extrem hohen Fangergeb-
nisse konnten fiir die Nachkriegsjahre in allen lachsfithrenden schwedischen
Strémen verzeichnet werden. Die hohen Nachkriegsertriige an Lachs waren
nun aber zugleich mit die Ursache fiir eine fortdauernde starke Intensivierung
des Lachsfanges aller Anliegerstaaten in der Ostsee.

Fiir den Lule Alv speziell brachte der Ausbau des in der Gebirgsregion
gelegenen Wassermagazins von Suorva (1943) und der Bau von Kraftstationen
im Stora Lule Alv (1952 und 1954) wesentliche Verschlechterungen der Lachs-
reproduktionsgebiete des Flusses mit sich.

3. Laich- und Aufwuchsgebiete des Lachses im Lule Alv
a Geographische Lage der Laich- und Aufwuchsgebiete des Lachses
im Lule Alv

Nach unseren Beobachtungen und Untersuchungen konzentriert sich das
Laichen und die sich daran anschlieBenden Phasen des SiiBwasseraufenthaltes
der jungen Lachse auf einen FluBabschnitt oberhalb des Porsifors. Roskn
(1918) gibt dariiber hinaus noch die Stromschnellen bei Boden an. Wir konn-
ten aber wihrend unserer Untersuchungen bei Boden niemals junge Lachse
nachweisen. Demgegeniiber treten die Jugendformen, wenn auch nicht in der
Dichte wie oberhalb Porsifors schon im Edefors und im Porsifors selbst auf.
Eindeutig bevorzugt werden vom Junglachs die Stromschnellen im Lilla Lule
Alv von Porsifors an aufwirts bis unterhalb des Wasserfalles Kaitumfallet. Im
Stora Lule Alv findet man sie von Porsifors bis ca. 8 km unterhalb des Kraft-
werkes Ligga in allen Stromschnellen. Ausgenommen werden von ihnen
lediglich die langen, seeihnlichen Teile dieses FluBabschnittes Suobbatsel und
Porsisel!) (Abb. 7). In Abb. 4 sind die Orte, an denen das Laichen des Lachses
und die Junglachse verschiedener Altersstadien beobachtet werden kénnen,
besonders markiert. Bedingt durch die Anlage des Regulierungsmagazins und
dreier aufeinanderfolgender Kraftstationen, bestehen zwischen den beiden
Hauptreproduktionsgebieten im Stora Lule Alv und im Lilla Lule Alv
grundlegende biologische Unterschiede, auf deren Ursachen und Folgen noch
eingegangen wird.

b Kennzeichnung der Laichgebiete des Lachses im Lule Alv

Wir wissen, da3 der Lachs als Laichgrund einen aus kleinen, etwa wallnuf3-
bis faustgroBen Steinen bestehenden FluBlboden bevorzugt. Bei der relativ
geringen Wasserfithrung im Herbst betrigt die Stromung an solchen Orten
zur Laichzeit ca. 0,50—0,70 m/sec. Die Eiablage erfolgt in der Regel in Tiefen
von 0,5—1,0 m. Ich konnte aber auch, so im Oktober 1955, Lachse beob-
achten (Stora Lule Alv, unweit Sarkavaara), deren ganze Riickenpartie beim
Laichen an der Wasseroberfliche zu sehen war, die ihre Eier also auf noch
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geringeren Tiefen ablegten. Nach den fiir die Laichgebiete entscheidenden
abiotischen Faktoren zu urteilen — Steinstruktur, Strémung, Temperatur —
haben die FluBbereiche des Stora und Lilla Lule Alv keinen Mangel an
Laicharealen fiir den Lachs. Wahrscheinlich werden sogar in Jahren eines
normalen Lachsaufganges nicht einmal alle geeigneten Plitze ausgenutzt.
Ganz anders scheint mir dies fiir die Aufwuchsbereiche des Lachses zu liegen,
den Arealen des Flusses also, in denen der Lachs die ersten drei Lebensjahre
verbringt.

¢ Die Kennzeichnung der Aufwuchsgebiete des Lachses im Lule Alv

Wir konnten durch umfassende Elektroabfischungen und Vergiftungen von
Strandbereichen mit dem Fischgift Rotenon eine Auffassung iiber die Biotop-
wahl der verschiedenen im Fluf} lebenden Altersklassen des Lachses gewinnen.
Die Herbstuntersuchungen, sowie die Friihjahrs- und Hochsommerunter-
suchungen zeigten iibereinstimmend eine sehr strenge Bindung der verschie-
denen Altersstadien des Lachses an bestimmte abiotische Voraussetzungen.
Neben dem iiberlagernden Faktor Temperatur scheinen in den kleinen, ty-
pischen Junglachsbiotopen Stromungsgeschwindigkeit, Steinstruktur und
Wassertiefe entscheidend fiir Vorkommen oder Fehlen einer Altersklasse des
Lachses zu sein. In Abb.5 sind die aus den Untersuchungen gewonnenen
Erkenntnisse an einem FluBquerschnitt schematisch dargestellt. Nach dem
Fang von 379 Lachsen der Altersgruppen 0—III ergibt sich diese Biotop-
bindung als Regel. Dabei zeigte sich im Sommer 1957, daBB die nur wenige
Wochen alten Lachse der AG 0 grundsitzlich die duBersten Strandbereiche
mit Tiefen von nur 0,05—0,10 m besiedeln. Die Tiere wurden durch Rotenon-
vergiftung gefangen. Durch diese Technik erhielten wir einen sicheren Anhalt
iiber den Bereich des Vorkommens dieser Altersgruppe und den in Richtung
zur FluBmitte anschlieBenden der Altersgruppe I.

Die Mischung des Wassers mit Rotenon ergibt zunichst eine milchig-weifle Triibung
des Wassers. Nach dem Durchstromen des Giftes sieht man etwa 3—4 Minuten spiter
die Fische aus ihren Verstecken aufsteigen.

Die ganz jungen Lachse bei einer Linge von 2,8—3,3cm (Ende Juli/
Anfang August) leben in nur wenig durchstrémten Strandzonen in kleinen
Gruben zwischen und unter lose aufeinanderliegendem Steinmaterial. Eine
eindeutige Strémungsrichtung ist in diesen Bereichen des Flusses nicht fest-
zustellen, und man kénnte das Biotop des Lachses in diesem Alter am besten
als Spiilzone des Flusses kennzeichnen. Die Besiedlungsdichte in diesen
Zonen ist oft recht gro8: Am 5. 8. 1957 fingen wir im Koskojerimforsen auf
nur 5m Strandregion, also etwa 10 m? Fliche 20 junge Lachse. An anderen
Orten des Stora und Lilla Lule Alv fanden wir #hnliche Verhiltnisse. Im
Laufe des Sommers wechseln die Lachse der AG 0 aus der Spiilzone in die
nichste Region in Richtung zur FluBmitte iiber. Elektroabfischungen vom
21.9.1956 am Kaitumfallet, vom 24.9. 1956 bei Messaure und 20. 10. 1956
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bei Torrarim fanden den Lachs der AG 0 auf den in Abb.5 angegebenen
Strandbereichen, also auf etwas groBerer Tiefe und in klar definierbarer Stré-
mung. Weiter zur FluBmitte hin schlieft sich dann der Bereich der nichsten
Altersklassen an. Die Lachse des 3. und 4. Sommers kommen in der Regel an
der von der Uferbank zur Tiefenrinne abfallenden, meist steilen Kante vor.
Abb. 5 zeigt ein schematisches Bild der Verteilung der Altersklassen im Fluf3,
das in der Natur nicht immer in dieser idealen Form vorkommt. Wir fanden
es aber z. B. unterhalb des Kaitumfallet im Torrarimforsen, im Stolpkistforsen,
Kallakforsen und bei Padjerim im Lilla Lule Alv, sowie bei Tuora, Koskojerim
und Kallakmelle im Stora Lule Alv. Abb. 6 zeigt einige beobachtete Junglachs-
areale im Lule Alv. Wie stark aber die Abhiingigkeit der Altersklassen des
Lachses von den bestimmten abiotischen Voraussetzungen ist, zeigen folgende
Beobachtungen:

An einem steil abfallenden Ufer wurden nur die Lachse der Altersgruppe 11
und III angetroffen. Entsprechend findet sich oft in flachen Uferbereichen
isoliert nur die AG 0. Aus den gewonnenen Erfahrungen 14t sich schon nach
der duBleren Beurteilung eines Platzes auf Grund der Biotopeigenschaften ent-
scheiden, welche Altersklasse des Lachses vorkommen kann.

Als wesentliche Erkenntnis der Untersuchungen zeigte sich weiterhin, daf3
diese Aufwuchsplitze fiir Lachse in ihrer Ausdehnung sehr begrenzt sind.
Zwar kann friihes, lang anhaltendes Hochwasser die Junglachsbiotope erwei-
tern, ebenso aber kann eine geringe Frithsommerwasserfithrung diese Areale
einschrinken. U. E. liegt in der strengen Biotopwahl der Junglachse und dem
begrenzten Vorkommen dieser Biotope ein entscheidender Faktor fiir die
zahlenmiBige Reproduktionsmoglichkeit des Lachses iiberhaupt. SvArpson
(1957) hat die Ursachen fiir die starken Fluktuationen des Lachsertrages im
letzten Jahrhundert vor allem in Einwirkungen auf den Lachs in seiner
marinen Lebensphase gesehen. Unsere Untersuchungen legen es nahe zu
glauben, dal die Hohe der Lachsertrige bereits im frithen Entwicklungs-
stadium des Lachses, nimlich durch Gunst oder Ungunst der Junglachsbiotope
in den verschiedenen Jahren festgelegt wird.

Die sehr spezifische Biotopwahl der Junglachse bringt es auch mit sich, daf3
oft auf mehrere hundert Meter FluBstrecke in dem natiirlichen und an sich
reichen Lachsgewisser des Lilla Lule Alv kein Lachs vorkommt, weil eben die
Plitze mit der bestimmten Faktorenkombination, wie sie oben fiir die ein-
zelnen Altersklassen beschrieben wurden, fehlen. Wir haben mit den Erfah-
rungen der Abfischungsversuche vom Helikopter aus die Aufwuchsplitze der
Lachse kartiert und kamen zu dem Ergebnis, da3 vom GesamtfluBareal des
Stora Lule Alv nur 6,1°% und von dem des Lilla Lule Alv nur 5,3 % als
Reproduktionsgebiet in Frage kommen (Nihere Angaben: Miiller 1957).
Diese Werte wurden allerdings bei relativ niedrigem Wasserstand gewonnen
(Oktober 1956). Sie mogen bei hoherem Wasser grofler sein. Ich vertrete
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aber die Ansicht, daB das Lachsreproduktionsgebiet in den genannten Ab-
schnitten des Stora und Lilla Lule Alv 10% des GesamtfluBareals nur
selten tbertrifft.

d Vergleich der Junglachsbiotope im Lilla und Stora Lule Alv

Wie schon weiter oben angedeutet, besteht ein klarer Unterschied zwischen
der Besiedlungsdichte des Lachses im Stora Lule Alv und im Lilla Lule Alv.
Wir fithren dies auf die Auswirkungen der in den FluB3lauf des Stora Lule Alv
eingebauten Hydroelektrischen Stationen zuriick. Verschiedene abiotische Fak-
toren, wie abnormer Temperaturverlauf im Jahreszyklus, anormal starke
Wasserstandsvariationen, Abinderung des natiirlichen Ablaufrhythmus des
Wassers und unnatiirliche Eisverhéltnisse und von den biotischen Faktoren
insbesondere das stark reduzierte Nahrungsangebot fiir Fische bedingen ein
nur sporadisches Auftreten ilterer Lachse als AG 0. Die Erkenntnisse iiber
die Biotopwahl des Junglachses lassen uns hier kausale Zusammenhinge
sehen. Wir zeigten oben die Bindung des Junglachses an bestimmte ufernahe
Biotope. Gerade in der Strandregion aber wirken sich die durch die Kraft-
werke bedingten, unnatiirlichen Wasserstandsvariationen am stirksten aus.
Auch ein natiirlicher FluB3 zeigt Variationen zwischen Sommerhochwasser und
Winter-Friihjahrs-Niedrigwasser (im FluBBgebiet des Lule Alv liegt der
Minimalwasserstand etwa zwischen Mitte Mirz bis Mitte April). Aber der
Prozef3 des Steigens und Fallens des Wassers geht im natiirlichen Fluf3 lang-
samer vor sich und lediglich das Hochwasser des Sommers kommt als schnell
ansteigende Welle, die ganz allmihlich verebbt und damit dem Fisch immer
noch die Fluchtchance offen 143t. Die Wasserstandsvariationen der Kraftwerke
dagegen verlaufen in 12-Stundenintervallen. Die nachstehende Ubersicht zeigt
diese Schwankungen vom Herbst 1956 unterhalb Ligga.

Datum Maximal (m?/sec) Minimal (m3/sec)
15. 10. 301 64
16. 10. 316 : 66
17. 10. 301 64
18.10. 292 66
19. 10. 265 64
20. 10. 271 130
21.10. 295 80
22.10. 225 64
23. 10. 352 64
24.10. 265 58
25. 10. 212 61

In diesem Takte erfolgen die Wasserstandsvariationen withrend des ganzen
Winterhalbjahres, etwa von Anfang September bis Mitte Mai. Im Sommer-
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halbjahr wird der Wasserstand relativ konstant, etwa zwischen 300 und
400 m3/sec gehalten. So ist es zu verstehen, daf3 sich im Stora Lule Alv zwar
die Junglachse des ersten Sommers aufBlerordentlich gut entwickeln, so daf3
wir iiberall, beginnend etwa 8 km unterhalb der Kraftstation Ligga regel-
miBig die ganz jungen Lachse antreffen konnten. Nur selten aber findet man
Vertreter der AG 1, II und III, weil mit dem Einsetzen der starken Wasser-
standsvariationen Anfang September das Biotop dieser Junglachse, an das sie
streng gebunden sind, immer wieder trocken fillt.

Das rasche Fallen des Wassers wird sicherlich in einem betrichtlichen
Umfange Fischen in der Strandregion den Weg zum Wasser abschneiden,
und sie so vernichten. Die Fische, die sich in die FluBrinne retten konnen,
werden wahrscheinlich in der starken Strémung abgetrieben werden. Da sich
dieser Prozef} steigenden und fallenden Wassers in 12-Stunden-Intervallen
wiederholt, liegt die Vermutung nahe, daB die Fische erst in groBeren Still-
wasserzonen zur Ruhe kommen. Mit wachsendem Abstand vom Kraftwerk
Ligga bessern sich die Verhiltnisse, weil Maximum und Minimum der Wasser-
fihrung abgeschwiicht auftreten. So ist zu verstehen, da3 etwa bis zu einem
Abstand von 4—6 km unterhalb des Kraftwerkes in der Strandregion niemals,
in der FluBmitte selten Junglachse gefangen werden kénnen.

Die Fangerfolge bei den Begleitfischen des Lachses waren im Stora Lule
Alv ebenfalls immer sehr gering (Thymallus, Cottus, Lota, Phoxinus). Auch
bei diesen Arten sind die Jungtiere an die Strandregionen gebunden, und sie
werden zu einem groBen Teil beim Einsetzen der Wasserstandsschwankungen
vernichtet. Der wihrend fast 75%0 des Jahres andauernde periodische Ausfall
der Strandbiotope schaltet jede kontinuierliche Entwicklung der genannten
Fische einschlieBlich des Lachses aus.

Damit ist nun nicht gesagt, dal3 der gesamte Bestand an Junglachsen im
Stora Lule Alv vernichtet wird. Wir konnten z. B. in der Zeit vom 12. bis
17.6. 1957 bei Messaure 59 Lachse der AG I, II und III fangen. Nur war
dies neben einem Fang von 11 Fischen am 12. und 18.5. 1957 bei Kallak-
melle die einzige feststellbare, groBere Lachsmenge in diesem den Wasser-
regulierungen unterworfenen Flusse. Die erstaunliche Hiufung der Jung-
lachse an einem Ort 1dBt, zusammenn gesehen mit Untersuchungen im Lilla
Lule Alv, einen Riickschluf} auf das Verhalten der Junglachse im Winter zu,
worauf wir weiter unten noch zu sprechen kommen.

Als wir im Sommer 1956 mit systematischen Elektroabfischungen begannen,
gelang es uns trotz vielfacher Fangversuche lediglich zweimal: am 24.9. 56
bei Messaure 8 iltere Junglachse und am 10. 11. 56 bei Tuora und Messaure
insgesamt 3 Lachse der AG1 zu fangen (vergl. Fangtabellen). Die Regulie-
rungen hatten um diese Zeit bereits eingesetzt, und durch den Frost waren die
als Lachsbiotope anzusprechenden Bereiche des Flusses mit einer mehrere
Dezimeter dicken Schicht pordsen Eises (schwed. ,,Isérja“) iberzogen. Irgend-
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welches Leben konnte in diesen Gebieten nicht nachgewiesen werden. Wir
konzentrierten nun unsere Arbeit auf die Zeiten minimalen Wasserstandes
(ca. 60 m3/sec). Dabei war fast durchweg nur die tiefe FluBrinne vom Wasser
bedeckt. Die Biotopverhiltnisse entsprachen also nicht denen der Junglachse.
Die Fangergebnisse waren mit insgesamt 3 Fischen bei groBen Fanganstren-
gungen entsprechend gering. Bei vergleichenden Untersuchungen im Lilla
Lule Alv fanden wir Junglachse noch am 27./28.11.56 nach Wegsprengen
der bereits gebildeten Eisdecke.

Anfang Mai 1957, also vor dem Einsetzen der natiirlichen Hochwasserwelle,
waren auch im Lilla Lule Alv alle typischen Lachsbiotope nahezu fischfrei.
Lediglich einige Cottus gobio und Cottus poecilopus, Begleitfische des Lachses,
konnten gefangen werden. Im Stora Lule Alv bei Messaure fanden wir am
12. 5. 1957 in Lachsbiotopen bereits Junglachse vor. Von diesem Zeitpunkt an
horten die starken Wasserstandsvariationen auf und die Wasserfiihrung wurde
auf einen kontinuierlichen AbfluB von ca. 300 m®/sec gebracht. Danach fan-
den wir regelmiBig Junglachse der AG I, II und III bis auf 3 km oberhalb
der groBen Stillwasserzone Suobbatsel. Weiter oberhalb in den 20 km langen
Stromschnellen unterhalb des Kraftwerkes Ligga aber waren bis zum Auf-
treten der AG 0 am 21. 7. weder Lachse noch ihre Begleitfische nachzuweisen.
Im Lilla Lule Alv wanderten in die Strandbiotope aufler den beiden Cottus-
Arten zunichst die Ellritzen (Phoxinus Laevis), dann die Aschen (Thymallus
vulgaris) und erst mit dem merkbaren Steigen des Wassers zur ersten Hoch-
wasserwelle (Schneeschmelze im Waldgebiet etwa Mitte Mai bis Mitte Juni)
die Junglachse ein.

Diese Beobachtung 148t vermuten, daB die Junglachse wihrend des Winters
tiefere Wasserzonen aufsuchen. Da ich es nach den Ergebnissen der Ab-
fischungen nicht fiir moglich halte, daB die Jungfische in die tieferen Bereiche
der Stromschnellen gehen, ist es naheliegend, daf3 sie wihrend des Winters
die Tiefen der regelmiBig in den FluBlauf eingeschalteten Stillwasserzonen
aufsuchen. Das Friihjahrshochwasser, also eine gesteigerte Stromungsge-
schwindigkeit, konnte der auslosende Faktor fiir das Wiederaufsuchen der
typischen Sommerbiotope sein. Im regulierten Stora Lule Alv wurde mit der
kontinuierlichen héheren Wasserabgabe vom 12. 5. ab dieser Effekt kiinstlich
erzeugt und bedingte damit ein fritheres Erscheinen des Junglachses dort
gegeniiber dem Lilla Lule Alv, wo reichere Finge erst Ende Mai und Anfang
Juni gelangen.

Das stark reduzierte Auftreten der Altersgruppen I bis III des Lachses im
Stora Lule Alv hat seine Ursache nicht allein im Biotopverlust, sondern auch
in dem geringeren Nahrungsangebot. Wihrend der kontinuierlichen Sommer-
wasserfithrung entwickelt sich, wenn auch in wesentlich geringerem Umfange,
verglichen mit dem Lilla Lule Alv, eine Bodenfauna, in der Chironomiden-
larven, Baetislarven und Simuliumlarven dominieren (vergl. MULLER 1955).
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Dieser Faunenkomplex bricht aber mit Beginn der Wasserstandsvariationen
fast vollig zusammen. Quantitativ erreicht das Benthos etwa Mitte September
nur noch Werte von 0,2—0,8 g/m2. Zu gleicher Zeit zeigen aber die Baetidae
(Baetis vernus) und die Hydropsychidae (H. silvevenii, Arctospyche lado-
genensis) und Rhyacophila nubila im natiirlichen Lilla Lule Alv eine Massen-
entwicklung mit Benthoswerten um 10 g/m?. Wihrend also der heranwachsen-
den AG 0 im Stora Lule Alv zuniichst noch ein wenn auch reduziertes Nah-
rungsangebot zur Verfiigung steht, so tritt mit dem Einsatz der Wasser-
standsvariationen zu dem Biotopverlust eine weitgehende Verminderung
des Nahrungsangebotes. Dies gilt sowohl in quantitativer als auch in qualita-
tiver Hinsicht, weil wie an anderer Stelle niher ausgefiihrt (MULLER 1955)
besonders die in den natiirlichen lapplindischen Fliissen in der Regel massen-
weise auftretenden Benthosorganismen passiver Ernihrung fehlen.

Als weiterer negativer Faktor fiir die Junglachsentwicklung im Stora Lule
Alv ist die vom Normalen abweichende Temperaturentwicklung des regu-
lierten FluB3systemes anzusehen (MULLER 1958).

4. Fangiibersicht.

Die Finge der Junglachse erfolgten mit dem Elektrofischgerit ,,Salmo
Super®, System Kreutzer, einem mit (ileichstrom arbeitenden Impulsaggregat.

Da die Leistung der vorgesehenen 12-V-Batterie relativ schnell abfillt, wurden zur
38- bezw. 54-Amp./h-Batterie noch zwei 1,2-V-Nife-Zellen zugeschaltet. Spiter gingen
wir ganz zu den leichteren und robusteren Nife-Zellen iiber (6 a 2,4 V). An schwer
zuginglichen Punkten fischten wir mit 4 hintereinandergeschalteten 90-V-Anoden-
batterien. — Im Sommer 1957 wandten wir bei Befischungen der Strandregion in
stirkerem MaBe das Fischgift Rotenon an (Pro- Noxfish der Fa. Penick & Co.,
New-York).

Resultate der Abfischungen 1956
(Die Fangplitze sind in Abb. 7 eingezeichnet)

Lilla Lule Alv

Ort Datum ‘ Altersgruppe

.0 I II 111
Kaitumfallet 21. —28.9. 19 4 4 1
Lappkistfors 17. 10. L — — — —
Torrarimfors 17./18. 10. .16 16 8 2
Mokkfors 20. 10. -_— 3 — —
Padjerim 22. 10. 16 8 3 —

Insgesamt 100 Junglachse
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Stora Lule Alv

Ort Datum Altersgruppe

AR R 0 1 11
Messaure 24. 9. 3 2 2
Messaure 21. 10. — — —
Tuorafors 27.10. — — —
Messaure 28. 10. . — — —
Tuorafors 31. 10. — —_ —
Kallakmelle 3.11. —_ — —
Messaure 3.11. — — —
Njuravuolle 4.11. — — —_
Njuravuolle 5.11. — — —
Koskojerim 6.11. — — —
Koskojerim 7. 11 — — —
Njuravuolle 10.11. — — —
Tuorafors 10.11. —_ 2 —
Messaure 10. 11. — 1 —
Messaure 11.11. — — —_
Koskojerim 28./30. 11. — — —

Insgesamt 11 Junglachse

i

Resultate der Abfischungen 1957
Lilla Lule Alv

Ort Datum Altersgruppe

0 1 1I
Kaitumfallet 14. 5. — — —
Mokkfors 14. 5. — —_ —
Kaitumfallet 21.5. — — —
Padjerim 21.5. — — —
Porsifors 25. 5. — 2 2
Padjerim 26. 5. — 5 4
Kaitumfallet 28. 5. — 3 3
Torrarimfors 28. 5. —_ 5 8
Mokkfors 14. 6. _ 4 3
Sjillerim 19. 6. — 2 1
Kallak 21.6. — 2 3
*Kaitumfallet 4.8. 6 — —_
*Sjdllerim 6. 8. 13 — —
*Porsifors 6. 8. 14 —_ —
*Padjerim 7.8. 4 — —

i Insgesamt 89 Junglachse




Stora Lule Alv

Ort

Messaure
Messaure -
Kallakmelle
Njuravuolle
Tuorafors
Koskojerim
Njuravuolle
Tuorafors
Kallakmelle
Kirkerim
Messaure
Njuravuolle
Messaure
Ligga
Liggafors
Kuokafors
Messaure
Tuorafors
Sarkavaare
Njuravuolle
Koskojerim
Njuravuolle
Tuorafors
Messaure
Messaure
Messaure
Kirkerim
Kallakmelle
Messaure
Kirkerim
Edefors
Messaure
Njuravuolle
Tuorafors
®*Messaure
*Kallakmelle
*Liggal
°Ligga II
*Ligga II1
*Kallakmelle
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®Sarkavaare 23.7. 12 — —_ —

°Njuravuolle 25.17. 16 — — -
®Tuorafors 25.17. 8 —_ — —
*Tuorafors 7.8. 14 _— — —
*Koskojerim 15. 8. 20 — — —

Insgesamt 166 Junglachse

Die mit * versehenen Ergebnisse sind durch Rotenonvergiftung gewonnen.

Die Finge des Jahres 1956 geben ein Bild iiber das wesentlich reichere
Vorkommen von Junglachsen im Lilla Lule Alv gegeniiber dem Stora
Lule Alv.

Bei den Fingen des Jahres 1957 lag mir vor allem daran nachzuweisen,
wann die Fische ihre Sommerbitope aufsuchen. Es konnen also die Fang-
ergebnisse des Jahres 1957 nicht quantitativ gewertet werden.

Bei allen Untersuchungen in den Zufliissen des Lilla und Stora Lule Alv
konnten wir mit einer Ausnahme niemals Lachse, sondern nur Salmo trutta
nachweisen. In einem Nebengewisser des Stora Lule Alv, dem Messaure-
bicken fanden wir am 25.7.57 bei einer Rotenonvergiftung 4 Lachse der
AG I (die von mir bestimmten Fische wurden von HuLpTt, ENEQUIST und NY-
BELIN revidiert). Dieser Befund ist aber als Ausnahme zu werten.

5. Die Begleitfische des Lachses

Als regelmiBige Begleitformen wurden angetroffen: Cottus gobio, Cottus
poecilopus, Lota vulgaris, Phoxinus laevis, Thymallus vulgaris. Salmo trutta
als nahe verwandter Salmonide wurde in beiden Fliissen nur ganz selten
angetroffen; wenn aber, dann lediglich in der Nihe von Miindungen Forel-
len-fiithrender Biche. Uber die Beziehungen zwischen Salmo salar und Thy-
mallus vulgaris kénnen wir eine Aussage auf Grund von Magenunter-
suchungen bei Sjillerim gefangener Thymallus machen (8./10. 11. 1955). Die
Fische hatten fast ausschlieBlich Eier des Lachses gefressen. Fiir Cottus gobio
liegt lediglich ein solcher Befund vor (Padjerim 28. 10. 56), wonach der Fisch
Lachslaich gefressen hatte. Nach einer grofSen Serie von Magenuntersuchun-
gen im Lilla Lule Alv gefangener Cottus und Salmo salar scheint aber eine
starke Nahrungskonkurrenz beider Arten vorzuliegen (MULLER 1958).

6. Das Wachstum des Lachses im Lule Alv.

Trotz der Unterschiede, die Stora Lule Alv und Lilla Lule Alv als Repro-
duktionasgebiete fiir Lachse zeigen, ist ein verschiedenes Wachstum, das man
z. B. nach dem deutlich geringeren Nahrungsangebot des Stora Lule Alv ver-
muten konnte, nicht gegeben. Wie wir schon bei der Untersuchung iiber das
Wachstum von Thymallus vulgaris feststellen konnten (MiLLER 1957) driickt
sich geringes Nahrungsangebot bei Fischen in FlieBgewissern nicht in einem
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verminderten Wachstum, sondern in verminderter Besiedlungsdichte aus. Es
konnten deshalb bei der Auswertung der Wachstumsuntersuchungen die in
beiden Fliissen gefangenen Lachse zusammengenommen werden.

Nach unseren Beobachtungen schliipfen die jungen Fischlarven um den
Monatswechsel Mai/Juni. Fiir die Beurteilung des Wachstums wurde deshalb
der 1.Juni als Wachstumsbeginn angenommen und von diesem Zeitpunkt
an das Alter in Monaten gerechnet und in das Diagramm eingetragen. Da
wir Lachsfinge vom Herbst und Friihjahr besitzen, haben wir die Moglich-
keit, Sommer- und Winterzuwachs darzustellen (vgl. Abb. 8). Danach ist mit
dem Monat Oktober, also jeweils nach 5 Monaten der Jahreszuwachs ab-
geschlossen. In der folgenden Tabelle sind die empirisch ermittelten Zuwachs-
werte verzeichnet.

Alter in Anzahl Mittelwert Variationsbreite
Monaten (Lt/cm) (Lt/cm)
2 131 3,2 2,7— 38,7
5 54 5,9 50— 17,0
12 94 6,8 48— 75
17 36 11,1 9,0 —125
24 36 11,6 10,8 — 12,7
29 17 14,4 13,0 — 16,5
86 7 15,1 14,7 — 16,2
41 4 17,3 16,0 — 18,0

Ein geringes Vergleichsmaterial stand uns aus dem Skellefte Alv zur Ver-
fiigung. Die GrofBle der Lachse (Finge vom 9./10.6.57) entspricht in den
Altersklassen I und II denen des Lule Alv. 4 Lachse der AG III (Lingen
von 16,4 bis 18,9 cm) wurden bei Medle und Klutmark im Unterlauf des
Skellefte Alv gefangen. Es scheint, daf3 es sich hierbei bereits um absteigen-
den Lachs des Smoltstadiums handelte.

ALMm (1937) fiihrte in der mittelschwedischen Fischzuchtanstalt Kilarne
kiinstliche Lachsaufzuchten in Teichen durch. Er erreichte dabei nach einem
Sommer Lachse von Lingen mit 5—7,7 cm. Die groBe Variationsbreite ist
wohl auf die verschiedene Besatzungsdichte in den Teichen zuriickzufiihren.
Im einzelnen erreichte der Lachs in verschiedenen Teichen nach dem ersten
Sommer folgende Lingen in cm: 7,0; 5,5; 6,0; 5,0; 5,0; 7,7. Dies Ergebnis
deckt sich gut mit unseren Wachstumsuntersuchungen im Lule Alv.

Nach unseren Untersuchungen ist anzunehmen, daf8 der Lachs im Lule Alv

erst nach vollendetem 3. Lebensjahr das Smoltstadium erreicht und in die
Ostsee abwandert.
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7. Die Erndhrung des Junglachses im Lule Alv.

Die Ernihrung des jungen Lachses entspricht in vielem derjenigen der
verwandten Forelle. Der Jungfisch ist fast ausschlieBlich Verzehrer von
Bodentieren, wobei er im Lule Alv die Larven aquatischer Insekten bevor-
zugt. AuBlerdem kann die Luftnahrung eine wesentliche Rolle spielen. Mei-
stents handelt es sich dabei um Imagines terrestrischer wie aquatischer Her-
kunft, oft also rein allochthoner Nahrungselemente. Nur in einem Falle konnte
bei einem Lachs des Smoltstadiums ein Gasterosteus pungitius, also Fisch-
nahrung nachgewiesen werden. Mit dieser Ausnahme zeigt sich eine weit-
gehende Gleichférmigkeit in der Nahrungswahl der Lachse der Altersgrup-
pen I, IT und III. Es werden deshalb diese Gruppen in den Nahrungsspektren
(Abb. 9) zusammengefallt. Getrennt davon wird fiir die Lachse der Alters-
gruppe 0, die im Sommer 1957 heranwuchsen, das Nahrungsspektrum dar-
gestellt. Abb. 9 zeigt die Nahrungsspektren in den Vorsommermonaten (Mai
und Juni 1957) vom Lilla Lule Alv, A; und Stora Lule Alv, B; und in den
Herbstmonaten (Sept. und Okt. 1957) vom Lilla Lule Alv, A, und Stora Lule
Alv, B,. Der Fang groBerer Lachse als AG 0 bietet bei dem in den Monaten
Juli und August andauerndem Hochwasser groBle Schwierigkeiten. Im regu-
lierten Stora Lule Alv wire das Fangen bei sommerlich ausgeglichener
Wasserfithrung technisch zweifellos moglich. Es war uns aber trotz grofler
Fanganstrengungen im Sommer 1957 — abgesehen von den Fingen im
Monat Mai, wo wir die aus den Stillwasserzonen aufsteigenden Junglachse
erfaflten — nicht méglich, dltere Lachse als AG 0 zu fangen. Auch die Begleit-
fische des Lachses traten im Stora Lule Alv auBerordentlich spirlich auf.

Um nicht zu methodisch bedingten Fehlschliissen zu kommen, haben wir stets vor
und nach den Abfischungen die Funktion und Leistungsfihigkeit unseres Gerites
kontrolliert.

Schon beim Vergleich von A; und B; der Abb. 9 zeigt sich ein auffilliger
Unterschied in der Junglachsnahrung. Im natiirlichen FluB8 dominiert mit
42,2 %/o Simulium als Nahrungsanteil (Fangdatum: 25. 5. bis 21. 6. 1957), die
anderen Tiergruppen Ephemeroptera, Plecoptera und Trichoptera treten trotz
reichen Vorkommens im Flufl zuriick. Sie reprisentieren dagegen im Stora
Lule Alv B, nahezu 85 %o der aufgenommenen Nahrung (Fangdatum: 12. 5.
bis 17. 6. 1957). Bei den Ephemeropteren handelt es sich vor allem um Lar-
ven der Gattung Baetis, bei den Plecopteren um Larven der Gattung Tae-
niopteryx und bei den Trichopteren um die Gattung Leptocerus. Passiv sich
ernihrende Larvenformen fehlen fast ganz in der Junglachsnahrung im Stora
Lule Alv. Wie schon an anderer Stelle niher ausgefithrt (MULLER 1955) zeigt
sich auch in der Erndhrung der Lachse der grundlegende biologische Unter-
schied zwischen reguliertem und natiirlichem FluBsystem. Die Abhingigkeit
der Junglachse von der Bodenfauna muf} im Stora Lule Alv zu einer vermin-
derten Bestandsdichte fithren. Um ein Bild von dem Ausmaf} des Unter-

47




schiedes beider FluBsysteme in dieser Hinsicht zu geben, seien Untersuchun-
gen vom Frithsommeraspekt des Planktons und der Bodenfauna angefiihrt.
Am 27.6.1955 wurde in der Stromschnelle Tuoraforsen des Stora Lule Alv
und in der Stromschnelle Padjerimsforsen des Lilla Lule Alv eine quantitative
Bestandsaufnahme der Bodenfauna und der im Fluf3 treibenden ,,organischen
Drift” durchgefiihrt. Die Driftmessung erfolgte mit einem speziell konstru-
ierten Netz, das uns erlaubt, quantitative Aussagen iiber den Fang zu machen.
Die Bodenfauna wurde in Anlehnung an die Methode von ScuHrADER (1932)
bestimmt.

Resultate der Driftmessung:

Anzah] lebender Phyto- und Zooplankter in 1001
filtriertem Wasser

Tuoraforsen 335

Padjerimsforsen 4240

Resultate der Bodenfaunenuntersuchung:

Anzahl/m? Gewicht g/m?
Tuoraforsen 1150 1,29
Padjerimsforsen 6730 11,48

Diese Resultate zeigen am deutlichsten das Ausmal3 der Unterschiede
zwischen natiirlichem und reguliertem FluB3, sie geben zusammen mit den
Ergebnissen der Elektroabfischungen eine Erklirung fiir den unterschied-
lichen Bestand an jungen Lachsen in den beiden Fliissen. Die Zahlen zeigen
weiter im Zusammenhang mit den Befunden der Magen- und Darminhalte,
dafBl der Lachs sich zwar in einem gewissen Umfange im regulierten Flusse
ernihren kann, daB3 es aber fiir ihn wesentlich schwieriger ist, seinen Nah-
rungsbedarf bei dem geringen Bodenfaunenbestand optimal zu decken.

Auch in der Herbstuntersuchung 1956 — A, und B, der Abb. 9 — ist ein
deutlicher Unterschied in der Ernihrung der Junglachse beider Fliisse fest-
zustellen. Leider stiitzt sich das in B, dargestellte Nahrungsbild auf die
Untersuchung von nur 8 Fischen. Der hohe Anteil der Luftnahrung von
61,19 kann aber wohl als Ausdruck fiir die Verarmung der Bodenregion
gelten. ALBrecHT (1955) hat auf die Korrelation zwischen Menge der Boden-
tiernahrung und Menge der aufgenommenen Luftnahrung hingewiesen. In
nahrungsarmen Bichen ist der Anteil aufgenommener Luftnahrung stets gro-
Ber als in nahrungsreichen Bichen. Wenn diese Feststellung auch fiir die
Forelle getroffen worden ist, so darf sie doch bei der Ahnlichkeit des Ver-
haltens beider Fischarten durchaus auf den Lachs iibertragen werden.

Auch bei der im Sommer 1957 heranwachsenden AG 0 zeigt sich ein deut-
licher Unterschied im Nahrungsbild der Fische aus den beiden Fliissen
(Abb. 10). Auffallend ist die wesentlich groBere Nahrungsbreite der Jung-
fische im natiirlichen System. Die Ephemeropteren (Baetis) stellen offenbar
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neben den Chironomidenlarven die Hauptnahrungskomponente dieses Alters-
stadiums dar (Fangdatum: 20. 7. — 15. 8. 1957). Von Bedeutung scheint mir
weiterhin zu sein, daB im Lilla Lule Alv Crustaceenplankton im Magen der
Junglachse gefunden wurde im Gegensatz zum Stora Lule Alv. Die im Lilla
Lule Alv gefangenen Junglachse der AG 0 hatten des ofteren Larven der
Familie der Psychodidae aufgenommen. Diese Larven werden zur Fauna
hygropetrica gerechnet, leben also an der Grenzschicht von Luft und Wasser,
im FluB nur in der Uferzone. Es ergibt sich hier iiber die Nahrungsunter-
suchung noch einmal ein Hinweis auf das Biotop des Lachses im ersten
Sommer. :

Zusamenfassung.

Nach Untersuchungen der Jahre 1955 bis 1957 werden Vorkommen und
Verbreitungsgrenzen des Lachses (Salmo salar L.) in dem in schwedisch Lapp-
land gelegenen Stora und Lilla Lule Alv aufgezeichnet. Die Wanderzeiten
und die Lachsfinge werden mitgeteilt, sowie die angewandten Fangmethoden
kurz skizziert.

Auf Grund von Lachsfingen mittels Elektrofischgerit und Rotenon werden
eingehende Angaben iiber die spezifische Biotopwahl der verschiedenen
Altersklassen des Junglachses in Abhingigkeit von abiotischen Faktoren ge-
macht.

Die durch Regulierungen bedingten biotischen und abiotischen Verschie-
denheiten zwischen reguliertem Stora Lule Alv und natiirlichem Lilla Lule
Aly werden diskutiert.

Das Wachstum des Fisches wird an Hand empirisch ermittelter Werte mit-
geteilt.

Die Nahrungswahl des Junglachses im Stora und Lilla Lule Alv wird
untersucht.
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Wanderweg und oberste Verbreitungsgrenze des Lachses (Salmo salar L.)

Abb. 1

Lule Alv.
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Strand

Abb. 2: Schema einer Karsinapata-Fischerei im Lule Alv.

Abb. 8: Fischgabel (Ljuster) aus dem Gebiet des Lule Alv.
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Die Laich- und Aufwudxsgebiét_e des Lachses (Salmo salar L.) im Lule Alv.

Abb. 4:
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Abb. 5: Schematische Darstellung der Aufwuchshiotope der verschiedenen Alters-

klassen des Lachses (Salmo salar L.) an Hand eines FluB3querschnittes.
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Abb. 6: Darstellung typischer Lachsaufwuchsbereiche im Lule Alv.
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Abb. 7: Ubersicht iiber die Fangplitze des Junglachses (Salmo salar L.) im Lule
Alv.
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Abb. 8: Das Wachstum des Lachses (Salmo salar L.) im Lule Alv.
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Litta Lule dlv Stovro Lkule Blv

Simulidae

Ephemeroptera - Sonstige
Trichoptera D Chironomidoe Crustaceen-

PLankton
coccoel Plecoptera
Inuno]

Abb. 9: Die Nahrung der AltersklassenI, II und III des Lachses (Salmo salar L.)
im Lule Alv; A, = Lilla Lule Alv Sommer 1957; B, = Stora Lule Alv
Sommer 1957; A, = Lilla Lule Alv Herbst 1956; B, = Stora Lule Alv
Herbst 1956.

Luftnahrung
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Lule Alv Sommer 1957, B = Stora Lule Alv Sommer 1957.

Die Nahrung des Lachses (Salmo salar L

Abb. 10:
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