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Die Fischbesiedlung und die regionale Einstufung
der Flieflgewiisser der nordschwedischen Waldregion

von Karl Miiller

Im Jahre 1952 wurde mir von der schwedischen Fischereiverwaltung der
Auftrag erteilt, limnologisch-fischereibiologische Untersuchungen in den Flief3-
gewissern des nordschwedischen Waldgebietes durchzufiihren. Wenn die
Zielsetzung der Untersuchungen auch in das Gebiet der angewandten Limno-
logie fillt, so konnten doch in Fortsetzung der in der Fuldastation begon-
nenen Arbeiten Ergebnisse zur biozonotischen Einordnung dieser Gewisser
und zum Vorkommen und der Verbreitung der Fischarten gefunden werden.
Im Folgenden soll eine Ubersicht iiber den derzeitigen Stand der Unter-
suchungen gegeben werden.

In seiner Untersuchung iiber- Vorkommen und Verbreitung der Fische in
einem FluB des mitteldeutschen Berglandes (Fulda) konnte vom Verfasser
(MULLER 1950) gezeigt werden, dafl die verschiedenen ‘Fischformen eines
Flusses in relativ scharf abgegrenzten Bereichen auftreten. Mit Hilfe von
Elektroabfischungen und einer Vielzahl von Netzfingen konnte dabei eine
Einteilung in obere und untere Forellenregion, Aschen-, Barben- und Bras-
senregionen gefunden werden. Diese Einteilung entspricht im wesentlichen
der klassischen Zonierung eines FlieBgewiissers, deren Grundziige schon von
WaLTER (1903), STEINMANN (1915), Smorian (1920) und THIENEMANN (19253)
aufgestellt wurden. Zusitzlich wurde lediglich eine Differenzierung der Fo-
rellenregion vorgenommen.

Im Jahre 1953 konnte ILLigs fiir eine Anzahl von Benthosorganismen des
gleichen Gewiissers eine Einteilung vornehmen, die sich auffallend gut an
die fiir die Verbreitung der Fischfauna gefundenen Grenzen anschlief3t.
Gleichartige Untersuchungen mit dem Ziel einer biozonotischen Gliederung
wurden auch von Huer (1949) und ArsrecaT (1953) durchgefiihrt.

In allen diesen Untersuchungen zeigte sich, dafl Temperatur, Gefille,
Wasserfithrung und Stromung die Voraussetzungen fiir die Ausbildung in
sich geschlossener Lebensbereiche sind, die in Richtung des FluBverlaufes
nacheinander auftreten. Da in den verschiedensten Bereichen Mitteleuropas
(Voralpengebiet, Ardennen, mitteldeutsches Bergland, Weserbergland und
Fliming) diese Biozénosen mit ihrer typischen Fauna nachgewiesen werden
konnten, war es von Interesse, fiir die hier untersuchten Gewisser Nord-
schwedens nach einer entsprechenden Einteilung zu suchen.

Bei den Fliissen des nordschwedischen Waldgebietes handelt es sich vor-
wiegend um kleine Wasserlidufe, die ihr Wasser den grofen Stromen (Alvar)
zufithren. Aufgrund der Herkunft des Wassers und der geologischen Eigen-
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art dieser weit ausgedehnten, dem Hochgebirge siidéstlich vorgelagerten Lan-
desteile haben diese Fliisse besondere physiographische Eigenschaften, die
eine biozonotische Gliederung sehr erschweren. Die geographische Lage
(66° 04" N) liBt zuniichst vermuten, dal es sich um sehr kalte Gewisser
handelt. Der starke kontinentale Einfluf3, der besonders in dem die marine
Grenze (bei ca. 200 m) nur selten {iibersteigenden Waldgebiet zum Aus-
~ druck kommt, bedingt aber sehr hohe Sommertemperaturen. So werden hier
oft die widrmsten Sommertemperaturen und die kiiltesten Wintertemperatu-
ren ganz Schwedens gemessen. Diese klimatischen Bedingungen sind die
Ursache groBer Temperaturamplituden des Wassers im Verlauf des Jahres.
Die Wassertemperatur ist aber einer der wesentlichsten Faktoren, die zur
Unterscheidung getrennter FlieBwasserbiozoénosen fiihren.

Neben der durch die geographische Lage bedingten Temperaturentwick-
lung in den hier untersuchten Gewissern spielt der Quelltypus eine wesent-
liche Rolle fiir die Temperaturbedingungen im Oberlauf eines Gewiissers
(vegl. IrLies 1953, MurLer 1952). Gewohnlich entspricht die Quelltemperatur
der mittleren Jahrestemperatur des betreffenden Gebietes. Bei einer Quelle
mit starker Schiittung ist daher in einem mehr oder weniger groSen Bereich
der anschlieBende Bachlauf ma3gebend durch die Quelltemperatur beeinfluf3t.
So kommt es zur Ausbildung von Quell- und Oberlaufbiozénose, deren we-
sentliches Merkmal die Dominanz kaltstenothermer Tierformen ist.

Die typische kaltstentherme Fauna der Quelle und des Oberlaufes, wie
sie etwa im mitteldeutschen Bergland auftritt (Fulda), fehlt im Bereich des
nordschwedischen Waldlandes. Die Gewiisser hier haben ihren Ursprung
meist in ausgedehnten Sumpfgebieten, in denen Regen- und Schmelzwasser
aufgespeichert und langsam wieder abgegeben wird. Dieser Typ der Helo-
krenen bedingt, dafl der FluB an seinem Ursprung oft schon die gleichen
Temperaturen aufweist, die ér im Unterlauf nach 20 km Laufstrecke hat.
Fiir den hier behandelten Flu3 Spikselan wurde die Temperatur an einem
Tage in allen Bereichen gemessen. Dabei konnte zwar im Oberlauf eine
Quelle festgestellt werden, welche niedrige Temperatur zeigte (+5° C), diese
Temperatur hatte aber keinen EinfluB3 auf die allgemeine Temperaturausbil-
dung im FluB (vgl. MiiLLer 1954).

Abweichend waren die Verhiltnisse in dem im gleichen Gebiet liegenden
Skravelbiacken. Dieser Bach durchfliet ein weites, nahezu unerschlossenes
Waldgebiet. Seinen Ursprung nimmt er-in einem ausgedehnten Sumpfgebiet.
Bevor aber ein deutlicher Bachlauf zu erkennen ist, sammelt sich .das Wasser
in zwei kleinen Seen (Pesok- und Stortriisk). Aus diesen miindet der eigent-
liche Bach in einem ostlichen und westlichen Quellarm aus. Die sehr flachen
Seen erwirmen sich wihrend der Sommermonate sehr stark und bestimmen
im wesentlichen die Bachtemperatur. Es ergab sich dabei die besondere
Eigenart, dal wihrend des gesamten Sommerhalbjahres im Unterlauf eine
niedrigere Temperatur als im Oberlauf beobachtet werden konnte. Als Ur-
sache fiir diesen Temperaturabfall ist vor allem die Vielzahl kleiner Quellen
anzusehen, die der Bach in seinem Verlaufe empfingt. Diese Quellen liegen
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in kdrzer Entfernung vom Ufer (zwischen ca. 5 und 20 m) und fiihren ihr
Wasser in kleinen Rinnsalen zum Bach. Verschiedene Messungen wihrend
des Sommerhalbjahres 1953 zeigten in diesen Quellen regelmiBig Tempera-
turen, die +8° C nicht {iberstiegen. Zu diesem die Temperatur beeinflussen-
den Tatbestand kommt ein weiterer Faktor: der Verlauf des Baches zu 4/5
seiner Linge durch dichten Nadel- und Birkenwald. Die dadurch verursachte
starke Beschattung diirfte ebenfalls eine Erwdrmung des Bachwassers ver-
zogern.

Im Gegensatz hierzu haben die Fliisse Spikselan und Kvarnan ein breites
FluBbett, in dem die Sonneneinstrahlung sich voll auswirken kann. Die
Folge davon ist, daB oft zwischen den Tages- und den Nachttemperaturen
sehr starke Differenzen auftreten und dafl Wetterverinderungen sich un-
mittelbar in der Wassertemperatur ausdriicken.

Es zeigt sich also bei den bisher behandelten FlieBgewissern (Skravel-
bicken einerseits und Spikselan + Kvarnan andererseits) in der Temperatur-
entwicklung ein deutlicher Unterschied: im Typ Skravelbicken eine mehr
oder weniger ausgeglichene Temperatur, welche nie extrem hohe Werte er-
reicht, und im Spikselan + Kvarnan eine breite Temperaturaplitude mit
Extremwerten von +-25° C.

Die nichstliegende Aufgabe muf3 es sein, festzustellen, ob diese physio-
graphischen Faktoren auch eine verschiedene Besiedlung bedingen, die zur
Abgrenzung spezifischer Biozonosen berechtigt. Nach den bisher fiir die
Fischfauna durchgefiithrten und abgeschlossenen Untersuchungen liegt ein
Besiedlungsunterschied zwischen den physiographisch verschiedenen Bach-
typen nur in geringem Umfange vor. So konnten z.B. in den Gefille-
bereichen des Kvarnan und Spikselan regelmiflig Salmo truita und Thymallus
vulgaris vergesellschaftet angetroffen werden. Dies traf fiir.den (in seiner
mittleren Temperatur kiilteren) Skravelbiicken nicht zu, vielmehr war im Un-
terlauf dieses Baches eine typische Forellenregion ausgebildet, die neben
Salmo trutta nur Cottus gobio, Phoxinus laevis und Petromyzon planeri auf-
wies. Weiterhin war bemerkenswert, dafl in diesem Bereich des Skravel-
bickens die aus Mitteleuropa von IrLies (1953) mitgeteilte Quellform Diura
bicaudata (Plecoptera) und die auch vom Kontinent her bekannten Ephe-
meropteren der Gattung Chitonophora (hier Ch. aronii) besonders hiufig
angetroffen werden konnten.

Eine solche deutlich ausgeprigte Forellenregion, wie sie der Skravel-
biacken im Unterlauf besitzt, ist allerdings in den langsam flieBenden und
seenihnlichen Bereichen des Mittel- und Oberlaufes nicht vorhanden. Hier
dringen, durch die Fischbesiedlung der Quellseen bedingt, auch Esox lucius
und Perca fluviatilis in den Bach ein und bestimmen oft den Charakter des
Gewiissers. In seiner Gesamtheit betrachtet, zeigt also der Bach im Oberlauf
den Typ einer Aschenregion, wihrend im Unterlauf eine Forellenregion
(untere Forellenregion) ausgeprigt ist. Diese umgekehrte Reihenfolge der
Fischregionen steht nicht im Widerspruch zu den in Mitteleuropa gewon-
nenen Erkenntnissen, sie bestitigt vielmehr den wesentlichen EinfluB3 der
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Temperaturamplitude auf die Ausbildung und die Verbreitung der verschie-
denen Biozonosen.

Fir den vom Typ des Skravelbicken abweichenden Typ des Spikselan
wird aus den Resultaten einer Serie von quantitativen Elektroabfischungen
eine Besiedlungsiibersicht gegeben (s. Abb.1). In den vom Flu3 durch-
laufenen Seen wurden Netzbefischungen durchgefiihrt.

Der Fluf3 hat eine Gesamtlinge von ca. 20 km. Beim Beginn eines erkenn-
baren FluBlaufes, unterhalb des Pelgavare Moores, sind als erste Fische Lota
vulgaris und Phoxinus laevis anzutreffen. Nach ca. 1 km — noch oberhalb
des Sees Tekakott-Trisk — ist schon die typische Zusammensetzung der
Fischfauna festzustellen, die in allen schnellstrémenden Bereichen des Ge-
samtverlaufes wieder auftritt: Salmo trutta und Thymallus vulgaris in etwa
gleicher Haufigkeit, Phoxinus laevis, Cottus gobio, Lota vulgaris und Petro-
myzon planeri als Begleitformen, wie sie auch in der mitteleuropiischen
Salmonidenregion angetroffen werden, und schlieSlich Esox lucius, welcher
vereinzelt aber regelmifBig in tiefen Kolken auftritt.

Im Tekakott-Trisk und den weiter unterhalb liegenden beiden Seen
Spikberg-Trisk findet sich die typische Fischbesiedlung polyhumoser Wald-
seen. Dabei dominieren Leuciscus rutilus und Perca fluviatilis deutlich iiber
Esox lucius, Lota vulgaris, Acerina cernua und die nur selten anzutreffende
Asche (Thymallus vulgaris).

In dem im Unterlauf liegenden Sumpfgebiet treten die Salmoniden deut-
lich zuriick. ZahlenmiBig herrscht hier Phoxinus laevis vor, in etwa gleicher
Anzahl treten Esox lucius; Perca fluviatilis und Lota vulgaris auf.

Im FluBbereich unterhalb des Sumpfgebietes schlieBlich konnten im Som-
mer 1953 und 1954 regelmiBig Exemplare der Wanderform von Salmo trutta
(f. truita) gefangen werden. In den weiter oberhalb liegenden lotischen Be-
reichen tritt demgegentiber nur die stationire Form Salmo trutta f. fario auf.

Es ergibt sich also. im Vergleich mit den Beobachtungen, die vom Ver--
fasser in der Fulda durchgefiihrt wurden (MULLeEr 1950), daB8 die dort fest-
gestellte relativ scharfe Zonierung im Oberlauf in der Fischfauna nord-
schwedischer FlieBgewisser fehlt. Geologische, geographische, Gefille- und
Temperatur-Bedingungen der Gewisser des nordschwedischen Waldgebietes
verursachen, daf3 hier nur der untere Abschnitt der kontinentalen Salmoniden-
region (Aschenregion) vorkommt.
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