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Deutsche Limnologentagung in Schlitz
19. - 23. August 1952.

von J. Illies, Schlitz

Die Fuldastation der Limnologischen
FluBstation Freudenthal in Schlitz.

Seit der Griindung der Internationalen Vereinigung fiir theo-
retische und angewandte. Limnologie im Jahre 1922 haben die Lim-
nologen in zahlreichen internationalen Tagungen, die meist im
Ausland stattfanden, in einem niitzlichen Kontakt und Gedanken-
austausch miteinander gestanden, wovon die bisher vorliegenden
Bdnde der Berichte der IVL ein deutliches Zeugnis ablegen.

Diese internationale personliche Aussprache konnte auch
nach dem Kriege bei den Kongressen in der Schweiz und in Bel-
gien fortgesetzt werden und 148t uns nun mit Spannung dem néch-
sten. KongreB in England entgegensehen.

Leider aber brachten es die zundchst bestehenden Schwierig-
keiten der Nachkriegszeit und die erheblichen finanziellen Bela-
stungen, die der Besuch eines Kongresses im Ausland filir den Ein-
zelnen bedeutet, mit sich, daB es gerade den jiingeren Limnologen
fast stets unmdglich ist, an einem solchen internationalen Tref-
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fen teilzunehmen, obwohl gerade ihnen ganz besonders daran ge-
legen ist, mit ihren Fachkollegen bekannt zu werden.

Es wurde deshalb von den deutschen Mitgliedern der IVL
lebhaft begriBt, daf fir 1952 zu einer Tagung der deutschen
Limnologen eingeladen wurde.

Die Tagung fand vom 19. bis 23. August 1952 in Schlitz,
in der Fuldastation der Limnologischen FluBstation Freuden-
thal, statt und wurde von etwa 6o Teilnehmern besucht.

Die Limnologische FluBstation Freudenthal ist ein nach’
dem Kriege von M. SCHEELE gegrindetes, speziell der FlieBge-
widsserforschung gewidﬁetes Institut, das, zundchst aus eige-
nen Mitteln des Griinders errichtet, von der Max-Planck-Gesell-
schaft als AuBenstelle der Hydrobiologischen Anstalt Plén
iibernommen wurde. )

Das Institut bestelht aus drei Stationsgebiduden, die an
der Werra (Freudenthal b. Witzenhausen), Fulda (Schlitz) und
Weser (Hann.-Minden) liegen und so die Mdglichkeit bieten, die
limnologischen Probleme des WeserfluBsystems von drei Punkten
aus gleichzeitig zu bearbeiten.

Die Fuldastation ist eine groBziigige Stiftung des Grafen
v. SCHLITZ gen. v. GORTZ und wurde im Juni 1951 von der Max-
Planck-Gesellschaft libernommen. Der modern ausgebaute Kurssaal
der Station erwies sich als ein geeigneter Tagungsort, und dank
der Gastfreundlichkeit der Biirger von Schlitz konnten alle Teil-
nehmer im kleinen Stddtchen untergebrachf werden.

Wenn einer solchen Tagung auch naturgemil die umfassende
Breite der groBen internationalen Kongresse fehlen mufBte, so
gab doch andererseits die Beschridnkung auf die einheimischen
Limnologen dieser Zusammenkunft eine besondere, man mdchte sa-
gen, familiire Note. ’

Auch in Deutschland selbst hat es ja in der Kriegs- und
Nachkriegszeit an Moglichkeiten flir Zusammenarbeit und per-
stnlichen Gedankenaustausch weitgehend gefehlt, und besonders
die jlingeren Limnologen, die erst wdhrend des Krieges oder da-
nach ihr Studium beendeten, hatten hier die erste Gelegenheit,
mit den fiihrenden deutschen Fachkollegen bekannt zu werden.
Die Teilnehmer der Tagung kamen zwar zum groBten Teil aus
Westdeutschland, es war jedoch durch die Anwesenheit von Prof.
WUNDSCH und einiger Damen und Herren seines Instituts zur be-
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sonderen Freude aller Anwesenden auch die willkommene Gelegen-
heit gegeben, mit den Limnologen aus der deutschen Ostzone in
ein fruchtbares Gesprdch zu kommen.

Die Tagung verlief in aufgeschlossener und herzlicher Stim-
mung und filhrte in zahlreichen Referaten, Diskussionen und pri-
vaten Gesprédchen sicher fir viele Anwesende zu einem interessan-
ten Gedankenaustausch und zu wertvollen Anregungen.

Wir Mitglieder der FluBstation Freudenthal aber, als der
jingsten deutschen limnologischen Forschungsstelle, sind in
ganz besonderem MaBe dankbgr dafiir, daB uns durch die zahlrei-
che Teilnahme an der Tagung und durch das freundliche Entgegen-
kommen aller Anwesenden die #gglichkeit gegeben wurde, mit den
dlteren und erfahreneren deutschen Limnologen bekannt zu werden
und ihnen unsere Arbeit an der Fulda vorzufiihren.

Wenn wir hoffen diirfen, daB die Tagung den Gésten ebenso-
viel Anregung und Freude brachte wie den Veranstaltern, so k&n-
nen wir sie als wohlgelungen betrachten.

Tagungsverlauf

19. August

Nach der BegriiBung der Anwesenden durch Prof. THIENEMANN
als dem deutschen Reprdsentanten der IVL .liberbrachte Herr
Forstmeister GOTHE die GriiBe Sn. Erlaucht des Grafen v.GORTZ
an die Versammlung. Es folgten die BegriiBungsansprachen des
Biirgermeisters der Stadt Schlitz (Herr REINHARDT) und des Lei-
ters der FluBstation Freudenthal (Dr. SCHEELE).

Danach begannen die Referate, die unter dem Tagesthema
"Limnologie fliBender Gewidsser" standen. '

(In den folgenden Seiten dieser "Berichte" finden sich
Kurzreferate der hier mit einem +) bezeichneten Vortrige.)

Frl. Dr. ALBRECHT-Berlin-Friedrichshagen:

+) Ergebnisse quantitativer Untersuchungen an flieBen-
den Gewidssern.

Reg.-Rat Dr. K. HOLL-Hameln:
+) Jahreszeitliche Schwankungen im Chemismus der Molle.




Doz. Dr. ELSTER-Falkau;

+) Einige hydrographische und chemische Beobachtungen an
Hochschwarzwald-Béchen.

Dr. TACK-Albaum:

+) Die verschiedenen Formen der Regenbogenforelle.
G. JENS-Hamburg:

+) Uber den Rhythmus der Blankaalwanderung.
Dr. von BRANDT-Hamburg:

+) Uber den Zelluloseabbau in PlieBgewidssern.
Dr. BAUCH-Berlin-Friedrichshagen:

+) Vorkommen und Wachstum von Nutzfischen in der mittleren
Elbe.

20. August

Die Referate des Vormittags standen unter dem Hauptthema
"Fragen der Reinhaltung der Gewdsser".

Doz. Dr. STUNDL-Langenargen:

+) Abwasserlastplan und Biologie der Gewidsser.
Doz. Dr. GRIM-Langenargen:

+) Umpfliigen eines Sees.
Doz. Dr. OHLE-P1l0dn:

+) Sulfatanreicherung der FlieBgewidsser und Seen infolge
Melioration der Niederungsmoore.

Dr. DITTMAR-Albaum:
+) Die Bedeutung des Kalkgehaltes in FlieBgewéssern.

Der Nachmittag diente der Einfiihrung in die Exkursion des
folgenden Tages. W. SCHMITZ (Werrastation Freudenthal) behan-
delte die chem.-physikalischen Probleme der FlieBgewdsser und
J. ILLIES (Fuldastation Freudenthal) erlduterte die Vorausset-
zungen und die Ziele der biologischen Arbeiten der Fuldastation
und demonstrierte den bisher erreichten Stand einer biozOnoti-

schen Gliederung der Fulda.
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21. August

Ganztdgige Exkursion an die uelle und den Oberlauf aer
Fulda. Eine Omnibusfahrt, bei der die hochsten Punkte der Ho-
hen Rhon (Milseburg, Wasserkuppe, Kreuzberg) beriihrt wurden,
filhrte die Teilnehmer der Exkursion zu einigen limnologisch
besonders interessanten Stellen der oberen Fulda: Juelle, die
etwa 500 m lange Versickerungszone und der anschlieflende Wie-
deraustritt der Fulda bei Obernhausen, Aschenregion und die
Altwéasser von Gldserzell im Abwasserschadgebiet der Stadt Ful-
da.

Wiéhrend der Aufenthalte wurden einige 2. T. neue limno-
logische Methoden vorgefiihrt:

Dr. DITTMAR-Albaum: Fang von FlieBwasserbenthos.
+) W. SCHMITZ-Freudenthal: Neue chem.-physikal.Feldmethoden
S. HUSMANN-Braunschweig: Fang von Grundwasserorganismen.

Nach der Riickkehr von der Exkursion demonstrierte Dr.
SCHMOLINSKY-Falkau ein von ihm entwickeltes Gerdt und erldu-
terte es in seinem Referat: +) Zur Methodik der Strahlungs-
messung unter Wasser.

22. August

Zum Tagesthema "Neue limnologische Methoden und Mitteilun-
gZen aus dem Gesamtgebiet der Limnologie" fanden folgende Vor-
trige statt:

Doz. Dr. ELSTER-Falkau:

+) Uber die Mbglichkeit von Wassermengenmessungen in
Bédchen.

Dr. UTERMCHL-Plon:

Zum Ausbau und zur Vereinfachung der quantitativen
Plankton-Methodik. (Das Réhrenkammer-Verfahren mit
und ohne umgekehrtem Mikroskop)

Doz. Dr. ELSTER-Falkau:
+) Einige Beitrdge zur quantitativen Planktonmethodik.



-Dr. KRIEGSMANN-Langenargen:

+) Zur quantitativen Erfassung des Zooplanktonbestandes
der Seen.

Prof. Dr. WUNDER-Erlangen:

+) PFischmarkierung, beurteilt nach Beobachtungen im Karp-
fenteich.

Prof. Dr. LENZ-Plon:

+) Probleme der quantitativen Bodenfauna-Untersuchung.

" Dr. SCHEELE-Hann.-Miinden:

+) Neue Methoden der Dokumentation in der Wissenschaft.
H. DURR-Langenargen:

+) Die Mdglichkeiten der Anwendung von Tauchgeridten in
der Limnologie.

Frau Dr. BELING-GGttingen:
+) Bakteriologische Methoden der FluBwasseruntersuchung.

lu einem anschlieBenden, frohlichen Abschiedsabend im
SchloBcafé neben der Fuldastation fand die Deutsche Limno-
logentagung 1952 in Schlitz ihren AbschluB.

Es wurde beschlossen, ein dhnliches Zusammentreffen im
iiberndchsten Jahre an einem anderen deutschen limnologischen
Institut durchzufiihren.

Wir sind Sn, Erlaucht, Herrn Grafen von GORTZ zu gro8-
tem Dank verpflichtet, daB er den Druck der Verhandlungen
der ersten Tagung der Deutschen Limnologen ermdglichte!
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Begriisgsungsansprache

Forstmeister Gothe, Schlitz

Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Von der limnologischen Station Schlitz wurde freundlicher-

weise das Protektorat flir Ihre diesjdhrige Zusammenkunft Seiner
Erlaucht, dem Herrn Grafen von Schlitz ibertragen. Der Herr Graf

befindet sich auf einer grtBeren Reise und bedauert es aufrich-
tig, Ihnen heute nicht selbst den WillkommensgruB entbieten und
seine besten Wiinsche filir das Gelingen der Tagung sagen zu kon-
nen., Mir ist deshalb die ehrende Aufgabe zuteil geworden, Sie in
seinem Namen in der alten schonen 3tadt auf das herzlichste will-
kommen zu heiflen und Ihnen die GriB8e Seiner Erlaucht, in geisti-
ger Verbundenheit, zu iibermitteln.

Und ich hate das Empfindeh, daB Sie, meine Damen und Herren,
es gleicherweise bedauern, dal3 der Graf von Schlitz an diesen Ta-
gen nicht mit IThnen zusammen sein kann, verkdrpert sich doch in
seiner Person etwas von dem alten echten Mizenatentum zutiefst

humaner Prdgung, das auf wahrhaft christliche Gesinnung gegriin-

det, durch Jahrhunderte hindurch zu einem der tragenden Momente
unserer abendldandischen Kultur geworden war. Und so diirfen wir
wohl seiner in besonderer Dankbarkeit gedenken !

DaB gerade mir die schéne Pflicht zufiel, die BegriiBungs-
worte heute hier zu sprechen, erfiillt mich mit Freude.
Sehr geehrter Herr Doktor ILLIES, Sie wiesen es ja vielleicht
am besten, wie zahlreich nicht nur die persdnlichen, sondern
vornehmlich auch die geistigen Fdden zwischen Ihnen, den Limno-
logen von der Fuldastation und mir, dem Forstuann, zwischen Ihrer
jungen Wissenschaft der Limnologie und meiner forstlichen, biolo-
gisch-6kologischen Arbeit hin und wider laufen.

Und gerade die geistige Gemeinsamkeit bildet doch - im Klei-

nen heute, und morgen schon im GroBen - die dauerhafteste Verbin-
dung zwischen den Menschen und den Volkern. Um nach einer Mensch-
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heitskatastrophe ohnegleichen wieder den Platz unter den frei-
en Volkern zu gewinnen, ist wohl der Weg liber das Geistige,
iiber die Wissenschaft, der beste. Erst kiirzlich brachte dies
der erlauchte Protektor dieser Tagung im Gespridch mit einem
ausléndischen Gast, dem Forstprofessor van Miegroet aus Gent,
uberzeugend zum Ausdruck.

Ich weiB, daB die Winsche des Herrn Grafen nicht nur
Ihrer heute beginnenden Tagung gelten, sie gelten dariiber
hinaus stets Ihrer ganzen wissenschaftlichen Arbeit. Sie, die
Sie ofters mit ihm zusammenkamen, haben es gewiB jedesmal selbst
verspurt, mit welcher Aufgeschlossenheit und geistigen Freude er
Anteil an Ihrer Arbeit nimmt. In Ihrer Arbeit zeigt sich die rei-
ne, zundchst noch nicht zweckgebundene Wissenschaft, welche sich
um die Wahrheit in den Dingen bemiiht und nicht nur deren Wirk-
lichkeit unter einem menschlich bestimmten Nutzlichkeitsprinzip
zu ergrinden sucht. Ich habe in den Berichten der Senckenbergi-
schen Naturforschenden Gesellschaft gelesen, daB ja auch Ihr
verehrter Pr&sident Professor Otto Hahn kliirzlich auf einer Ta-
gung der Arbeitsgemeinschaft fiir Forschung des Landes Nord-
rhein-Westfalen die Ansicht ablehnte, daB es "der alleinige
oder wenigstens doch ausgesprochene Zweck der Wissenschaft sei,
der praktischen Wirtschaft zu dienen, alsc sozusagen die Bedeu-
tung einer wissenschaftlichen Forschungsarbeit danach zu beur-
teilen, inwieweit ein wirtschaftlicher Nutzen davon zu erwar-
ten ist". Er verwies dabei auf die entschiedene Zurilickweisung
der AusschlieBlichkeit der These, daB die Forschung von heute
den Export von morgen bedeute, durch den Bundesprésidenten
Theodor HeuB anléflich einer Kundgebung der deutschen Wissen-

schaft.

Wer Sie bei lhrer Arbeit drauBen am Flui schon einmal be-
gleitet hat, wird erfahren haben, in welch hohem MaBe Sie da-
nach streben, ein ganzheitliches Bild von dem Naturgeschehen zu
erhalten. Vom Einzelnen ausgehend, analysierend, jedoch nicht
im Analytisch-Statischen stecken bleitend, sondern die Dyna-
mik, hier die naturgesetzliche Bewegung in den Dingen beach-
tend, flihrt Sie lIhre Arbeit auf cdem Wege der lnduktion zum

gréfleren Ganzen; Gegensdtze zusammenfassend, These und Antithese
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zur Synthese verbindend, gelangen Sie zum biologisch-Gkologi-
schen Typ, ja letztlich zum Typischen schlechthin im Sinne
GOETHEs.

Der groBe Basler Geschichtslelirer Jakob Burckhardt schreibt

in seinen "Weltgeschichtlichen Betrachtungen" davon, wie sehr
die Koinzidenz des Besonderen und des Allgemeinen - allerdings

in einem anderen Zusammenhang, ndmlich mit Bezug auf die gros-
sen Individuen der "historischen Weltbewegung" - die wahrhafte
GroBe ausmache. Die Ubertragung in die Wissenschaftslehre ist
wohl durchaus zuldssig. Und wenn wir dabei eingedenk bleiben,
dal die Fachwissenschaft nicht der Grundlagen der allgemeinen

Geisteskultur und der Ethik entbehren kann, dann werden wir
auch der Gefahr des begrenzten Spezialistentums auf der einen
und des "vielseitigen Menschen" auf der anderen Seite entge-
hen und dem Ideal des "allseitigen Menschen", des "l'uomo uni-
versale", wie wir ihn aus der italienischen Renaissance kennen,
immer ngher kommen., Und den allseitigen Menschen brauchen wir
heute, wo die Menschheit am "Scheidewege" steht.

Burckhardt entschlieB8t sich dann weiter in dem Kapitel
"Das Individuum und das Allgemeine (die historische GroBe)" da-
zu, die Wirkung der groBen Geister weniger in ihrer intellek-
tuellen oder in ikrer sittlichen Eigenart zllein zu sehen, als

vielmehr in dem Ganzen der Personlichkeit.

Auch in diesem Bezug glaube ich, ist die Ubertragung zu-
ldssig.

50 sehen wir heute in der Max-Planck-Gesellschaft und damit

in der Limnologischen Anstalt als einem Teil von ihr ein wesent-

liches Fundament filir den kulturellen Wiederaufbau, Vorbedingung
fir jeden materiellen, fir eine Genesung im Geist und fir eine

Verstdndigung der Menschheit und der Vélker im Geist,

Es ist lhnen und dariiber hinaus der Allgemeinheit zu win-
schen - auch von diesem erweiterten Gesichtswinkel aus - daB
Ihre Arbeit wdhrend der Tage hier in Schlitz und Ihre ganze
kinftige Arbeit in diesem hohen Sinne recht fruchtbar werden
moge!
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Ergebnisse gquantitativer Untersuchungen an fliessenden

Gewdssern

von L. Albrecht, Berlin-Friedrichshagen

Das Interesse an der quantitativen Untersuchung flieBeh—
der Gewdsser ist noch recht neu. Wahrend man in. Seen und Tei-
chen die zur Verfligung stehende Nahrungsmenge - die Biomasse -
bereits seit Jahrzehnten quantitativ erfaBt, begniigt man sich
in den flieBenden Gewdssern - zumindest fir praktische Zwecke -
auch heute meist noch mit einer Schitzung.

Im Sommer 1951 wurden im Rahmen eines Forschungsauftrages
liber die Bonitierung der Gewdsser unseres Arbeitsgebietes die
FlieBgewdsser Thiiringens untersucht. Durch diese Bonitierungen
sollen die biologischen\Grundlagen fir die Ertragsfédhigkeit un-
serer Fischgewdsser ermittelt werden. In Thiliringen sollen auf
Grund der erarbeiteten Untersuchungsergebnisse auBerdem die Be-
satzplanung mit Brut und Setzlingen undbdie Werteinschédtzung der
PlieBgewdsser, d.h., eine Neufestsetzung der Pachtpreise vorgenom-

men werden.

Im Juni und Juli 1951 wurde eine quantitative Untersuchung
der Fliisse und Bdche Thiiringens auf einer 4 Wochen widhrenden
Fahrt mit dem Kraftwagen durchgefiihrt.

Flir diese Untersuchung wurden die Arbeiten von HUET iber
belgische FlieBgewidsser zugrunde gelegf. Die Feststellung des
Nahrungsreichtums, der "Capacité biogénique" beruht bei ihm auf
der Schéidtzung der im Wasser tatsdchlich vorhandenen
Nahrung im Vergleich zu einem Gewédsser des gleichen Typus mit
idealem Nahrungsreichtum. ’

Eine derartige Schédtzung hat jedoch stets subjektiven Cha-~
rakter und die Angaben von 2 Autoren sind kaum miteinander ver-
gleichbar.

Ich habe daher sdmtliche Tiere von einer bestimmten Fléche
gesammelt, gezidhlt und gewogen. Bei der Auswertung des Materials
wurde insbesondere Wert auf das fir 1 gm Flidche errechnete Ge-
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wicht der Kleinfauna gelegt. Zahlenangaben vermitteln nur einen
unvollstidndigen Eindruck liber die Besiedlung und fiihren auf Grund
der groBen Unterschiede in der GroBe der Organismen leicht zu MiB-
deutungen.

Zum Vergleich wurde wie bei HUET ein Gewidsser mit idealem
Nahrungsreichtum herangezogen. Fir unser Gebiet war dies die Fel-
da, ein Nebenbach der Werra, in der wdhrend der Untersuchungszeit
die groBte Produktivitdt, ndmlich 7o g und mehr pro qm Flidche fest-
gestellt wurde.

.

Um die Gewdsser einstufen zu kOnnen, wurde eine Skala von
8 Stufen aufgestellt, in der wir 3 groBe Gruppen unterschiedent
1 nahrungsarm

2. 6 - 30 g/qm mittel
b 30 - To g/qm u. mehr = nahrungsreich. .

Zum Vergleich mag die Einstufung HAZZARD's (1935) iiber die Pro-
duktivitdt flieBender Gewdsser in Utah (Amerika) dienen. Er bezeich-
net als k

nahrungsarm weniger als 11 g/qm
mittel 11 - 22 g/qm
nahrungsreich 22 g und mehr/qm.

Ich bin mir bewuBt, daB die durchgefiihrten Arbeiten zu keinen
absoluten Werten fiihren konnten, da die Zahl und somit das Gewicht
der Tiere, insbesondere der Insektenlarven, einem stdndigen Wech-
sel unterworfen sind. Da die Untersuchungen von uns jedoch prak-
tisch zur gleichen Zeit durchgefiihrt wurden, lassen sich die gefun-
denen Werte direkt miteinander vergleichen und ist das Gesamtbild
doch aufschluBreich genug.

Die Werra wurde als Beispiel fiir die oben gegebenen Erldute- -~
rungen eingehend behandelt. Ndhere Angaben hieriiber werden dem-
ndchst ‘an anderer Stelle versffentlicht.

An Hand der fiir die einzelnen Gewidisser festgestellten Ergeb-
nisse wurde eine Glitekarte liber die FlieBgewdsser Thiiringens her-
gestellt. Sie zeigt, daB nur sehr wenige Gew&sserstrecken wirklich
nahrungsreich sind (Pelda, Saale - Laichschonrevier -, obere Leine).
Ein groBer Teil der Gewédsser ist ausgesprochen nahrungsarm, entwe-
der primdr durch den Ursprung im Urgestein (Thir. Wald, Schieferge-
birge) oder sekunddr durch die Verunreinigungen, von denen der groB-
te Schaden durch die Kaliwerke, die Zuckerindustrie und die Zellstoff-
fabriken verursacht wird; hinzu kommen auBerdem die Hausabwésser vie-
ler Stddte. ’
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Vorkommen und Wachstum von Nutzfischen

in der mittleren Elbe

von G. Bauch, Berlin-Friedrichshagen

Die mittlere Elbe beginnt nach unserer Einteilung an
der ehemaligen sidchsisch-preuBischen Grenze und reicht bis zur
Grenze Niedersachsens. Nach der Schidtzung KISKER's entsprach die-
se Strecke 1926 - einschlieBlich der zwischen den Deichen gelege-
nen Altwidsser - einem Fldchenwert von rund 7800 Hektar, Fischerei-
lich gesehen gehdrt die gesamte mittlere Elbe zur Bleire-
gion. Der oberste Teil des Stromlaufes, bis etwa zur Gegend
von Belgern, miiBte seiner morphologischen Struktur nach zur Bar-
benregion gerechnet werden. Die Barbe tritt jedoch heute in den
Fingen weit hinter den Blei zurlick.

Riickblickend auf die letzten 100 Jahre Fischerei in der mitt-
leren Elbe ist iiberhaupt ein groBer mengen- und wertmdBiger Nie-
dergang festzustellen. Im Jahre 1850 lieferte der Strom noch aus-
" gezeichnete Fischertrige. Viele Spezies kamen vor die heute vol-
lig fehlen oder selten geworden sind. - Wir konnen nach Ansicht
des Verfassers 5 Perioden in der Elbfischerei der letzten loo Jah-

re unterscheiden:

1. Die Zeit der erstén'Regulierungsarbeiten von 1830 - 1870.
Damals gab es noch alle Fischsorten in geniigender Men-
ge. : ;
2. Die Zeit von 1870 - 1900 (bis zum Beginn einer neuen was-
serbaulichen Methodik) Durch Intensivierung der Aus-
baue, Verschwinden der Kiesbidnke (Laichpldtze) nahmen
Lachs und Schndpel an Menge ab, Stor, Maifisch und
groBer Hecht verschwénden. Wels und Schlei wurden nach

Beseitigung von Altwidssern selten.

" 3, Die Zeit von 1900 - 1928 (Verlidngerung von Buhnenkiépfen,
SchlieBung von Altwassermiindungen und intensive Be-
fischung der Cypriniden). Verschwinden von Schnépel,
lLach s , Meerforelle und Quappe. Riickgang der Fanger-=
trdge von 100 auf 5o kg/ha und Jahr zu Anfang -des
Jahrhunderts. Erste Abwasserschéden.



4. Die

5. Die

- 13 =

Zeit von 1929 - 1945 (Verheerende Wirkung des kal-
ten Winters 1928/29 und der nachfolgenden Eisspren-
gungen. Niedrigwasserjahre zu Anfang der 3o-er und
Niedrigwasserausbau der Elbe (1934 - 36).

Pie Zahl der Abwasserschidden stieg besonders seit
1938). Rickgang des Durchschnittsertrages auf

20 - %0 kg/ha und Jahr, zeitweise auf noch weniger.
Hauptfisch bleiben Blei, Glister, Hecht und Plotze.
Rlickgang der Neunaugenfidnge in Magdeburg infolge

Niedri g wassers.

Zeit von 1945 - 1952, (Intensive Nachkriegsfische-
rei, geringe Wasserfihrung, erhebliche Zunahme der
Fischsterben seit 1949 infolge von Abwassereinlei-
tung durch Stéddte und Industrie).

Riickgang von Barbe, Zidhrte, Zope, DSbel, Aland,
stellenweise auch von Blei, Hecht und Zander, Un-
angenehme Zunahme der Wollhandkrabbe, die schon in
der 4. Periode als Nahrungskonkurrent und Sch&dling
der Fanggeridte erheblich storte. Riickgang der Fang-
ertrige auf stellenweise 15 - 20 kg/ha. Bei reicher
Wasserfihrung unterhalb Magdeburgs bessere Ertrige.
Abnahme des Bleien- und Plotzenbestandes machte sich
an den Schuppen bemerkbar (breite Wachstumszonen =

schnelles Wachstum!)
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Anwendung von Membranfiltern fiir

FluBwasseruntersuchungen

von A. Beling, Gdttingen

Im Folgenden wird ein Uberblick iiber die Anwendﬁng von Mem-
branfiltern fiir FluBwasseruntersuchungen gegeben (Membranfil-
termethode und Direktmethode).

Llle bisher angewandten Verfahren fir hydrobakteriologi-
sche Untersuchungen konnen als unzureichend bezeichnet werden.
Sie gelten nur der Bestimmung der Dichtigkeit von Bakterien in
Gewdssern. (Plattenmethode nach KOCH). Bei dieser Methode wer-
den Wasserbakterien auf Fleischpeptdnagar bzw. Gelatine geziich-~
tet und die gewaqhsenen Kolonien gezdhlt. Dabei bleibt unberiick-
sichtigt, daB nicht alle Bakterien auf diesen Nihrboden anspre-
chen, infolgedessen verkiimmern und nicht als Kolonien .erschei-
nen. Die Moglichkeit, alle Bakterien auf dem Filter zu erfassen,
ist daher mit der KOCH'schen Plattenmethode nicht gegeben. Diese
Erkenntnis filhrte zu h&ufigen Diskussionen liber diese Methode.
Man suchte neue Wege zur Erfassung sdmtlicher Bakterien. 1924
wandte KOLKWITZ‘Membranfilter fiir quantitative Planktonbestim-
mungen an. Die gleiche Methode nahm 1928 CHOLODNY fiir die Keim-
zahlbestimmung von Wasserbakterien zur Hilfe und érhielt eine
Ausbeute, die zehnmal grﬁﬁef war als die bei der Plattenmetho-
de. Es sind demnach alle Bakterien erfaBt worden, die sich im
Wasser befanden. CHOLODNY werfuhr wie folgt: Er filtrierte das
Wasser durch ein Membranfilter mit einer Porenweite von 1 - 1,5/&
und fertigte aus dem Filterriickstand ein Prédparat an, férbte
dieses mit 3%igem Erythrosin und mikroskopierte.

1933 vereinfachte BARSOF dieses Verfahren wesentlich. Er
farbte nunmehr nach der Filtration die Bakterien direkt auf dem
Filter an, machte dieses mit Cederndl durchsichtig, mikrosko-
pierte und z&dhlte die Bakterien. Seine Ergebnisse waren denen
von CHOLODNY sehr dhnlich. Spater modifizierte BARSOF seine
Methode nochmals dadurch, daB er nunmehr Bakterien direkt auf
dem Filter zu sichtbaren Kolonien zlichtete. Er legte die Fil-
ter mit dem Riickstand auf spezifische Ndhrboden. Durch Diffu-
sion der Ndhrstoffe vermehrten sich die zurlickgehaltenen Bak-
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terien und bildeten auf der Oberfliche des Filters Kolonien.
Auf diese Weise wurde es mdglich, groBere Wassermengen zu‘un-
tersuchen und gleichzeitig mit Hilfe seiektiver Néhrboden ver-
schiedene Bakterienarten nachzuweisen,

Aufgrund eigener Erfahrungen wurden diese beiden Metho-
den - Membranfiltermethode und Direktmethode - bei einer Ful-
da-Untersuchung im Jahre 1948 mit gutem Erfolg angewandt.

Die Keimzahibestimmung wurde zu Vergleichszwecken mit
der Platten- sowie der Direktmethode nach BARSOF durchgefiihrt.
Auf nachstehender Tabelle sind die Durchschnittszahlen des
Keimgehaltes in 1 ccm Fuldawasser wiedergegeben ‘

Keimzahl in 1,0 ccm

FluBabschnitte  py tienmethode  Direktmethode
Oberlauf . 535 30104
Obermittellauf 8533 227509
Untermittellauf 3128 173840
Unterlauf 325 18450

Aus den Ergebnissen ist deutlich der Unterschied zwischen
der Direktmethode und der Plattenmethode zu ersehen.

Bei der Zihlung der Keime direkt auf dem Filter fiel auf,
daB das Bakterienplankton je mach dem Verschmutzungsgrad des
Wassers sehr verschieden zusammengesetzt war. Zu dieser Erkennt-

‘nis kam bereits 1929 RASUMOWSKI.

Durch neuere Untersuchungen sollte festgestellt werden,

ob tatsdchlich eine Abhidngigkeit zwischen dem Verschmutzungs-
grad des Wassers und der Zusammensetzung des Bakterienplank-
tons besteht. Im Herbst 1951 wurde ein Fuldaabschnitt, der star-
ke Verunreinigungen aufwies, hydrobakteriologisch untersucht.
Insgesamt wurden 17 Wasserproben entnommen und an Ort und Stel-
le nach den oben genannten Methoden gepriift. Ein Teil der Fil-
ter wurde auf spezifische Nihrbdden gelegt und der andere Teil
nach der Filtration zur spidteren Verwendung fiir die Direktme-
thode zunichst an der Spiritusflamme getrocknet, sodann in ste-
rile Tiiten eingelegt. Die Auswertung dieser Filter erfolgte erst
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nach einem halben Jahr. Nach Farbung dieser Filter konnte
beim Mikroskopieren festgestellt werden, dafl die Bakterien
sich ohne Nihrboden auf dem Filter vermehrt hatten und klei-
ne Kolonien bildeten, die nur unter dem Mikroskop sichtbar
waren. Dieser Umstand nahm uns natirlich die Moglichkeit
;iner Keimzahlbestimmung auf dem Filter. Man konnte jedoch

die einzelnen Bakterienformen sehr deutlich unter=zcheiden.

Die Untersuchungsergebnisse, die uns tatsidchlich ge-
zeigt haben, daR im verschmutzten Wasser eine auffidllige
Zunahme der stdbchenformigen Bakterien, wie Spirillen, Vi-
brio, Fadenbakterien usw. auftritt, werden demnichst in einer
ausfiihrlichen Arbeit verdffentlicht weraen.

Umn ein eindeutiges Bild von einem Gewédsser zu erhalten,
miBten zweckmiligerweise alle Untersuchungen gleichzeitig in
verschiedenen Disziplinen, die zur Limnologie gehdren, durch-
gefihrt werden. In diese Disziplinen ist azuch die Hydrobakte-
riologie einzuordnen. Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt,
daBl es nicht genligt, ein Gewéasser nur nach bakteriologisch-hy-
gienischen Gesichtspunkten zu untersuchen, sonderddaB es dar-
Uber nhninaus erforderlich ist, die Forschungen auf das hydro-
bakteriologische Gebiet auszudehnen, z.B. Einwirkung der Was-
serbakterien auf ihr Kilieu usw. Das wiirde bedeuten, daf die
Untersuchungen sich nunmehr auch auf die biochemischen Pro-
zesse in Gewdssern erstrecken riBten.

Es ist zu erwarten, daB sich bel der Aufklédrung der che-
misch-bakteriologischen Vorginge durch Anwendung von Membran-
filtern wesentlich vereinfachte Untersuchungs-Methoden erge-
ben werden.
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Jeliucove=Abbau in Flicl: owiosern

7on A. ve Brandt, lamburg

Die Feststellung der Fidhigkeit eines Gewdssers, Cellulose
abzubauen, gestattet Aussagen liber den NZhrstoffumsatz zu ma-
chen. Dariiber hinaug hat'g}e Aktivitdt der Cellulosezerstorer
ein wirtschaftliches Interesse, da sie sich auf die Schnellig-
keit der Verrottung von Fischnetzen aus nativen Fasern aus-
wirkt. Ursache des Celluloseabbaus im Wasser sind fast aus-
schlieBlich Bakterien.

\

Die Stdrke der Bakterienbesiedlung im Wasser durch Be-
impfung von Ndhrbdden feststellen zu wollen, stoBt auf Schwie-
rigkeiten, da nicht alle Wasserbakterien anwachsen (ZIEH-Ruttner,
19%2), abgesehen davon, daB die Reinkultur von cellulosezersto-
renden Bakterien noch nicht vollstidndig gelingt (OSTERTAG,1952).
Es interessiert aber weniger die Anzahl der RBakterien als deren
Aktivitdt. Man kann Wasserproben unter glinstiger Temperatur mit
Pltrierpavierstreifen beschicken und nach bestimmter Inkubations-
zelt die Verdnderung der Cellulosestreifen visuell begutachten
(BAIER, 1936). Dadurch werden aber die tatsichlich in einem Ge-
wisser bestehenden Verhdltnisse verdndert. MESECK (1929) schlug
vor, Baumwollzwirne mit bekannter Festigkeit in die Gewédsser ein-
zuhédngen und anhard des Festigkeitsverlustes in bestimmten Abstédn-
den die Aktivitdt der Cellulosezerstorer zu kontrollieren: "phy-
sikalische Aktivitdtsbestimmung". Diese Methode wurde ausgebaut
(v. BRANDT, 1941) und zur Bestimmung der CelluloseabbaufiZhigkeit
stehender Gewdsser verwendet (v. BRANDT,1939, 1944 und v. BRANDT-

KLUST 1950).

Die Durchfihrung der physikalischen Aktivitdtsbestimmung kann
in verschiedener Form erfolgen (KLUST, 1952, v. BRANDT,1952). Hier
wurde so vorgegangen, daB 4 Stridnge aus Baumwoll-Netzgarn Nm 50/15
in das 2zu priifende Gewdsser eingehiingt wurden unhd die Festigkeits-
abnahume nach 1, 2, 3 und 4 Wochen, beginnend am Monatsersten, be-

stimmt wurde. Diese Methode 1iift sich sowohl in stehenden wie flies-

senden Gewassern durcnfihren. Der Festigkeitsverlust, uusgedrickt
in Prozent der Anfangsfestigxeit nach der jeweils zweiten woche

jeues Monats, eignet sich gut zu Vergleichen Uber die monatliche
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Abbaustidrke in ein und demselben Gewdsser wie auch zum Ver-
gleich verschiedener Gewdsser. '

pie Abbildung gibt die 14-Tageswerte in jedem Monat fiir
die Elbmiindung in Cuxhaven und den Schlitz-Bach oberhalb
Schlitz filir 1951 und 1952 wieder.
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Cellulose-Abbaustdrke im Schlitz-Bach (dicke Linie) im Ver-
gleich zur Elbe bei Cuxhaven (gestrichelt).

Seit 1947 durchgefiihrte Untgrsuchungen‘in der Elbmiindung
haben gezeigt, daB ein deutlicher Abbaurhythmus in Parallele
zur Temperatur besteht: Maxima im August, Minime in den Winter-
monaten Januar bis Médrz. Die Stédrke dieses Abbaus lbertrifft al-
les was bisher in stehenden eutrophen Gewdssern festgestellt wer-
den konnte. Die hohe Aktivitdt der Cellulosezerstorer 148t sich
auch in anderen FlieBgewissern nachweisen. Es liegen Messungen
aus dem Rhein bei Bacharach, dem Main vor der Staustufe Edders-
heim und von zwei Stellen der Hunte in Oldenburg vor. Alle Prif
stellen zeigten ein Parallellaufen der Abbaustédrke mit der Tem-
peratur. Es konnte vermutet werden, daB der liberhohe Abbau der
Cellulose auf Abwasserbelastung der FIUSse beruht. Die Daten fiir
den Schlitz-Bach oberhalb von Schlitz zeigen aber, daB hier in
relativ reinem Wasser die gleichen hohen Werte erzielt werden
wie z.B. in der Elbmiindung. Es scheint somit in allen nichtsau-
ren FlieBgewdssern ein hoher Celluloseabbau zu bestehen, da der
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Stromung eine eutrophierende Wirkung zukommt (RUTTNER, 1926).
Wihrend in den Seen deutliche Beziehungen -zwischen Eutrophie-
grad, Zirkulation, Temperatur und Abbaustdrke bestehen, schei-
nen in den nichtsauren FlieBgewdssern die Temperaturverhdltnis-
se allein maBgeblich filir die Abbauhthe zu sein. Die sténdige
Strémung sorgt dafiir, daB, wenn es die Temperatur nur zuldft
(monatlicher Durchschnitt iber 7°C), ein starker Celluloseab-
bau stattfindet.
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Die Bedeutung des Ca- und Mo- Genaltes flur

die Fauna flieBender Gewiisser.

von H. Dittmar, Albaum

Schon sehr frih ist von den Limnologen die Bedeutung des Ca-
Gehaltes filir den haushalt des Julwassers erkannt und gedeutet
worden (BEYER, JEWELL, NIELSEN, NAUMANN, OHLE, STBUSLOFF,
THIENEMANN, WUNDSCH, WELLMANN).

Fir die tierische Besiedlung der Flielgewidsser wirkt sich
der Kalkgehalt in zwei Formen aus: "Ein extrem hoher Kalkgehualit
schddigt die Fauna der Biche insofern, als die Bachmoose stark
zurlicktreten und daher die in den Biichen der Urgebirge so rei-
che tierische Besiedlung der Moosrasen hier stark dezimiert er-
scheint, die Umwandlung der glatten Gesteinsflédche in rauhe
Sinterkrusten wirkt ungilinstig auf die vteinfauna der Biche"
(THIENEMANN, (17); S. 85). Zwischen den beiden Ixtremen: hohe;
Kalkgehalt mit Versinterung der Steinflédchen und sehr niedrigem
Kalkgehalt mit starker Entwicklung der Moosrasen gibt es alle
Ubergiinge (s. ILLIES-(6)).

Nach den Untersuchungen von WUND3SCH (19) schliefBt ein Ca-
Gehalt unter 8 mg/1 den Gammarus pulex fossarum von der Besied-

lung dieser Gewisser aus, was jedoch von STEUSLOFF (11) nach
den Erfahrungen in Westfalen und von WELLWANN (18) nach Unter-

suchungen in der Lineburger leide (an Gammarus pulex pulex)

bezweifelt wurde.

Bei den Arbeiten, die der Verfasser im Gebiete der "Hundemn"
durchfithrt, zeigte es sich nun, daB nicht der Ca- Gehalt sls
solcher die entscheidende Rolle bei der Gammarus - Besiedlung

spielt, sondern das Verhiltnis von Ca zu Mg.

= >,

Ist dieses Verhdltnis: Ca0 me/1
Mg0 ng/1l
so.kommt Gammarus in der Regel vor (Gammarus - Biche), sinkt
dieses Verhidltnis aber unter diesen Wert, so vertritt Niphargus
aquilex aquilex den Gammarus (Niphargus - Biche).
Im Albaumer Leitungswasser: ‘

an mg/1 _ ?,8 = 1,5 R
Mg0 ug/1 5,9
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geht Gammarus pulex fossarum bei einer Temperatur von 1o - 12%

in 4 - 5 Stunden regelméBig ein, wihrend er sich in Marmecker

ca0 mg;l _ 8,4 _
Mgo mg .= 3’6 = 2,34

wochenlang halten 1E8%.

iasser

Da der lMarmeckebach dus einzige Gewdsser im Einzugsgebiet

der oberen fiundem ist, wo Gammarus pulex fossarum in gréB3erer

Menge vorkommt, scheint uns hier die Natur das entscheidende -
Experiment selbst vofzufﬁhren. Auch STEUSLOFF (11) spricht

(8. 84) davon, "daB eine untere Grenze offenbar komplexer Fak-
toren besteht, welche dem Gammarus p. pulex die'Lebensmﬁglich—

keit nehmen". (Seine auf S. 92 gemachten Angaben iiber die Gamma-
rus - Besiedlung des Marmeckerbaches stimmen jedoch nicht iliber-
ein mit eigenen Untersuchungen, die das Tier bis dicht oberhalb
der Einmiindung in die Hundem nachweisen konnten. Die Untersu-
chungen von STEUSLOFF stammen aus dem Jahre 1938, es miBten dann
in diesen Jahren sehr starke anderungen in der Besiedlung einge-

treten sein!).

~Fur die Richtigkeit der Anschauung, daf das Verhdltnis von
Ca zu Mg eine entscheidende Rolle bei der Besiedlung der FlieB-
gewdsser spielt, sprechen auch die Untersuchungen von HIRSCH (5),
der experimentell feststellen konnte, daB zahlreiche Organismen

(Planaria, Herpobdella, Rhyacophila u.a.) gegen eine zu weitge-

hende Erhohung des lig~ Gehaltes empfindlich sind. Die Arbeiten
von BLaSING (2) und HALSBAND (4) zeigten deutlich, daB das Mg
beil grcélerer Konzentration eine toxische Wirkung auf aie plas-
matische Substanz ausibt, wihrend ein hoherer Ca- Gehalt bei
vielen ¥ormen eine gewisse Resistenz gegen unnatirliche Salzkon-
zentrationen und Temperaturidnderungen, sowie starke UV - strah-
lung {MERKER (7)) bewirkt. Ca und Mz stehen physiologisch -gese-
hen als zweiwertige und damit cdie Juellbarkeit des Plasmas er-
hokende Ionen in einem steten Wechselspiel mit den einwertigen
und entquellenden Ionen K und Na. s ist daher ein bestimmtes
Verhidltnis von Ca zu Mg notwendig, damit c¢ie toxischen Wirkun-
gen des letzteren die Wirkung des Ca als K-Antagonist nicht auf-
heben.

S0 wirkt sich der Ca- Gehalt der FlieBgewisser fast aus-

schlieBlick erst sekundir dureh die Verinderung des Standort-
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milieus aus, widhrend dem Mg - Gehalt natirlicher Gewdsser eine

rein physiologische Wirksamkeit zugesprochen werden mufB.
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Der Taucher in der Limnologie.

- von H. Dirr, Langenargen

Bei einem so jungen Arbeitsgebiet des Wissenschaftlers wi-
re es wohl verfehlt, von bereits abgeschlossenen Untersuchungen
gsprechen zu wollen. Vielmehr soll im Rahmen dieses Referates
liber einige Anwendungsmoglichkeiten der taucherisch-limnologi-
schen Arbeitsmethodik berichtet werden. Bei jeder Taucherarbeit
ist die Beherrschung der Tauchermethoden von allergroBter Wich-
tigkeit. Die Verbindung erst -~ einerseits der Tauchermethodik,
andererseits der wissenschaftlichen Arbeitsmethodik - ergibt
die einwandfreie limnologisch-taucherische Arbeitsmethode.

Zusammenfassend kann nach AbschluB systematisch durchge-
filhrter Tauchversuche festgestellt werden: Alle wissenschaft-
lichen Arbeiten, bei denen es darauf ankommt, unter Wasser kom-
biniert zu beobachten, zu messen oder zu arbeiten, kSnnen mit
dem Tauchergerit bearbeitet werden. ‘

Die Aufnahme von Tier- und Pflanzengemeinschaften in gewis-
sen Wohnbezirken hat mit den iiblichen "Uberwassermethoden" immer
Schwierigkeiten bereitet. Mit dem Tauchergerdt ist es nicht nur
mdglich, ein genaues Bild von der artmdssigen Zusamriensetzung
einer Gemeinschaft zu erhalten, sondern dariiber hinaus kOnnen
an Ort und Stelle die Umweltfaktoren ermittelt werden. So macht
es im allgemeinen keine Schwierigkeiten, in Seen Planktonschich-
tungen, sowie getribte oder gefdrbte FluBldufe zu erkennen, und

die Probenentnahmen entsprechend vorzunehmen,

Die Wirkungsweise von Fang- und Untersuchungsgerdten 1laBt
sich in der Praxis nur mit dem Tauchergerdt feststellen. Dies-
veziigliche Verdffentlichungen aus dem Institut fir Netzforschung
liegen bereits vor. Daneben sind es vor allem Frageg der Verhal-
tensforschung, der experimentellen Umweltforschung, die in die-~

ser Welise bearbeitet werden kOnnen.

Die Art der Arbeit sowie der Gewdssertyp sind fiir die Wahl
des Tauchergerites entscheidend. Zur groben Orientierung diene

folgende Aufstellung:
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. Arbeits- SMittl. Erford.  Arbeits-
Gerdatetyp bereich Tauchzeit Wasser- moglich-
(T7Z) temp. keit

1. Schnorchelgerit

Gesichtsmaske, o_cq gm WI ca. 2 Min. ca 20°C  Beob.-u.
Arb.Ger.
innerhalb
d.ang.TZ

2. Kleintauchgerit
a) ohne Anzug 0-20 m WT+) 20-40 Min. ca 20° +) )JArb.,Beob.

b) mit Anzug 0-20 m WT  2o0-40 Min. ca 3° giétMeBge—

3. Taucherausriistung

a) mit Sauer-

stoffdos. 0-20 m WP ca. 2 Std. ca 3° gArb., MeB-
. u. Beob.-
b) O aocB™  0-60 m WD ca. 3 Std. ca 4° )Gerdt
4. Zeucherkugel gg??;ré ca. 4 std. ca 2° Beobachtungs-
: € geridt

+) Verwendung bei Binnengewidssern nur bis zur Sprungschicht,
evtl. auch MeBger. Die angegebenen Zahlen fiir WT und T2
sind Normalwerte.

Linige hydrographische und chemische Beobachtungen an

Hochschwarzwald-Bichen

von H. J. Elster, Falkau

Untersucht wurden vorwiegend die Zufliisse der Hochschwarzwald-
seen in einer Hohenlage zwischen 850 und 1130 m. Ein Vergleich
der langjdhrigen Monatsmittel von Niederschlags- und AbfluBmen-
gen zeigt, daB das Niederschlagsmaximum im Juli liegt, widhrend
die AbfluBkurve einen v6llig anderen Verlauf hat: Auf ein
frostbedingtes Februarminimum folgt der Anstieg zu einem Friih-
jahrsmaximum, das je nach Hohenlage im April oder Mai liegt und
durch die Schneeschmelze bedingt ist. Dann fallen die AbfluB-
mengen bis zum August stark ab, da der Anteil der Verdunstung
bei den steigenden Sommertemperaturen erhoht ist. Von Septem-

ber bis Dezember steigen dann die AbfluBmengen wieder an. Fir
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die Jahre 1948 - 1951 werden die einzelnen Monatsmittel fir
Niederschlag und AbfluB verglichen.

Die Temperaturen libersteigen an warmen Strahlungstagen im
Hochsommer selbst an der 1000 m - Grenze 20°C. Im Mai wurden
bereits Tagesamplituden von iber 5°C, im Hochsommer bis 70 Cc
gemessen. Die Durchschnittstemperatur wird nicht nur durch die
absolute Hohenlage, sondern vor allem durch die Entfernung der
MeB-Stelle von der Quelle, durch die Linge der Seitenb&che
(Quell-Ndhe!), durch die Stidrke der Wasserfiihrung und schlieB-
lich vor allem durch das Verhiltnis Einstrahlung : Ausstrahlung
beeinfluBt.

Die Einschichtung der Zufliisse in die Seen erfolgt im Som-
mer fast durchweg in das Matalimnion, doch kdnnen sommerliche
Kdlteriickschlédge auch zum Durchbrechen in das Hypolimnion fiih-
ren und dort die Stoffbilanzen verdndern. Vom Spdtherbst bis
zum Frihjahr kann die Einschichtungstiefe der Zuflilisse inner-
halb 24 Stunden zwischen der Oberflédche und der bodennahen Schicht
hin- und herpendeln.

Der Chemismus des Feldseezuflusses, eines in 1400 m Hohe
entspringenden, durch kulturelle Einfliisse relativ ungestorten
Sturzbaches, der wenige 100 m nach der Quelle in 1135 m Hohe
untersucht wurde, zeigt starke jahreszeitliche Schwankungen.
Die Monatsmittel des Abflusses in der Untersuchungszeit vari-
ierten im Verh&dltnis 10 : 1. Im allgemeinen stieg die Konzen-
tration folgender Stoffe mit fallender Wasserfiihrung, hatte al-
so ihr Maximum in den Sommermonaten: SBV, Si, Fe, Mn. Auch die
pH—Werte stiegen zundchst parallel dem SBV, fielen dann aber im
Hochsommer ab. Farbintensitdt (Humusstoffe!), KMnO4—Verbrauch,
NO3 und PO4 variierten in ihren Konzentrationen dagegen eher
parallel der Wasserfihrung und wiesen im Hochsommer ihr Mini-
mum auf. Dies gilt vor allem fiir das Nitrat, vermutlich infol-
ge Uberwiegens der Denitrifikationsprozesse im Boden wihrend des
Sommers. Die Tabelle zeigt einige Minimal- und Maximalwerte
widhrend eines Jahres aus einigen untersuchten Hochschwarzwald-
bachen. Die kulturellen Einwirkungen durch intensive Weidewirt-
schaft sind deutlich erkennbar.
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CHEMISCHE JAHRESAMPLITUDEN IN HOCHSCHWARZWALDBACHEN:

Bach Farbe KMnO4 "Harte"

py P/PO, N/NO, N/NH 4 Fe 5i/810,
Feldsee- 0,5- 5,4- 0,27- 5,9- 0(-Spr O(Sp)- OFSp- 20- 1700-
Bullul 45 14,2 0,76 6,5 4 8o 90 ?) 300 3300

Seebach 7,0~ 9,8- 0,39- 6,0- 0&sp)- 90~ OSp) 90- 1750~
(Titisee)

850 m 231 64,5 0,92 6,54 10 800 590 790 4o00a
Fisch-  7,0- 14,2- 0,32- 6,0- 4,0- 200 15-  4o- 2500~
g%ghm 24,0 41,1 0,87 6,69 29 850 250 200 5000
Dressel- 9,0~ 21- 0,28- 6,15~ 4,2~ 175- 15- 50- 3000
8§ghm 41 55 1,04 6,69 50 6oo 1100 600 5500
Rotes 35-  31-  o,08- 5,1- 8"  50") <100*) 280%)1900")
Meer

960 o 62 62 0,53 5,6

+) Hochwasserwerte!

Einigg Beitridge zur gquantitativen Planktonmethodik.

von H. J. Elster, Falkau

Vergleichende Fidnge in den Schwarzwaldseen (bes. Titisee
und Schluchsee) mit Planktonnetzen nach WAGLER (Seidengaze Nr.8)
und SchlieBnetzen mit Gaze 15 ergaben Differenzen der gefangenen
Planktonvolumina, umgerechnet auf die Menge unter 1 qm Seeober-
fldache, von 1 : 1 bis 1 : 10. Vergleiche von Pumpserien (pro
Tiefenstufe 15 bis 30 Liter mit Allweiler Flligelpumpe Nr. 2,
Stufen in 1 bis 2 m Abstand) und Netzféngen (Gaze 15, Netzoff-
nung 1/4 bis 1/3 qm, Filterfldche 1 bis 1,5 gqm) ergaben im Durch-
schnitt aller 29 zu verschiedenen Jahreszeiten durchgefitlhrten und
ausgezidhlten Vertikalserien einen (uotienten P/N fiir alle Crusta-
ceen im Obersee gleich 3,12, flir alle Rotatorien gleich 4,26.
Im Untersee (14 Serien) entsprechend 5,02 und 5,39. Die Extrem-
werte des Quotienten filir die Gesamtcrustaceenzahlen schwankten
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im Obersee zwischen 2,03 und 9,7, im Untersee zwischen 3,16

und 14,18, Die Einzelquotienten in den EinzelfZngen variier-

ten im Verhdltnis 1 : 130. Diese Schwankungen sind vor allem
durch folgende Faktoren bedingt: 1) Steigender Filterdruck -
des Netzes wdhrend des Fanges, so daB der Fang nicht nur quan-
titativ, sondern durch stdrkere Ausschaltung der ndher der Ober-
fldche stehenden Formen guch qualitativ verfdlscht wird. Je &1~
ter das Netz ist, umso stidrker kommt diese zusdtzliche Verstop-
fung zur Geltung. Weder Vergleichsfinge mit verschiedenen Ma-
schenweiten noch Registriervorrichtungen der durchgeflossenen
Wassermengen kdnnen diesen Fehler ausschalten. 2) Zu geringe
Zahlen bei seltenen Formen bedingen Zufallswerte. Die Pumpmen-
ge darf daher nicht zu klein bemessen werden. Schopferfidnge sind
aus diesem Grunde in oligotrophen Seen zur Erfassung des Crusta-
ceenplanktons ungeeignet. 3) Das Plankton ist in groBen Seen
nicht gleichméBig verteilt. Auf engem Raum wurden entsprechend
den vertikalen Verschiebungen der Isothermen starke Unterschie-
de in der Planktonmenge beobachtet. Selbst bei geringer Zeitdif-
ferenz zwischen den Pump- und Netz-Serien konnen sich also die
Planktonmenge und -zusammensetzung der durchfischten Plankton-
sdule sehr erheblich gedndert haben. Auch weitrdumige Differen-
zen im offenen Becken des Obersees - bis zum 15o0-fachen des Mi-
nimums bei einem Lingsschnitt - wurden beobachtet. Enige Bei-

spiele hierfiir werden gezeigt.

Aquarienbeobachtungen zeigten, daB bei langsamem Absaugen
mit einem Glasrohr von ca. 4 mm Weite die Crustaceen, vor allem
Cyclops, am Rande der Ansaugzone deutliche Fluchtspriinge machen
und strahlenformig von der Mindung der Glasrohre wegstreben. O0f-
fenbar ist ein bestimmtes Stromungsgefdlle auf engem Raum Anreiz
fiir die Fluchtreaktion. Vorsatz eines Glastrichters von 1o bzw.
15 mm Durchmesser verlegte die Reizschwelle fir die Fluchtreak-
tion in den Trichter und machte sie praktisch bedeutungslos. Bei
Pumpversuchen mit einer Allweiler Fliigelpumpe Nr. O unter Ver-
wendung eines Schlauches von 1% mm lichter Weite war der Sog so
heftig, daB Fluchtreaktionen nicht mehr beobachtet wurden bzw.
gegeniiber der Masse der angesaugten Cruster ganz unerheblich wa-
ren. Versuche mit sehr geringen Planktonkonzentrationen stehen
noch aus. Alle bisherigen Versuche lassen abér die Pumpmethode,
mdglichst mit Trichteransatz am Saugende des Schlauches, allen

Netzfangen liberlegen erscheinen.
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Uber die Moglichkeiten von Wassermengenmessungen
in Bichen

von H. J. Elster, Falkau

Die limnologische Literatur enthidlt kaum Angaben iliber Metho-
den und Ergebnisse von AbfluBmessungen in den untersuchten FlieB-
gewdssern. In Zusaiumenarbeit mit Prof. Dr. WITTMANN, FluBbau-La-
boratorium der TH Karlsruhe, wurde daher diesen Fragen einige
Aufmerksamkeit gewidmet. Obwohl Versuche zum Ausbau der Metho-
den filir limnologische Zwecke erst in niéchster Zeit stattfinden
werden, sei eine kurze Ubersicht iiber die hauptsichlich in Fra-
ge kommenden Methoden gegeben: '

1.) Wassermengen bis zu 5, maximal 10 Liter/sec.: Absperrung des
Biéchleins an geeigneter Stelle durch eine querwand aus Leicht-
metall mit AbfluB-Kerbe und Tiille und Messen des Uberlaufes
nach Erreichen einer konstanten Stauhthe mit Stoppuhr und
MeBgefdf3.

2.) Wassermengen bis ca. 50 Liter/sec. und Bachbreiten bis ca.
1 m: Absperrung an glinstiger Stelle durch Einrammen eines
Dreieck-MeBwehres. Abdichtung an den Seiten durch Steine und

~ Erde. Die Uberfallhthe des MeBwehres ist geeicht und wird durch

einen angebauten PridzisionsspitzenmaBstab bis auf 1/10 mm genau
festgestellt. Bau des Wehres aus Leichtmetall, evti. zusammen-
schraubbar oder in den GroBenabmessungen in sich verschiebbar.
Genauigkeitsgrenzen bei § = 50 Liter/sec. bis etwa * 2 %. Ein
vom FluBbau-Laboratorium der TH Karlsruhe hergestelltes und
geeichtes Dreieck-MeBwehr wurde demonstriert.

3,) Flir Wassermengen iiber 50 Liter/sec. bis ca. 300 Liter/sec. und
Bachbreiten bis zu 2 m eignen sich scharfkantige MeBwehre mit%
waagerechter Uberlaufkrone. Auch hier variable Masse, d.h.
Anderung der GroBenverhdltnisse durch auswechselbare Ver-
schraubung oder ausziehbare Seitenfliigel. MeBprinzip wie beinm
Dreieck-Wehr. Vorbereitung geeigneter MeB-Stellen durch Einbau

von Bohlen usw. erforderlich.

4.) PFir groBere Wassermengen, besonders in Wildbédchen mit starker
Turbulenz, ist vor allem das Salzverdinnungsverfahren geeignet.
Prinzip: PFir die Zeitdauer der Messung wird eine genau bekannte
Menge einer bestimmten Salzlosung zugegeben und ihre Verdinnung



5.)

- 30 -

im Gewdsser bestimmt. Dieses Verfahren erscheint fiir limnolo-
gische Zwecke besonders geeignet und soll in Zusammenarbeit

mit der TH Karlsruhe und der Firma OTT, Kempten, fiir limnolo-
gische Zwecke ausgebaut werden, sofern die erforderlichen Geld-
mittel beschafft werden konnen.

Alle iibrigen Verfahren beruhen auf Geschwindigkeitsmessungen

in Strecken mit bekanntem Querschnitt: Schwierigkeiten berei-
tet in Wildbéchen die genaue Ermittlung der mittleren Quer-
schnittsflédche der MeB-Strecke. Notwendig ist auch bei bekann-
tem Querschnitt die Aufstellung eines Isotachenplanes oder bei
Beschrinkung auf angendherte Durchschnittswerte zumindest wie-
derholte Messungen an.verschiedenen Stellen des Querprofils. In
Frage kommen: a) WassermeBfliigel der Fa. OTT. Bei hoher Turbu-
lenz besonders empfehlenswert der neue Komponentenfliigel der Fa.
OTT, der auch schridg anstromendes Wasser nach Geschwindigkeit
noch geniigend genau miBt. Ausfithrung und Auswertuhg der Messun-
gen ist jedoch zeitraubehder als‘Messuhgen mit MeBwehren an vor-
bereiteten Querschnitten. b) Salzgeschwindigkeitsveffahren: Ein
SchuB Salzltsung wird kurzzeitig hinzugégeben und gleichzeitig
mit Farbwolke markiert. Registrierung des Durchzuges der Wolke
erhohter Leitfdhigkeit an verschiedenen Stellen des Querschnit-
tes und daraus Errechnung der mittleren AbfluBgeschwindigkeit.
Bei geringerem Anspruch auf Genauigkeit kann auch der Durchgang
einer Farbstoffwolke (Fluoreszin!) durch eine MeB-Strecke op-
tisch verfolgt werden. Nur fiir FlieBgewdsser mit genligender Mi-
nimaltiefe geeignet sind Geschwindigkeitsmessungen mit Schwim-

‘mern (Oberfléachenschwimmer = teilweise mit Wasser gefiillte Fla-

schen oder Schwimmer mit senkrecht im Wasser hidngenden St&dben
oder Ketten, um Durchsghnittsgeschwindigkeit in allen Tiefen
zu erhalten). Nach HUSMANN (Praxis der Abwasserreinigung,
Springerverlag 1950) wahre Durchschnittsgeschwigdigkeit_= 8o -
85 % der Oberfldchengeschwindigkeit, nach WITTMANN = 93 - 95 %
der mit Ketten- und Stabschﬁimmern erhaltenen Werte.

Limnologisch von groB8er Bedeutung sind Geschwindigkeitsmessun-

gen in unmittelbarer Nidhe des Substrates. Hier liegt ein noch fast
vollig unbekannter Teil-Biotop vor. Es wird angeregt, dafl sich alle

Tnteressenten an der Entwicklung neuer MeBmethoden gegenseitig lber

ihré Versuchsergebnisse laufend unterrichten, um kostspielige und

zeitraubende Parallelversuche zu vermeiden.
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Ein See wird umgepfliigt

von J. Grim, Langenargen

Die Gewdsser unseres Landes bedecken zwar nur einen gerin-
gen Bruchteil seiner Gesamtoberfldche, dies jedoch - so scheint
mir - enthebt uns nicht der Verpflichtung, auch sie einer sinn-
gemdBen Bewirtschaftung und damit einer intensiveren Nutzung zu-
génglich zu machen. Dariiber hinaus geben uns solche Bewirtschaf-
tungsexperimente eine gute Moglichkeit, Einblicke in das durch
den Eingriff verdnderte Geschehen zu gewinnen.

Im Verfolgen des Bewirtschaftungsplanes wurde_ im vergangenen
Jahre der Versuch unternommen, den Schleinsee (Fldche 15 ha ;
groBte Tiefe etwa 11 m ; Wassermasse rund 1 Million Kubikmeter),
unseren kleinen Versuchssee,"umzupfliigen", d.h. kiinstlich zur
Zirkulation zu bringen. "Pflug" und "Pfliigen" sind natilirlich et-
was gédnzlich anderes, als wir es von der Landwirtschaft her ge-
wohnt sind, aber bei der Ubertragung landwirtschaftlicher Metho-
den auf die vollig andersartigen Gegebenheiten eines Sees wird
oft nur das Grundsétzliéhe, das Einwirkungsprinzip, bleiben. Der
gewlinschte Effekt, das Unterste zu oberst zu kehren und alles zu
durchmischen, lieB uns diesen Ausdruck fiir unseren Eingriff wih-
len, selbst auf die Gefahr hin, daB dies zundchst AnlaB zu MiB-
verstindnissen geben konnte.

Im Schleinsee liegen im Sommer - wie bei den meisten unserer
Seen - drei Bereiche iibereinander, eine helle und warme Oberschicht
(Epilimnion), eine Ubergangszone (Metalimnion) und eine relativ
kalte und dunkle Tiefenregion (Hypolimnion). Epi- und Metalimnion
stellen die iiberwiegend trophogene und das Hypolimnion die iiber-
wiegend tropholytische Zone des Sees dar.

Alles, was im See stirbt, zu Boden sinkt und dort verrottet,
kann nur dann erneut zum Aufbau autotropher Pf1l anzen verwendet
werden, wenn es im trophogenen, im durchlichteten Bereiche bleibt,
Gerdt es jedoch darunter (im Schleinsee unterhalb etwa 6 m), so
ist es wdhrend der Sommerstagnation weitgehend dem Zugriff entzo-
gen. Dies ist etwa unter dem halben Schleinsee-Areal der Fall.

Der sichtbare Erfolg dieser Verluste ist, daB.die Oberschichten
schnell an den notwendigen Ndhrstoffen verarmen, wdhrend diese
sich - ein totes Kapital - in den Tiefenschichten anh&ufen.
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Kénnte man diesen Naéhrstoffvorrat ganz oder wenigstens
zum Teil in die trophogenen Bereiche bringen, so kénnte durch
seine erneute Umsetzung die pflanzliche Produktion gesteigert
und damit di2 Urnahrung fiir die Tiere erhdht werden. AuBer theo-
retischen Erkenntnissen iiber Zusammenhinge verschiedenster Art
miiBte dies auch einen praktischen Nutzen bringen.

Die Stabilitit eines sommerlich geschichteten Sees ist
zwar so groB, daB die tangential angreifenden Winde sie nicht
zerstoren konnen, aber wiederum, wenigstens bei einem kleinen
See wie dem Schleinsee, nicht so groB, daB ein BErfolg verspre-
chender mechanischer Eingriff einen lbermidBigen Kraftaufwand
erforderte. (Die aus der Schwerpunktsverlagerung berechnete
Stabilitédt des Schleinsees wihrend der Sommerstagnation be-
trigt nur 1 - 2 Millionen Meterkilogramm).

Von einem veran kerten FloBe wurde an der tiefsten See-
stelle ein 30 cm weites, 10 m langes, S-formig gekriimmtes Rohr
in den See eingehdngt. Die obere Rohréffnung lag etwas unter der
Wasseroberfliche, die untere Kriimmung endete etwa 1 m iiber der
Schlammobergrenze. In dem Rohr wurde durch die Schraube eines
AuBenbordmotors (Leistung etwa 3 PS) warmes Oberflichenwasser
mit einer Geschwindigkeit von 2 m/sec in die Tiefe gedriickt und
ausgestoBen. Die AusstoBrichtung entsprach der rilickldufigen Stro-
mungstendenz der hypolimnischen Sekunddrwalze bei der vorherr-
schenden Windrichtung (west-nordwest). 10-stiindiges Pflligen bei
einer Temperaturdifferenz von 14,4°C (zwischen Oberflidche und
Grund) brachte vollige Temperaturgleichheit von der Schlammober-
grenze bis nach 9 m. Nach weiteren 30 Stunden war die Tiefentem-
peratur insgesamt um etwa 2,500 erhéht und vom Seeboden bis nach
6 m fast véllig gleich.vFortgesetztes Pfliigen erwdrmte aber wei-
terhin die Schichten zwischen dem Seeboden und 6 m Tiefe ( die
Temperatur in 5 m fiel etwas ab), jedoch unterlag die Motorwir-
kung dem Winde, der laufend groBere Mengen warmen Oberflidchen-
wassers bis 4 m hinunterdrickte und ein fast normales Epilimmnion
erhielt. So gelang es durch Seepflug una #indwirkung die Sprung-
schicht zu verschmilern, aber nicht, sie zu durchbrechen, sondern
lediglich eine groBere lienge fruchtbaren Tiefenwassers in die obe-
ren Seebereiche einzumischen. Als Folge davon wurde bis zur Ober-
flidche Stickstoff als Ammonium gefunden, Spuren von P und Fe ge-
langten bis in die 2 bzw. 3 m-Zone. Alles dies gibt es sonst im
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sommerlichen Schleinsee niemals. Die Silicium-Mengen nahmen
trotz riesiger Kieselalgenentwicklungen zu. In der Tiefe war
wihrend der ganzen Pfliigperiode stets Sauerstoff, wenn auch in
geringeren Mengen vorhanden, und es herrschten bis nach 6 m
vollige Homothermie mit weitestgehender chemischer Gleichar-
tigkeit. Auch am Phytoplankton waren die Wirkungen erkennbar.
Die Dichten bestimmter Arten erschienen selbst gegeniiber den
besten, uns bisher bekannten Jahren wesentlich erhdht. Da der
weiterhin erzielte Erfolg des Pfliigens nicht den aufgewende-
ten Mihen entsprach, wurden die Versuche abgebrochen. Schon in
wenigen Tagen war die 4 m-Zone v5llig in das Epilimnion einbe-
zogen. Starke WiarmevorstoBe gingen bis nach 6 m. Hier stoppten
sie und erst nach mehr als 1 Monat stieB eine merkliche Warm-
wassermenge liber die beckenmorphologisch bedingte 6 m Grenze

hinaus.

Viele Dinge sind vor einem Versuche nicht so klar, wie sie
demjenigen erscheinen, dem man sie nach dem Versuche erklart.
Bei dieser Art des Pfliligens miissen immer die winderzeugte epi-
limnische Walze und die motorverstidrkte hypolimnische gegenein-
anderwirken. Der Angriff an der windabgelegensten Stelle war zwar
richtig, aber der Pflug muBite in der Tiefe gegen die hypolimni-
sche Sekunddrwalze wirken und Tiefenwasser in die epilimnischen
Bereiche schaffen in der Bewegungsrichtung desvrucklaufenden epi-
limmischen Stromes. Dadurch hdtte die Pflugstrdmung an der wind-
zugekehrten Seite Nachschub in die epilimnische Walze geliefert
und auf der windabgekehrten Seite einen Sog geschaffen, in den,
vom Winde hinuntergedriickt, Oberschichtwasser hdtte nachstrdmen
konnen. Dann hidtte die Aufgabe des Pfluges nur darin bestanden,
die beckenbedingte 4 bzw. 6 m-Barriere zu iliberwinden. Wir hoffen
auf diese Weise doch noch einen vollen Erfolg zu erzielen.
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Schwankungen im Chemismus der Molle-
biche.

von K. H5ll, Hameln

Die Probleme periodischer Verdnderungen der chemischen Wasser-
beschaffenheit haben groBe praktische Bedeutung sowohl in der
Wasserwirtschaft als auch in der Abwasseriiberwachung und in der
Fischerei. Die Mtllebiche, ein Nebenbachsystem der Weser bei
Rinteln, zeigten sich als gute Objekte beim Studium dieser Fra-—
ge; sie sind v5llig unbeeinfluBt durch Abwidsser und sind auch
vor anderen Verunreinigungen und vor Witterungseinfliissen weit-
gehend geschiitzt, da sie in schattigen Buchenwdldern an Nordab-
héngen der Weserberge flieBen und ihr Bachbett tief eingesenkt
ist.

Das Ursprungsgebiet der einzelnen Biche zeigt auf engstem
Raum recht verschiedenartige geologische Beschaffenheit, was
groBere Unterschiede im Grundcharakter der Bdche bedingt.

Es handelt sich bei den Mollebdchen um kleine und kleinste
Bachldufe mit einer Normalwasserfiihrung von wenigen 1/sec. Bei
Hochwasser betrdgt die Wasserfilhrung das 1o bis 2o-fache der
normalen. '

Die jahreszeitlichen Schwankungen der Wassertemperatur der
M6lle sind wegen der geschilderten Lage der Bdche verhdltnismis-
sig gering; sie schwanken wdhrend normaler Jahre nur zwischen
3,5 und 12°¢. Obwohl die Biche an vielen Stellen nicht unerheb-
liches Gefdlle haben und in kleinen Kaskaden zu Tal flieBen, ist
der Gehalt an freier Kohlensdure auffallend konstant; er schwankt
bei den meisten Bichen nur zwischen 6 und 7 mg/1 €0, . Dies ist
auBerordentlich bemerkenswert, besonders da die gesamte freie
Kohlensdure als iiberschiissige Kohlens8ure, wie man sie in der
Wasserreinigungstechnik nennt, angesehen werden muB. In den Wae-
serwerken wird die iliberschiissige Kohlensdure durch Kaskadenver-
rieselung verhidltnismiéBig leicht entfernt. In der Natur aber findet
keine merkliche Diffusion in die Luft statt; hier sind also offen-
bar noch andere Krdfte vorhanden, die diese iliberschiissige Kohlen-
sdure in dem Bachwasser festhalten und die bewirken, daB auch im
untersten Bachlauf praktisch keine Abnahme des Kohlensiduregehal-
tes feststellbar ist.
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Die Folge dieser Kohlensidurestabilitdt ist, daB auch der
pH-Wert der einzelnen Bachwidsser nur sehr geringe Schwankungen
zeigt. Nahezu unverdnderlich ist der Salzgehalt der Bachwisser;
selbst bei starkem Anschwellen der Bédche nach anhaltenden Regen-
perioden ist eine VeriZnderung der Chloridwerte praktisch nicht
feststellbar. So schwankt der Chloridgehalt des Wassers vom
Hauptbach I,1 zwischen 13 und 15 mg/1 Cl und der des Baches I,f
zwischen 20 und 2% mg/l Cl, also praktisch beinahe noch in der
Fehlergrenze der Untersuchungsmethodik. Auch der. Kaliumperman-
ganatverbrauch zeigt in den verschiedenen Jahreszeiten im Ver-
hdltnis zu den sehr unteréchiedlichen Wasserstidnden nur unbe-
deutende Schwankungen. Dasselbe gilt auch fiur die Phosphatwer-
te und N-Verbindungen. Der kisengehalt der Bachwidsser ist unbe-
deutend und &dndert sich nicht viel.

Nur der Kalkgehalt und damit die Hartegrade der Bachwidsser
zeigen bei einigen Bidchen deutliche Schwankungen, indem bei Nied-
rigwasser nach lidngeren Trockenperioden die Werte um 1/3 und mehr
zunehmen.

Einige Kaliumbestimmungen (nach einer hierfiir ausgearbeite-
ten Methode) zeigten, daB auch der Kaliumgehalt keine Verdnderun-
gen im Laufe der Zeit zeigt.

Die folgenden Zahlenbeispiele sollen das oben Gesagte erliu-

tern.

Bach I , 1 Bach I ,f Bach II Bach III

1

pH—WeI‘t 7,2 - 7,3 6g0 7,15 - 7y3 7,1 - 712
Freie co, 6,0 - 7,0 6,0 - 6,6 5,0 = 6,5 5,0 - 6,40
NH4 mg/1 0,03 - 0,08 0 - 0,05 0,1 0,B - 0,1
PO4 XV/l 3 -6 3 -8 3 3 - &
Cl mg/1 13 - 15 20 - 23 12 - 14 115~ 13,5
S BV 1,6 = 2,3 0,3 =0,5 1,0 = 1,3 1,2 = 1,5
Karb. Hirte 4,3 - 6,4 0,8 -1,5 2,8 - 3,6 2,8 - 4,2
Ges. Hiarte 5,6 = 7,2 3,0=-4,0 4,2 - 5,8 4,0 - 5,8
Fe mg/1 0,1 = 0,2 0,03 - 0,05 0 = 0,1 o - 0,1
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auf den Organismus deutlich hervortreten konnte.

Nach Konstruktion dieses eine typische Phase (= eine Luna-
tion) umgreifenden "Lunationstypus" ergab sich folgendes: Die
mondabhéngige und rhythmisch variierte Wanderintensitidi er-
reicht ein Maximum genau bei abnehmendem Halbmond, dem ein
Minimum bei zunehmendem Halbmond entspricht; weiterhin sind
die Intensitdten in den Syzygien gleich groB. ihnliches, in
jedem Falle jedoch das Maximum beim dritten Mondviertel konn-
te flir die Aalwanderung an der Riigenkiiste mit Hilfe des Luna-
tionstypus nachgewiesen werden (Statistisches Material hier-
fir nach P.F. MEYER, 1938).

Das Mondlicht kommt als Ursache der lunaren Wirksamkeit
nicht in Betracht, wie ebenfalls mit Hilfe einer typischen
Phase nachgewiesen werden konnte. Andererseits ist es vorliu-
fig nicht mdglich, Uber diese negative Aussage hinaus eine
fruchtbare Kausalanalyse durchzufilhren. Es wird daher zundchst
lediglich angestrebt, die Kenntnis der GesetzmidBigkeit des
Phédnomens zu vertiefen.

Zur quantitativen Erfassung des Zooplanktonbestandes

der Seen

von K.F. Kriegsmann, langenargen

Bei der Anwendung von Schopfer, Pumpe und Netz zur quan-
titativen Erfassung des Zooplanktonbestandes konnen die Ergeb-
nisse nicht zu regional vergleichenden Studien herangezogen wer-
den. Die Griinde dafir liegen flr Pumpe und Schopfer erstens im
unkontrollierbaren rheotaktischen Reagieren der beweglicheren
Arten des Zooplanktons (bes. der groBeren Copepoden), und zwei-
tens in der Erfassung einer besonders fir die groflen Plankter zu
gering dimensionierten und beim Schopfer sogar in einzelne stu-
fen unterteilten Wussersdule. Beim Zieben eines einzelnen Netzes
mit der tblichen feinmaschigen Seidengaze sind die Veridnderungen
des Verstopfungsgrades seiner Filterfliche durch Phytoplankter

nicht zu kontrollieren.
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Da Netze mit groBer Maschenweite wihrend eines Vertikalzu-
ges nicht durch Phytoplankton verstopft werden, bleibt ihr Netz-
koeffizient konstant. Bei Verfikalzugén nit mehreren, zu einer
Netigruppe vereinigfen Netzen mit verschieden groBef'Masehenwei—k
te der Seidengaée ergibt daé‘Verhaltnis der in den‘einzelnen Net—
zen gefundenen Zahlen der grofien Planktér zugleich das Mal3 und
damit die Korrektur flir den Filterwiderstand der engmaschigen
Netze bei dem betreffenden Netzfang. Die gefundenen Korrektu-
ren gelfen nur fir den betréffenden Zug und nurvfur diejenigen
Netze, die nicht durch Phytoplankton verstopft wurden. Beim Feh;
len der verstopfenden Wirkung des Phytoplanktons zeigt sich, daB
die grobmaschigen Netze (Nr. 3 oder Nr. 6) mehr an Bio-Masse (Setz—
volumen) fangen als die feinmaschigen, wihrend die hdchsten Indi-
viduenzahlen meist in den Netzen der Nr. 6 oder 8 gefangen werden.
Die nach den betreffenden Verh&dltniszahlen korrigierten Werte lie-
gen 20 bis 400 % hoher als die aus einem einzelnen Fang mit einem
Netz aus Gaze Nr. 12 ermittelten und auf ein Quadratmeter Seeober-
flédche bezogenen Werte. Dabei ist der Netzkoeffizient des grobma-
schigen Vergleichsnetzes (z.B. Gaze Nr. O oder Nr. 3) noch unbe-
riicksichtigt geblieben. '

Die Netzgruppenfinge ergaben auBlerdem, daB selbst in der Was-
sersdule unter der Fldche von einem Juadratmeter Verschiedenhei-
ten in der Besiedlungsdichte bei der Aufteilung dieser SHule durch
die Einzelnetze anzutreffen sind. Gegeniiber den bisher iiblichen
Einzelnetzfingen ist durch die Verwendung einer Netzgruppe aber
die Mdglichkeit gegeben, die unter einem uadratmeter auftreten-
den Verschiedenheiten zu erfassen und durch Mittelung zwischen
den filir mehrere Plankter und flir mehrere Netze zur Verfligung ste-
henden-Zahlen auszugleichen.

Bei anderen Versuchen (gleichzeitiger Zug von mehreren Net-
zen mit gleicher Seidengaze-Nr., aber verschieden groBer Filter-
fliche) wurde mit 3-facher Filterfliche die 1 3/4-fache lMenge
an Setzvolumen gefangen. Diese Beobachtung soll bei der Verwen-
duhg von Netzen mit geringer Offnung und sehr grofer Filterfli-
che in weiteren Versuchen dazu benutzt werden, die Behinderung
des Fanges engmaschiger Netze durch Phytoplankton so gering zu
halten, daB sie weitgehend vernachlissigt werden kann, Es han-

delt sich bei der Notwendigkelt, derart spezielle Netzfédnge in
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Einzelfiillen durchfihren zu missen ja nur darum, Zahlen flr
das Vorkommen der Nauplien und evtl. der Rotatorien zu erhal-
ten. Als Grundlage fir die Korrektur konnen dabei die Zahlen
der kleineren Crustaceen desjenigen engmaschiéen Netzes der
Netzgruppe dienen, dessen Fingigkeit nicht mehr durch Phyto-
plankton behindert war.

Probleme der gquantitativen Bodenfauna-Unter-
suchung

von Fr. Lenz, Plon

Die Bedeutung der Revision und Weiterentwicklung der Me-
thodik auf den verschiedenen Teilgebieten der Limnologie wird
betont. Das gilt vor allem fir die gquantitative faunistische
Bodenuntersuchung in den Gewdssern., Die Einfiihrung des Boden-
greifers vor etwas liber 3 Jahrzehnten leitete eine neue Phase
hinsichtlich dieser Frage ein. Die Grenzen fir die Verwendbar-
keit des Bodengreifers - der von BIRGE modifizierte EKMAN-Grei-
fer blirgerte sich bekanntlich sehr schnell ein - wurde begyeits
frih erkannt. 3ie ergeben sich aus der differenzierten Struk-
tur des Bodens in fast allen Gew&ssern. Die litoralen Bezirke
der Seen z.B. sind mit dem Greifer im allgemeiren nicht oder
nur schwer zu erfassen. Wir denken dabei an die steinige Bran-
dungszone, den Sandstrand und die Pflanzenzonen. Die Versuche,
der Schwierigkeiten Herr, zu werden, ergaben meist nur unbefrie-
digende KompromiBlosungen. Auf Einzelheiten dariiber kann dh
dieser Stelle nicht eingegangen werden. ’

Es werden hier 2 Apparate beschrieben, die unter bestimm-
ten Voraussetzungen statt des Greifers nach BIRGE-EKMANN ver-
wandt werden kd&nnen:

1.) Fir die quantitative Untersuchung der Besiedlung der
sandigen Strandregionen wird ein Bodenstecher empfohlen, der
eine Fldche von 100 cm2 erfaBt und bis zu 30 cm tief eingesto-
chen werdewu kann. Br wird gehandhabt mit Hilfe einer Eisenstan-
ge von etwa 1,2 m oder mehr Linge und besitzt eine Vorrichtung
zur Herausbeforderung des Ausstiches aus dem Stecher. Die  An-
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bringung eines VerschluBmechanismus hat sich in der Praxis als
liberflussig herausgestellt.

2.) Fir Untersuchungen von gré8eren Tiefen van 1oo m ab-
warts ist ein Greifer entwickelt worden, der grundsidtzlich nach
cem Typ der in der Meercsforcchung verwandten Greifer nach PuTER-
GEN oder van VEEN gebaut ist. Er fadt Soo cm2 und besitzt ent-
sprechende Vorrichtungen zur Selbstausldsung der VerschluBsper-
re beim Aufsetzen auf den Grund. Die Vorrichtung ist mit einer
Sicherung gegen vorzeitiges Auslésen versehen; eine Art von
Fallschirm stabilisiert die Stellung des Greifers beim Absin-
ken in die Tiefe. Der Greifer wiegt 9 kg.

-Sulfatanreicherung der Flie3gewiisser und Seen

infolze von Bodenmeliorationen

von W. Ohle, Plon

Die produktionsbiologischen Untegrsuchungen der seen er-
streckten sich bisher in erster Linie auf ihren autochthonen
Stoffwechsel, Die Unterschiede, die beim Vergleich verschie-
dener Gewisser miteinander im Gehalt an gelosten Stoffen zu
beobachten sind, wurden auf die petrographischen Eigenschaf-
ten cer Umgebung zurickgefihrt, und zwar wurden sie als lber
lange Zeitspannen hinweg annihernd konstant angesehen. Sie
sind es tatsidchlich in auffilliger Weise gewesen, wenigstens
50 lange exakte chemische Gewisseruntersuchungen erfolgten.
Im allgemeinen schien es somit nicht motwendig, sich niither
mit len eigentlichen Nahrstoffquellen zu befassen.

Allerdings war in einzelnen Fillen eine Inkonstanz der al-
lochthonen minwirkungen nicht zu Ubersehen. hinsichtlick der
Chioridionen war es lidngst erwicsen, dafl sie erhebl¥che Konzen-
trationsschwankungen aufweisen Xonnen, uné zwar durch das Ein-

dringen von Meerwasser oder chloridreichen .nell- bzw. Grundwis-

sern. Anderungen des lumusgebaltes sidschwedischcer Braunwasser-—
seen konnten auf die mit den Juhreszeiten weclhiselnden Mengen at-
mosphirischer Medersenlige und éie entsprechenden Moorauswaschun-

zen zurdck efihrt werden. bie in Berliner seen cufgetretene butro-
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phierung war von hydrologischen und klimatischen Vorgingen ab-
hdngig, unter deren Wirkung die Gewasser verstdrkt mit Nihr-
stoffen versorgt wurden und infolgedessen ihre organische Pro-
duktion anstieg. Ahnlich fiihren in den Tropen die mit der Re-
genzeit einsetzenden Uberschwemmungen der Uferzonen stehender
und flieBender Gewédsser zu wesentlicher Nidhrstoffanreicherung.

In den Gebieten der gemdBigten Zonen sind starke Néahr-
stoffzufuhren und entsprechende Erhdhungen der Stoffwechsel-
intensitdt in den Gewdssern i.a. erst festgestellt worden, als
sich die AbwZsser schiddlich bemerkbar machten. Vor allem ist
ihr Gehalt an Phosphorverbindungen bedeutsam. Das gleiche gilt
flir Riesel- und vor allem fiir Schwemmwidsser intensiv bewirt-
schafteter Kulturbdden.

Es tat sich jedoch ein besonderes Problem auf, als sich
zeigte, daB die meisten holsteinischen Seen im Laufe von zwei

Jahrzehnten sulfatreicher geworden sind. Es war ohnedies eine

seit lidngerer Zeit bestehende Frage, worauf der merkwiirdige
Habitus der Sulfatschichtung, die in Seen zu beobachten ist,
beruhen mag. Industrielle Abwidsser waren nicht zu berilicksich-
tigen. Hdusliche Abwidsser konnen reich an Sulfaten sein; sie
enthalten aber mindestens in gleicher Menge, meistens mehr,
Chloride in Losung. Eine Sulfatanreicherung der Oberflédchen-
gewdsser miBte also von einer entsprechenden Chloridvermehrung
begleitet sein. Das aber ist bei den groBen Seen nicht der Fall.
Auch die Drainwidsser der kiinstlich gedlingten Bdden miiBten wenig-
stens zu einem Teil zur Chloridanreicherung der stehenden Gewis-
ser fiihren, wenn die Erhohung des Sulfatstandards darauf beruhen
sollte.

Umfangreiche chemische Untersuchungen holsteinischer Grund-
wasser sowie flieBender und stehender Oberflichengewdsser er-
brachten den Beweis, daB die Steigerung ihres Sulfatgehaltes in-
folge von Bodenmeliorationen eingetreten ist. JUberall dort, wo
in sumpf- und Niedermoorgebieten tiefe Drainagegridben angelegt
und auf diese Weise Senkungen des mittleren Grundwasserniveaus
verursacht wurden, trat eine erhebliche Sulfatanreicherung der
Drain- und der sich daraus bildenden Fliefligewdsser ein.
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‘Die Ursache dieses Prozesses ist ohne weiteres zu iber-
sehen. Nachdem die ehemals wasserreichen, sauerstoffarmen
Bodenzonen durchliiftet  waren, setzte die bakterielle Oxydation

des Ferrosulfids ein; es wurden SO4-Ionen gebildet. Da geniigend

Kalziumbikarbonat im Grundwasser geldst ist, werden SO4— und Ca-
Ionen aneinandergekettet. Bei trockener Witterung, wenn die
kiinstlich freigelegten Bodenzogen ausddrren, entstehen glit-
zernde Gips-Effloreszenzen. Maximal lieferten jene lufttrok-

kenen Niederungsmoorbdden 20 % 504 Tr. Substanz. Die Drain-
wédsser fuhrten bis zu 180 mg 804/1 in L&sung. Da die wechseln-
de Durchndssung und Austrocknung der meliorierten Bodengebiete
in Abhédngigkeit von den atmosphédrischen Niederschl&dgen andau-
ert, treten jahreszeitliche Anderungen im Sulfafgehalt der Rie-

sel- und Sickerwidsser auf.

In Hochmoorgebieten ist die Sulfatanreicherung der Wisser
nicht zu beobachten. Das ist verstiéndlich; denn Voraussetzung
filr die Sulfatbildung ist ein hoher Sohwefeleisehgehalt, wie

er vor allem den Niederungsmooren eigen ist. Hier und &hnlich

auch in Gewdssersedimenter. wurden die stindig mit dem Grundwas-
ser herangefiihrten Sulfationen in friherer Zeit reduziert und,
da gleichzeitig viel Eisenbikarbonat zur Verfligung stand, un-
ter Bildung von Ferrosulfid festgelegt.

Alle holsteinischen Seen, die von Bidchen gespeist werden,
sind infolge der beschriebenen, kulturell ausgeldsten Sulfid-

oxydation verstdrkt mit Sulfaten versorgt worden. Im Gegensatz
dazu haben alle mehr oder weniger zufluBlosen Seen ihren 504-
Standard iliber Jahrzehnte hinweg nahezu unveridndert beibehalten.

Die Folgen der Sulfatanreicherung flir den Stoffhaushalt
der Ssen sind ungeheuer groB, sobald sich die Wassermassen
schichten und das Hypolimnion an Sauerstoff verarmt. Sulfat-
reduzierende Bakterien erzeugen dann an der Schlammoberfldche
Schwefelwasserstoff; er gelangt durch schwache Wasserstrdmun-
gen in obere Gewdsserhorizonte und trigt bei seiner dort er-
folgenden Oxydation zum schnellen Sauerstoffverbrauch btei. So-
mit wird eine ganze Kétte von produkticonsbiologisch bedeutsamen
Reaktionen ausgelost. Die Eisensulfidbildung verhindert im al-
kalischen Gewidsser nahezu jeglichen Ubertritt von Eisenionen

in das Wasser. Phosphationen werden daher bei der spédteren Total-
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zirkulation der Seen nicht als Eisenphosphat ausgefdllt; das
Phosphat bleibt vielmehr mobilisiert und steht der Vegetation -

in groBferer Menge zur Verfligung, so daB die organische Produk-

tion erheblich intensiviert wird. Die geldsten Sulfate sind al-
so, obwohl sie unmittelbar von der Flora nur in gerihgen, etwa
den Phosphaten aequivalenten Mengen aufgenommen werden, auBer-
ordentlich wichtige limnische Stoffwechselregulatoren.

Der Sulfatgehalt der Gewdsser verdient daher erhohte Be-
achtung, nachdem er bisher vorwiegend aus methodischen Griinden
vernachldssigt wurde. Die -Konzentrationsidnderungen der in Ober-
flé&chengewdssern geldsten sulfate kdnnen aber nur dann erfolg-
reich behandelt werden, wenn sich die Untersuchungen auf das

gesamte Einzugsgebiet der Wasserzufuhr erstrecken.

In allgemeiner Hinsicht gesehen kann ein derzeitiger Elek-
trolytgehalt der Gewidsser nicht mehr als konstante Resultante
der edaphischen Faktoren angesehen werden, da sich durchgrei-
fende Klimaschwankungen einstellten und vor allem der Liensch
entscheidend in den Stoffkreislauf der Natur eingegriffen hat.

Die Rolle der Toxikologie der Wasserorganis-

men bei der Erforschung der Verunreinigung

von Gewidssern

i von P. Sabaneeff, Arolsen

1.) Die verschiedenen Binnengewisser, insbesondere die Fliis-
se, werden durch die Abwisser der Betriebe verunreinigt. Die Ab-
wisger verindern die physikalisch-chemischie Zusammensctzung des
Wassers und rufen Verdnderungen unter der das Gewdsser besie-
delnden Lebewelt hervor. Man spricht dann von einer durch die
Abwisser verursachten Verunreinigung des Gewidssers. Aber der Be-
griff "Verunreinigung des Gewédssers" hat einen bedingten Charak-
ter (das heilt, er ist relativ); wesentlich hierbei sind die For-
¢erungen, welche an dos betreffende Gewdsser gestellt werden.

So kann ein und casselbe Gewdsser als rein gelten, wenn sein
Wasser fir technische Zwecke ausgenutzt wird; vom fischereiwirt-

schaftlichken Standpunkt und in sanitér-hygienischer Hinsicht kann
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es jedoch als verunreinigt angesehen werden.

Hier wollen wir uns nur mit der Frage befassen, wie die
Abwisser vom fischerei-wirtschaftlichen Standpunkt aus die
Wasserorganismen beeinflussen.

Es sind bei Erdrterung dieser Frage zwei Faktoren zu un-
terscheiden - ein biologischer und ein technischer.

Der biologische Faktor befaBt sich mit dem Nachweis der
Giftigkeit bzw. Nicht-Giftigkeit des Abwassers fiir die Wasser-
organismen; mit dem Auffinden der stédrksten toxischen Kompo-
nente im Abwasser und der Feststellung der zuléissigen Konzen-
tration der im Abwasser enthaltenen Giftstoffe.

Nach Kldrung dieser Punkte ist es dann mdglich, bestim-
mend festzulegen, von welchen Stoffen und bis zu welcher Gren-
ze das Abwasser gereinigt werden muB. Letzteres umschlieflit den
obenerwidhnten technischen Faktor der Frage.

2.) Vom Standpunkt der Fischereiwirtschaft aus kann selch
ein Abwasser in ein Gewédsser gelenkt werden, welches im Laufe
einer lingeren Zeitdauer keine unerwlnschten Verdnderungen bei
den Wasserorganismen verursacht. Aber an Hand der in der ein-
schldgigen Literatur zu findenden Angaben wird man schwerlich
mit Sicherheit sagen kénnen, bis zu welcher Grenze und von wel-
chen Stoffen dieses oder jenes Abwasser zu reinigen ist, damit
es der Fischereiwirtschaft keinen Schaden bringt. Angaben iiber
die zuldssige Menge der Giftstoffe im Wasser eines Gewdssers
findet man in den Arbeiten von WEIGELT, KONIG, BORGMANN, LEGER,
STEINMANN und SURBECK, WUNDSCH u.a., aber diese Mengen sind nur
anndhernd festgestellt.

3.) Die hydrobiologische Untersuchung eines Gewidssers, die
chemische Untersuchung des Abwassers und auch die sogenannte
"Fischprobe" konnen keine absolut zuverlédssigen linweise Uber
die schiddlichen Stoffe und iﬁre zulédssige Menge geben. Die
"Pischprobe" kann wohl Angaben hinsichtlich der Charakteristik
des betreffenden Abwassers liefern, nicht aber Angaben iiber die
zuldssige Menge der in ihm enthaltenen toxischen Stoffe. Die
Feststellung der zulédssigen Konzentration der toxischen Stof-
fe im Abwasser miuBte méglicherweise anders durchgefithrt werden,
als es bisher vorgenommen wurde. Die Forderung, daB das Abwasser
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keine unerwlinschten Verénderungen unter den Wasserorganismen
hervorrufe, ist nur dann erfiillt, wenn das Abwasser auf allen
Stadien der ontogenetischen Entwicklung (des biologischen Zy-
klus) der Hauptvertreter von Fauna und Flora des Gewissers
nicht giftig wirkt. Die Abhéngigkeit der verschiedenen ein-
zelnen Entwicklungsstadien eines Organismus von den Milieu-
Bedingungen ist nicht gleichartig; deshalb muB man nicht nur
ein beliebiges Stadium (gewthnlich wdhlt man hierbei das Rei-
festadium) erforschen, sondern die Erforschung auf den ganzen
Entwicklungszyklus ausdehnen. Diese letzte Forderung ist zu
betonen. ’

Als Beispiel diene hier der biologiéche Zyxlus des Fi-
sches: Ei und Spermatozoid, Embryo und Larve hidngen bis zum
Dottersackschwund hauptséchlich von dem abiotischen Milieu
ab. Bis zur Fortpflanzung macht dann der Fisch die Wachs-
tums~ und Reifeperiode durch., Wihrend dieser lange andauern-
den Periode reagiert der Fisch verschiedenartig auf die Ein-
wirkungen des biotischen und abiotischen Milieus. Folglich
wirkt ein und dieselbe Konzentration eines Giftstoffes in
verschiédenartiger Weise auf die einzelnen 5tadien des bio-
logiscihen Zyklus beim Fisch. Falls aber ein beliebiges Sta-

dium ausfdllt, so mufB diese Fischart verschwinden.

POSHITKOFF und STROGANOFF haben beobachtet, daB Barsch
und Karausche unter Einwirkung von verdinntem Abwasser eines
Kunstfaserwerkes im Oktober und November milchten, die Eier
dieser Fische aber unreif blieben. Wenn eine solche Erschei-
nung im Gewédsser stattfindet, dann miissen Barsch und Karausche
verschwinden, oder ihr Bestand muB sich vermindern - ungeach-
tet dessén, daBl ein aus diesem Gewdsser untersuehter erwachse~

ner Fisch als vollkommen normal bewertet wurde.

Unter der Einwirkung des Abwassérs konnen Stdrungen in
Nahrungsverhdltnissen auftreten, denn die Empfindlichkeit der
Organismen gegeniiber dem EinfluB der Abwisser ist verschieden-
artig. Wenn die Fische selbst ohne schaden eine bestimmte Kon-
zentration der toxischen Stoffe des Abwassers veriragen, so
kénnen d.ch unter den gleichen Bedingungen die den Fischen zur
Nahrung dienenden Lebewesen eingehen, und dadurch wiirden be-

stimmte Storungen im Leben der Fische verursacht werden.
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Bei der Erforschung der toxischen Wirkung des Abwassers
und seiner einzelnen Komponenten herrscht Willkilir oder Zufall,
was die Wahl der Versuchsorganismen anbetrifft.

4.) Es ist wilinschenswert, daB nicht irgendwelche will-
kiirlich ausgewdhlten Tiere und Pflanzen untersucht werden,
sondern ein ganzer Organismenkomplex; bei diesen Organismen
sind die empfindlichsten Stadien in ihrem biologischen Zyklus
zu ermitteln, Das ist im hochsten Grade wichtig, denn falls
- wie schon oben erwdhnt - ein beliebiges Stadium aus dem bio-
logischen Zyklus ausf&dllt, so muBl die betreffende Art verschwin-
den - wohingegen sie in anderen Stadien vollkommen normal er-
scheint und &durch der Eindruck erweckt wird, daB das Abwasser
der betreffenden Art nicht schade. Wenn man Grenzkonzentratio-
nen der Giftstoffe filir die empfindlichsten Stadien aufgestellt
hat, so 148t sich festlegen, von welchen Stoffen und bis zu
welcher Grenze dieses oder jenes Abwasser gereinigt werden muj.
Bei der Erforschung der Verunreinigung der Gewdsser fir fische-
rei-wirtschaftliche Zwecke spielt die Toxikologie der Wasseror-
ganismen - auf der Grundlage der Erforschung des Einflusses der
toxischen Stoffe im Abwasser auf alle Stadien des biologischen
Zyklus' der Lebewesen - eine entscheidende Rolle.

Neue Methoden der Dokumentation in der Wissenschaft

von M. Scheele, Hann.-Minden

Die rasche Entwicklung von Wissenschaft und Technik stellt
an den wissenschaftlich arbeitenden Menschen heute besonders
groBe Anforderungen, wenn er mit dieser Entwicklung 53chritt
halten will. Die Menge des schon vorhandenen Wissens hat einen
derartigen Umfang angenommen und schwillt stdndig weiterhin in
so gewaltigem AusmaB an, daB3 es vielfach schon heute praktisch
unmpglich ist, den Uberblick zu behalten. Besonders gilt dies
auch gerade fiir die Briickenwissenschaften, die darauf angewie-
sen sind, sich die Ergebnisse ihrer Hilfs- und Nachbarwissen-
schaften zunutze zu machen und zu einer Synthese zusammenzu-
fiihren.
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Demgegeniiber finden wir noch allgemein ‘sowohl bei der
Zusammenstellung des bereits vorhandenen Wissens (Literatur)
als auch bei der Auswertung von selbstgewonnenen .Forschungs-
daten geradezu mittelalterliche Methoden vor. - Trotz der
hohen Anforderungen und Schwierigkeiten ist seitens der Gei--
stesarbeiter bisher kaum etwas Durchgreifendes zur Entlastung
ihres Ged&chtnisses unternommen worden.

Ausgehend von den USA hat man nun jedoch in jiingster Zeit
Verfahren entwickelt, die wohl berufen sind, eine ganz neue
Entwicklung einzuleiten und die aufgetretenen Probleme zu 16—
sen.

Hier seien vor allem die Lochkartenverfahren erwdhnt.
Man unterscheidet maschinelle und Handverfahren.

Eigene Erfahrungen liegen bisher mit der maschinellen
Hollerith-Methode vor, widhrend ein Handverfahren, die Rand-
lochkarte, erst kiirzlich von PIETSCH in Deutschland einge-
fiihrt worden ist.

Als Voraussetzung fiir beide Verfahren ist die Aufstellung
des Schllisselsystems von entscheidender Bedeutung, denn aus-
schlieBlich davon hingt die Leistungsfdhigkeit der Kartei ab.

Das Hollerith-Verfahren wurde bisher fast ausschlieBlich
zu Buchungs- und &hnlichen Zwecken benutzt. - Seine Arbeits-
grundlage ist eine rechteckige Lochkarte, die 8o Spalten zu
je 1o Ziffern enthdlt. Die vorliegenden Werte oder Begriffe
werden mit Hilfe eines elektrischen Lochers in die Karte ein-
gelocht., Zur Bearbeitung der fertigen Lochkarten dienen dann
die verschiedenartigsten Maschinen, die von den Karten gesteu-
ert werden. BEs ist moglich, die Karten beliebig zu sortieren,
die in ihnen enthaltenen Werte in Tabellenform zu schreiben,
Rechenoperationen damit vorzunehmen und die Karten automatisch
zu vervielfachen.

Nach eigenen Erfahrungen mit einer botanischen Arbeit wur-
de durch Anwendung des Hollerith-Verfahrens mindestens 1 Jahr
zeitraubender mechanischer Tabellen- und Schreibarbeit gespart.

Von besonderer Bedeutung fiir den Einzelwissenschaftler,
der sich aus finanziellen Griinden einem maschinellen Verfah-
ren nicht zuwenden kann, ist die Randlochkarte. Sie vereinigt
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in sich die Eigenschaften der bisher iblichen Handkarteien
(Aufnahme von Stichworten, Text usw. im Mittelteil der Kar-
te) mit den Vorteilen des Lochkartensystems (Randlochanord-
nung) .

Die Randlochkarte ist ringsherum mit einer Doppelreihe
von Léchern versehen. Die Lécher, die dem anzusprechenden Be-
gri¥f zugeordnet sind, werden mit eincr Zange zum Rand hin
aufgekerbt. - Steckt man nun in das betreffende Loch durch
den gesamten Kartenstapel (etwa 500 Karten lassen sich auf
einmal sortieren) eire lange Nadel hindurch und hebt daran
den Stapel hoch, so fallen alle ausgekerbten Karten heraus.
- An Stelle einer Maschine benutzt man also ganz einfach die
Schwerkraft zum Sortieren der Karten. Durch Zusammenfassen meh-
rerer Lochpaare zu Lochfeldern, die Anwendung sogenannter Drei-
ecksschliissel, das Sortieren mit mehreren Nadeln gleichzeitig
und verschiedene andere Kunstgriffe 148t sich die Zahl der
auf einer Karte unterzubringenden Werte und Begriffe so er-
heblich steigern, daB die Kapazitidt der Karte auch komplizier-
ten Anspriichen geniigt.

Fir das gleichzeitige Sortieren mit mehreren Nadeln emp-
fiehlt sich ein einfaches Sortiergedrt, das aus einem Winkel-
rahmen besteht, der liber den Kartenstapel gelegt wird. Die
Nadeln werden durch das Ger&dt hindurchgefiihrt, und der Sta-
pel wird dann nicht mehr an den Nadeln direkt, sondern an
dem Handgriff des Ger&dtes hochgehoben. Fiir gréBere Karteien
ist von dem Gmelin-Institut der M.P.G. ein sehr rationell ar-
beitendes Mehrfachsortiergeridt entwickelt worden.

Neben vielen anderen Vorteilen ermoglicht die Randloch-
karte bei minimalem Zeitaufwand das mechanische Heraussuchen
beliebiger Sachverhalte und Sachverhaltskombinationen aus
einer groBen Kartei.

Die Randlochkartei ist stets "arbeitsbereit", denn das
Lochkarten-Arbeitsprinzip macht eine bestimmte Anordnung bzw.
Reihenfolge der einzelnen Karten in der Kartei lUberflissig.

Im Sinne der Ckonomie geistiger Arbeit widre es sehr zu be-
grifen, wenn auch in Deutschland dic cenannten Verfahren mehr
und mehr Eingang in die Wissenschaft finden wiirden.
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Ein neues Gerdt zur kombinierten Messung von

verschiedenen physiographischen Faktoren

in FlieBgewdssern

von W. Schmitz, Freudenthal

Auf der Exkursion zur Wasserkuppe wurden Messungen mit dem
damals noch in Entwicklung befindlichen physiographischen MeBge-
riat demonstriert. Das Gerdt wird verwendet zur Messung der we-
sentlichsten physikalischen Faktoren im Wasser, zur Messung der-
jenigen chemischen Faktoren, die nur am Standort exakt meBbar
sind, zur Gewinnung von MeBwerten, welche geeignete Indikatoren
zur generellen Kennzeichnung des Wasserchemismus darstellen,zur
Feststellung von rdumlichen Inhomogenitédten der physikalischen
und chemischen Eigenschaften des WasserkOrpers sowie zum Aufsu-
chen und zur Beurteilung der fiir eine Probenentnahme in Betracht
kommenden Stellen im FlieBgewdsser,

Hauptgesichtspunkte bel der Konstruktion waren: Leichte
Transportmdglichkeit, Handlichkeit, schnelle Einsatzbereitschaft,
rasche Messung, Erzielung exakter MeBergebnisse, MeBmdglichkei-
ten auch in verschiedenen Tiefen stehender Gewdsser und Bedie-
nungsmoglichkeit durch zwei oder notfalls auch eine Person.

Das MeBgeridt besteht aus einem Unterwasser-Teil und dem
MeBkasten mit Galvanometer und Schaltungselementen, beide ver-
bunden durch ein zwanzigadriges Kabel. Der Unterwasserteil und
der MeBkasten stehen ferner mit der 6 V-Motorradbatterie in Ka-
belverbindung.

Im einzelnen besteht die Moglichkeit der Messung

der Durchsichtigkeit in verschiedenen S5pektralbereichen
(Prinzip: Lichtquelle Gliihlampe, auch austauschbar gegen an-

dere Lichtquellen, prismatische Lichtwegteilung, Kompensati-
onsmessung Untersuchungswasser - dest. Wasser, variable Licht-
weglédnge, optischer Streulichtschutz, Verwendung von Spektral-
filtern, auch Interferenzfiltern, Filterwechseleinrichtung mit
Handbedienung, Selenph.toelemente in Differentialschaltung),



- 50 -

der Unterwasser-Lichtintensitidt, (Prinzip: Selenphotoele-
ment mit Farbglas- und Opalfilter, daneben Moglichkeit der Ver-

wendung eines optischen Aufsatzes zur Messung des senkrecht auf
das MeBelement fallenden Lichtes und Interferenzfilter-Wechsel-
vorrichtung),

der Stromungsgeschwindigkeit (Prinzip: MeBfliigel),

der Stromungsgeschwindigkeit in unmittelbarer Bodennihe

und bei niedrigen Geschwindigkeiten (Prinzip: Hitzdraht-Ther-
moelement-Sonde),

des Sauerstoffgehéltes (Prinzip: Kathodische Depolarisa-

tion an einer Goldelektrode unterhalb der Zersetzungsspannung),

der Leitfédhigkeit (Prinzip: Wechselstromquelle, Platinelek-
troden, Briickenkompensation),

der Temperatur (Prinzip: Widerstandsthermometer),

der pH- und rH-Werte (Prinzip: Hochohmige Glaselektrode,

bzw. Platinelektrode),

des S.B.V. und der freien Kohlensidure (Indirekt iiber

pH-Messung) .
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Zur Methodik der Strahlungsmessung

unter Wasser

von F. Schmolinsky, Falkau

i

Zur Untersuchung der Lichtverhidltnisse in Gewdssern, insbe-
sqndere in Binnenseen, werden heute fast ausschlieflich Photo-
elemente benutzt, die wasser- und druckdicht gekapselt sind und
deren breiter Bereich der spektralen Empfindlichkeit durch Farb-
gldser (Schott-Farbfilter) zwischen Rot und dem nahen Ultravio-
lett relativ einfach in 6 « 8 Farbbereiche unterteilt werden kann.
Gemessen wird in erster Linie der Photostrom, welcher bei Beleuch-
tung des Photoelementes aus dem gesamten oberen bzw. unteren Halb-
raum (Ober- bzw. Unterlicht) entsteht, und zwar hinter verschiede-
nen Filtern und in verschiedenen Wassertiefen; BezugsgroBe ist der
Wert des Photostromes unmittelbar unter der Wasseroberflidche. Mes-
sungen bei gleichfdrmig bedecktem Himmel machen ein zusédtzliches
Opalglas entbehrlich. Das Photoelement darf, um Proportionalitit
zwischen Beleuchtung und Photostrom zu erreichen und Ermidungser-
scheinungen zu vermeiden, mit nicht mehr als 71ooo Lux beleuchtet
werden, das sind ca. 1 % der Mittagshelligkeit an der Wasserober-
fldche bei ganz dinner Schichtbewdlkung. Unsere Gerdte sind daher
teils mit vom Boot aus elektrisch zu bewegenden Kameraverschliissen
oder auch mit einem Satz von ebenfalls elektrisch gesteuerten, mehr
oder weniger dunklen Neutralgrauglidsern versehen. Auch das Wechseln
der Farbglidser kann bei uns durch eine elektromagnetische Steuerung
besorgt werden, wobel gleichzeitig die Stellung der Filter nach oben
gemeldet wird.

Analog zum LAMBERT-BEER'schen Extinktionsgesetz, das streng
nur fiir einen eindimensionalen Lichtstrahl Glltigkeit hat, wird
formal ein "vertikaler Extinktionskoeffizient" a  definiert, wel-
cher aus der Gleichung

J2/J1 = e—av. d

zu bestimmen ist und im allgemeinen auf die Schichtdicke d = 1 m
bezogen wird. (J1 (Jz) = Beleuchtungsstirke an der oberen (unte-
ren) Grenze einer Wasserschicht). Anschaulicher ist die Einfiih-
rung des Juotienten J2/J1 = p selbst als Durchlédssigkeit der Was-
serschicht fiir den gesamten oder einen bestimmten Spektralbereich
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des einfallenden Tageslichtstromes; auch hier wird d = 1 m ge-
wahlt.

Die GroBe der p-Werte und ihr spektraler Verlauf sind ty-
pisch fiir die verschiedenen Gewisserarten und fiir die Anderun-
gen des Lichtcharakters in ihnen wihrend eines Jahres, hervor-
gerufen etwa durch Hochwdsser, Massenentfaltungen von Phyto-
plankton etc. Die von uns vorzugsweise untersuchten Schwarz-
waldseen zeichnen sich durch minimale UV-Durchléssigkeit und
ein p-Maximum im Gebiet Gelb-Orange aus (humose Gewisser)

(s. Abb.); in 10 m Tiefe des Titisees beispielsweise setzt sich
die dort herrschende Restbeleuchtung zu 83 % aus gelbem und
orangefarbenem Licht zusammen, widhrend die Bereiche Violett

bis Griin und Rot nur 15 % bzw. 2 % zusteuern. (Gegenbeispiel
eines blaulichgriinen Alpensees (Klopeiner See in Kirnten), eben-
falls in 10 m Tiefe: Gelb und Orange 3o %, Violett bis Grin 7o %,
Rot praktisch O %). Auch die Gesamtextinktion ist sehr unter-
schiedlich: So-nimmt im Titisee die Gesamthelligkeit bei je

4 m Tiefenzunahme auf 1/10 ab, im Klopeiner See aber erst bei

je 12 m.

In optisch homogenen Gewdssern, etwa in einem See zur Zeit
der Frihjahrsvollzirkulation, miiBte die Durchl&ssigkeitsmessung
an einer 1 m starken Wasserschicht in jeder Tiefe die gleichen
Werte ergeben. Das ist jedoch nicht der Fall; vielmehr nimmt
die Durchlédssigkeit je Meter Schichtdicke scheinbar mit der”
‘Tiefe in den Spektralgebieten stindig zu, die auBerhalb des
Farbbereiches der maximalen Durchlédssigkeit liegen. Diese Zu-
nahme erkladrt sich - wie sich durch Rechnung zeigen 148t - durch
die zus&tzliche Filterwirkung der liber dem MeBgerdt liegenden
Wasserschichten; der optische Schwerpunkt der Kombination ein-
fallende Strahlung plus Durchlidssigkeit der Farbfilter und des
Deckglases plus Empfindlichkeit des Photoelementes verschiebt
sich durch Hinzufiigen des wachsenden (und dadurch strenger wer-
denden) Wasserfilters naturgemiB in Richtung auf den Wellenl&dn-
genbereich, der vom Wasserfilter am besten durchgelassen wird.
Fir Titiseewasser, wie wir es im Juni 1952 vorfanden, betrigt
die Verschiebung des optischen Schwerpunktes bei Verwendung des
Schottfilters 2 mm VG 9 (griin) fir 1 m Schichtdicke etwa 7 mm
fiir 5 m schon 27 m gegen Gelb hin; wie aus der Abb. ersicht-
lich, geraten wir dadurch mit wachsender Tiefe in den Bereich
groBerer Durchlédssigkeit. Keine Verschiebung des optischen Schwer-
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punktes erfihrt die MeBanordnung im Titisee bei Verwendung der
Filterkombination 2 mm VG 9 plus 2 mm OG 2 (gelb), der optische
Schwerpunkt bleibt konstant bei 586 %/L , Wo sich nach der Abb.
auch etwa das Gebiet maximaler Durchlédssigkeit befindet.

Sobald ein See, wie es die Regel ist, optisch inhomogen ist,
ergibt sich aus der Schwerpunktsverschiebung mit der -Tiefe und
den Einfliissen von Schichten mit verschiedener Extinktion ein
rechnerisch nicht mehr aufzuldsendes Durcheinander von mit+ und
gegeneinander wirkenden Vorgingen. Eine einwandfreie Messung der
Ortshelligkeiten im See 1dBt sich daher nur bei Verwendung vdn
Filtern geringer Halbwertsbreite oder von Spektrographen errei-
chen. Wenn wir von der Verwendung von Spektrographen zunéchst
wegen ihres bei ausreichender Lichtstérke groBeﬂ Gewightes ab—
sehen, so bleiben Interferenzfilter mit ihrer Halbwertsbreite
von 10 bis 15 m/4 (gegeniiber ca. 8o q}~ bei 2 mm VG 9) als
geeignete Moglichkeit zur Unterteilung des Spektrums. Im "ge-
fédhrdetsten" Bereich um 525 m bringen 5 m Titiseewasser eine
Verschiebung des thischen Schwerpuhktes von nur 4 m,; (ge-
gegeniiber 27 mp,  bei 2 m VG 9), die vernachlissigt werden kann,
Die geringere Gesamtdurchlissigkeit des Interferenzfilters macht
photographische Verfahren erforderlich.Wegen.der Notwendigkeit,
Interferenzfilter moglichst senkrecht vom Licht durchsetzen =zu
lassen, miiBten sie hinter einem innen geschwdrzten Tubus ange-
bracht sein, der maximal etwa 7 Offnungswinkel des einfallenden
Lichtes zulieBe; elne das andere Ende des Tubus' abschlleBende
Opalglasschelbewurde durch das Interferenzfilter auf den Film
abgebildet. Schwirzungskurve und (wegen der erforderlichen unter-
schiedlichen Belichtungszeiten) SCHWARZSCHILD'sche Regel miiBten
experimentell untersucht werden;'streng gleichmdBige Entwicklung
in stark verdiinntem Rodinal (Paramidophenol) ist-zu gewdhrlei-
sten. Bestimmung der Schwidrzungen mit schwach vergrﬁBerndem Mi-
kroskop, Okularphotoelement und Lichtzeigergalvanometer.

Nach diesem Prinzip sollen die btrahlenmessungen in unserem
Institut fortgesetzt und vertieft werden.



Abbildung zum Referat
Strahlungsmessung unter Wasser
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Abwasserlastplan und Biologie der Gewédsser

von K. Stundl, Langenargen

Auch die Gewdsserwirtschaft hat heute die Reinhaltung der
Gewdsser als wichtige Aufgabe erkannt und begegnet hier den
Winschen der Fischerei im Streben nach reinen Gewidssern., Lang-
jdhrige Gewdsseruntersuchungen und die an manchen FlieBgewids-
sern bereits bestehende Gewisseriiverwachung haben den teilwei-
se so lberaus schlechten Zustand vieler FlieBgewdsser in Aus-
maB und Ausdehnung bereits festgestellt. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen bleiben aber sehr oft dem Wasserwirtschaftler un-
bekannt.

Eine groBe Schwierigkeit liegt darin, eine Allen verstind-
liche Bemessungsgrundlage fir die Verunreinigung zu finden. Der
dem Techniker so geldufige Begriff der Abwasserlast, der im we-
sentlichen auf den Sauerstoffverhdltnissen, besonders dem BSB5
-(Sauerstoffbedarf in 5 Tagen) fuBt, reicht aber zur Erfassung
der Uewidsserverhiltnisse nicht aus, da besonders bei industriel-
len und gewerblichen Abwidssern andere Verfahren groBere Bedeu-
tung haben. So sind bei Abwidssern von Sulfit-Zellstoff-Fabriken
BSB5 und KMnO4 - Verbrauch nicht vergleichbar. Abwdsser, :die
giftige Bestandteile enthalten, lassen sich durch diese Verfah-
ren ebenfalls nicht in ihrer Wirkung beurteilen. Die biologi-
schen Beurteilungsgrundlagen eignen sich dazu viel besser; mit
deren Ergebnissen kann aber wieder der Techniker nichts anfan-
gen, da ihm die Kenntnisse dafiir fehlen. Er bevorzugt daher die
chemischen Untersuchungsergebnisse und iiberschiatzt dabei ihre
Bedeutung.

Der Versuch, chemische Grenzwerte fir die einzelnen Sapro-
bitdtszonen zu finden, ist noch nicht befriedigend geldst, es wi_
re dies aber anzustreben, um eine Allen verstidndliche Vergleichs-
basis zu bekommen.

- Die vereinfachte Form der Gewdsserbeurteilung, durch biolo-
gische Leitformen und einfache chemische Kontrollbestimmungen er-
gdnzt, ist sehr glinstig, vor allem zur raschen Erfassung ganzer
Gewdssersysteme; ihre Ergebnisse miissen aber dem Techniker und
Chemiker verstidndlich gemacht werden. Laufende, eingehende Unter-
suchungen an den als kritisch e€rkannten Stellen, sind zus&dtzlich
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notig. Eine verstirkte Zusammenarbeit zwischen Limnologen, Che-
mikern und Technikern kann den letzteren ein besseres Verstind-
nis biologischer Fragen vermitteln. Die Kenntnis einiger Leit-
formen reicht zurngurteilung des Gewdsserzustandes nicht aus.
Vielmehr ist dazu das Versténdnis fir dasrbiologische Gesché-
hen ngtig. Der limnologisch tdtige Biologe wird daher, mehr als
bisher, bei diesen Fragen eingeschaltet werden miissen und wird
dazu die Fiihlung mit staatlichen Untersuchungsanstalten und den
Wasserwirtschaftsdmtern haben miissen.

Gewdsserbiologische Kurse filir Wassertechniker und Vorle-
sungen aus diesem Gebiet an Technischen Hochschulen scheinen ge-
éignet, diese Zusammenarbeit anzubahnen und zu vertiefen.

. Die verschiedenen Formen der Regenbogenforelle

von E. Tack, Albaum

Die Bezeichnung "Regenbogenforelle" ist ein Sammelbegriff,
denn die jetzt in Europa vorhandenen Regenbogenforellen sind ein
Gemisch aus einer ganzen Reihe von Komponenten. Die Zusammen-
setzung ist im einzelnen nicht mehr rekonstruierbar, doch ist
es sicher, daB sowohl Wanderformen wie auch stationdre Formen
eingefiihrt wurden. AuBerdem steht fest, daB zwel Ausgangsfor-
men beteiligt sind, die sich urspriinglich in einem physiologi-
schen Merkmal unterschieden, nidmlich die sogenannten Spatlai-
cher einerseits und Frithlaicher andererseits. Die Einblirgerung
der Regenbogenforelle in europdischen Salmonidengewidssern wur-
de schon bald nach der Einfithrung versucht, doch steht der bis-
her erzielte Erfolg nicht im Einklang mit dem zeitweilig groBen
Aufwand. Dieser MiBerfolg beruht wahrschéinlich zum grofien Teil
auf der Tatsache, daB bei der jetzigen Zusammensetzung des Re-
genbogenforellengemisches die Wanderformen weitaus iiberwiegen.
Da eine Einbﬁrgerung in gfﬁBerem Umnfange fischéreilich durchaus
vorteilhaft wire, ist es zu begriiBen, daB neuerdings die Bemi-
hungen darum wieder aufgenommen werden; sie sind jedoch nur dann
erfolgversprechend, wenn es gelingt,_Regénbogenforellen-Stémme
herauszuziichten, die nicht mehr oder doch nur noch in geringem
MaBe zur Abwanderung neigen. Aussichtsreich erscheint es, hier-
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bei auf die Frithlaicher-Eigenschaft zurilickzugreifen, da diese
urspringlich nur bei stationdren Formen vorhanden war. Ein
morphalogisches Unterscheidungsmerkmal zwischen Frith- und Spédt-
laichern ist - nach SCHAPERCLAUS - die Wirbelzahl. In der Pra-
xis ist die Wirbelzdhlung bei Forellen jedoch kaum an groBem
Material m6glich, da sie nur an abgetdteten Fischen durchge-
filhrt werden kann. Referent hat versucht, durch Z&hlung der
Pigmentflecken unterhalb der Seitenlinie ein morphologisches
Unterscheidungsmerkmal zu finden, bei dem dieser Nachteil weg-
f411t. Die variationsstatistische Auswertung solcher Zihlungen
ergab eindeutig und matheﬁatisch gesichert, daB ein Laichfisch-
bestand von Priihlaichern einerseits und von Spdtlaichern ande-
rerseits sich in der Pigmentierung erheblich unterschied, so-
wohl in der Variationsbreite wie auch im Mittelwert, und zwar
wiesen die Friihlaicher eine schwidchere Pigmentierung auf. Es
ist daher wahrscheinlich, daB das Herausziichten eines Stammes
mit moglichst wenig Pigmentflecken unterhalb der Seitenlinie

zu einer Zuchtform filihrt, die sich durch.erbliche Friihlaicher-
Eigenschaft auszeichnet und gleichzeitig stationdr ist. Die ge-
ringe Pigmentierung von nichtwandernden Regenbogenforellen aus
einem westfdlischen Wasserlauf (Pader) spricht flir die Richtig-
keit dieser Annahme. ’

Fischmarkierung, beurteilt nach Beobachtungen

an Karpfenteichen

von W. Wunder, Erlangen

Eine Kennzeichnung von Fischen erweist sich dnter den Bedin-
gungen im Freien als notwendig, wenn man ﬁbér die Wanderungen der
Tiere und iliber ihre Lebensweise eine genaue Auskunft erhalten will.
In der Teichwirtschaft gewinnt die Markierung besondere Bedeutung
bei der Durchfiihrung von Leistungsprﬁfungsfersuchen und bei der
Kennzeichnung von Laichfischen und ihrer Nachkommenschaft.

Die Gruppenkennzeichnung gestattet nur, eine groBe Anzahl
dhnlicher Tiere gleichartig zu markieren.
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Bei der Einzelkennzeichnung trigt jedes Tier seine besonde-
re Nummer.

Es wird hier berichtet iiber Erfahrungen in der Karpfen-
teichwirtschaft mit verschiedenen Markierungsmethoden. Grup-
penkennzeichnung durch Abschneiden von Flossenteilen spielt
eine gewisse Rolle. Wichtiger ist jedoch die Einzelkennzeich-
nung.

Als Ort filir die Anbringung der Marke kommen Flossen.nicht
in Frage, weil hier vielleicht im Gegensatz zu den Fischen un-
ter natiirlichen Bedingungen die Marken bei dichtem Pflanzen-
wuchs und bei hdufigem Umsetzen hidngen bleiben und ausreiBen.
Auch der Kiemendeckel hat sich als Ort fiir die Anbringung der
Marke nicht bewdrt. Beeintridchtigung der Atmung und Beschiédi-
gung der Kieme sind die Folgen dieser Markierung.Der beste Ort
fiir die Anbringung der Marke ist die Muskulatur hinter der Rik-
kenflosse.

Im Laufe von 25 Jahren wurden als Fischmarken genauer
tiberprift: Metallklammern, Patentknépfé, Metallplédttchen mit
Draht, Nylongarn und neuerdings auch Perlongarn, sowie die sog.
Pfeilmarke, die aus Metall hergestellt ist. Auch farbige Zellu-
loidplédttchen mit aufgestanzter Nummer wurden iliberpriift.

Als Material zur Herstellung der Marken fand friher S5il-
ber Verwendung, das aber heute wegen des hohen Preises und

der Brichigkeit des Drahtes abgelehnt wird.

Aluminium-Bronze-Draht und verschiedene Legierungen von Me-
tallen haben sich nicht bewdhrt. Aluminium wurde jahrelang zur
Herstellung der Pfeilmarke benutzt. Alle die erwdhnten lietalle
werden heute verdridngt durch nicht-rostenden Stahl (V2 A-Stahl),
der von der Firma RENFERT, Singen-Hohentwiel, Wirttemberg, ge-
liefert wird. Die Pldttchen bestehen aus nicht-rostendem Stahl-
blech in der Dicke von 0,2 mm. Die Pfeilmarke wird aus dem glei-
. chen Material hergestellt. Als Draht findet Verwendung V2A-Draht
0,2 mm dick, ganz weich, der gekniipft und gedreht werden kann.

Fir zweistmmerige Karpfen bewdhrt sich am besten die Pfeil-
marke, flir Laichkarpfen ist wahrscheinlich die schonendste Mar-
kierung die mit Perlonschnur und Plédttchen aus nicht-rostendem

Stahl.
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Man muB bei dem Kniipfen etwas Spielraum lassen, damit
die Schnur nicht so stark.einwéchst, und es ist zweckmiBig,-
ein freies Ende von etwa 5 cm hinter dem Knoten zu lassen,

% das sich aufdreht-und pinselartige Beschaffenheit annimmt,
wodurch man die Marken sehr rasch erkennt.

Eine Reihe von Versuchen mit verschieden abgednderten
Marken aus nicht-rostendem Stahl wird in diesem Jahre durch-
geflihrt, liber deren Ergebnis spéter berichtet werden soll.
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