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Vorwort

Erstmalig erscheint unser bisheriger "Jahres-
bericht" in diesem Jahre unter dem Titel "Berichte
der Limnologischen FluBstation Freudenthal". Diese
Berichte sollen weiterhin jdhrlich erscheinen und
laufend durchnummeriert werden.

Plir das Zitieren der in den Berichten enthal-
tenen Arbeiten ist das Erscheinungsdatum der Berich-
te massgebend. Bei den bisherigen "Jahresberichten"
hatten sich hier Unklarheiten ergeben. - Es liegen
bisher folgende Berichte vor: I) Jahresbericht 1949
(zu zitieren Jber. L.F.F. I, 1950); II) Jahresbe-
richt 1950 (zu zitieren Jber. L.F.F. II, 1951) und
die vorliegenden Berichte (zu zitieren Ber. L.F.F.
III, 1952).

In dieses Heft ist eine Bestdtigungskarte ein-
gelegt. Wir bitten die Empfinger unserer Berichte,
diese Karte ausgefiillt an uns zuriickzusenden.

Hann.-Minden, den 1. 7. 1952
Galgenberg 19

Limnologische FluBstation
Freudenthal
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5.) Auf Grund der Untersuchungen von WUNDSCH,
SABANEEFF und der vorliegenden Untersu-
chung iber die Profundalfauna kann fest-
gestellt werden, dass der Edersee dem Ty-
pus eines eutrophen Binnensees entspricht.
In seiner fischereilichen Nutzung muss er
wie ein solcher bewirtschaftet werden.

Literatur:

THIENEMANN, A. Die Fischerei in den westfdlischen
Talsperren wdhrend des Krieges.
Fisch.Zeitg. Bd.20 - 1917

WUNDSCH, H.H. Die Grundlagen der Fischwirtschaft
in GroBstaubecken. Abhdlg. aus d.
Fischerei und d. Hilfswiss, Lief.1,

1949,

SABANEEFF, P. Zur Kenntnis des Zooplanktons der
Edertalsperre (Unverdffentlichtes
Manuskript)

Chemische Untersuchungen im WeserfluBgebiet II

Chemische Charakteristik der Zufliisse der Weser.

von Karl HG1ll

Die Frage der Beeinflussung des Weserwassers durch Zu-
fliisse der Weser spielt in der Wasserwirtschaft des Weser-
gebietes in mehrfacher Hinsicht eine Rolle. Das sorgenvoll-
ste Kapitel ist die Versalzung des Weserwassers. Neben den
Versalzungs- und Verhdrtungsfrasgen spielt die Verschmutzung
des Weserwassers eine grosse Rolle, woran nicht nur die Fi-
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scherei, sondern auch die Trinkwasserversorgung interes-

siert ist.

Es wurde daher im Berichtsjahr begonnen, einen {ber-
blick iliber den Reinheitsgrad, iiber den Salzgehalt und die
Hirte des Wassers der Zufliisse zu erhalten. Die meisten
Untersuchungen wurden nach der langen Trockenheit im Herbst
1951 vorgenommen. Die Ergebnisse zeigen also die Verh&dltnis-
se bei extremem Niedrigwasser, d.h. bei ungiinstigsten Zu-
stidnden der Zufliisse: Die Untersuchungen werden bei Hoch-
wasserzeiten fortgesetzt. '

Tabelle 1
A femel ¢ S hD"l R fh
emel- . chwul- e er-
Olbe bach Nieme me bach
NH . .

4 mg/1l: <0,03 0,55 < 0,03 0,2 0,05
NO, mg/l: <0,03 0,2 < 0,03 < 0,03 <0,03
NO4 mg/l: 1,0 1,5 6,0 12,5 5,0
PO, J%E 50 10 25 20
C1 mg/l: 10,5 12,0 12,0 48,5 11,5
KMnO, -

Verbr mg/l: 9,0 29,0 10,0 13,0 13,0
Fe mg/l: 0,02 0,3 < 0,02 0,5 0,2
Ges.Harte d&H: 1,7° 2,89 7,849 6,44° 2,8°
Karb.Hirte aH: 1,1°  2,8° 5,000 4,80° 1,7°
Heib.Hirte dH: o,6° 0 2,84° 1,64° 1,1°
0, ng/1: 11,8 1,0 11,5
Ges.-CO, mg/l: 12,5

50, ' mg/l: 15,0 2,0

pH : 6,9 7,1 7,2 7,1 7,2
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1. Die kleineren Zufliisse der Oberweser bis zur Hohe

Die Olbe bei Veckerhagen

Kleiner schnellfliessender Bach mit geringem Plfan-
zenwuchs. 6.11.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "A".

Die Analysenwerte zeigen, dass das Waser der Olbe
rein ist und anndhernd oligotrophen Charakter hat. Die N-
Werte und der P-Wert sind sehr niedrig und liegen unter
der Nachweisgrenze. Der Gehalt an organischen Stoffen ist
ebenfalls sehr niedrig, was sich durch den Kliumpermanga-
natverbrauch von 9 mg/l ausdriickt. Gesamthirte und Chlorid-
gehalt sind fiir ein Bachwasser dieser Gegend sehr niedrig.
Der pH-Wert liegt im schwach sauren Bereich.

Hemelbach bei Veckerhagen

Kleiner schnellfliessender Bach mit geringem Pflan-
zenwuchs. 6.11.1951. ’

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "B".

Die Analysendaten des Hemelbaches zeigen, dass das Was-
ser schwach eutrophiert ist. Die N-Werte sind betrichtlich
erhtht. Auch der Phosphatgehalt ist etwas erhdht; eine An-
reicherung der organischen Stoffe gibt sich durch den er-
hohten KMnO4-Verbrauch zu erkennen. Der Chloridgehalt ist
jedoch verhdltnismédssig niedrig. Gesamthdrte und Karbonat-
hiarte sind mit 2,8o dH niedrig; bleibende Harte ist bei die-
sem Wasser iliberhaupt nicht zu verzeichnen.

Die Nieme bei Bursfélde

Grosserer Bach mit geringem Pflanzenwuchs., 6.11.,1951.
Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "C".
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Die Analysendaten der Nieme zeigen, dass das Wasser
ziemlich rein ist. Die N< und P-Werte sind niedrig, eben-
so der KMnO4—Verbrauch und die Chloridwerte. Die Hiérte ist
etwas hoher als bei den oberen Zufliissen der Weser.

Die Schwiilme bei Lippoldsberg

Schnellfliessender grosser Bach mit reichlichem Pflan-
zenwuchs (Potamogeton u.a.) und mit guter Liftung durch Ge-
fdalle. :

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "D",

Die Analysendaten der Schwililme zeigen, dass das Wasser
leicht eutrophiert ist. N-Werte und P-Wert sind erhsht. Der
KMnO4—Verbrauch ist jedoch ziemlich niedrig. Das Gesamtbild
spricht dafiir, dass eine Mineralisierung einer Verschmutzung
des "Oberlaufs stattgefunden hat. Cl- und Fe-Gehalt sind des-
halb erhdht. Absolut gesehen ist der Chloridgehalt aber nied-
rig, besonders im Verhdltnis zum Weserwasser.

Reiherbach bei Bodenfelde

Kleiner, sehr schnellfliessender Bach mit vereinzel-
ten Potamogeton-Besté&nden.

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "E".

Die Analysendaten des Reiherbaches zeigen, dass das
Wasser ziemlich rein ist. Die N-Werte sind niedrig, der P-
Wert allerdings etwas erhdht. Eine Verschmutzung ist auch
bei dem geringen Chloridgehalt und KMnO
anzunehmen. Die Hirte ist niedrig.

4—Verbra.uch nicht

Zusammenfassend ldsst sich iiber die kleinen Zufliisse
des Oberlaufs der Weser sagen, dass diese - mit einer Aus-
nahme - oligotroph sind und in keiner Weise das Weserwasser
unginstig beeinflussen ktnnen. Der Hirtegrad aller dieser
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Wasser ist gering und der Chloridgehalt niedrig. Eine leich-
te Verunreinigung weist nur der Hemelbach auf; die Wasser-
filhrung dieses Baches ist jedoch so gering, dass eine Beein-
flussung des Weserwassers unmdglich {st.

2. Grossere und kleinere Zufliisse unterhalb Karlshafen

Tabelle 2

F - G H J K L
Diemel Bever Nethe Emmer Humme Hamel

NH4 mg/1: 0,05 0,15 <0,03 0,15 0,15 0,1

NO, mg/1: 0,2 0,15 <0,03 0,4 0,7 0,2

NO3 mg/1: 18,0 28,0 12,0 20,0 25,0 15,0

PO4 ‘ 3~/1: 55 20 20 150 50 80

Cc1 mg/1: 35,0 16,0 20,5 33,0 18,0 91,0

KMnO4—

Verbr. mg/1: 16,5 13,0 13,5 18,5 10,0 19,0

Fe mg/1: 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,08

Ges.Hirte dH: 16,5 19,6 20,4 19,6 14,5 19,60
Karb.Hirte dH: 11,5 14,3 15,4 18,5 11,2 12,0

Bleib.Hirte dH: 5,0 5,3 5,0 1,1 3,3 7,6
0, mg/1: 9,5 9,3 7,5 7,8
Ges.-C0, mg/1: 12,5 12,0 12,0 5,0
S0, mg/l: 120 124

pH : 7,15 7,2 7,4 Te4 7455

Die Diemel bei Karlshafen

Schnellfliessender Fluss mit erheblicher Wasserfiihrung.
19.7.1951. '

Analysenwerte: s. Tab., 2 Spalte "F".
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Die Analysenwerte zeigen, dass das Wasser eine geringe
Verschmutzung aufweist. Die N-Werte sind erhosht, besonders
der Nitritgehalt, was eine frische Verschmutzung anzeigt.
Auch der hohere Phosphatéehalt und KMnO4-Verbrauch deuten
auf eine Verschmutzung hin. Der Chloridgehalt ist etwas er-
hoht, wahrscheinlich als Folge der Verschmutzung; absolut
gesehen ist er aber gering.

Die Bever bei Beverungen

Grosserer Bach mit wenig Pflanzenwuchs. Das Wasser ist
leicht getriibt.

Analysenwerte: s. Tab. 2 Spalte "G".

Die obigen Werte fiir die Bever zeigen, dass das Wasser
leicht verschmutzt ist. Die N-Werte sind etwas erhoht, wéh-
rend Phosphat und KMn04—Verbrauch kaum eine ErhShung zeigen.
Die Ges.Hdrte und die Karb.Hdrte sind ziemlich hoch fiir einen
schnellfliiessenden Bach. Trotzdem ist der Gehalt an freier
CO2 betrdchtlich und der pH-Wert entsprechend nur etwas iiber 7.

Die Nethe bei Godelheim

Grosser, schnellfliessender Bach mit wenig Pflanzen-
wuchs. 30.10.1951.

Analysenwerte: s'. Tab. 2 Spalte "H",

Die Analysenwerte flr die Nethe zeigen, dass das Wasser
nicht verunreinigt ist. Die N-Werte sind niedrig wie auch der
P-Wert und die Werte fir KMnO4—Verbrauch und fir Chloride.Der
Fe-Gehalt ist niedrig. Die Hirte ist fiir einen schnellflieBen-
den Bach ziemlich hoch. Es handelt sich um einen oligotrophen
Wasserlauf.
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Die Emmer bei Emmertal

Grosser, schnellfliessender Bach mit viel Pflanzen-
wuchs (Potamogeton, Batrachospermum u.a.) und teilweise
starkem Gefdlle. 17.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 2 Spalte "J".

Das Emmer-Wasser ist etwas verschmutzt. N- und P-Wer-
te sind erhcht, in geringem Male auch der Chloridwert und

der KMnO4—Verbrauch. Gesamthdrte und Karbonathidrte des

Wassers sind ziemlich hoch, die bleibende Hdrte jedoch ge-
ring. Die starke Verunreinigung der Emmer durch die unge-
kldrten Abwédsser von Pyrmont ist wenige km unterhald infol-
ge der starken Selbstreinigungskraft im untersten Bachab-
schnitt nicht mehr so deutlich erkennbar, wenn auch eine
Eutrophierung deutlich hervortritt.

Die Humme: bei Hameln

Kleiner Bach mit geringem Pflanzenwuchs und zumeist
etwas triibem Wasser. 17.10.1951,

Analysenwérte: s. Tab. 2 Spalte "K".

Die Analysenwerte zeigen, dass das Wasser der Humme
verunreinigt ist. Es handelt sich um eine frische Verschmut-
zung, denn der Nitritgehalt ist auffallend hoch; auch die
anderen (N- und P-) Werte sind erhdht. KMnO4—Verbrauch und
Cl-Gehalt sind verhdltnismdssig niedrig. Trotz der nicht un-
betrédchtlichen Karbonathirte ist in dem schnel}fliessenden.

Wasser noch ziemlich viel freie CO2 enthalten.

Die Hamel bei Hameln

Schnellfliessender Bach mit geringem Pflanzenwuchs und
hdufig getriibtem Wasser. 29.5.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 2 Spalte "L".

Die Analysenwerte zeigen, dass das Wasser der Hamel ver-
schmutzt ist. Die N-Werte sind erhosht, besonders der Nitrit-
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a

gehalt. Auch der Phosphatgehalt und der KMnO4—Ve

rbrauch sind

erhtht. Der hohe Cl-Gehalt rihrt teilweise von Verschmutzung
her, teilweise von einem Salzzufluss bei Bad Minder. Fir den

SO4—Gehalt gilt im wesentlichen das Gleiche. Die Hidrte ist
ziemlich hoch.
Tabelle 3
M N 0 P Q R

N%gzﬁn— wzzz:‘ Eller Exter V%ggﬁo- Kalle
NH4 S mg/1s 0,15 0,25 0,1 <o0,03 0,9 0,1
NO, mg/l: 0,2 1,5 0,2 <0,03 0,9 0,1
NO, . mg/1: 14,0 65,0 14,0 1,0 45,0 30,0
PO4 J»/l: 110 250 io 10 200 50
C1 mg/l: 22,0 225,0 25,0 30,0 147,0 70,0
KMnO4—
Verbr. mg/1l: 33,0 63,0 28,0 10,5 69,0 10,0
Fe mg/1: 2,2 0,4 0,5 0,2 0,2 0,3
Ges.Hdrte dH: 18,5 19,4 17,4 27,4 13,4 21,8
Karb.Hirte dH: 14,5 17,6 13,4 15,7 12,9 12,3
Bleib.Hdrte d4H: 4,0 1,8 4,0 11,7 0,5 9,5
0, mg/1: 9,0 0,8 8,2
Ges.-CO2 mg/1:
50, mg/1: . 65,0 55,0
pH ’ 1 7,2 7,3 7,4 T,10 7,2 7,4

Der Nahrenbach bei Fischbeck

Kleiner, schnellfliessender Bach mit tribem
leichtem Pilztreiben. 5.10.1951

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "M",

Wasser und
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Es zeigt sich, dass das Wasser des Nahrenbaches ver-
schmutzt ist. N- und P-Werte sind erhoht, ebenso wie der
KMnO4—Verbrauch. Die Verschmutzung rithrt von Molkereiab-
wasser her und ist ertréglich, da der Sauerstoffgehalt
noch reichlich hoch ist.

Die Weserange bei Hess.0ldendorf

.

Kleiner, schnellfliessender Bach. Starkes Pilztreiben
von Sphaerotilus und versch. Schwefelbakterien. 5.10.1951.

Analysenwerte: s, Tab. 3 Spalte "N".

"Die Weserange ist den Analysenwerten nach durch organi-
sche Stoffe stark verschmutzt. Die Werte fir N und P sind
sehr hoch. Der erhdhte Cl-Gehalt ist zweifellos eine Folge
der fdkalen Verunreinigung, der der Bach in der Nihe der
Ortschaften ausgesetzt ist. Auch der erhdhte Hirtegrad dirf-
te ebenso wie der hohe KMnO4—Verbrauch auf diese Verunreini-
gung zurickzufiihren sein. Es handelt sich also um einen ty-
pisch polysaproben Wasserlauf.

Die Eller bei Welsede

Kleiner, langsam fliessender Bach mit geringem Pflan-
zenwuchs. 5.10.1951,

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "O".

Es zeigt sich, dass das Wasser der Eller nur geringfii-
gige Verschmutzungen aufweist. Es triégt die Merkmale der Me-
sotrophie: N- und P-Werte sind etwas erhiéht, ebenso der
KMnO4-Verbrauch. Der Chloridgehalt ist fiir die dortige Ge-
gend sehr niedrig.

Die Exter bei Rinteln

Grosserer Bach mit reichlichem Pflanzenwuchs. 10.11.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "P",
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Wie die Analysenwerte zeigen, ist die Exter rein. N-
und P-Werte sind &dusserst niedrig, ebenso KMnO4—Verbrauch
und Cl-Gehalt. Karbonathédrte und Gesamthédrte sind betricht-
lich.

Bach in Vlotho

Schnellfliessender, kleiner Bach mit brdunlich-triibem
Wasser und starkem Pilztreiben. An den Ufern leichter
Sphaerotilus-Besatz. 6.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "Q".

Die Analysenwerte zeigen ein stark verschmutztes Bach-
wasser. N-, P-, Cl- und SO4—Werte,sind erhoht, ebenso der
KMnO4—Verbrauch. Die Hdrte ist mittelméssig.

Die Kalle bei Erder

Langsam fliessender Bach, reichlicher Pflanzenwuchs.
6.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "R",

Die Werte zeigen, dass das Wasser der Kalle leicht ver-
unreinigt ist. N-, P- und Cl-Werte sind etwas erhoht.

Zusammenfassend kann man sagen, dass die Zufllisse des
mittleren Abschnittes der Weser mehr oder weniger eutrophen
Charakter aufweisen, teilweise auch eine stdrkere Verschmut-
zung durch Abwasser erkennen lassen, wie z.B. Diemel, Emmer,
Hamel, Weserange und Vliotho-Bach. Die Letzteren haben keine
so hohe Wasserfiihrung, als dass sie das Weserwasser beein-
flussen konnten. Bei der Diemel und Emmer ist die Verschmut-

zung nicht so gross, als dass sie sich im Weserwasser auswir-
ken konnte.



— 45 -

Der Hirtegrad ist bei allen diesen Zufliissen durchweg
viel hoher als bei den Zufliissen oberhalb von Karlshafen;
er iibersteigt aber 20 Hirtegrade kaum, ausser bei der Ex-
ter. Das gleiche gilt fiir den Salzgehalt. Die Chloridwer-
te bewegen sich etwa zwischen 20 und 150 mg im Liter. Nur
die Weserange hatte infolge der derzeitigen Verschmutzung
einen Chloridwert, der etwas iiber 200 g im Liter lag.

Eine Verhdrtung und Versalzung durch die Zufliisse ist
also keiheswegs bemerkbar; vielmehr verursacht jeder ZufluB
eine Verdiinnung des Weserwassers hinsichtlich des Hértegra-
des und der Chloride.

Bei den kleinen Wasserldufen, um die ‘es sich hier han-
delt, war eine exakte Probenahme fiir die Sauerstoffbestim-
mung oft nicht mdglich; die FlieBgeschwindigkeit war zu gro8
und die Wassertiefe zu gering, um die normalen Sauerstoff-
Flaschen ohne Luftzutritt zu fullen. Auffallend.ist bei den
schnellflieBenden B&chen der verhdltnismdBig hohe Gehalt an
freier Kohlensiure, von der manchmal ein groBer Teil sogar
als liberschiissige Kohlensidure angesprochen werden muss.,

3., Die groBen Zufliisse unterhalb Oeynhausen

Tabelle 4

s T U

Werre Aller (Leine)
NH, mg/1: 1,5 0,1 0,1
NO, mg/1: 2,5 0,6 2,0
NO3 mg/1: 35 18,0 =~ 18,0
PO, X/l: 220 40 50
cl mg/1: 2060 120 140
KMn0,-Verbr. mg/1l: 70,0 34,5 50,5
Fe mg/l: 1,2 1,0 0,7
Ges.Harte dH: 13,4 23,5
Karb.Hirte daH: 13,4 10,7
0y - mg/1: 4,1
Ges.-CO, mg/1: 10,0
SO4 mg/1: 95,0
pH : 1,3 Ty2
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Die Werre bei Oeynhausen

Kleiner Fluss mit geringem Pflanzenwuchs. Das Wasser
ist meist triibe und hat Pilzflockentreiben. Pilzzotten am
Ufer. 5.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 4 Spalte "S".

Die Analysendaten zeigen, dass das Wasser der Werre
stark verunreinigt ist. N- und P-Werte sind stark erhoht.
Das Wasser hat einen sehr hohen KMnO4—Verbrauch und einen
enorm hohen Cloridgehalt. Auch der Fe-Gehalt ist auffal-
lend hoch. Der Sauerstoffgehalt ist infolge'der‘Verschmut—
zung niedrig, jedoch verschwindet der Sauerstoff durch das
Gefdlle des Flusses nie ganz.

Infolge der recht ansehnlichen Wasserfiihrung der Werre
ist eine Erhthung des Salzgehalts der Weser bemerkbar. Dar-
iiber soll spdter berichtet werden. Im weiteren Verlauf des
Flusses wird der Salzgehalt durch den Zufluss der Aller
wieder herabgedriickt. Orientierende Analysenwerte fiir die
Aller werden daher angefiigt.

Die Aller bei Verden

1. 5. 1951.
Analysenwerte: s. Tab. 4 Spalte "T".

Die Analysenwerte der Aller zeigen, dass das Wasser
verschmutzt ist. N- und P-Werte sowie der KMnO4—Verbrauch .
und der Cl-Gehalt sind erhoht. Auffdllig ist der hohe Eisen-
gehalt.

Die Leine bei Schwarmstedt
Analysenwerte: s. Tab. 4 Spalte "U",

Die Analysenwerte sind &hnlich wie die der Aller und
sollen hier angefiligt werden.
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Zusammenfassung

Die Untersuchungen iiber die Zuflilsse der Weser er-
gaben, dass eine wesentliche Beeinflussung des Flusswas-
sers durch die Zufliisse im Verlaufe desselben nicht fest-
stellbar ist. Es findet weder eine Verhidrtung noch eine
zusdtzliche Versalzung des Flusswassers statt. Auch eine
zusidtzliche Verunreinigung durch die Zuflisse isi nach
den Analysendaten nicht zu befiirchten. Eine Ausnahme bil-
det nur die Werre mit ihrem hohen Salzgehalt und der star-
ken Verunreinigung bei gleichzeitig recht hoher Wasserfilh-

rung.

Uber das Wachstum verschiedener Forellenpopu-

lationen in Mittelgebirgsbidchen

von Karl Miller

In fi§chereibiologischen Untersuchungen an der oberen
Fulda konnte im Jahre 1950 gezeigt werden, dass im Oberlauf
zwei deutlich verschiedene Forellenpopulationen vorkommen.
Diese Beobachtung war bedingt durch die an der oberen Fulda
auftretende streckenweise Versickerung des Baches. Dadurch
ist der obere Bachabschnitt in zwei Abschnitte eingeteilt (1).

Die nachfolgende Tabelle zeigt den Unterschied im Wachs-
tum der beiden Formen. '

Tabelle 1

ort An- Al- Mittel- Variatior s=-
zahl  ter +) wert (cm) breite (cm)

Fulda oberhalb der

Versickerung 6 18 10,9 9,5 - 11,1

Fulda unterhalb der

Versickerung 39 18 12,9 1,7 - 13,6

B

+) Alter in lonaten, jeweils gerechnet vom 1. Januar eines
jeden Jahres an.
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