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Vorwort

Erstmalig erscheint unser bisheriger "Jahres-
bericht" in diesem Jahre unter dem Titel "Berichte
der Limnologischen FluBstation Freudenthal". Diese
Berichte sollen weiterhin jdhrlich erscheinen und
laufend durchnummeriert werden.

Plir das Zitieren der in den Berichten enthal-
tenen Arbeiten ist das Erscheinungsdatum der Berich-
te massgebend. Bei den bisherigen "Jahresberichten"
hatten sich hier Unklarheiten ergeben. - Es liegen
bisher folgende Berichte vor: I) Jahresbericht 1949
(zu zitieren Jber. L.F.F. I, 1950); II) Jahresbe-
richt 1950 (zu zitieren Jber. L.F.F. II, 1951) und
die vorliegenden Berichte (zu zitieren Ber. L.F.F.
III, 1952).

In dieses Heft ist eine Bestdtigungskarte ein-
gelegt. Wir bitten die Empfinger unserer Berichte,
diese Karte ausgefiillt an uns zuriickzusenden.

Hann.-Minden, den 1. 7. 1952
Galgenberg 19

Limnologische FluBstation
Freudenthal



-1 -

Das Zooplankton der Fulda-Expedition 1948

von Peter Sabaneeff

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Untersuchung des
von der Fuldaexpedition der Limnologischen FluBstation Freu-
denthal vom 13, - 30. Sept. 1948 eingebrachten Zooplanktons
vorgelegt.

Die insgesamt 41 Proben wurden an zahlreichen Punkten
der Fulda von der Quelle bis zum ZusammenfluB mit der Werra
gowie in einigen Altwdssern entnommen.

Die Tabellen 1 - 3 stellen die gefundenen Werte fiir Ro-
tatorien, Copepoden und Cladoceren dar.

Um mit dem qualitativen Uberblick eine quantitative An-
gabe zu verbinden, wurde das Auftreten der einzelnen Arten
mengenmédssig wie folgt geschidtzt: 1 = vereinzelt, 2 = wenig,
3 = regelmédssig, 4 = zahlreich.

Die einzelnen Proben stammen von folgenden Orten:

Nr. 1 100 m unterhalb der Quelle, kleine Bucht
Nr. 2 150 m unterhalb der Quelle, kleine Bucht
Nr. 3 250 m unterhalb der Stadt Gersfeld

Nr. 4 250 m unterhaldb Hettenhausen

Nr. 5 Fulda vor Mdg. der Fliede

Nr. 6 Fliede vor Mdg. in die Fulda

Nr. 7 50 m unterhalb Mdg. Fliede

Nr. 8 50 m unterhalb. Altwasser

Nr. 9 100 m unterhalb Altwasser

Nr. 1o 150 m unterhalb Altwasser

Nr. 11 bei Briicke Mengshausen

Nr. 12 u. 13 Altwasser (Niederaula)
Nr. 14,15,16 Unterhalb Mdg. der Aula
Nr. 17 Unterhalb Hersfeld

Nr. 18 Blankenheim

Nr. 19 Lispenhausen



Nr. 2o 'Rotenburg
Nr. 21 Baumbach
Nr. 22 Unterhalb Baumbach

Nr. 23, 24 Heinebach

Nr. 25,26 Beiseforth

Nr. 27,28 100 m vor Mdg. der Eder

Nr. 29,30 Altwasser bei Guntershausen

Nr. 31 ‘Ein weiteres Altwasser bei Guntershausen
Nr., 32 Fulda bei Guntershausen

Nr. 33 Unterhalb Einmdg. der Kasseler Kldranlagen
Nr. 34 Losse-Mdg. (Abwdsser der Spinnfaserindustrie)
Nr. 35 Wehr Spiekershausen

Nr. 36 Schleuse Kragenhof

Nr. 37 Vor Wehr Speele

Nr. 38 Schleusenbecken Speele

Nr. 39 Schleusenbecken Wilhelmshausen

Nr. 4o Schleuse Bonafort

Nr. 41 Vor Schleuse Hann.-Miinden

Fir die Diskussion der Ergebnisse wird die Einteilung der
Fulda zugrunde gelegt, die von BELING (Bakteriolog. Untersu-
chungen wdhrend der Fuldaexpedition 1948 - Jber. d. Limnoiog.
FluBst. Freudenthal 1950) benutzt wurde.

I. Oberlauf (Quelle - Fliedemiindung) Probe 1 - 7

Auf dieser FluBstrecke scheint das Zooplankton gquantita-
tiv wie qualitativ ungeniigend entwickelt( Krebstiere sind vor-
herrschend. Nach seinen Ckologischen Anspriichen besteht das
Zooplankton aus plankton-benthischen Formen. Ein allm&hliches
Zunehmen des Planktons ist stromabwdrts zu beobachten.

II. Obermittellauf (Fliedemiindung - Hersfeld) Probe 8 - 16.

Auch auf dieser Strecke ist das Plankton quantitativ wie
qualitativ schwach entwickelt, wenn auch mehr Formen gefunden
werden als in Strecke I. Die Krebstiere sind im Vergleich zu
den Rddertieren vorherrschend. Okologisch gesehen sind auch

N
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die Arten dieser Strecke plankton-benthische Formen.

Die hohere Artenzahl des Zooplanktons auf dieser FluB-
strecke ist dadurch zu erklédren, dass aus den hier befindli-
chen Altwidssern zahlreiche Organismen in das stromende Was-
ser gelangen und so das FluBplankton anreichern.

III. Untermittellauf (Hersfeld - Edermiindung) Probe 17 - 24.

Qualitativ ist das-Zooplankton dieser FluBstrecke dem
der Strecke II &hnlich. Einige Komponenten sind jedoch star-
ker entwickelt als in Strecke II.

IV. Unterlauf (Edermiindung - Hann.-Minden) Probe 25 - 41.

Am Anfang des Unterlaufes gleicht das Zooplankton dem
der Strecke III. Unterhalb Guntershausen jedoch (ab Probe 33)
zeigt sich ein. deutlicher Wechsel: Einerseits sind einige Kom-
ponenten des Zooplanktons hier mengenméssig stédrker vertreten,
wie z.B. Bosmina longirostris und z.T. auch Daphnia longispina,
andererseits fehlen hier eine ganze Reihe von Arten.

So°ist im Ganzen gesehen quantitativ wie qualitativ zur
Mindung hin im Unterlauf der Fulda eine deutliche Abnahme des
Zooplanktons festzustellen (s.bes. Tab. 2 u. 3). Diese Abnah-
me wird wahrscheinlich durch die Abwidsser hervorgerufen, die
auf dieser Strecke in den Fluss gelangen. Ohne die schédigen-
de Wirkung dieser Abwidsser widre gerade in diesem FluBabschnitt
eine stdrkere Entwicklung des Zooplanktons zu erwarten, denn
das Wasser ist hier ziemlich ruhig und durch zahlreiche Schleu-
sen unterbrochen. Damit sind die Lebensbedingungen fiir das Zoo-
plankton giinstiger als im stark strémenden Bereich. Ausserdem
gibt es hier zahlreiche Altwisser, in denen das Plankton gut
entwickelt ist, und von denen aus der Fluss an Planktonorga-
nismen angereichert werden misste.

Die Proben 29 und 30 zeigen, dass das Zooplankton in
einem Altwasser quantitativ und qualitativ reicher ist als
im Fluss selbst.



Auf Grund der kurzen Ubersicht iiber das Zooplankton der
einzelnen FluBstrecken kommen wir zu folgender Zusarmenfas-
sung:

Auf den einzelnen FluBstrecken der Fulda ist das Zoo-
plankton nach seiner qualitativen Zusammensetzung und men-
genmédssigen Entwicklung nicht gleichartig. Der Oberlauf
weist das drmste Plankton auf. FluBabwidrts ist eine all-
méhliche Steigerung der qualitativen Zusammensetzung und
der Menge zu beobachten. Von Guntershausen ab bis zur Min-
dung geht die Menge und die Artenzahl wieder zuriick, was
durch die grosse Abwasserbelastung der Fulda in dieser Re-
gion verursacht sein diirfte.

Auf der ganzen Lidnge des Flusses sind im Zooplankton
die plankton-benthischen Formen vorherrschend.

Einige Arten treten im ganzen Flusse auf, vor allem:
Euchlanis, Keratella quadrata, Filina longiseta, Cyclops
spec., Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus und Alo-
na spec. )

Die Krebstiere sind deutlich stdrker vertreten als
die Réadertiere. Die Gesamtmenge der im Zooplankton des
Flusses gefundenen Formen ist fiir ein Herbstplankton ziem-
lich hoch.



Euchlanis spec.
Filina longiseta
Keratella quadrata
Keratella coehlearis
Polyarthra trigla
Mytilina mucronata
Lepadella ovalis
Lepadella patella
Pterodina patina
Notholca longispina
Rotaria neptunia
Monostyla spec.
Colurella uncinata

Rattulus spec.

Cephalodella gibba
Noteus quadricornis
Asplanchna spec.
Dinocharis tetractis
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Bosmina longirostris
Daphnia longispina
Daphnia pulex

Acroperus harpae
Chydorus sphaericus
Alona spec. spec.
Alonella spec. spec.
Rhynchotalona rostrata
Simocephalus retulus
Eurycercus lamellatus
Perecantha truncata
Graptoleberis testudinaria
Ceriodaphnia spec. spec.
Pleuroxus spec.

Syda cristallina
Macrotrix spec.
Scapholeberis mucronata
Iliocryptus sordidus
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Die Wanzen der Fulda-Expedition

von Reinhard Remane - Kiel

Wahrend eines Aufenthaltes auf der "Fulda-Station" im
Avgust 1951, filir dessen Ermdglichung ich Herrn Dr. Illies
herzlich danken mdchte, hatte ich Gelegenheit, das auf der
Fulda-Expedition im Herbst 1948 gesammelte Wanzenmaterial
zu bearbeiten sowie einige eigene Fidnge durchzufiihren, die
allerdings infolge ungiinstigen Wetters keine nennenswerten
Ergebnisse brachten.

Folgende Arten wurden festgestellt:

1. Corixa punctata III.: Bombentrichter 300 m westlich (unter-
halb) der Fuldaquelle, 1 Ex. - Altwasser der Aula, teichartig,
1 Ex.

2. Callicorixa praeusta Fieb.: Fulda 3 km hinter Fulda, stark
verunreinigt, Boden schlammig und sandig, Ufer mit Carex und

Phragmites bewachsen, 3 Ex. - Altwasserarm der Fulda bei Liider—
mind, 1 Ex. - Altwasser der Aula, 4 Ex. - Fulda bei Beiseftrth,
30 - 50 m breit, langsam fliessend, Ufer mit Alisma, Pot. na-
tans, Phragmites u.a. bewachsen, 1 Ex.

3, Sigara falleni Fieb.: Fulda vor Bronnzell, 5 - 8 m breit,
mit 30 - 100 cm/sek. zwischen Wiesen dahinfliessend, Fang aus
der Litoralregion, 1 Ex. - Altwasserarm der Fulda bei Liider-
mind, 3 Ex. - Altwasser der Aula, 1 Ex. - Fulda bei Gunters-
hausen, Breite 45 m, 30 cm/sek, 1 m tief, Ufer mit Glyceria be-
wachsen, 1 Ex.

4. Sigara striata L.: Altwasserarm der Fulda bei Liidermiind,

1 Ménnchen, 3 Weibchen - Fulda hinter der Schlitz-Einmilindung,
1 Md&nnchen - Altwasser der Aula, 1 Midnnchen - Fulda bei Beise-
forth, 2 Weibchen - Fulda bei Guntershausen, 1 Ex.

5. Sigara fossarum Leach.: Altwasserarm der Fulda bei Liider-
miind, 1 Minnchen - Fulda bei Beisefdrth, 1 Minnchen.

6. Notonecta glauca L.: Bombentrichter 300 m unterhalb der Ful-
daquelle, 1 Ex. - Altwasser der Aula, 2 Ex. - Oberlauf des El-

]
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lerbaches, 2 Ex. - Kleines Uberschwemmungsgewisser neben der

Fulda unterhalb Guntershausen, 2 Ex.

1. Notonecta maculata F.: Fulda nach Einmiindung der Liider,
1 Ex - Altwasser der Aula, 1 Ex.

8., Aphelochirus aestivalis F.: Haune vor Fulda, 4 - 8 m brei-

ter Bach mit sandig - steinigem Boden, an einer schnellflies-
senden Stelle 1 Ex. - Fulda hinter Blankenheim, 25 m breit,

50 - 90 cm tief, fliesst ziemlich schnell, 1 Ex., - Fulda west-
lich Lispenhausen, 1 Ex - Fulda, Stromschnellengebiet bei der
Briicke von Baumbach, 2 Ex. - Fulda-Briicke bei Niederellenbach,
(7 km hinter Rotenburg), 30 - 50 cm tief, schnell fliessende
Stelle, 3 Ex., - Fulda ca. 1 km vor Guntershausen, Stromschnel-
lengebiet um Briickentriimmer, 4 Ex. - Fulda bei Guntershausen,

1 Ex. - Fulda bei Guntershausen, 50 - 100 m breit, Stromschnel-
len (50 - 100 cm/sek) durch Briickentriimmer hervorgerufen, 5 Ex.

9, Nepa cinerea L. ("Wasserskorpion"): Fulda hinter Hettenhau-
sen (90 cm/sek, Breite 3 - 4 m), 1 Ex, - Altwasser der Aula,
1 Ex. - Fulda hinter Blankenheim, Wiesenufer, fliesst ziemlich
schnell, 1 Larve - Fulda bei Beisefdrth, 1 Larve, 1 Imago -

Kleines Uberschwemmungsgewdsser neben der Fulda, 1 Ex.

10. Gerris lacustris L.: Von Bronnzell an abwidrts in zahlrei-

chen Fiangen und Exemplaren.

11. Gerris gibbifer Schum.: Bombentrichter 300 m westlich der

Puldaquelle, 6 Larven, die wahrscheinlich zu dieser Art geho-
ren. - Von mir am 8.8.51 die Anzahl auf der Fulda, ein Stiick
unterhaldb der Quelle, gefangen.

12, Gerris najas De G.: Fulda nach Einmiindung der Liider, 5 Ex.

13, Hydrometra stagnorum L.: Fulda nach Einmiindung der Lider,

3 Ex. - Altwasser der Aula, 1 Ex.

14, Velia caprai Tam. Im Oberlauf des Flusses (etwa bis Gers-

feld) iberall und hdufig, auch von mir dort gefangen. Auch auf
dem Ellerbach festgestellt.
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15. Velia sp. (saulii Tam. oder rivulorum F., Artzugehorig-
keit bisher nicht einwandfrei feststellbar, zumal da saulii
Tam. und rivulorum F. evtl. eine Art sind): Stau nach Durch-
fluss durch Zementrohr, 1 km siidlich der Wasserkuppe, in An-
zahl. - Fulda bei Gersfeld, 8.8.51 von mir in Anzahl gefan-
gen. - Oberlauf des Ellerbaches, zahlreich.

Diese 15 Arten stellen natiirlich, bedingt durch die ge-
ringe Besammelung des Gebietes, nur einen Bruchteil der hier
méglicherweise (oder.sogar hdchstwahrscheinlich) vorkommenden
Arten dar. In Deutschland kommen gut 90 aquatile Wanzen-Arten
(45 "Hydrocorisa" und ca. 50 mehr oder weniger ans Wasser ge-
bundene Geocorisa) vor, von denen ausser den bereits gefunde-
nen Arten mindestens weitere 30 im Fulda-Gebiet zu erwarten
sind.

Ein etwas anderes Bild jedoch ergibt eine Okologische
Betrachtung der gefundenen Arten. Hierzu sei mir zuerst eine
kurze Betrachtung des Begriffes "aquatile Wanzen" gestattet.
Es handelt sich hier um 2zwei Gruppen:

1. Die Hydrocorisa (systematisch kenntlich u.a. an den kur-
zen, von oben nicht-sichtbaren PFihlern) mit den Familien der
Corixidae (Ruderwanzen, ca. 35 Arten in Mitteleuropa), Noto-
nectidae (Riickenschwimmer, 6 Arten), Pleidae (Zwergriicken-
schwimmer, 1 Art), Naucoridae (Schwimmwanze, 1 Art), Aphelo-
chiridae (1 Art) und Nepidae (Skorpionswanzen, 2 Arten). Sie
sind die "eigentlichen" Wasserwanzen, ihr gesamter Lebens-
zyklus findet im Wasser statt, Luftatmung (bis auf eine Aus-
nahme) und in den meisten Fdllen auch Flugféhigkeit sind er-
halten geblieben.

2. Einige Gruppen der Geocorisa (systematisch u.a. kenntlich
an deu langen, von oben stets in ihrer ganzen Ladnge sichtba-
ren Fihlern), die eine mehr oder weniger starke Anpassung an
das Leben auf der Wasseroberflédche zeigen, ins Wasser geht keine

von diesen Arten. Die stidrksten Anpassungen zeigen die Ger-
ridae (Wasserldufer, 1o Arten) mit ihrem extrem verlingerten
2. und 3. Beinpaar. Etwas weniger ausgeprédgt ist die Anpas-
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sung bei den Veliidae ("Bachldufer", 2 - 3 Arten), noch
geringer bei den Microveliidae (3 Arten) und lMesoveliidae
(1 Art), die zwar noch typische Tiere der Wasseroberflidche
sind, aber auch auf Land geschickt laufen k&nnen. Kaum mehr
vorhanden ist eine solche bei den Hebridae (2 Arten) und
Hydrometridae (2 Arten), zwei im feuchten Ufergenist leben-
den Familien, die aber auch freiwillig auf der Wasserober-
fldche herumlaufen. Eine nédchste Stufe stellen die Saldidae
(Uferwanzen, Springwanzen, 28 Arten) dar. Irgendwelche auf-
fallenden Anpassungen an eine Fortbewegung auf der Wasser-
oberfldche sind nicht mehr vorhanden., Die Gattung Chartos-
cirta jedoch schliesst in der Lebensweise direkt an die He-
bridae und Hydrometridae an. Ihre Arten (besonders Ch. ci-
neta H.S. und Ch. elegantula Fall) leben wie diese im Ufer-
genist, meiden zwar die freie Wasserfldche nach Moglichkeit,
konnen sich jedoch, einmal draufgeraten, normal auf ihr be-
wegen (laufen und auch springen), auch sind sie unbenetzbar.
Die Arten der Gattung Saldula dagegen leben bereits auf of-
~fenen, sandigen oder schlammigen Uferstellen, eine Art ist
vollig vom Wasser abgewandert und lebt auf trockenen Sand-
feldern. Es ist also durchaus problematisch, ob man die Sa-
lidae noch als aquale Wanzen bezeichnen kann. Ich persdn-
lich mGchte es eigentlich tun, da eine Reihe von Arten
"Uferbiotop-Spezialisten" sind; aus deren Vorkommen sich
weitgehende Riickschliisse auf den Charakter des betreffenden
Gewdssers ziehen lassen. .

Von den festgestellten 15 Arten sind 4 rheobiont: Aphelochirus
aestivalis (iibrigens die'einzige Art, die auf Luftatmung ver-
zichtet und den im Wasser-gelosten Sauerstoff aufnimmt, daher
auch an sehr sauerstoffreiche Gewisser gebunden; interessant
ist ihr Auftreten in den "kiinstlichen" Stromschnellen um Brik-
kentriimmer!), Gerris najas (die einzige rheobionte deutsche
Gerris-Art) sowie Velia caprai und saulii bzw. rivulorum, die
wie alle Velia--Arten nur auf fliessenden Gewdssern leben. Das
sind nicht weniger als 100 % der rheobionten deutschen Arten!
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Die einzige rheophile Art, Sigara hellensi, wurde bisher
nicht festgestellt, sie ist zwar iiberall selten, miisste
aber im Fulda-Gebiet vorkommen.

Von den librigen festgestellten Arten sind Sigara stri-
ata und S. falleni "rheotolerant", d.h. sie sind, besonders
S.striata, "Frischwasser"-Arten, die auch in nicht zu stark
stromende Gewidsser vorstossen, wenn sie ihre grosste Besie-
delungs- und Individuendichte auch stets in stehenden Gewds-
sern haben. In geringerem MaBe scheint ‘das auch fiir S. fos-
sarum und Callicorixa praeusta zu gelten, allerdings diirften
diese Arten nur noch eine sehr schwache Stromung ertragen.
Als rheotolerant sind auch noch Gerris gibbifer, G. lacustris
und der sicher auch auf‘der Fulda vorkommende G. paludum zu
bezeichnen.

Gerris gibbifer weist eine seltsame Okologische Valenz
auf: In der Norddeutschen Tiefebene, auch noch im Harz und
auf dem Vogelsberg, ist er praktisch tyrphobiont, in Siid-
europa und, wie ich feststellen konnte, auch im Oberlauf der
Fulda tritt er plotzlich als.Gebirgsbach—Tier auf. Dieses
Verhalten erweckt beinahe den Anschein, als ob die Art in
weniger extremen Biotopen der Konkurrenz der anderen Arten
nicht gewachsen ist. - G.lacustris und G. paludum vertragen
nur noch schwache Stromung und treten vor allem an strémungs-
freien Pldtzen oder zwischen starker Ufervegetation auf.

Nur scheinbar rheotolerant sind Nepa cinerea und Hydrometra

stagnorum, beiden Arten gelingt die Entwicklung nur in sfrﬁ—
mungsfreien Habitaten, d.h. der Grund- oder Ufervegetation,

bei Nepa unter, bei Hydrometra auf dem Wasser.

Einwandfrei rheoxen sind Corixa punctata sowie die No-
tonecta-Arten, letztere schon zwangsldufig durch ihre Ange-
wohnheit des "An-der-Wasseroberfldche-Hidngens".

Es wurden also 6 mehr oder weniger rheotolerante Arten
gefunden, die iibrigens 2 - 3 deutschen Arten (Gerris paludum,
Micronecta minutissima, evtl. auch die sehr gut laufende Me-
sovelia furcata) kénnten auch noch auf der Fulda vorkommen, so
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dass bisher ca. To % der mdglichen rheotoleranten Arten
auf der Fulda festgestellt wurden. '

Den geringsten Anteil, sowohl an den festgestellten als
auch prozentual zu den mdglichen, haben mit 5 die rheoxenen
Arten. Hier miisste eine genaue Besammelung der Uferzonen und
Altwidsser noch sehr viel mehr Arten ergebem, z.B. 1 - 2 Mi-
crovelia- und Hebrus-Arten, Hydrometra gracilenta, weitere
5 Gerris-Arten, an Hydrocorisen Naucoris cimicoides, Ra-
natra linearis, Notonecta viridis (schon bei Schlitz von
mir gefangen) Plea leachi (zwischen Lemna lebend) sowie
mindestens 10 weitere Corixen-Arten. - Der Wert dieser Ar-
ten flir die Faunistik des Flusses soll hier nicht diskutiert
werden.

Saldiden waren in dem bisherigen Material iiberhaupt

nicht vertreten; da sie..sich als reine Ufertiere auch schlecht
unter den obigen Gesichtspunkten betrachten lassen, wurden sie
dort auch nicht beriicksichtigt. Hier widren die Gebirgsgewédsser-
Arten Saldula scotica und S.variabilis, eventuell auch S. xan-
thochila und S.calbum im Oberlauf zu erwarten, weiter unten
dann die polydke, hdufige S.saltatoria sowie an verkrauteten
Uferstellen Chartoscirta cincta und Ch.elegantula.

Zusammenfassend ldsst §ich sagen, dass trotz der gerin-
gen Zahl der bisher gefangenen Arten und Tiere der weitaus
grosste Teil der charakteristischen Fliesswasser-Arten in
der Fulda festgestellt wurde.
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Weitere Ephemeropteren, Plecopteren und Trichopteren
aus der Fulda

von Joachim Illies

Im letzten Jahresbericht wurden die auf Grund des Ful-
da-Expeditionsmaterials vom September 1948 ermittelten Ein-
tags-, Stein- und Kocherfliegenarten aufgezihlt, deren Vor-
kommen in der Pulda nachgewiesen ist (I).

Seit dem Arbeitsbeginn an der Fuldastation in Schlitz
bestand nun die Moglichkeit zu einer grindlicheren Beobach-
tung der Fuldainsekten. Dabei wurde vor allem das Gebiet um
Obernhausen (Quellregion und obere Salmonidenregion) in mo-
natlichen Abstdnden abgesammelt. Das Ziel dieser Untersuchun-
gen ist die qualitative und quantitative Erfassung und Ab-
grenzung der einzelnen Biozdnosen des Flusses - eine Arbeit,
die naturgeméss noch nicht abgeschlossen ist.

Als Zwischenergebnis seien hier aber bereits die er-
gédnzenden Artenlisten mitgeteilt, die unabhingig von den
biozbnotischen Untersuchungen von faunistischem Interesse
sind. Zusammen mit der Liste des Vorjahres ergeben sie ein
Bild vom jetzigen Stand unserer Kenntnis der die Fulda be-
wohnenden Arten aus den tetr. Ordnungen.

Die Abkiirzungen bedauten: (L) = Larven, (I) = Imagines.
Die romischen Ziffern hinter den Fundorten bezeichnen die Mo-
nate des Fanges.

I. Ephemeroptera (Eintagsfliegen).

Es zeigt sich, dass die Ephemeropterentauna der Fulda
bereits durch die Fulda-Expedition in einem betrdchtlichen
Umfange erfasst wurde. Dies ist einmal der ausserordentli-
chen Individuenzahl zuzuschreiben, mit der die einzelnen Ar-
ten auftreten, weiterhin dem Umstand, dass fast alle Arten
als Larven bestimmbar éind und schliesslich der Tatsache,
dass die Jahreszeit der Expediticn (vor allem fiir den Fang

von Baetis-Imagines) sehr giinstig war.
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Die Sammeltdtigkeit des letzten Jahres ergab deshalb
lediglich drei weitere Arten fiir die Fulda:

1. Baetis buceratus Etn. (I) Obernhausen, V

Die Art ist neu fir Deutschland! Sie
war bisher nur aus Gebirgsbidchen in England bekannt. Aller-
dings vermutete bereits SCHONEMUND (2), dass diese Art auch
in Deutschland ayfzufinden sei.

2. Habrophlebia lauta Mc L. (I) Obvernhausen,
VII-VIII
3. Chitonophora krieghoffi Ulm (L) Obernhausen bis
Altenfeld

Bisher nur bekannt aus Thiiringen, Sauerland, Eifel und Spes-
sart (2), (3). Die Larven sind in der angegebenen FluBstrek-
ke regélméssig zu finden, Imagines wurden bisher nicht beob-
achtet.

II. Plecoptera (Steinfliegen)

Uber die in der Pulda vorkommenden Arten dieser Ordnung
konnte das Material der Fulda-Expedition kaum eine Auskunft
geben, da die Jahreszeit (Sept.) fiir den Fang der Imagines
ungiinstig war und die Bestimmung der Larven fast nie bis zur
Art mogiich ist.

Es wurde deshalb der Fang von Imagines dieser Ordnung
widhrend des ganzen Jahres intensiv betrieben, so dass nunmehr
eine Liste vorgelegt werden kann, in der die iiberwiegende Mehr-
zahl der vorhandenen Arten zweifellos enthalten ist.

Die meisten der hier zu meldenden Arten sind bisher erst

" von wenigen deutschen Pundorten bekannt. Dies liegt aber sehr
oft an der geringen Zahl entsprechender faunistischer Untersu-
chungen und nicht an der Seltenheit der betreffenden Arten, so
dass auf eine Aufzihlung der bekannten Fundorte iiberall da ver-
zichtet ist, wo es sich um Formen handelt, die im ganzen (wes®)
deutschen Mittelgebirge verbreitet sein diirften.
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Von den bereits gemeldeten Arten (1) ist Protonemura
nitida Pict. zu streichen, da es sich, wie der Vergleich
mit schweizer Material ergab, um die verwandte Art Pr. bre-
vistyla Ris. handelt (s.u.).

1. Diura bicaudata L. (L,I) Quellregion,v
(Unter diesem Namen werden neuerdings (4) die beiden Arten
Perlodes (Dictyopterygella) recta Kny. und septentrionis Klp.
der dlteren Autoren zusammengefasst). '

2. Perlodes microcephala Pict. . (L,I) Obernhausen,
V-VI

3, Perlodes dispar Ramb. (L,I) Hutzdorf, V

4. Isoperla grammatica Pod. (L,I) ab Liitter im
ganzen Fluss,
vV - VII

5. Isoperla gortzi Ills. (L,I) Quellregion,
v

6. Isoperla oxylepis Desp. (L,I) Obernhausen
Mdg.Feldbach
IV - VII

7. Isoperla difformis Klap. (1) Pfordt, Hutz-
dorf, IV

Die Arten der Gattung Isoperla haben bereits a.a.0. (5) eine
ausfiihrliche Darstellung erfahren, so dass hier auf Bemerkun-
gen zu ihrer Verbreitung verzichtet werden kann.

8. Chloroperla torrentium Pict. ' (1) Obernhausen,
vV - VII

9. Brachyptera seticornis Klp. (L,I) Obernhausen
Mdg.Feldbach

IV - VII

10.Brachyptera risi Mort. (I) Gersfeld,IV

11.Taeniopteryx schoenemundi Mert, (L,I) Litter-Flie-
demdg., III

12.Leuctra albida Kny. (1) Obernhausen,
VIII, IX

13.Leuctra digitata Kny. : (1) Cbernhausen,
IX - XI

14 .Leuctra aurita Nav, ’ (1) Quelle,VIII
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.

Diese Art ist neu fiur Deutschland.

Sie konnte zur gleichen Zeit auch in den Fdngen DITTMARS

aus einem Gebirgsbach im Sauerland festgestellt werden. Ver-
mutlich ist sie im deutschen Mittelgebirge weit verbreitet
und bisher stets mit der &hnlichen L.cingulata Kny. verwech-
selt worden.

15. Leuctra nigra Pict. (1) Obernhausen, V
16. Leuctra prima Kny. (1) Obernhausen,

. III -V
17. Leuctra signifera Kny. (1) (Sengelbach),V
Die Art ist neu fir Deutschlamnd! Sie

wurde bisher nur in der Schweiz und Oesterreich gefunden.In
der Schweiz ist sie (7) im Jura, Plateau und den Voralpen
vertreten. Die vorliegenden Stiicke aus dem Sengelbach (westl.
Zufluss der Schlitz) wurden im Oberlauf und der Quellregion

gefangen.

18. Leuctra inermis Kny. (1) Obernhausen,
V - VIII

19. Protonemura praecox Mort. (1)  Obernhausen,

. III - IV

20. Protonemura fumosa Ris. (1) Obernhausen -
Mdg.Feldbach
VII - X

21. Protonemura meyeri Pict. (1) Obernhausen -
Fliedemdg.
V-VI

22, Protonemura intricata Ris. (1) Feldbach,VIII

23. Protonemura brevistyla Ris. (1) Oberrhausen,

X - XI

Diese bisher aus der Schweiz bekannte Art ist neu fir
Deutschlamndad:! Sie ist nur schwer vcn der nahver-
wandten Pr.nitida zu unterscheiden und dirfte im deutschen Mit-
telgebirge bisher mit dieser Art verwechselt worden sein, Die
echte Pr.nitida ist in Deutschland nur aus den Alpen 2zu erwar-
ten. -
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24, Nemoura cinerea Retz. (I) Im ganzen Fluss,
vV - IX
25. Nemours dubitans Mort. (I) Pfordt, V

Diese Art ist in Deutschland bisher erst einmal, im Neander-
tal bei Diisseldorf (6), gefunden worden. Auch ausserhalb
Deutschlands ist sie stets nur in wenigen Stiicken bekannt
geworden: (4), (7), (8), (9).

GEIJSKES (8) meldet die Art als "an Quellen" lebend, was of-
fenbar ein Irrtum ist: In der Fulda scheint N. dubitans eine
regelmdssige Bewohnerin des unteren Flussabschnittes zu sein.

26. Nemoura marginata Pict. (I) Obernhausen, V
27. Nemoura sciurus Aub. (I) Gersfeld, IV
Die Art ist neu fir Deutschland! Bis-

her sind lediglich einige Exemplare aus der Schweiz und aus
Belgien bekannt geworden. Uber die Okologie dieser Art lie-
gen noch keine Angaben vor.

28. Nemoura cambrica Steph. (I) Obernhausen,
V - VI
29. Amphinemura sulcicollis Steph. (I) Obernhausen,
VI - VIII
30. Amphinemura standfussi Ris. (I) Obernhausen
X
31. Nemurella picteti Klp. (I) Im ganzen Fluss,
IV - VI

Anmerkung: Die Bestimmung der Arten Nr. 6, 17 und 22 wurde
von Herrn Dr. Aubert - Lausanne durchgefiihrt.

III. Trichoptera (Kdcherfliegen)

In dieser Ordnung erbrachte die Sammeltédtigkeit des letz-
ten Jahres eine Anzahl  fiir die Fulda neuer Arten, ausserdem
in einigen Fdllen Aufklédrung iliber die Artzugehdrigkeit der im
ersten Bericht (1) nur als Larven bekannten Formen. Diese Ar-
ten sind in der folgenden Liste mit aufgefiihrt, wobei den end-
giiltig ermittelten Namen der in der ersten Liste gemeldete (in
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Klammern und Anfithrungszeichen) beigefiigt ist.

1. Rhyacophila obliterata Mc L. (I) Overnhausen,
X

2. Rhyacophila tristis Pict. = ("Rhyacophila cf. tristis")

%, Ptilocolepus granulatus Pict. (I) Obernhausen,
VI

4, DPhilopotamus ludificatus Mc L. (I) Quellregion,
V-X

5. Philopotamus variegatus Scop. (I) Quellregion,
VI - VII

zusammen mit dem als (L) bereits gemeldeten Philopot. mon-
tanus (1), von dem im letzten Jahr auch Imagines gefangen
wurden, sind also alle drei Philopotamus-Arten in der obe-
ren Fulda vertreten: Phil. montanus tritt im W&d&ldechen unter-
halb Obernhausen auf, die beiden anderen Arten in der Quell-
Tregion.

6. Wormaldia occipitalis Pict. (I) Obernhausen,
. VIII - X

7. Chimarrha marginata L. = ("Philopotamus cf. ludificatus")

Bei der im Stromschnellengebiet von Guntershausen wéhrend
der Fulda-Expedition zahlreich gefundenen Philopotamiden-
Larve handelt es sich nach DUHLER (i.l.) um das bisher un-
bekannte Jugendstadium unserer einzigen Chimarrha-Art. Die
Larve wird von DITTMAR beschrieben werden.

8. Cyrnus trimaculatus Curt. (I) Hutzdorf,
VII

9. Tinodes waeneri L. (I) Pfordt-Hutz-
dorf, VII

10. Tinodes spec. (rostocki ?) (I) Obvernhausen,
VII

11. Lype phaeopa Steph. (I) Pfordt-Hutz-
dorf, V

12. Psychomyia pusilla Fbr. (I) Pfordt-Hutz-

dorf, VII
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13. Hydropsyche fulvipes Curt. = ("Hydropsyche spec.I")

14. Hydropsyche angustipennis Curt. = (Hydrops. spec.III")

15. Beraeodes minuta L. (L) (Rombach)

Im Mageninhalt von Forellen, die im Rombach (k1. Nebenbach
der Fulda) gefangen wurden, fanden sich drei Exemplare.

16. Adicella reducta Mc L. (1) Quelle
VIII

17. Stenophylax luctuosus Pill. (1) Obernhausen,
VI

18, Chaetopteryx villosa Fbr. (1) Obernhausen,

) X

19. Parachiona picicornis Pict. (1) Obernhausen,
v

20. Micrasema longulum Mc L. (1) Mdg. Feldbach
\'s
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Die Spongilliden der Schlitz und Fulda

voﬁ Ludwig SIMON, Langenargen/Bodensee

Im September 1951 konnte ich die Spongillidenfauna
des Bereiches der Fuldastation Schlitz der Limnologischen
FluB8station Freudenthal eingehender untersuchen. Diese Un-
tersuchungen wurden mdglich gemacht durch das freundliche
Entgegenkommen der Fuldastation, deren Leiter, Herrn Dr.
J. Illies, ich fiir die Uberlassung eines Arbeitsplatzes
und seine tatkrdftige Hilfe meinen besten Dank aussprechen
mochte.

Die von mir untersuchten Gewdsser sind die Schlitz
etwas unterhaldb Bernshausen bis zur Mindung bei Hutzdorf,
die Fulda von Pfordt bis Sandlofs, dazu die zur Schlitz
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abwdssernden Brauhausweiher in Schlitz und der Sengelbach,
ausserdem die beiden Biche Rombach und Breitenbach, beide
von Osten her in die Fulda miindend.

Schwdmme fanden sich nur in der Schlitz und in der
Fulda; alle iibrigen Gewdsser waren ohne Spongilliden, wéi-
ren jedoch fiir eine Besiedlung geeignet, wie das Vorkommen
von Bryozoen (Paludicella, Plumatella), die sonst vielfach
mit Schwimmen vergesellschaftet sind, beweist.

Die Schlitz ist oberhalb der Stadt Schlitz ziemlich
stark verunreinigt, unterhalb von Schlitz nimmt die Ver-
unreinigung ungeheure Ausmafle an. Das Wasser ist -hier grau-
braun und riecht stark nach h&uslichen Abwdssern. Bis zur
Mihle von Hutzdorf reinigt sich das Wasser etwas, aller-
dings wohl in der Hauptsache nur durch Absinken der Schweb-
stoffe, da der Mihlenstau das Gewdsser fast zum Stehen bringt.
Unterhalb Hutzdorf ist das Wasser etwas klarer, doch machen
sich hier ldndliche Abwisser bemerkbar. -~ Die Fulda macht
einen wesentlich besseren Eindruck, was vermutlich auf ihre
stdrkere Wasserfilhrung und die grossere Fliessgeschwindig-
keit zurlickzufilhren sein diirfte. (Zur Verunreinigung der
Schlitz und Fulda vgl. BELING 1950).

In der Schlitz wurden folgende Arten nachgewiesen:

Spongilla lacustris (L.)
Der Schwamm fand sich stets in flachen Uverziigen und
Krusten auf ins Wasser ragenden Wurzeln, auf :Steinen,
auch auf frei im Wasser treibenden Holzstlicken. Ober-
halb von Schlitz trat diese Art auffidllig in den Vor-
dergrund. Die Nadelausbildung (NadelmaBe und Einzel-
heiten der gefundenen Arten sollen einer spidteren Ver-
offentlichung vorbehalten bleiben) entsprach der bis-
lang fir diese Art bekannten.

Ephydatia miillleri (LIEBK.) forma typica LIEBK.
Diese Art fand sich verh&dltnismédssig selten oberhalb,
jedoch ziemlich hdufig unterhalb von Schlitz. In etwa
der gleichen Verteilung kam die var.A. (VEJD.) vor..
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Eph. fluviatilis (L.)
Oberhalb Schlitz (vor dem Sﬁortplatz) wurde sie nur
in einem Exemplar erbeutet, das vollig missbildete
Amphidisken aufwies. Sie waren meist nie als solche
zu erkennen, sondern bildeten verzweigte oder gera-
de, zum Teil bedornte Kieselgebilde wechselnder Grios-
se. Die Ubrige Nadelausbildung entsprach aber deutlich
der von Eph. fluviatilis, die als sehr variable Art
bekannt ist. Unterhalb von Schlitz bis zur Mindung
konnte sie in mehreren Exemplaren in typischer Aus-
bildung gefunden werden. '

Alle diese Spongilliden wuchsen nicht nur in den stilleren
Bereichen vor Mihlenstauen, sondern meist in besonders scho-
ner Ausbildung in stérkerer bis starker Stromung.

In der Fulda liessen sich folgende Arten nachweisen:

Spongilla fragilis LEIDY ?
Diese Art fand ich nie typisch ausgebildet; den Gemmulae
fehlte teilweise das Porusrohr, auch war nie eine Luft-
kammerschicht vorhanden, jedoch fanden sich nie Fleisch-
nadeln. Die Nadellidngen der Megasklere deuten auf Sp.
fragilis, doch kdnnte auch die folgende Art in Frage
kommen. Die Exemplare wuchsen nur im stark stromenden
und sehr niedrigen Wasser (1 - 5 cm) auf Steinen unter-
halb des Uberlaufes von Fulda-Mihle. Hin und wieder diirf-
te hier (an trockenen Tagen) das Wasser iiberhaupt aus-
bleiben.

Spongilla lacustris (L.)
Diese Art tritt in der gesamten untersuchten Strecke mit
gleicher Haufigkeit auf, jedoch nie in der typischen ver-
zweigten Form, sondern stets krustenformig oder klumpig,
letzteres nur in ruhigerem Wasser.

Ephydatia miilleri (LIEBK.) forma typica LIEBK.
Sie ist in der Untersuchungsstrecke gleichmissig verbrei-
tet, doch weniger hdufig wie die vorhergehende Art. Die
var. A. (VEJD.) trat ebenfalls auf.
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Ephydatia fluviatilis (L.)
Oberhalb der Schlitzmiindung konnte ich diese Art nie
finden, jedoch trat sie unterhalb bis Sandlofs ver-
hdltnismdssig hdufig auf. In kleinen ruhigen Uferbuch-
ten der Fulda war sie in sehr schonen, typisch klumpi-
gen Exemplaren zu erbeuten.

Uber das Verhdltnis der Arten zueinander und die Be-
siedlungsdichte ldsst sich naturgemidss wenig aussagen, doch
mogen hier einige allgemeine Feststellungen gemacht werden.

In der Schlitz ist oberhalb von Schlitz die dominie-
rende Art ohne Zweifel Sp. lacustris, unterhalb von Schlitz
dagegen tritt sie etwas zurlick. Offenbar werden durch die
starke Abwassereinleitung Eph. fluviatilis und miilleri mehr
beglinstigt. Von Eph. miilleri ist dies bekannt (STEUSLOFF
1938); von Eph. fluviatilis weiss man nur, dass sie hchere
Salzkonzentrationen ertridgt (Vorkommen im Brackwasser;
ARNDT 1928). - Die Besiedlungsdichte ist unterhalb von
Schlitz erstaunlich, denn es ist fast jedes nur irgendwie
geeignete Substrat zur Ansiedlung beniitzt. Da der Mihlstau
von Hutzdorf einige Tage um etwa 30 cm gesenkt war, konnte
ich feststellen, dass die beiden Ufer mit Schwémmen - zum
grossten Teil mit Gemulae - formlich iibersdt waren. - Zu
der im grossen und ganzen ziemlich einheitlichen Spongil-
lidenfauna der Fulda tritt unterhalb der Schlitzmiindung Eph.
fluviatilis hinzu. Nach MULLER (1950) konnte sie bei der
Fulda-Expedition der Limnologischen FluBstation Freudenthal
1948 nicht erbeutet werden. - Interessant ist die Tatsache,
dass hier in der Schlitz und Fulda die Spongilliden stets
in starker Stromung gefunden werden konnten. Lkislang sind
unsere SiiBwasserschwdmme nur als "Bewohner stehender oder
langsam fliessender Gewisser" (ARNDT 1928) bekannt.

Zusammenfassend kann man somit fesfstellen, dass Schlitz
und- Fulda von den in ganz Mitteleuropa bekannten Spongilliden
Spongilla lacustris, fragilis (?), Ephydatia fluviatilis und
milleri besiedelt sind. Trochospongilla horrida WELTN. dilirfte
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sich kaum finden lassen, da sie offenbar ruhigeres Wasser
liebt, wie auch Verf. (SIMON 1951) neuerdings zeigen konn-
te. Die sechste deutsche Art, Heteromeyenia baleyi (BWK.),
ist bislang nur in $stlicheren Gebieten Europas (in 4 Va-
rietdten) und ganz vereinzelt aus einem Fischteich bei Kai-
serslautern (in einer Varietdt) bekannt geworden.
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Fischereibiologische Untersuchungen am Edersee

von Karl Miller

In Fortfiihrung der Untersuchungen liber die westdeut-
schen Talsperren (THIENEMANN 1917, WUNDSCH 1949) wurde im
Herbst 1951 eine Untersuchung der Bodentierfauna des Eder-
sees begonnen.

Die folgende Dafstellung hat nicht das Ziel einer mdg-
lichst liickenlosen Aufziéhlung einer Artenliste der den See-
grund besiedelnden Organismen. Vielmehr soll diese Untersu-
chung der Beginn des Versuches einer fischerei-produktions-
biologischen Einstufung eines kiinstlichen Sees sein.

Das vorliegende in einer Herbstuntersuchung festge-
stellte Teilergebnis periodisch durchzufiihrender Beobach-
tungen soll auch nur deshalb eine Darstellung finden, weil
hier eine ausserordentlich hohe Besiedlungsdichte festge-
stellt werden konnte, die in der mir zugidnglichen Litera-
tur iiber die Profundalfauna von Seen des mitteleuropédischen
Raumés keine Vergleiche findet. Ein weiterer Grund spricht
dafiir, dass das Hauptgewicht der Untersuchungen in Stausee-
en der Profundalfauna zugewandt werden muss. Bei dem Be-
trachten der hydrographischen Gegebenheiten eines Stausees
kommt dem Iitoral insofern nur eine sekunddre Rolle zu,als
der dauernd wechselnde Wasserstand eine statische Ausbildung
des litorals nicht zuldsst. Demgemdss sind die den See be-
volkernden Fische bei ihrer Nahrungssuche im wesentlichen
auf das Plankton des Pelagials und auf die Profundalfauna
angewiesen. ‘

Die Untersuchungen wurden an 3o Punkten des Sees durch-
gefiihrt. Zur Zeit der Untersuchung (29.X. und 15.XI. 1951)
enthielt der See nur etwa ein Finftel der Wassermenge bei
Vollstau. In Hshe der Ruine Bringhausen verlief der Eder-
fluss in seinem alten Bett. Von hier bis zur Sperrmauer
wurden in regelmidssigen Absténden mit dem Ekman-Bodengrei-

- fer Proben entnommen. Die hieraus ermittelten Ergebnisse
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wurden auf Quadratmeter umgerechnet.

Es erscheint interessant, zunichst die Ergebnisse
WUNDSCHS (1949) darzustellen, die von diesem Autor im
Jahre 1943 in der Edertalsperre gefunden wurden.

Tab, 1: Ubersicht iiber die Verteilung der Hauptgruppen
von Fischndhrtieren auf dem Boden der Edertal-
sperre nach Bodengreiferproben vom 12. Mai 1943.
(WUNDSCH 1949) .

-

Chir. Pro- Tany- Tubi- Pi-

Untersuchungsort  1,n  ¢lad. tars. fic. sid. >Sonst.
e tanyoten - 2728 1320 2772 352 176
e opeston 264 308 924 44 44 572
Unterh.Herzhaus. - 88 88 - - -
Jugendherberge - - - 528 - -
Kanuklubhaus 132 88 1144 2420 88 -
Vor der ‘Scheidt 176 44 - - - -
Nielerwerb.,Bucht

(oberhalb) 132 176 - 116 - -
BREmTT e+ v e me -
Ruine Waldeck 22 66 66 374 462 -
Vor Sperrmauer + + + 1320 o+ -

Gegeniiber diesen Ergebnissen aus dem Jahre 1943 zeigt
die umseitige Tabelle 2 die im Herbst 1951 am Boden der Eder-
talsperre angetroffenen Besiedlungsverhdltnisse (Nach Boden-
greiferproben vom 29.10. und 15.11. 1951).
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Chir. Polyp. Crypt. Pro- O0Oli- Pi-

Untersuchungsort plum. nubec. defect. clad. goch. sid.
Hauptbecken -
(1k. Seite) - N T - -
Hauptbecken
(re. Seite) - - - - 308 -
" ) 44 - 88 440 528 176
" - - - - 352 44
n 44 - - 88 = 968 -
n - - - - 1100 484
Ruine Waldeck 132 14100 - 8658 10870 132
Nordseite des
Eschelberges 44 1554 - 4300 7548 44
" - 176 - 352 880 -
n 44 660 - 1776 8800 -
Niederw.Bucht
(unterhalb) 264 1332 132 4662 15762 396
Niederw.Bucht : .
(oberhalb) 220 - 44 88 3774 -
Rehbachbucht
(Westseite) 88 - - 528 7326 -
" 880 1066 - 1900 3330 176
" 1376 88 - 748 31610 -
e 132 396 44 440 2340 -
" . 264 1100 - 2750 5994 -
Rehbachbucht
(Ostseite) 264 484 - - 3552 -
" 176 - - - 73704 308
Vor der Scheidt 132 220 - 220 59052 -
" - 22qa - 264 5284 -
" 88 748 - 1154 22280 440
" 132 - 88 396 13320 -
" - - - 44 4400 308
Mellbachmiindg. 396 - 132 - 15540 -
Weidestbachmdg. 132 - 88 176 396 -
Altes Ederbett 880 - 308 616 6460 -
’ Ul 308 - 44 88 18204 -
Ruine Bringhaus. 880 1332 88 2042 11100 'o

" 572 - 440 - 1554 9324 -



Die Abkilirzungen bedeuten:

Chir.plum. = Chironomus plumosus

Polyp. nubec. = Polypedilum nubeculosum
Crypt. defect. = Cryptochironomus defectus
Praclad. = Procladius spec.

Oligoch. = Oligochaeten

Pisid. = Pisidien

Einige der 1943 ermittelten Ergebnisse lassen direkte
Vergleiche mit den Untersuchungen von 1951 zu. So zeigen die
Untersuchungen "Vor der Scheidt" einen ganz wesentlichen An-
stieg der Besiedlungsdichte im Jahre 1951. Sowohl im Chirono-
midenanteil, als auch ganz besonders bei den Oligochaeten und
Pisidien kommt diese Tendenz zum Ausdruck. Ahnliche Vergleiche
lassen die Untersuchungen in der Niederwerber Bucht und die
Beobachtung unterhalb der Ruine Waldeck zu.

Um einen Uberblick und einen MaBstab fiir die Steigerung
zu bekommen, wurden die Durchschnittswerte der Hauptnihrtier-
gruppen aus den Untersuchungen 1943 (WUNDSCH) und den Unter-
suchungen 1951 ermittelt (siehe Tabelle 1 und 2). Sie sind
in der Abb. 1 dargestellt.

Abb.1: Ubersicht iiber die Verteilung der Hauptgruppen von
Fischndhrtieren auf dem
Boden der Edertalsperre.

M472

T
E{{% a73
194 1Ll
—
1951 @ 798 @

Chironomus  Procladius  Polypedilum Oligochaeten Pisidien
plumosus spec. nubeculosum

Die Zahlenangaben beziehen sich auf Durchschnittswerte
aus Untersuchungen von WUNDSCH (1943) und MULLER (1951)
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Diese bildliche Gegeniiberstellung zeigt am deutlich-
sten die seit 1943 eingetretene Verdnderung des Sees. Die
hohen Chronomidenwerte und vor allem der ausserordentlich
hohe Anstieg der Oligochaetenwerte sprechen eindeutig fir
eine fortschreitende Etrophierung des Stausees. Noch deut-
licher zeigt sich dies in dem erstmalig beobachteten Auf-
treten einer Cyanophyceen-Wasserbliite von Microcystis flos-
aquae.

Wo liegen nun die Ursachen einer solchen Entwicklung?
Nach der von WUNDSCH (1949) aufgestellten Terminologie ge-
hort die Edertalsperre zum Typus einer Rinnensee-Talsperre.
.Dieser Typus ist der im Bereich der Mittelgebirge vorherr-
schende. Die Sperrmauer des Edersees wurde im Jahre 1914 an
einer Talverengung unweit des Ortes Henfurth fertiggestellt..
Der alte Ederlauf durchfloss einen landwirtschaftlich genutz-
ten Talgrund, an den sich steile, bewaldete Hinge anschlos-
sen. Ein grosser Teil der einst bewaldeten Hdnge wurde beim
Anstauen der Sperre unter Wasser gesetzt.Durch die dauernden
periodischen Schwankungen des Wasserstandes erfolgte beson-
ders an den Hidngen eine Abtragung der Humusdecke und eine
Verlagerung dieses fruchtbaren Bodens in die Tiefe. WUNDSCH
(1949) wies schon auf diesen Vorgang hin. In der Edertalsper-
re ist dieser Vorgang nahezu abgeschlossen. An den Hingen,
die einst starken Laubwaldbestand zeigten, ist jeglicher Hu-
musbelag abgetragen. Mit der Verlagerung dieser Schichten
fruchtbaren Bodens in den Bereich des Profundals muss hier
auch eine Steigerung der Fruchtbarkeit erfolgen. Diese Ent-
wicklung, die sich liber viele Jahre hinzieht, schéint nach
den vorliegenden Ergebnissen im Bereich eines Hohepunktes
angekommen zu sein.

Zu diesem mehr mechanischen Vorgang einer Eutrophierung
der Profundalregion mag, wenn auch nur in geringerem Umfange,
die gesteigerte Abwasserzufiihrung der Anlieger (besonders der
Stddte Frankenberg und Korbach) beitragen.

Diese zivilisatorisch bedingte Diingung des Sees muss
sich neben einem Einfluss auf die Tiefenzone, vor allem auch
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in der Planktonentwicklung ausdriicken. Interessanterweise
zeigen nun Vergleiche der Planktonuntersuchung WUNDSCHS
(1943) und unversffentlichte Ergebnisse SABANEEFFS (1948)
die gleiche Entwicklungstendenz, wie wir sie beim Ver-
gleich der Profundalfauna feststellen‘konnten. Zum Ver-
gleich sollen die Untersuchungsergebnisse beider Autoren
im Hauptbecken der Sperre herangezogen werden. Dies vor
allen deshalb weil hier in Bezug auf die Wasserstands-
schwankungen relativ statische Verhiltnisse herrschen.
Leider war die Methodik beider Untersuchungen verschie~
den, so dass ein exakter Vergleich nur bedingt méglich
ist. WUNDSCH nahm 1 Liter Siebplankton und zdhlte die In-
dividuen aus. SABANEEFF benutzte ein Planktonnetz nach JU-
DAY (18 cm Durchmesser). Das Netz wurde von 1 m Wassertie-
fe zur Oberfliche gezogen und aus diesem Fang der quantita-
tive und qualitative Planktongehalt ermittelt.

Tab. 3: Das Plankton der Edertalsperre.

: Untersuchung Untersuchung
Tierart WUNDSCH, 1943 SABANEEFF, 1948
Rotatoria:

Ascomorpha spec. - 2370
Notholca longispina + 370
Keratella quadrata - 210
Polyarthra trigla - 60
Keratella cochlearis - 10
Colotheca - 20
Anureopsis fissa - 20
Rotatoria spec. spec. + 25
Copepoda:

Cyclops strenuus 150 -
Cyclops juv, - . 980
Cyclops spec. . - 170
Cyclops spec. - 12
Diaptomus coeruleus - 100
Diaptomus vulgarls 50 -
Nauplii 13 : 570
Cladoceras :

Daphnia longispina 75 240
Daphnia cucullata - 240
Leptodora kindtii 2 5
Gesamtzahl der 290 . 5402

Zooplankter:
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Die Gegeniiberstellung der Gesamtzahl der Zooplankter
gibt naturgeméss wegen der Verschiedenhéit der angewandten
Methodik kein genau vergleichbares Bild. Dariiber hinaus wa-
ren die hier gegeniibergestellten Proben zu verschiédenen
Jahreszeiten entnommen (WUNDSCH: Mai 1943, SABANEEFF: Juli
1948). Fir viele Arten, vor allem die sehr hiufig vertre-
tenen Rotatorien mag SABANEEFFS Untersuchungstermin ndher
an dem Entwicklungsmaximum dieser Arten gelegen haben. Ein
Anstieg der Gesamtbesiedlungsdichte ist jedoch unverkennbar.
Das. zeigen nach gleicher Untersuchungsmethbdik und am glei-
chen Ort von SABANEEFF im Juli 1949 und Juli 1951 durchge-
fiihrte Beobachtungen, die nach dem genannten Autor folgen-
des Bild ergaben:

Untersuchungstermin: Juli 1949 Juli 1951

Gesamtzahl:
Rotatoria: 251 12403
Copepoda : 1262 4179
Cladocera: 3662 1410

Gesamtzahl der
Zooplankter: ] 5175 17992

Sehen wir von der Massenentwicklung der Rotatorien der
Untersuchung Juli 1951 ab, so sind die Werte des Crustaceen-
planktons in beiden Untersuchungen annédhernd gleich geblie-
ben, wdhrend sie gegeniiber der Untersuchung Juli 1948 be-
trdchtlich angestiegen sind.

Vorherrschend bei diesen Untersuchungen des Edersee-
planktons ist nach den beiden zitierten Autoren das Zoo-
plankton, wihrend pflanzliches Plankton nur ganz unbedeu-
tend auftritt. Die Ernéhrungsbasis des Zooplanktons sind
aber allochtone Detrituspartikelchen. Wir konnen somit auch
aus der offensichtlichen Steigerung der Planktonquantitét
eine gesteigerte Fruchtbarkeit des Sees ableiten, deren
Griinde schon oben behandelt wurden.

Welche Folgerungen ergeben sich nun daraus filir die Be-
wirtschaftung dieses Talsperrensees?
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Die Eder verlief vor Anlage der Talsperre in einem
Flussabschnitt, der etwa dem oberen Abschnitt der Barben-
region entspricht; d.h. der Fluss wurde von Fischen be-
siedelt, die nach tkologischen Gesichtspunkten dieser Re-
gion zuzuordnen sind; es fehlten Fische, die nach dem An-
stauen der Sperre das grosse Nahrungsangebot des Profun-
dals ausnutzen konnten. Dieser Tatsache wurde erst 1948
durch einen Besatz von Brassen (Abramis brama L.) Rech-
nung getragen. Die aus dem Steinhuder Meer eingefiihrten
Fische haben sich sehr gut entwickelt und sind in ihrem
Wachstum den besten mitteleuropiischen Populationen zu-
zuordnen., (Vergleiche auch Abb. 2).

50em

45— 1
Edersee (1951)
Brassen | | T Gr. Pléner See (1939)
a5
/I owmachau (1943)
30 :r'/
— B .
— . ) _ Bleiloch -Talsperre (1943)
25 (_f((?/ """" 4})_ — . S '?
o___‘._,._--?——’ /(L_ ___._.—l Sakrower See (1934)
20 3
oL
15 T"’"
10
5
o I v X pn I VI Altersgruppe

Abb., 2 Das Wachstum des Brassen (Abramis brama L.) im
Edersee im Vergleich zum Wachstum in anderen Wohn-
gebieten (Nach Untersuchungen an 22 Fischen).
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Interessamt ist das Schuppenbild der urspriinglich im
Steinhuder Meer beheimateten Brassen. Es ldsst sich aus
ihm ganz deutlich der Wechsel des Wohnraumes erkennen. Die
eng beieinander liegenden Wachstumszonen des "Steinhuder
Wachstums" wechseln in weitlumigere Bereiche des "Edersee-
Wachstums"., Ein verstédrkter Besatz mit Brassen konnte zu
einer wesentlichen Steigerung des Ertrages der Talsperren-
fischerei beitragen.

Flir die weitere Behandlung der Talsperrenprobleme er-
scheint als ganz wesentlich, die Lebensmdglichkeiten fir

" die Grosse Mardne (Coregonus holsatus) des Selenter Sees
(als Konsument des Nahrungsangebotes der Profundalregion)
und fir die Kleine Mardne (Coregonus albula L.) (als Kon-

‘sument des Planktons) zu erforschen.

Zusammenfassung:

1.) Bei Untersuchungen der Profundalfauna des
Edersees konnten im Herbst 1951 ausseror-
dentlich hohe Besiedlungsziffern festge-
stellt werden.

2.) Im Vergleich zu den Untersuchungen WUNDSCHS
(1943) konnte im Jahre 1951 in allen Kompo-
nenten der Hauptndhrtiergruppen eine betridcht-
liche Steigerung festgestellt werden. Die Ur-
sachen sind in einer fortschreitenden Eutro-
phierung des Sees zu suchen.

3.) Beim Plankton ergibt sich im Vergleich der
Untersuchungen von WUNDSCH (1943) und SABA-
NEEFF (1948, 1949, 1951) ein der Zunahme der
Tiefenfauna analoges Bild.

4.) In der Genese eines Talsperrensees scheint
nach den vorliegenden Ergebnissen die Eder-
talsperre im Bereich eines HOhepunktes zu
stehen. .

'
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5.) Auf Grund der Untersuchungen von WUNDSCH,
SABANEEFF und der vorliegenden Untersu-
chung iber die Profundalfauna kann fest-
gestellt werden, dass der Edersee dem Ty-
pus eines eutrophen Binnensees entspricht.
In seiner fischereilichen Nutzung muss er
wie ein solcher bewirtschaftet werden.

Literatur:

THIENEMANN, A. Die Fischerei in den westfdlischen
Talsperren wdhrend des Kriéges.
Fisch.Zeitg. Bd.20 - 1917
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SABANEEFF, P. Zur Kenntnis des Zooplanktons der
Edertalsperre (Unverdffentlichtes
Manuskript)

Chemische Untersuchungen im WeserfluBgebiet II

Chemische Charakteristik der Zufllisse der Weser.

von Karl Holl

Die Frage der Beeinflussung des Weserwassers durch Zu-
flisse der Weser spielt in der Wasserwirtschaft des Weser-
gebietes in mehrfacher Hinsicht eine Rolle. Das sorgenvoll-
ste Kapitel ist die Versalzung des Weserwassers. Neben den
Versalzungs- und Verhdrtungsfracen spielt die Verschmutzung
des Weserwassers eine grosse Rolle, woran nicht nur die Fi-
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scherei, sondern auch die Trinkwasserversorgung interes-

siert ist.

Es wurde daher im Berichtsjahr begonnen, einen {ber-
blick iliber den Reinheitsgrad, iiber den Salzgehalt und die
Hirte des Wassers der Zufliisse zu erhalten. Die meisten
Untersuchungen wurden nach der langen Trockenheit im Herbst
1951 vorgenommen. Die Ergebnisse zeigen also die Verh&dltnis-
se bei extremem Niedrigwasser, d.h. bei ungiinstigsten Zu-
stidnden der Zufliisse: Die Untersuchungen werden bei Hoch-
wasserzeiten fortgesetzt. '

Tabelle 1
A femel ¢ S hD"l R fh
emel- . chwul- e er-
Olbe bach Nieme me bach
NH . .

4 mg/1l: <0,03 0,55 < 0,03 0,2 0,05
NO, mg/l: <0,03 0,2 < 0,03 < 0,03 <0,03
NO4 mg/l: 1,0 1,5 6,0 12,5 5,0
PO, J%E 50 10 25 20
C1 mg/l: 10,5 12,0 12,0 48,5 11,5
KMnO, -

Verbr mg/l: 9,0 29,0 10,0 13,0 13,0
Fe mg/l: 0,02 0,3 < 0,02 0,5 0,2
Ges.Harte d&H: 1,7° 2,89 7,849 6,44° 2,8°
Karb.Hirte aH: 1,1°  2,8° 5,000 4,80° 1,7°
Heib.Hirte dH: o,6° 0 2,84° 1,64° 1,1°
0, ng/1: 11,8 1,0 11,5
Ges.-CO, mg/l: 12,5

50, ' mg/l: 15,0 2,0

pH : 6,9 7,1 7,2 7,1 7,2
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1. Die kleineren Zufliisse der Oberweser bis zur Hohe

Die Olbe bei Veckerhagen

Kleiner schnellfliessender Bach mit geringem Plfan-
zenwuchs. 6.11.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "A".

Die Analysenwerte zeigen, dass das Waser der Olbe
rein ist und anndhernd oligotrophen Charakter hat. Die N-
Werte und der P-Wert sind sehr niedrig und liegen unter
der Nachweisgrenze. Der Gehalt an organischen Stoffen ist
ebenfalls sehr niedrig, was sich durch den Kliumpermanga-
natverbrauch von 9 mg/l ausdriickt. Gesamthirte und Chlorid-
gehalt sind fiir ein Bachwasser dieser Gegend sehr niedrig.
Der pH-Wert liegt im schwach sauren Bereich.

Hemelbach bei Veckerhagen

Kleiner schnellfliessender Bach mit geringem Pflan-
zenwuchs. 6.11.1951. ’

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "B".

Die Analysendaten des Hemelbaches zeigen, dass das Was-
ser schwach eutrophiert ist. Die N-Werte sind betrichtlich
erhtht. Auch der Phosphatgehalt ist etwas erhdht; eine An-
reicherung der organischen Stoffe gibt sich durch den er-
hohten KMnO4-Verbrauch zu erkennen. Der Chloridgehalt ist
jedoch verhdltnismédssig niedrig. Gesamthdrte und Karbonat-
hiarte sind mit 2,8o dH niedrig; bleibende Harte ist bei die-
sem Wasser iliberhaupt nicht zu verzeichnen.

Die Nieme bei Bursfélde

Grosserer Bach mit geringem Pflanzenwuchs., 6.11.,1951.
Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "C".
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Die Analysendaten der Nieme zeigen, dass das Wasser
ziemlich rein ist. Die N< und P-Werte sind niedrig, eben-
so der KMnO4—Verbrauch und die Chloridwerte. Die Hiérte ist
etwas hoher als bei den oberen Zufliissen der Weser.

Die Schwiilme bei Lippoldsberg

Schnellfliessender grosser Bach mit reichlichem Pflan-
zenwuchs (Potamogeton u.a.) und mit guter Liftung durch Ge-
fdalle. :

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "D",

Die Analysendaten der Schwililme zeigen, dass das Wasser
leicht eutrophiert ist. N-Werte und P-Wert sind erhsht. Der
KMnO4—Verbrauch ist jedoch ziemlich niedrig. Das Gesamtbild
spricht dafiir, dass eine Mineralisierung einer Verschmutzung
des "Oberlaufs stattgefunden hat. Cl- und Fe-Gehalt sind des-
halb erhdht. Absolut gesehen ist der Chloridgehalt aber nied-
rig, besonders im Verhdltnis zum Weserwasser.

Reiherbach bei Bodenfelde

Kleiner, sehr schnellfliessender Bach mit vereinzel-
ten Potamogeton-Besté&nden.

Analysenwerte: s. Tab. 1 Spalte "E".

Die Analysendaten des Reiherbaches zeigen, dass das
Wasser ziemlich rein ist. Die N-Werte sind niedrig, der P-
Wert allerdings etwas erhdht. Eine Verschmutzung ist auch
bei dem geringen Chloridgehalt und KMnO
anzunehmen. Die Hirte ist niedrig.

4—Verbra.uch nicht

Zusammenfassend ldsst sich iiber die kleinen Zufliisse
des Oberlaufs der Weser sagen, dass diese - mit einer Aus-
nahme - oligotroph sind und in keiner Weise das Weserwasser
unginstig beeinflussen ktnnen. Der Hirtegrad aller dieser
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Wasser ist gering und der Chloridgehalt niedrig. Eine leich-
te Verunreinigung weist nur der Hemelbach auf; die Wasser-
filhrung dieses Baches ist jedoch so gering, dass eine Beein-
flussung des Weserwassers unmdglich {st.

2. Grossere und kleinere Zufliisse unterhalb Karlshafen

Tabelle 2

F - G H J K L
Diemel Bever Nethe Emmer Humme Hamel

NH4 mg/1: 0,05 0,15 <0,03 0,15 0,15 0,1

NO, mg/1: 0,2 0,15 <0,03 0,4 0,7 0,2

NO3 mg/1: 18,0 28,0 12,0 20,0 25,0 15,0

PO4 ‘ 3~/1: 55 20 20 150 50 80

Cc1 mg/1: 35,0 16,0 20,5 33,0 18,0 91,0

KMnO4—

Verbr. mg/1: 16,5 13,0 13,5 18,5 10,0 19,0

Fe mg/1: 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,08

Ges.Hirte dH: 16,5 19,6 20,4 19,6 14,5 19,60
Karb.Hirte dH: 11,5 14,3 15,4 18,5 11,2 12,0

Bleib.Hirte dH: 5,0 5,3 5,0 1,1 3,3 7,6
0, mg/1: 9,5 9,3 7,5 7,8
Ges.-C0, mg/1: 12,5 12,0 12,0 5,0
S0, mg/l: 120 124

pH : 7,15 7,2 7,4 Te4 7455

Die Diemel bei Karlshafen

Schnellfliessender Fluss mit erheblicher Wasserfiihrung.
19.7.1951. '

Analysenwerte: s. Tab., 2 Spalte "F".
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Die Analysenwerte zeigen, dass das Wasser eine geringe
Verschmutzung aufweist. Die N-Werte sind erhosht, besonders
der Nitritgehalt, was eine frische Verschmutzung anzeigt.
Auch der hohere Phosphatéehalt und KMnO4-Verbrauch deuten
auf eine Verschmutzung hin. Der Chloridgehalt ist etwas er-
hoht, wahrscheinlich als Folge der Verschmutzung; absolut
gesehen ist er aber gering.

Die Bever bei Beverungen

Grosserer Bach mit wenig Pflanzenwuchs. Das Wasser ist
leicht getriibt.

Analysenwerte: s. Tab. 2 Spalte "G".

Die obigen Werte fiir die Bever zeigen, dass das Wasser
leicht verschmutzt ist. Die N-Werte sind etwas erhoht, wéh-
rend Phosphat und KMn04—Verbrauch kaum eine ErhShung zeigen.
Die Ges.Hdrte und die Karb.Hdrte sind ziemlich hoch fiir einen
schnellfliiessenden Bach. Trotzdem ist der Gehalt an freier
CO2 betrdchtlich und der pH-Wert entsprechend nur etwas iiber 7.

Die Nethe bei Godelheim

Grosser, schnellfliessender Bach mit wenig Pflanzen-
wuchs. 30.10.1951.

Analysenwerte: s'. Tab. 2 Spalte "H",

Die Analysenwerte flr die Nethe zeigen, dass das Wasser
nicht verunreinigt ist. Die N-Werte sind niedrig wie auch der
P-Wert und die Werte fir KMnO4—Verbrauch und fir Chloride.Der
Fe-Gehalt ist niedrig. Die Hirte ist fiir einen schnellflieBen-
den Bach ziemlich hoch. Es handelt sich um einen oligotrophen
Wasserlauf.
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Die Emmer bei Emmertal

Grosser, schnellfliessender Bach mit viel Pflanzen-
wuchs (Potamogeton, Batrachospermum u.a.) und teilweise
starkem Gefdlle. 17.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 2 Spalte "J".

Das Emmer-Wasser ist etwas verschmutzt. N- und P-Wer-
te sind erhcht, in geringem Male auch der Chloridwert und

der KMnO4—Verbrauch. Gesamthdrte und Karbonathidrte des

Wassers sind ziemlich hoch, die bleibende Hdrte jedoch ge-
ring. Die starke Verunreinigung der Emmer durch die unge-
kldrten Abwédsser von Pyrmont ist wenige km unterhald infol-
ge der starken Selbstreinigungskraft im untersten Bachab-
schnitt nicht mehr so deutlich erkennbar, wenn auch eine
Eutrophierung deutlich hervortritt.

Die Humme: bei Hameln

Kleiner Bach mit geringem Pflanzenwuchs und zumeist
etwas triibem Wasser. 17.10.1951,

Analysenwérte: s. Tab. 2 Spalte "K".

Die Analysenwerte zeigen, dass das Wasser der Humme
verunreinigt ist. Es handelt sich um eine frische Verschmut-
zung, denn der Nitritgehalt ist auffallend hoch; auch die
anderen (N- und P-) Werte sind erhdht. KMnO4—Verbrauch und
Cl-Gehalt sind verhdltnismdssig niedrig. Trotz der nicht un-
betrédchtlichen Karbonathirte ist in dem schnel}fliessenden.

Wasser noch ziemlich viel freie CO2 enthalten.

Die Hamel bei Hameln

Schnellfliessender Bach mit geringem Pflanzenwuchs und
hdufig getriibtem Wasser. 29.5.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 2 Spalte "L".

Die Analysenwerte zeigen, dass das Wasser der Hamel ver-
schmutzt ist. Die N-Werte sind erhosht, besonders der Nitrit-
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a

gehalt. Auch der Phosphatgehalt und der KMnO4—Ve

rbrauch sind

erhtht. Der hohe Cl-Gehalt rihrt teilweise von Verschmutzung
her, teilweise von einem Salzzufluss bei Bad Minder. Fir den

SO4—Gehalt gilt im wesentlichen das Gleiche. Die Hidrte ist
ziemlich hoch.
Tabelle 3
M N 0 P Q R

N%gzﬁn— wzzz:‘ Eller Exter V%ggﬁo- Kalle
NH4 S mg/1s 0,15 0,25 0,1 <o0,03 0,9 0,1
NO, mg/l: 0,2 1,5 0,2 <0,03 0,9 0,1
NO, . mg/1: 14,0 65,0 14,0 1,0 45,0 30,0
PO4 J»/l: 110 250 io 10 200 50
C1 mg/l: 22,0 225,0 25,0 30,0 147,0 70,0
KMnO4—
Verbr. mg/1l: 33,0 63,0 28,0 10,5 69,0 10,0
Fe mg/1: 2,2 0,4 0,5 0,2 0,2 0,3
Ges.Hdrte dH: 18,5 19,4 17,4 27,4 13,4 21,8
Karb.Hirte dH: 14,5 17,6 13,4 15,7 12,9 12,3
Bleib.Hdrte d4H: 4,0 1,8 4,0 11,7 0,5 9,5
0, mg/1: 9,0 0,8 8,2
Ges.-CO2 mg/1:
50, mg/1: . 65,0 55,0
pH ’ 1 7,2 7,3 7,4 T,10 7,2 7,4

Der Nahrenbach bei Fischbeck

Kleiner, schnellfliessender Bach mit tribem
leichtem Pilztreiben. 5.10.1951

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "M",

Wasser und
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Es zeigt sich, dass das Wasser des Nahrenbaches ver-
schmutzt ist. N- und P-Werte sind erhoht, ebenso wie der
KMnO4—Verbrauch. Die Verschmutzung rithrt von Molkereiab-
wasser her und ist ertréglich, da der Sauerstoffgehalt
noch reichlich hoch ist.

Die Weserange bei Hess.0ldendorf

.

Kleiner, schnellfliessender Bach. Starkes Pilztreiben
von Sphaerotilus und versch. Schwefelbakterien. 5.10.1951.

Analysenwerte: s, Tab. 3 Spalte "N".

"Die Weserange ist den Analysenwerten nach durch organi-
sche Stoffe stark verschmutzt. Die Werte fir N und P sind
sehr hoch. Der erhdhte Cl-Gehalt ist zweifellos eine Folge
der fdkalen Verunreinigung, der der Bach in der Nihe der
Ortschaften ausgesetzt ist. Auch der erhdhte Hirtegrad dirf-
te ebenso wie der hohe KMnO4—Verbrauch auf diese Verunreini-
gung zurickzufiihren sein. Es handelt sich also um einen ty-
pisch polysaproben Wasserlauf.

Die Eller bei Welsede

Kleiner, langsam fliessender Bach mit geringem Pflan-
zenwuchs. 5.10.1951,

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "O".

Es zeigt sich, dass das Wasser der Eller nur geringfii-
gige Verschmutzungen aufweist. Es triégt die Merkmale der Me-
sotrophie: N- und P-Werte sind etwas erhiéht, ebenso der
KMnO4-Verbrauch. Der Chloridgehalt ist fiir die dortige Ge-
gend sehr niedrig.

Die Exter bei Rinteln

Grosserer Bach mit reichlichem Pflanzenwuchs. 10.11.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "P",
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Wie die Analysenwerte zeigen, ist die Exter rein. N-
und P-Werte sind &dusserst niedrig, ebenso KMnO4—Verbrauch
und Cl-Gehalt. Karbonathédrte und Gesamthédrte sind betricht-
lich.

Bach in Vlotho

Schnellfliessender, kleiner Bach mit brdunlich-triibem
Wasser und starkem Pilztreiben. An den Ufern leichter
Sphaerotilus-Besatz. 6.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "Q".

Die Analysenwerte zeigen ein stark verschmutztes Bach-
wasser. N-, P-, Cl- und SO4—Werte,sind erhoht, ebenso der
KMnO4—Verbrauch. Die Hdrte ist mittelméssig.

Die Kalle bei Erder

Langsam fliessender Bach, reichlicher Pflanzenwuchs.
6.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 3 Spalte "R",

Die Werte zeigen, dass das Wasser der Kalle leicht ver-
unreinigt ist. N-, P- und Cl-Werte sind etwas erhoht.

Zusammenfassend kann man sagen, dass die Zufllisse des
mittleren Abschnittes der Weser mehr oder weniger eutrophen
Charakter aufweisen, teilweise auch eine stdrkere Verschmut-
zung durch Abwasser erkennen lassen, wie z.B. Diemel, Emmer,
Hamel, Weserange und Vliotho-Bach. Die Letzteren haben keine
so hohe Wasserfiihrung, als dass sie das Weserwasser beein-
flussen konnten. Bei der Diemel und Emmer ist die Verschmut-

zung nicht so gross, als dass sie sich im Weserwasser auswir-
ken konnte.
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Der Hirtegrad ist bei allen diesen Zufliissen durchweg
viel hoher als bei den Zufliissen oberhalb von Karlshafen;
er iibersteigt aber 20 Hirtegrade kaum, ausser bei der Ex-
ter. Das gleiche gilt fiir den Salzgehalt. Die Chloridwer-
te bewegen sich etwa zwischen 20 und 150 mg im Liter. Nur
die Weserange hatte infolge der derzeitigen Verschmutzung
einen Chloridwert, der etwas iiber 200 g im Liter lag.

Eine Verhdrtung und Versalzung durch die Zufliisse ist
also keiheswegs bemerkbar; vielmehr verursacht jeder ZufluB
eine Verdiinnung des Weserwassers hinsichtlich des Hértegra-
des und der Chloride.

Bei den kleinen Wasserldufen, um die ‘es sich hier han-
delt, war eine exakte Probenahme fiir die Sauerstoffbestim-
mung oft nicht mdglich; die FlieBgeschwindigkeit war zu gro8
und die Wassertiefe zu gering, um die normalen Sauerstoff-
Flaschen ohne Luftzutritt zu fullen. Auffallend.ist bei den
schnellflieBenden B&chen der verhdltnismdBig hohe Gehalt an
freier Kohlensiure, von der manchmal ein groBer Teil sogar
als liberschiissige Kohlensidure angesprochen werden muss.,

3., Die groBen Zufliisse unterhalb Oeynhausen

Tabelle 4

s T U

Werre Aller (Leine)
NH, mg/1: 1,5 0,1 0,1
NO, mg/1: 2,5 0,6 2,0
NO3 mg/1: 35 18,0 =~ 18,0
PO, X/l: 220 40 50
cl mg/1: 2060 120 140
KMn0,-Verbr. mg/1l: 70,0 34,5 50,5
Fe mg/l: 1,2 1,0 0,7
Ges.Harte dH: 13,4 23,5
Karb.Hirte daH: 13,4 10,7
0y - mg/1: 4,1
Ges.-CO, mg/1: 10,0
SO4 mg/1: 95,0
pH : 1,3 Ty2
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Die Werre bei Oeynhausen

Kleiner Fluss mit geringem Pflanzenwuchs. Das Wasser
ist meist triibe und hat Pilzflockentreiben. Pilzzotten am
Ufer. 5.10.1951.

Analysenwerte: s. Tab. 4 Spalte "S".

Die Analysendaten zeigen, dass das Wasser der Werre
stark verunreinigt ist. N- und P-Werte sind stark erhoht.
Das Wasser hat einen sehr hohen KMnO4—Verbrauch und einen
enorm hohen Cloridgehalt. Auch der Fe-Gehalt ist auffal-
lend hoch. Der Sauerstoffgehalt ist infolge'der‘Verschmut—
zung niedrig, jedoch verschwindet der Sauerstoff durch das
Gefdlle des Flusses nie ganz.

Infolge der recht ansehnlichen Wasserfiihrung der Werre
ist eine Erhthung des Salzgehalts der Weser bemerkbar. Dar-
iiber soll spdter berichtet werden. Im weiteren Verlauf des
Flusses wird der Salzgehalt durch den Zufluss der Aller
wieder herabgedriickt. Orientierende Analysenwerte fiir die
Aller werden daher angefiigt.

Die Aller bei Verden

1. 5. 1951.
Analysenwerte: s. Tab. 4 Spalte "T".

Die Analysenwerte der Aller zeigen, dass das Wasser
verschmutzt ist. N- und P-Werte sowie der KMnO4—Verbrauch .
und der Cl-Gehalt sind erhoht. Auffdllig ist der hohe Eisen-
gehalt.

Die Leine bei Schwarmstedt
Analysenwerte: s. Tab. 4 Spalte "U",

Die Analysenwerte sind &hnlich wie die der Aller und
sollen hier angefiligt werden.



- 47 -

Zusammenfassung

Die Untersuchungen iiber die Zuflilsse der Weser er-
gaben, dass eine wesentliche Beeinflussung des Flusswas-
sers durch die Zufliisse im Verlaufe desselben nicht fest-
stellbar ist. Es findet weder eine Verhidrtung noch eine
zusdtzliche Versalzung des Flusswassers statt. Auch eine
zusidtzliche Verunreinigung durch die Zuflisse isi nach
den Analysendaten nicht zu befiirchten. Eine Ausnahme bil-
det nur die Werre mit ihrem hohen Salzgehalt und der star-
ken Verunreinigung bei gleichzeitig recht hoher Wasserfilh-

rung.

Uber das Wachstum verschiedener Forellenpopu-

lationen in Mittelgebirgsbidchen

von Karl Miller

In fi§chereibiologischen Untersuchungen an der oberen
Fulda konnte im Jahre 1950 gezeigt werden, dass im Oberlauf
zwei deutlich verschiedene Forellenpopulationen vorkommen.
Diese Beobachtung war bedingt durch die an der oberen Fulda
auftretende streckenweise Versickerung des Baches. Dadurch
ist der obere Bachabschnitt in zwei Abschnitte eingeteilt (1).

Die nachfolgende Tabelle zeigt den Unterschied im Wachs-
tum der beiden Formen. '

Tabelle 1

ort An- Al- Mittel- Variatior s=-
zahl  ter +) wert (cm) breite (cm)

Fulda oberhalb der

Versickerung 6 18 10,9 9,5 - 11,1

Fulda unterhalb der

Versickerung 39 18 12,9 1,7 - 13,6

B

+) Alter in lonaten, jeweils gerechnet vom 1. Januar eines
jeden Jahres an.
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Es unterscheiden sich dabei aber nicht nur das Wachs-
tum, sondern auch Form und Pigmentierung der Forellen bei-
der Bereiche. Allerdings beruhen diese Ergebnisse auf einem
sehr geringen Material. Sie veranlassen jedoch zu dem SchluB,
daB wir hier einen sehr schdnen Beweis des von WILLER und
SCHNIGENBERG (2) im Experiment nachgewiesenen "Raumfaktors"
haben. ("Je kleiner das einem Einzelindividuum zur Verfiigung
stehende Wasservolumen ist, umso geringer ist sein Wachstum").
Diese Verh#ltnisse treten hier in dem von der Natur gegebenen

Experiment sehr deutlich in Erscheinung. Den Forellen im Be-

reich oberhald der Versickerungszone steht nur ein sehr ge-
ringes Wasservolumen zur Verfligung und durch die Versickerung
sind keine Abwandérungsmﬁglichkeiten gegeben., Die anderen zum
Vergieich herangezogenen Forellen stammen aus einer Bachzone,
die geniigend Wasser flihrte und auch die Moglichkeit von Wan-
deruhgen zulieB-.

Diese auf einem nur sehr geringen Material fussenden Er-
gebnisse wurden im Jahre 1951 auf breiterer Grundlage fort-
gefiihrt. Hierbei zeigte sich nun, dass die in Wachstum und
Pigmentierung unterschiedenen Forellen nicht nur auf den
oberen Bereich des Flusses beschrdnkt waren, sondern verein-
zelt bis in die Aschenregion hinein beobachtet werden konn-
ten. Allerdings war diese Form im oberen Bereich hdufiger an-
zutreffen. ‘

HOFER-VOGT (3) beschrieben schon die in meinen Untersu-
chungen beobachteten Forellenformen. Die genannten Autoren
bezeichneten die dunkel pigmentierten, gedrungenen Bachforel-
len als "Waldforelle". Dem steht in den vorliegenden Untersu-
chungén der Typ der Hofer-Vogtschen "Steinforellen" gegeniiber.

Genauere Untersuchungen iliber die Farbvarietiéten liegen
noch nicht vor. Ein Bild von der Vielfalt der Verschiedenhei-
ten gibt HOFER in einer Beschreibung der Forellen des Morge-
Baches, eines zum Genfer See entwidssernden Gebirgsbaches.
HOFER bemerkt, dass er schwarze oder dunkle Forellen fand,
bei denen Flecken kaum bemerkbar waren (3, p.283). Dieser Typ
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trifft wohl fiir die in verschiedenen Mittelgebirgsbédchen
beobachteten geringwlichsigen Populationen am ehesten zu.
Hinzu kommt als morphologisches Kriterium die gedrungene
Korperform. -

Demgegeniiber konnten in den Bidchen Forellen gefunden
werden, die relativ gleichbleibende &dussere Merkmale auf-
wiesen. Bei mehr oder weniger ausgepridgter dunkel pigmen-
tierter Riickenseite war der Bauch meist heller gefirbt und
zeigte eine ins gelbliche oder silberne gehende Farbabstu-
fung. Die Abbildungen 1 und 2 zeigen in Umrissen die beiden
hier zur Diskussion stehenden Forellenformen nach Hofer (4).

Abb.2: Steinforelle (nach Horer)

Um zu priifen, ob diese beiden dusserlich verschiedenen
Formen auch in ihrem Wachstum differieren, wurde aus ver-
schiedenen Bidchen ein grosseres Forellenmaterial untersucht.
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Dabei wurden fir die Bachforellen folgende Untersuchungs-
bereiche gewdhlt:

1.) Pulda, Salmonidenregion (mittlerer Kalkgehalt)
siidl. Rhon

2.) Haune, ob. Abschnitt der Salmonidenregion (kalk-
arm) NW-Rhon

3.) Molle, ob. Abschnitt der Salmonidenregion (kalk-
reich) Bach des Lipper Berglandes.

Insgesamt wurden 228 Bachforellen aus diesen drei Be-
reichen in ihrem Wachstum untersucht. Von diesen 228 Fi-
schen waren 35 Forellen dem Typus der Waldforelle zuzuord-
nen. Die Waldforelle war in etwa gleicher prozentualer Ver-
teilung in den drei Bdchen anzutreffen. In den nachfolgen-
den Tabellen sind die Ergebnisse der Untersuchungen aufge-

fihrt.
Tabelle 2
Das Wachstum der Fuldaforellen (Steinforellé)
ﬁigziein' Anzahl Mitgglwert Variatignsbreite
18 52 16,6 14,7 - 19,8
30 48 23,6 - 18,2 - 25,9
42 - 25 29,4 23,5 - 33,1
Tabelle 3
Das Wachstum der Hauneforellen (Steinforelle)
ﬁizgiein Anzahl Mitg;lwert Variatignsbreite
36 24 27,2 23,5 - 30,2

48 16 32,5 29,2 - 34,5
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Tabelle 4

Das Wachstum der Molleforellen (Steinforelle)
Alter in Mittelwert Variationsbreite
Monaten Anzahl cm cm

17 32 18,3 13,0 = 20,3
29 6 22,6 21,7 - 23,2
Tabelle 5

Das Wachstum der geringwiichsigen Forellen des
Typus Waldforelle (Fulda, Haune, Mdlle).

<l

Alter in Mittelwert Variationsbreite
Monaten Anzahl cm cm
18 13 10,9 9,5 - 12,2
30 15 17,6 14,0 - 18,7
36 3 21,0 20,5 - 21,5
48 4 26,5 23,2 - 28,2
¥ —  Abb.3: Das Wachstum verschiedener °53
Forellenpopulationen
30— ) 30
2
27— ‘// 27
24 // 24
/4‘
21 -7~ 21
17
,,/” e .
* - v ———  Fulda (125)
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' -~ Malle (38)
Geringwiichsige {35)
aus allen 3 Béchen
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24 30 36 42 Monate
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In Abb., 3 sind die Tabellenangaben graphisch darge-
stellt. Es zeigt sich dabei, dass die Wachstumswerte der
Waldforelle ganz merklich unterschiedlich gegeniiber den
Ergebnissen der Untersuchungen an Steinforellen sind.

Wesentlich ist die Feststellung, dass mit nur gerin-
gen Schwankungen das Wachstum der Steinforelle in den drei
Bédchen ausserordentlich gleichméssig ist, obwohl es sich
um Bdche mit wesentlichen Ckologischen Unterschieden han-
delt.

Demgegeniiber liegt mit nur einer Ausnahme die Vari-
ationsbreite der Waldforelle immer ausserhalb der der
Steinforelle.

Zur Erklérung dieses differierenden Wachstums kann
der "Raumfaktor" allein nicht mehr in Anwendung gebracht
werden, da ja die Waldforelle in allen Bereichen der Sal-
monidenregion angetroffen werden konnte. Nach miindlicher
Riicksprache bestdtigte mir auch Herr Professor Dr. WILLER,
dass er die hier beschriebenen Forellenformen (Typ der
Waldforelle und der Steinforelle) immer vermischt in der
Teichwirtschaft Pertelnicken/Ostpreussen beobachten konn-
te.

Wir konnen also feststellen, dass sowohl im alpinen
Bereich (HOFER), im Bereich der ostpreussischen Seenplat-
te (WILLER) wie auch in verschiedenen Bichen des deutschen
Mittelgebirges sich zwei Formen herausgebildet haben, die
nach den vorgelegten Befunden in Mittelgebirgsbichen nicht
nur phédnotypische Differenzen aufweisen, sondern auch im
Wachstum verschieden sind.

Es so0ll die Aufgabe weiterer Untersuchungen sein, durch
Markierungen und Kreuzungsversuche das Problem dieser beiden
Formen zu klédren.
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Die Plecopteren und das MONARDsche Prinzip

von Joachim Illies

MONARD untersuchte 1912 bei der‘Behéndlung der Pro-
fundalfauna des Neuenburger Sees das Verhdltnis von Gat-
tungszahl zu Artzahl in verschiedenen Biotopen. Er kam zu
dem Ergebnis, dass sich dieses Verhdltnis (gemerischer
Koeffizient) in dem MaBe dem Wert 1 ndhert, in dem das Le-
bensmilieu der betreffenden Bevilkerung gleichfdrmiger wird.

In einer ausfithrlichen Untersuchung (ILLIES 1952) wur-
de bereits dargelegt, unter welchen Bedingungen der generi-
sche Koeffizient = 1 wird: Der betreffende Biotop muss

1. von Verschleppung oder Einwanderung benachbar-
ter Arten abgeschirmt sein, '
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2. von tiefgreifenden Verdnderungen durch den Miber-
organischen Faktor" (THIENEMANN) verschont geblie-
ben sein,

3. seine entscheidende Milieustruktur wihrend der
Eiszeit (allgemeiner gesagt: in der plastischen
Phase der betreffenden Stammart) erfahren haben.

Alle diese Voraussetzungen treffen fiir die limnischen
Biotope des Bergbaches in besonderem MaBe zu, so dass das
MONARDsche Prinzip in diesen Bereichen folgende konkrete
Form annimmt: '

"In den Biotopen des Mittelgebirgsbachés findet sich von
jeder Gattung gewdhnlich nur eine Art. Wenn weitere Arten
auftreten, so sind sie entweder erratisch, oder sie besie-
deln verschiedene Habitate des betreffenden Biotops, oder
aber sie haben deutlich unterschiedene Flugzeiten" (ILLIES,
1952 p. 593).

Die im vorliegenden (und im vorjdhrigen) Jahresbericht
veroffentlichten Listen der Ephemeroptereny Plecopteren und
Trichopteren der Fulda enthalten von einigen Gattungen zahl-
reiche Arten. Damit ist die Moglichkeit gegeben, die Richtig-
keit der obigen Behauptung erneut zu iliberpriifen.

Wenn wir in den erwdhnten Faunenlisten von Arten glei-
cher Gattungen absehen, die die Fulda in verschiedenen Re-
gionen besiedeln (z.B. Hydropsyche, Brachycentrus, Isoperla),
so verbleiben doch einige Gattungen, die im gleichen Biotop
(vor allem Fundort Obernhausen) mit mehreren Arten auftreten.
Dies gilt im besonderen fiir die Plecopteren der Gattungen
Protonemura, Nemoura, Amphinemura und Leuctra.

Unter den Ausnahmen vom MONARDschen Prinzip wurden die
verschiedenen Flugzeiten bereits erwdhnt (Saisonformen bei
MONARD) und es wurde (ILLIES, 1.c.) bereits darauf hingewie-
sen, dass die Plecopteren in besonderem MaBe zu diesen Flug-
zeitspezialisten zu z&hlen sind. Es wurden dort aber nur zwei

oder hdchstens drei (Leuctra) Arten der betreffenden Gattungen
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beriicksichtigt, die als Frithjahr-, Sommer- und Herbst-
flieger deutlich zu unterscheiden waren. k

Im vorliegenden Falle jedoch haben wir es z. T. mit
mehreren - in der Gattung Leuctra z.B. mit sechs - ver-
schiedenen Arten zu tun und es bleibt zu untersuchen, wie-
weit auch hier noch isolierte Flugzeiten festzustellen sind.

Eine einfache Aufzihlung der Monate, in denen die be-
treffenden Arten gefangen wurden, zeigt zwar insgesamt deut-
liche Unterschiede, bei zeitlich benachbarten Arten jedoch
fast stets Uberschneidungen. So wurden z,B. die Arten der
Gattung Leuctra in folgenden Monaten gefunden:

L. prima 111, IV

L. nigra \' ,
L. inermis v, VI, Vit

L., albida VIi, VIII, IX

L. braueri VIiIii, IX, X

L. digitata IX, X, XI

Diese Angaben stammen von Fidngen, die an der gleichen
Stelle des Fuldaoberlaufes (Erlenwidldchen oberhaldb StraBen-
briicke Obernhausen) gemacht wurden. Dieser Ort wurde einmal
in jedem Monat mit moglichster Griindlichkeit auf einer ca.
100 m langen Strecke auf Imagines abgesammelt., Diese Absamm-

lung wurde stets im ersten Drittel des Monats vorgenommen.
kDie obigen Angaben besagen also z.B. filir L. braueri (VIII,
IX, X) nicht, dass diese Art vom 1. August bis zum 31. Ok-
tober fliegt, sondern lediglich, dass sie am 8. August, 7.
September und 1. Oktober angetroffen worden ist. Gleiche
Zahlen bei verschiedenen Arten {z.B. IX bei L. albida, brau-
eri und digitata) besagen aber, dass diese Arten nicht nur
im gleichen Monat sondern auch am gleichen Tage zusammen ge-
fangen wurden.

Die Uberschneidungen im Auftreten der einzelnen, zeit-
lich benachbarten Arten sind also ganz deutlich.
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Nun gab jedoch das verhdltnisméssig zahlreiche Mate-
rial der einzelnen Monatsfinge die Moglichkeit, die Ana-
lyse der Flugzeit zu verfeinern. Dies geschah durch Unter-
suchung des Geschlechterverhidltnisses und des Zusténds der
Weibchen., Auf diese Weise treten auffédllige Gesetzmissig-
keiten im Ablauf der Flugzeit jeder Art deutlich hervor:

Beim erstmaligen Auftreten einer Art finden wir Midnn-
chen in der Uberzahl bzw. ausschliesslich. Im Hohepunkt
der Flugzeit treten beide Geschlechter in etwa gleicher
Zahl auf, und im jeweils letzten Monat des Auftretens der
Art war sie nur oder fast nur durch Weibchen vertreten.
Diese Weibchen hatten dann ihre Eier bereits (oder doch
zum grossten Teil) abgelegt (Bei Nemouriden-Weibchen ist
das Abdomen in diesem Zustand stark geschrumpft und kiir-
zer als die Hinterschenkel. Bei Leuctra-Weibchen enthdlt
das gedffnete Abdomen nur noch lockeres Fettgewebe.).

Das so gewonnene Bild vom Verlauf der Flugzeit einer
Art entspricht dem, was schon SCHONEMUND (1924) und BRINCK
(1949) beobachteten: Die Flugzeit beginnt mit dem Schliipfen
der Mdnnchen. Auf ihrem Hohepunkt sind M&nnchen und Weibchen
gleichméssig vertreten. Die Minnchen sterben nach der Kopu-
lation bald ab. Die Weibchen beginnen unmittelbar nach der
Kopulation mit der Eiablage, die nach ca. einer Woche be-
endet ist. Die Gesamtlebensdauer der einzelnen Individuen
iberschreitet selten vier Wochen.

; Die Abb. 1 zeigt das Auftreten der einzelnen Arten der
Gattungen Leuctra, Protonemura, Nemoura und Amphinemura un-
ter Beriicksichtigung des jeweils 2zu beobachtenden Stadiums

der Flugzeit. -

Da - wie betont - in jedem Monat nur ein Fang durchge-
filhrt werden konnte, kann nicht erwartet werden, dass sich
bei der vorliegenden Untersuchung die drei Stadien der Flug-
zeit bei jeder Art stets deutlich unterscheiden liessen.Auch
wurden bei einigen Arten einzelne Stadien nicht beobachtet
(s. L. prima, nigra, braueri). ’



- 57 -

I | |W |[I¥|¥Y |V |¥I | WIIN|IX | X |XT|XT n

L. prima 61
L. nigra 6
L.inermis ’ 25
L.albida 27
L. braueri 14
L.digitata . 23
Pr. praecox mml“l 19
Pr. meyeri 33
Pr.fumosa 27
Pr.brevistyla 13
N.marginata 19
N.cambrica 20
N.cinerea 16
A.sulcicollis 21
A. standfussi = 3

Ikl Beginn der Flugzeit: (fast) ausschiesslich &S T = Zahlder pro Art

Hohepunkt der Figzt: etwa gleichviel 43 + 9@ beobachteten Individuen

Ende der Flugzeit: |fast)ausschiiesslich QQ , diese meist leer

l

Abb. 1

Trotzdem zeigt die Abb. 1 deutlich, dass die Flug-
zeiten der einzelnen Arten jeder Gattung in ihren Hohe-
punkten voneinander unterschieden sind. Uberschneidungen
wihrend der gesamten Dauer der Flugzeit entstehen durch
die ersten Minnchen einer Art, die auf die letzten Weib-
chen der anderen Art treffen.

BRINCK (1949, p.119) beobachtete, dass "the males do
not mate until fully developed. The females, however, are
often attacked as soon as they have left the nymphal skin".
Weiterhin berichtet er (1. c.), dass die Mdnnchen sowohl

wie die Weibchen mehrmals kopulieren koénnen. Dies sei aber
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ohne Bedeutung fiir die Befruchtung der Eier, da das Weib-
chen bereits bei der ersten Kopulation eine Spermamenge
aufnimmt und lebend in seiner Spermatheka verwahrt, die
flir die Befruchtung sdmtlicher Eier ausreicht.

Berilicksichtigen wir diese Tatsache, so ergibt sich
z.B. fiir die engste beobachtete Uberschneidung der Flug-
zeit (Abb. 1) fir L. albida, braueri und digifata im IX
(7. September) folgende Lage:

Von L. digitaté treten soeben die ersten Miannchen
auf. Sie sind noch nicht voll entwickelt (oft an der un-
geniigenden Ausfirbung zu erkennen) und daher noch nicht
kopulationsfdhig bzw. noch nicht in der gleichen hohen Ko-
pulationsstimmung wie die viel &lteren Miannchen von L. brau-
eri. Diese fliegen bereits seit Wochen, sind vollig ausge-
reift und kénnen die Weibchen der gleichen Art, die gerade
schliipfen, innerhalb kurzer Zeit befruchten. Von L. albida
leben lediglich noch einige Weibchen, die ihre Eier bereits
ganz oder fast ganz abgelegt haben. Wiirde ein solches Weib-
chen mit einem Minnchen der anderen Art kopulieren, so wire
dies ohne Einfluss auf ihre bereits befruchteten Eier.

Damit zeigt sich, dass im vorliegenden Falle auch zeit-
lich benachbarte, in ihrer Flugzeit sich liberschneidende Ar-
ten genetisch vollig voneinander
isoliert sind.

Die Plecopteren erweisen sich somit erneut als Flug-
zeitspezialisten. Unter Beriicksichtigung der entsprechen-
den Ausnahme (Temporalvarianten) bleibt das MONARDsche Prin-
zip fur die hier untersuchten Arten in vollem MaBe giltig,
obwohl das Verhidltnis Gattung: Art (generischer Koeffizient)
wie 10 : 22 = 0,45 ist.

In den anderen im gleichen Biotop untersuchten Insek-
tenordnungen wurden solche Temporalvarianten fast garnicht
aufgefunden - bei ihnen zeigt sich das MONARDsche Prinzip
unmittelbars: '
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So flogen im gleichen Bereich im Laufe des Jahres

Ephemeropteren: 8 Arten aus 8 Gattungen
(gen. Koeff. = 1)

Trichopteren: 19 Arten aus 17 Gattungen
(gen. Koeff. = 0,89)

(Bei den Trichopteren stellt die Gattung Rhyacophila zwei
Arten, von denen eine - R.tristis - im Sommer, die andere.

- R. obliterata - im Spitherbst fliegt. Bei der Gattung
Philopotamus - mit den beiden Arten ludificatus und varie-
gatus - ist eine Entscheidung liber die ev. Unterschiede z.Zt.
noch nicht méglich, da von Ph. variegatus nur wenige Exem-
plare gefangen wurden. Wahrscheinlich sind diese erratisch
und stammen aus einem Nachbarbiotop).

Wir haben nunmehr nach dem Grunde fiir die auffallende
Sonderstellung der Plecopteren zu fragen, die sich in ihrer
Flugzeitspezialisierung und dem damit verbundenen polyspezi-
- fischen Auftreten im gleichen Biotop ausdriickt.

Sie héngt offensichtlich mit der Besonderheit zusammen,
die das Wachstunmn der Plecopterenlarven von dem an-
derer wasserbewohnender Insekten unterscheidet.

Bei anderen Wasserinsektenordnungen nidmlich zeigt die
Larvenentwicklung einen Verlauf, der - ebenso wie bei Land-
insekten - von der Temperatur der Umgebung in starkem MaBe
abhédngig ist. Unterschreitet die Temperatur in den Winter-
monaten einen - artlich jeweils verschiedenen - bestimmten
Punkt (Entwicklungsnullpunkt n. FRIEDERICHS 1930), so hort
das Wachstum auf, Steigt dann die Temperatur im Frithjahr wie-
der an, so setzt das Wachstum beim Uberschreiten dieses Punk-
tes erneut ein, so dass diese Insekten ihre einjdhrige Ent-
wicklung in zwei Etappen zuriicklegen (bitempordres Wachs-
tum n. GISLEN 1944). Die Abb. 2 zeigt als Beispiel fiir die-
sen Wachstumsmodus die Lingenzunahme der Larven einiger Ephe-
meropterenlarven widhrend eines Jahres, wie sie vom Verfasser
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(ILLIES 1952)  fiir ein Biotop in einem Bergbach des Weser—
berglandes ermittelt wurde. Dariiber ist der Jahrestempe-
raturverlauf des Wassers an der gleichen Untersuchungs-
stelle eingetragen.
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// ————— Rhitrogena semicolorata
iy —--—-- Habroleptoides modesta
. abroleptoides modes
W’ x X X X I I M N ¥ W W
, Abb.2

Die Plecopterenlarven aber wachsen nach einem anderen
Modus, wie Abb. 3 an drei Arten des gleichen Biotops zeigt.
Die Winterk&dlte macht sich nicht bemerkbar, das Wachstum
verlduft im ganzen langsamer, ,aber stetig widhrend des gan-
zen Jahres. BRINCK (1949) stellte das gleiche Verhalten bei
den von ihm untersuchten siidschwedischep Plecopterenpopula-
tionen fest und nannte diesen Wachstumstyp "hibernal growth".
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Abb.3

Nun bedeutet das hibernal growth nicht, dass die Plec~
opteren garkeinen Entwicklungsnullpunkt haben. In Biotopen,
wo das Wasser im Winter friert (nordschwed. Seen und Fliisse)
ist vielmehr ein deutlicher Wachstumsstillstand zu bemerken.
Per Unterschied zwischen den Plecopteren und anderen Wasser-
insekten liegt also lediglich darin, dass der Entwicklungs-
nullpunkt bei den ersteren deutlich niedriger liegt als bei
diesen., Er liegt bei Plecopteren bei oder nur wenig iber o° ’
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eine Temperatur, die vom Wasser der Mittklgebirgsbiche
fast nie erreicht wird, so dass es hier zu dem geschil-
derten stetigen Wachstum kommt.

Entsprechend dieser Anschauung zeigen die von BRINCK
(1949, Abb. 30 B) mitgeteilten Wachstumskurven fiir Pleco-
pterenarten aus dem exfrem eustatischen Quellmilieu das
stetige Wachstum besonders deutlich. (Quellen haben be-
kanntlich nur eine sehr geringe - oder garkeine - Tempe-
raturschwankung um einen Mittelwert, der in seiner Hohe
der mittleren Jahrestemperatur des betreffenden geographi-
schen Areals entspricht. Die Tatsache, dass Ephemeropteren
in unseren Quellen nur erratisch auftreten, diirfte daher
darin begriindet sein, dass die mittlere Quelltemperatur
dem Entwicklungsnullpunkt dieser Tiere zu sehr benachbart
ist, als dass es zu einem Wachstum kommen konnte. D.h. phy-
siologisch ausgedriickt: die nutzbare Warme reicht zwar aus
fiir den Betriebsstoffwechsel, nicht aber fiir ein Anlaufen
des Baustoffwechsels. Larven von Bachephemeropteren kénnen
also in eustatischen Mittelgebirgsquellen zwar leben, nicht
aber wachsen.)

Und ebenfalls ganz im Sinne dieser Anschauung zeigt
sich eine ieichte Verzogerung (aber doch kein Stillstand)
des Wachstums bei Plecopteren-Populationen aus Gewédssern
mit einer grosseren Temperaturamplitude als in Mittelge-
birgsbichen (s.BRINCK Abb. 29 A),

Welche Bedeutung hat nun die Hohe des Entwicklungsnull-
punktes der Larven fiir die Flugzeit der Imagines?

Es liegt auf der Hand, dass Larven vom Typ des bitem-
poralen Wachstums (Abb. 2) in ihrer Entwicklung auf Schwan-
kungen im Temperaturverlauf ihres Milieus deutlich reagie-
ren werden: Der Entwicklungsnullpunkt wird in einem Jahre
mit kilhlem Frithjahr Wochen spédter i{iberschritten werden als
in einem anderen Jahr mit gleichméssig warmer Frithjahrstem-
peratur. Hat das Wachstum im Frithjahr aber eingesetzt, so
wird die Zeit bis zum Erreichen der Schlupfreife weiterhin
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abhéngen von der Griosse, mit der es begonnen wird, Diese,
d.h., die Grdsse, welche die Larven bis zum Beginn der Uber-
winterung bereits erreicht hatten, ist abhdngig vom Ende
der herbstlichen Zuwachsperiode. Auch hier wird ein war-
mer Herbst das Erreichen des Entwicklungsnullpunktes um
Wochen verschieben gegeniiber einem kilhlen Herbst in einem
anderen Jahre. Schliesslich aber ist die Entwicklung der
Larven von ihrem Beginn abhdngig, d.h. vom Datum der Eiab-
lage und damit von den Entwicklungsbedingungen der voran-
gegangenen Generation.

Arten mit deutlich bitemporalem Wachstum, d.h. mit
hohem Entwicklungsnullpunkt, werden also einen jédhrlichen
Flugzeitbeginn haben, der von den speziellen Temperaturbe-
dingungen wéhrend einiger kritischer Monate des betreffen-.
den Jahres beeinflusstist. Im Mittel iiber mehrere Jahre
wird die Flugzeit dieser Arten sehr ausgedehnt sein und
"die normale Lebensdauer der Einzelindividuen sowie auch
die Flugzeit der einzelnen Jahre bei weitem iiberschrei-
ten (Dies zeigen z.B. die von THIENEMANN 1951 mitgeteil-
ten Flugzeiten von Chironomus bathophilus = anthracinus
im Pléner Seengebiet 1918 - 1950). Hinzu kommt noch, daB
die Flugzeit, auch wenn die Schlupfreife bereits erreicht
ist, oft erst bei ganz bestimmten klimatischen Verhdltnis-
sen einsetzt, die dann zum Massenschwidrmen fiihren kénngn.

Aus diesen Griinden findet man eine Flugzeitspeziali-
sierung bei Arten mit bitemporalem Wachstum gewohnlich nur
in grobem MaBe, etwa in der Form von "Friihjahrs-", "Sommer-"
und "Herbstfliegern", und muss ihr Auftreten in einem Biotop
mit einer Unsicherheit von einigen Wochen angeben.

Ganz anders liegen die Verhdltnisse bei den Plecopte-
ren mit ihrem niedrigén Entwicklungsnullpunkt. Da er beim
jdhrlichen Temperaturverlauf im Mittelgebirgsbach niemals
unterschritten wird (Abb. 3), da also iiberhaupt kein Wachs-
tumsstillstand wihrend des Winters eintritt, sind die spe-
ziellen klimatischen Bedingungen der einzelnen Jahre ohne
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wesentlichen Einfluss auf die Entwicklungsdauer dieser
Arten. Auch bei ihnen ist das Wachstum natiirlich von
der Temperatur abhingig. Ihr langsamer Baustoffwech-
sel und das Fehlen eines volligen Wachstumsstillstan-
des macht sie dabei aber unempfindlich fir spezielle
und kurzfristige Temperaturschwankungen und macht ihre
Wachstumsgeschwindigkeit lediglich zur Funktion der ins-
gesamt wdhrend der Entwicklungszeit zugefilihrten Wiarme.
(Dieser Vorgang ist zu vergleichen mit einer geddmpften
Schwingung, die iiber die Gesamtzahl kleiner Impulse in-
tegriert, widhrend eine ungeddmpfte Schwingung filir die
Einzelimpulse "empfindlich" bleibt.)

Fir die Gesamtwidrme, die in einem Biotop zur Verfi-
gung steht, ist die j&hrliche Durchschnittstemperatur ein
genauerer Ausdruck als die Mittelwerte extremer Monate
oder Jahreszeiten, welche bei ‘den Plecopteren nur indi-
rekt, auf dem Umweg liber die Gesamtwidrme von Einfluss
auf die Entwicklungsdauer sind.

Dieser Umstand wurde bereits von BRINCK (1949) be-
merkt, der hierzu schreibt: "It is curious that the annual
mean values which are usually less valuable for ecological
and zoogeographical purposes in this case (ndmlich bei Be-
trachtung der Flugzeit) give a tolerably good limitation of
the areas found when studying the present stoneflies."
(1.c., p. 146).

Zweifellos sind nun die j&hrlichen Schwankungen um den
Mittelwert der Jahrestemperatur sehr viel geringer als die
um die Durchschnittstemperatur einzelner Monate. Dies gilt
bereits filir die Lufttemperatur der Umgebung, in weit ver-
starktem MaBe jedoch flir die des Wassers im untersuchten
Milieu. Die hier behandelten Arten leben in einem Biotop
(quellnaher Teil eines Mittelgebirgsbaches), dessen Tempe-
ratur direkt von der - weitgehend konstanten - Quelltempe-
ratur abhingt. Diese ist selbst ein direkter Ausdruck des
Jahres-Temperatur-Mittels und "puffert" die Temperaturex-
treme der Umgebung (Luft und Boden3 zu einzelnen Jahres- und
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Tageszeiten weitgehend ab, so dass die Temperaturampli-
tude im Biotop wesentlich kleiner ist als in der Umge-
bung.

Damit sind wir in der Lage zu folgern:

Der Beginn der Flugzeit einer Art, deren Entwicklungs-
zeit ein direkter Ausdruck der Jahresmitteltemperatur ist, '
ist an jedem Ort sehr viel konstanter als der von Arten,
bei denen sich Extreme einzelner Monate direkt auswirken.

Dieser Sachverhalt ist - wie oben ausgefilhrt - bei den
Plecopteren im Gegensatz zu fast allen anderen Insekten ge-
geben. Wie gross diese Konstanz im Beginn der Flugzeit ist,
mag eine Beobachtung von SCHONEMUND (1924, p. 27) zeigen:
"Die einzelnen Arten treten im Laufe eines jeden Jahres mit
einer solchen Regelmidssigkeit auf, dass ihr Erscheinen an
einem bestimmten Orte genau vorhergesagt werden kann. Bel
Unterschieden wird es sich nur um einige Tage handeln." -

Nach der Untersuchung des Beginns der Flugzeit wenden
wir uns nun der L&ad&nge der Flugzeit ZU.

Die Flugperiode einer Art erstreckt sich vom Schliip-
fen des ersten Individuums bis zum Tode des Zuletztgeschllipf- .
ten. Sie ist also in ihrer L&nge gleich der Schliipfzeit der
Art + der Lebensdauer der Imagines. Die Lebensdauer von Pleco-
pterenimagines betrédgt nach Angabe verschiedener Autoren fast
nie mehr als 2 - 3 Wochen. Um diesen Zeitraum ist also die
Schliipfzeit der Arten kiirzer als die 2zu beobachtende Flug-
zeit.

Wahrend die Lebensdauer der Imagines einer Art kaum we-
sentlichen Schwankungen unterliegen dilirfte, ist nun die -
Schlipfzeit durchaus variabel. Ausfiihrliche Untersuchungen
hieriiber hat vor allem NEERACHER (1910) angestellt. Er kam
zu dem Schluss (l.c., p. 544): "Gleichartige Lebensbedin-
gungen einer Larvengeneration bedingen eine gleichzeitige
Entwicklung aller Individuen derselben Art und eine kurze
Flugzeit der Imagines." In solchen gleichartigen Lebensbe-

dingungen, d.h. in solch weitgehend eustatischem Milieu,
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lebten in seinem Untersuchungsbereich (Rhein bei Basel) be-
sonders die Bewohner der FluBsohle, an deren Flugzeit er
seine Feststellung belegte.

Im selben MaBe aber gilt diese Gleichartigkeit der Le-
bensbedingungen filir die Bewohner des quellnahen Bachteils:
Nahrungsangebot, Temperatur, Sauerstoffangebot usw. sind
hier zwar zu verschiedenen Zeiten unterschiedlich, in jedem
Zeitpunkt aber innerhalb des Biotops iiberall gleich. Auch
hier sind deshalb die Flugzeiten der Plécopteren (und der
meisten anderen Insekten) kurz.

Dies bedeutet, dass die Lidnge der zu beobachtenden
Flugzeit bei Plecopteren im Areal gleicher Jahresmittel-
temperatur (also bei konstantem Flugzeitbeginn) ein Aus-
druck fir die Ungleichheit der von ihnen besiedelten Bio-
tope sein muss. In der Tat ldsst sich ein solcher Zusam-
menhang aufweisens:

So zeigt die Tab. 3 bei BRINCK (1949, p. 142 - 144)
fiir das Gebiet Siidschwedens (Zone A), in dem die Oberfl&-
chentemperatur des Wassers im Jahresmittel 7° - 8,6o be-
trdgt, die Flugzeit von 27 Plecopterenarten. Ihre Dauer
betrédgt durchschnittlich 3,0 Monate. Lénger als vier Mo-
nate fliegen nur drei Arten: Nem. cinera und Nemurella
picteti 5 Monate und Leuctra fusca 6 Monate. Nun sind be-
kanntlich die beiden genannten Nemouriden die beiden ein-
zigen Ubiquisten unter den Plecopteren, widhrend L. fusca

zumindest in Fliessgewdssern aller Art auftritt.
]

Entsprechendes gilt fiir die Art Protonemura fumosa,
die in der Abb. 1 der vorliegenden Arbeit auffdllt: Sie hat
die grosste tkologische Amplitude innerhalb der Arten der
Gattung (KUHTREIBER 19%4 meldet sie sogar aus Schilfsiimp-
fen). '

Kehren wir zu unserer Fragestellung zurlick, so konnen
wir nunmehr fiir die Bewohner der quellnahen Bachteile zusam-
menfassend feststellen:
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1. Jd8dhrliche Untersc iede im
Zeitpunkt des Beginns der
FPlugzeit sind bei den Pleco-
pteren s ehr gering, d a die
Dauer der Entwicklung von
Jahr z Jahr fast gleich
ist.

Dies.gilt, wie gezeigt wurde, fiir Arten, deren Ent-
wicklungsnullpunkt so niedrig ist, dass Temperaturextre-
me einzelner Jahreszeiten geddmpft werden und eine direk-
te Abhdngigkeit von der gesamten nutzbaren Wdrme eintritt.
Fir diese Warmesumme ist das Jahresmittel der Temperatur
maB8gebend. Ein derartiger Entwicklungsmodus (hibernal growth)
ist bei Bachinsekten nur von den Plecopteren bekannt.

2. Die Flugzeit ist nur kurz,
d a’ ie indivi ellen Unter-
s ch e d e in d e Entwicklung
der einzelnen Arten infolge
der gleichartigen Lebensb e~
dingungen nur gering sind.

Dies gilt prinzipiell filir alle Insektenordnungen, de-
ren Arten diesen Biotop mit einer Generation pro Jahr be-
siedeln, falls das Imaginalleben kurz ist und ausserhalb
des Wassers verlduft. (Bei langer Lebensdauer der Imagines
und bei einem v6llig im Wasser verlaufenden Lebenszyklus
finden sich dagegen im Extrem sogar Arten, die im gleichen
Biotop zu allen Zeiten des Jahres als Larven und als Imagi-
nes vorkommen (siehe dazu Dryopiden bei ILLIES 19532).

Damit sind die Voraussetzungen geschaffen, um die Son-
derstellung der Plecopteren als Flugzeitspezialisten im Rah-
men des MONARDschen Prinzips zu erkl&dren:

Die Besonderheit im Wachstumsverlauf der Plecopteren=
arten erlaubt ihnen eine zeitliche Fixierung ihrer Flug-
und damit Fortpflanzungsperioden innerhalb der Jahreszeiten.
die sich auch iiber ldngere erdgeschichtliche Epochen (ndmlich
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seit dem Ende der Eiszeit) nicht verschiebt.

Damit ergibt sich ein Raum filir mgliche Isolationen,
der fiir andere Insektenordnungen nicht anndhernd in diesem
Nage offen steht.

Denn nur, wenn die Flugzeit im Biotop streng fixiert
ist, wird eine Population, die infolge von Veridnderungen
im Temperaturmilieu zu einer anderen Jahreszeit geschlechts-
reif wird, dauernd genetisch von der Stammkolonie getrehnt
bleiben. Genauso wie die rdumliche Trennung infolge von Ver-
dnderungen eines Areals nur dann zur wirksamen geographi-
schen Isolation werden kann, wenn die Ausbreitungsenergie
der Art selbst zu gering ist, um das trennende Zwischenge-
biet zu liberwinden.

Mit jeder solchen Isolation einer Population aus der
Gesamtbevilkerung einer Art ist nun aber die Mdglichkeit
fir eine Art-Neubildung geschaffen, falls diese Isolation
Uber léngere Zeitr&ume bestehen bleibt.

Dass die Mdglichkeit einer solchen phiéinologischen
Isolation tats#ichlich als artbildender Paktor gewirkt hat,
diirfte das Vorkommen der zahlreichen, ph#nologisch getrenn-
ten, rezenten Arten beweisen. Denn diese Arten sind jeweils
nahe miteinander verwandt, sie gehtren zur gleichen Gattung.

Wir finden also bei Plecopteren im gleichen
Biotop Z u verschiedenen Zeiten
mehrere Arten einer Gattung, wdhrend wir bei den Gruppen, in
denen eine phénologische Isolation nicht in diesem MaBe mSg-
lich war und die deshaldb bei der Artbildung auf geographi-
sche Isolationen angewiesen waren, in verschie-
denen Biotopen Z ur gleichen Zeilt
mehrere Arten einer Gattung antreffen. '

Fir jeden einzelnen Zeitpunkt innerhalb des Jahres trifft
also auch fiir die Plecopteren 2zu, dass sich in einem Biotop
von einem Lebenstyp jeweils nur ein Vertreter (Systematisch:
von jeder Gattung eine Art) fortpflanzungsfihig vorfindet.
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iBetrachten wir jedoch die Zusammensetzung einer BiqQzo-
nose unabhidngig von der Zeit, so gilt das MONARDsche Prin-
zip in der eingangs zitierten Form, bei der die Ausnahme
der Flugzeitspezialisten bereits berilicksichtigt ist.

BRINCK, P.
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Die Mihlkoppe (Cottus gobio L.) und ihre Nahrungs-—
konkurrenz zur Bachforelle (Trutta fario L.)

von Karl Miller

Wie fir viele unserer einheimischen Fische, liegt auch
fiir die Mithlkoppe eine eingehendere Untersuchung iiber die
Nahrung noch nicht vor. GASCHOTT erwdhnt lediglich, dass
wir diesen Fisch unter Umstidnden zu den starken Rdubern
rechnen miissen, dass er sich andererseits aber auch seiner
Lebensweise gemdss von Bodentieren (Wiirmern, Mollusken und

Insektenlarven) ernihrt.

Es wurde deshalb eine Untersuchung an zwei Populationen
von Mihlkoppen durchgefiihrt. Bei den untersuchten Fischen
handelte es sich um Individuen der Altersgruppen I - IV,

Abb. 1 zeigt das Ergebnis der Nahrungsuntersuchungen
aus den im Frithsommer bis Herbst untersuchten Mihlkoppen
aus der oberen Fulda. Dargestellt wurde die prozentuale Ver-
teilung der Nahrungsofganismen bei 35 untersuchten Koppen
(MULLer 1951).

Abb.1: Die Nahrung der Miihlkoppe (Cottus gobio L )
Nahrungsbild aus 35 untersuchten Fischdirmen, Sommer - Herbst, Fulda
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In Abb. 2 ist das Ergebnis einer Herbstuntersuchung
aus dem Dattenbach bei Vockenhausen (Taunus) gezeigt. Hier-
bei wurden die beobachteten Nahrungsbestandteile von 32 Fi-
schen ausgezdhlt.,

S
Abb.2: Nahrungsbild aus 32 untersuchten Koppendirmen 4
_ aus enem Taunusbach é
s (Fangdatum 1.X.1951) a
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(Ausgezdhlte Nahrungsbestandteile)
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Wenn auch ein Unterschied in der Nahrungsbreite festzu-
stellen ist, der vielleicht aus der verschiedenen Lage der
Untersuchungsbereiche abzuleiten ist, so ist nach diesen Be-
funden die Miihlkoppe im Sommerhalbjahr zu den fast ausschlieB-
lichen Verzehrern von Bodentiernahrung zu rechnen. Lediglich
die Feststellung, dass im Dattenbach bei zwei Individuen der
Altersgruppen IV dggi junge Koppen aufgenommen waren, bildet
davon eine Ausnahme.

Mit diesem Untei'suchungsergebnis bestdtigen sich also
die Behauptungen GASCHOTTS.
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Abb3

Bei einer starken
Miihlkoppenbesied-

lung in Bédchen inten-
siver Forellennutzung
konnte zweifellos eine
starke Nahrungskonkur-
renz zur Bachforelle
(Trutta fario L.)
wirksam werden.

Un diese Frage zu kli-
ren, wurde folgende Un-
tersuchung angestellt:

Eine Bachstrecke von
50 m im Oberlauf der
Fulda wurde mit dem
Elektrogeridt quanti-
tativ abgefischt. Den
gefangenen 17 Bachfo-
rellen standen dabei

10 Mihlkoppen gegen-
liber. Zur Untersuchung
des Problems der ge-
genseitigen Konkurrenz
wurden 10 Bachforellen
(Altersgruppe I und II)
und 10 Mithlkoppen (Al-
tersgruppe II und III)
herangezogen. Den Fi-
schen wurde der Magen-
und Darminhalt entnom-
men und anschliessend
gewogen. Es ergab sich
flir die Forellen ein
Nahrungsgesamtgewicht
von 30 g, fiir die Miihl-
koppen von 7 g. Die ein-
zelnen Nahrungskqmponen—
ten wurden bestimmt und
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in Abb. 3 dargestellt. In dieser Ubersicht stellen die
Quadrate das Gewicht der jeweils aufgenommenen Nahrungs-
anteile dar. Die aufgetragenen Prozentzahlen beziehen
sich auf die insgesamt aufgenommene Nahrung der betref-
fenden Fischart. Beim Vergleich beider Gesamtnahrungsge-
wichte zeigt sich, dass bei gleicher Individuenzahl die
Forelle etwa das Vierfache der Nahrung der Nihlkoppe auf-
nimmt.

Im Hinblick auf die Nahrungsbestandteile weist die
Bachforelle eine grdssere okologische Breite auf. E1f Nah-
rungstierarten der Bachforelle stehen nur sieben der Mihl-
koppe gegeniiber.

Im Gesamtnahrungsbild ist das Fehlen der Gammariden
auffallend, die weder von der Koppe noch der Forelle ge-
fressen wurden. Auffallend ist weiterhin die Tatsache,
dass die Koppe einen grossen Anteil an Plecopterenlarven
(Nemura) gefressen hatte, die bei der Forelle iiberhaupt
nicht gefunden werden konnten. Das génzliche Fehlen der
Luftnahrung bei der Koppe ist durch ihre Ietensweise (Bo-
denfisch) bedingt. Von diesen Nahrungsbestandteilen abge-
sehen, darf die Nahrungskonkurrenz der Mihlkoppe gegeniiber
der Forelle nicht unterschidtzt werden, denn in fast allen
ibrigen Komponenten iiberdecken sich die Bediirfnisse beider
Arten, wie Abb, 3 deutlich zeigt. Die Bachforelle kann die-
se Konkurrenz nach dieser Beobachtung durch eire grossere
Nahrungsbreite ausgleichen und durch den mengenméssig gros-
sen Anteil an Luftnahrung ergidnzen. Allerdings wird gerade
in letzterem PFalle die Konkurrenz durch die Mihlkoppe be-
deutend erhsht, wenn nach Abschluss der Insektenflugzeit
dieser hier wesentliche Bestandteil ausfdllt.

Abschliessend lisst sich bei dieser Untersuchung fest-
stellen, dass es bei intensiver Bewirtschaftung von Forel-
lenbdchen angebracht erscheint, ein Uberhandnehmen der Miihl-
koppen im Interesse eines guten Forellenabwachsens zu ver-
hindern. Von verschiedenen Autoren wird die Koppe dariiber
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hinaus als Laich- und Brutrduber angesehen, die schéddigen-
de Wirkung erhsht sich also noch iiber die Nahrungskonkur-
renz hinaus.

Literatur

GASCHOTT, Q. Einfilhrung in die Systematik der SliBwas-

' serfische Mitteleuropas. - Die Stachel-
flosser (Acanthopterygii) Handbuch der
Binnenfisch. Band III. Stuttgart 1925

MULLER, K. Fischereibiologische Untersuchungen an
der Fulda.
Dissertation Kiel 1951.

Die physiographische FluBforschung
Grundgedanken zum Aufbau der Werrastation

von Wolfgang Schmitz

Im Mittelpunkt der limnologischen FluB8forschung steht
die Hydrobiologie, die Wissenschaft von den Lebewesen als
Bewohnern des Wassers und der Gewidsser. Sie ist in erster
Linie tkologische und chorologische Wissenschaft. Im Vor-
dergrund steht also zunédchst die Frage nach der Ursache
der Verbreitungserscheinungen der Organismen. A

Die Kausalanalyse der Verbreitung limnischer Lebewesen
setzt vorzugsweise bei der Standortlehre an. Erst nach Kennt-
nis der Verhdltnisse am Standort wird man prédzise Fragen nach
der okologischen Bedeutung verbreitungsbedingender Umweltfakto-
ren und die besondere Art ihrer Wirksamkeit stellen konnen.
Auch wenn es, um Verbreitungserscheinungen aufzukléren, durch-
weg notwendig ist, die historischen Wandlungen in den Grenzen
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der Areale im erdgeschichtlichen Zusammenhang zu untersu-
chen, sc wird dies nur erfolgreich sein kdnnen, wenn man -
unter der begriindeten Voraussetzung, dass die Okologische
Valenz einer Art liber lingere Zeitrdume konstant bleibt
(vgl. THIENEMANN 1950) - davon Kenntnis hat, wie sich der
historische Wandel bestimmter Umweltfaktoren eines Gebie-
tes auf dessen Bewohner auswirkte und welche Veridnderungen
er in Bezug auf deren Verbreitung hervorzurufen vermochte.

Diesem Bediirfnis nach Aufklirung der Standortverhdlt-
nisse wird in der Hydrobiologie seit mehreren Jahrzehnten
Rechnung getragen, indem beim Einsammeln biologischen Pro-
benmaterials eine mehr oder weniger grosse Anzahl von Mes-
sungen der wichtigsten Umweltfaktoren vorgenommen wird und
diese Messungen zusammen mit entsprechenden Ergebnissen an-
derer Autoren zur Gkologischen Verbreitungsanalyse verwen-
det werden. Naturgemiss ist die Genauigkeit eines solchen
Verfahrens, bei dem der Aufwand an Zeit und Mitteln klein
bleiben und méglichst keine physikalische und chemische Spe-
zialausbildung vorausgesetzt werden soll, begrenzt. Dies
ist unter Umsténden kein grundsdtzlicher Mangel. Wie WALTER
hierzu bemerkt (WALTER 1949), hat es bei der Standortanaly-
se "keinen Sinn, die Genauigkeit unter grdsserem Arbeits-
aufwand zu weit zu treiben. Denn die Standortfaktoren &n-
dern sich oft. sehr erheblich in kurzen Zeitabstinden oder
selbst bei geringeren rdumlichen Entfernungen. ...... Oft
ergeben viele weniger genaue Messungen einen besseren Mit-
telwert als wenige sehr sorgfdltige und genaue."

Nun sind allerdings bei der Erforschung eines Gewidssers vie-
le Faktoren nur mit einem betrdchtlichen Aufwand messbar zu
erfassen, wenn man nicht Gefahr laufen will, MeB8fehler von
10 oder gar loo-prozentiger Grdssenordnung zu machen.

Unter diesem Gesichtspunkt sind die oben erwdhnten Un-
tersuchungen zumeist auf die Feststellung "der wesentlichen
Umweltfaktoren" beschrédnkt. Wenn bei der Untersuchung der
tierischen Besiedlung, wie die Erfahrung gelehrt hat, der

"wesentliche" Faktor auch in der Regel ein leicht messbarer
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ist, so gilt dies flir die pflanzliche Lebewelt der Gewis-
ser nicht im mindesten. Dies ldsst sich schon aus den Er-
gebnissen der Erndhrungs- und Wachstumsphysiologie, ins-
besondere der Mikroorganismen, schliessen. Aber auch aus
6kologischen Untersuchungen ist es inzwischen wahrschein-
lich geworden, dass Faktoren, deren Messung in den Gewds-
sern erst im Anfangsstadium steht, wie zum Beispiel der
Natrium- oder Kaliumgehalt, wesentlichen Einfluss auf die
Verbreitung von Algen haben kSnnen. Bei jeder Beschrénkung
bei der Untersuchung .auf eine Auswahl von Faktoren 1lduft
man daher Gefahr, willkiirlich zu handeln.

Wie unterschiedlich sich eine solche Einengung der
Standortanalyse auf die Ergebnisse Skologischer Untersu-
chungen auswirken kann, zeigen die Arbeiten von KOLBE iiber
"Die Brackwasserdiatomeen" (KOLBE 1927) einerseits und von
USPENSKI iiber "Eisen als Faktor fiir die Verbreitung niede-
rer Wasserpflanzen" andererseits (USPENSKI 1927). Im ersten
Falle war die Kenntnis des leicht erfassbaren Chloridgehal-
tes, neben dem nur noch einige wenige Faktoren kursorisch
erfasst wurden, schon hinreichend, um die Verbreitungser-
scheinungen wenigstens in den Grundziigen auf Standortver-
h&dltnisse zurilickzufiihren. Der Salzgehalt als Extremfaktor
eliminierte in diesem Falle die Wirkung zahlreicher Fakto-
ren, welche unter anderen Verhdltnissen hdtten wirksam wer-
den konnen. Der Versuch USPENSKIs, im Eisengehalt des Was-
sers einen verbreitungsregulierenden Faktor allgemeiner Art
fiir niedere Wasserpflanzen aufzuzeigen, hielt der bald ein-
setzenden Kritik nicht stand (vgl. u.a. PRINGSHEIM 1934).
Fiir die v.USPENSKI angefilhrten Verbreitungserscheinungen wird
man andere Faktoren, die bei den Untersuchungen vernachlis-
sigt worden sind, verantwortlich machen miissen.

Bei einer Reihe von Untersuchungen iiber das Plankton
stehender Gewdsser in den letzten beiden Jahrzehnten leg-
te man besonderen Wert auf die Erfassung der "Minimumstof-
fe", worunter man in erster Linie Phosphat, Nitrat und an-
dere Stickstoffverbindungen verstand. Da diese lebenswich-
tigen Stoffe vielfach nur in &usserst niedrigen Konzentra-
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tionen anzutreffen waren, lag es nahe, in ihnen Extremfak-
toren von Gkologischer Bedeutung zu sehen im Sinne des
LIEBIGschen Minimumgesetzes oder THIENEMANNs Gesetz der
Wirkungsweise der Umweltfaktoren (THIENEMANN 1939). So
brauchbar diese Auswahl sich fiir Produktivitdtsuntersu-
chungen - besonders beim Phytoplankton - erwiesen hat, so-
wenig Aufkldrung kann man dabei iiber rdumliches und zeit-
liches Auftreten der Organismen oder die dkologischen Grund-
lagen der Gesellschaften gewinnen.

Dass Phosphat unter Umsténden garnicht ein allgemeiner
Minimumfaktor zu sein braucht, konnte RHODE in Kulturversu-
chen an Dinobryon divergens und Uroglena americana nachwei-
sen(RODHE 1948), bei denen bei Konzentrationen von 0,005
bis 0,01 mg P (PO4)/1 schon superoptimale Hemmung eintritt.

RODHE, der in kombinierten okologischen Freilandunter-
suchungen und Laboratoriumsexperimenten die Lebensbediirfnis-
se verschiedener Planktonorganismen untersucht hat (RODHE
1948), stellt als ein Ergebnis seiner Versuche heraus, da8
das dkologische Opfimum eines Organismus in Bezug auf einen
Faktor praktisch stets relativ ist. Die Lage des Optimums
héangt ndmlich davon ab, in welchem MaBe andere Faktoren
gleichzeitig begrenzend wirken. Die Lage des - wie RODHE
es bezeichnet - aktuellen Optimums wird um so mehr herab-
gesetzt, je grosser die begrenzende Wirkung anderer Fakto-
ren ist. Eine absolute Grosse besitzt das Optimum nur, wenn
kein anderer Faktor begrenzend (suboptimal) oder hemmend
(superoptimal) wirkt (vgl. auch RODHE 1950). Diese aus vie-
len anderen physiologischen Untersuchungen ebenfalls hervor-
gehende Tatsache - von LUNDEGARDH bereits als Relativitéts-
gesetz der Umweltfaktoren formuliert (LUNDEGARDH 1930) - ist
bei Okologischen Untersuchungen bisher weitgehend vernachlés-
sigt worden.

Es folgt hieraus filir standortdkologische Untersuchungen,
dass das Milieuspektrum mdglichst umfangreich aufgenommen wer-
den muss, um es Okologisch auswerten zu kénnen. Es kommt weni-
ger darauf an, die Korrelation des Vorkommens von Organismen
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zur Grosse einer Reihe von Faktoren festzustellen als
vielmehr die Abh8ngigkeit von bestimmten in der Natur
verwirklichten Faktorenkombinationen zu ermitteln. Bei
solcher Betrachtungsweise lédsst sich die bizyklische
Jahresperiodizitdt vieler Diatomeen - wie zum Beispiel
von RODHE bei Melosira islandica subspec. helvetica fest-
gestellt wurde - als kombinierte Licht- und Temperatur-
wirkung verstehen. '

Es ist offensichtlich, dass derartige Zusammenhinge
in den meisten Fdllen nicht allein durch Freilandbeobach-
tungen analysiert werden konnen. Als entscheidende Hilfe
bedarf die Okologie hier des Experimentes.

Die Schwierigkeiten bei der Okologischen Analyse der
Verbreitungserscheinungen von Wasserorganismen liegen aber
nicht nur auf der Seite der Standortforschungen, sondern
vielmehr - und zwar grundsdtzlicher Art - in der Analyse
der Organismengesellschaften. Abgesehen davon, dass zahl-
reiche Organismengruppen noch systematisch revisionsbe-
diirftig sind, wird die Bestimmung der Arten oder gar der
kleineren systematischen Einheiten einen erheblichen Zeit-
aufwand erfordern, weshalb die Bearbeitung biologischen
Probenmaterials in ihrem Umfang beschridnkt ist.

Flir die biologische Probenentnahme widre es daher eine
nicht hoch genug einzuschitzende Hilfe, wenn die Standort-
verhdltnisse von vornherein bekannt wiren und das Einsam-
meln der Proben bereits nach einem bestimmten Plan erfol-
gen konnte.

Einer exakten Ermittlung und Darstellung der Standort-
faktoren fliessender Gewdsser in Karten- bzw. Tabellenform
stehen nun jedoch mannigfache Schwierigkeiten entgegen.Wohl
kaum in einem anderen mguatischen Standort ndmlich wird die
Schwankung zahlreicher Faktoren derartig gross sein kdnnen
wie in den FlieBgewdssern. Hinzu kommen die kontiruierlichen
Uberginge der verschiedensten Standorte von der Quelle bis
zur Mindung, die eine scharfe Fassung eines bestimmten Fak-
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torenkomplexe sehr erschweren. Besonders in thermischer so-
wie in chemischer Hinsicht sind die Biotope der FlieBge—>
widsser einseitig - in Richtung des Gefdlles - offen. Dar-
Uber hinaus werden diese Verhdltnisse meist erst bei zu-
sammenhdngender Betrachtung aller Gewidsser eines FluBsy-
stems verstidndlich. Schon aus diesem Grunde muss sich die
Untersuchung der Standortfaktoren auf das ganze FluBnetz
erstrecken. Zugleich wird es filir biologische Untersuchun-
gen von besonderer Bedeutung sein, Kenntnisse iiber die Mi-
lieufaktoren auf regionaler Basis zu besitzen.

Die regionalen Verschiedenheiten in den Umweltverhdlt-
nissen der fliessenden Gewidsser sind vielfach auf Unterschie-
de der Geomorphologie, des Gesteins und Bodens, des Lokalkli-
mas, der Vegetation und nicht zuletzt in zunehmendem MaBe
der menschlichen Besiedlung und Gewerbe- und Industrietadtig-
keit in einzelnen Teilen des FluBgebietes zuriickzufihren.

Die temporidren Unterschiede in den Standortfaktoren
sind ebenfalls sehr betridchtlich (WEIMANN 1949). Es treten
einmal jahresperiodische Schwankungen auf,.welche aus der
Kenntnis der klimatischen Verhdltnisse des Einzugsgebietes
verstdndlich werden. Dariiber hinaus treten unregelmissig
Schwankungen, vornehmlich bedingt durch Wetter und Witterung,
auf.

SchlieBlich hat in letzter Zeit vor allem SCHMASSMANN
sein Augenmerk auf die sehr charakteristischen tagesperiodi-
schen Schwankungen des Chemismus der FlieBgewdsser gerichtet
(SCHMASSMANN 1951). Die Tagesschwankungen sind in erster Li-
nie durch biologische Vorginge wie Assimilation, Atmung und
Abbau im Wasser selbst bedingt. )

Da registrierende Messungen nur an wenigen Stellen wegen

des damit verbundenen Aufwands durchfithrbar sind, ist man im
allgemeinen auf Momentmessungen angewiesen. Somit ist es

notwendig, Aufschluss dariiber zu gewinnen, inwieweit das je-
weilige MeBergebnis einen flir den Standort typischen Zustand
darstellt. Dies wird nur mdglich sein, wenn die Abhingigkeit
der Faktorenschwankungen ven den Vorgingen des Einzugsgebie-
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tes oder im Gewdsser selbst, welche sie bedingen, aufge-
kldrt ist.

Aber auch dariiber hinaus ist es gerade die Angelegen-
heit der Limnologie, die Wechselwirkung und- die Verknﬁpfﬁn—
gen der mannigfachen Vorgidnge im Gewidsser aufzuzeigen. Es
ist daher auch.die Frage nach der Ursache dér dort herr-
schenden Standortverhdltnisse zu stellen. Diese liegen nun
anders als bei den stehenden Gewidssern in erster Linie in
Naturvorgidngen des Einzugsgebietes. Umgekehrt sind die Ver-
hdltnisse des Einzugsgebietes wiederum zum Teil durch die
Auswirkungen der Wasserldufe bedingt. Die limnologische
Gesamtbetrachtung der FlieBgewidsser weitet also die hydro-
biologisch-okologische Standortforschung auf das Gebiet der
Landschaftstkologie aus. Naturgemidss muss die Limnologie
hier die Ergebnisse der Geographie, Klimatologie, Boden-
und Vegetationskunde und anderer Wissenschaften heranzie-
hen (vgl. WEIMANN 1947).

Sie wird aber andererseits auf alle diese Wissenschaf-
ten sehr anregend wirken und vor allem vielleicht dazu bei-
tragen kdnnen, dass die verschiedenen Teile der Landschafts-
forschung, in dem sie sich auf ein bestimmtes rZumliches Un-
tersuchungsgebiet konzentrieren, zu einer zusammenschauenden
allgemein 8kologischen lLandschaftsbetrachtung fiihren.

Bei der hier kurz skizzierten Situation in der Limnolo-
gischen FluBforschung war es erforderlich, die physiographi-
schen Untersuchungen im Arbeitsprogramm der Limnologischen
FluB8station Freudenthal besonders zu beriicksichtigen. -

Es wurde daher eine physiographische Abteilung der FluBsta-
tion aufgebaut, flir die nunmehr die Werrastation in Freuden-
thal bei ¥itzenhausen zur Verfligung steht.

Gegen Ende des Jahres 1951 konnte hier mit den wissen-
schaftlichen Arbeiten begonnen werden, nachdem der Ausbau und
die Einrichtung zu einem wesentlichen Teil ausgefiihrt worden
waren. Zunidchst lag der Schwerpunkt der wissenschaftlichen
Arbeit in der Ausarbeitung geeigneter physiographischer Un-
tersuchungsmethoden, welche den Anforderungen der FlieBge-
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wisserkunde entsprechen. Es musste hierbei ein wesentliches
Ziel sein, die wichtigsten Faktoren In den Gewdssern eines
FluBigebietes in so kurzer Zeit - hochstens einem Monat -
gleichzeitig zu erfassen, daB die jahresperiodischen Schwan-
kungen sich in der Zeitspanne der Untersuchungen nicht aus-
wirken kOnnen. Fir das Fulda-Eder-Gebiet mit 10.300 Quadrat-
kilometer Einzugsflédche, dessen Bearbeitung zundchst in An-
griff genommen ist, bedeutet das bei einer angenommenen FluB-
dichte von 2 km/km2 eine Gewidsserlauflédnge von 20,000 km,wel-
che zu untersuchen wire. Bei einer durchschnittlichen Unter-
suchungsstationsdichte von 1o km widren dann tédglich 7o Unter-
suchungsstellen zu bewdltigen.

Naturgemidss wird das Stationsnetz an einigen Wasserliufen
des FluBnetzes, welche einen bezeichnenden Typus darstellen,
enger liegen miissen, widhrend es in anderen Fédllen mdglich sein
diirfte, durch Untersuchungen an verh&ltnismidssig wenig Stellen
eines Wasserlaufes diesen einem bereits erfassten Typus zuzu-
ordnen. Immerhin gilt es, die Typen erst einmal herauszufinden.
Die Forderung, der obengenannten durch Uberschlag aufgestell-
ten Zahl der tﬁglich zu erfassenden MeBstellen méglichst nahe
zu kommen, ist daher aufrecht zu erhalten. Man wird sich dabei
an verschiedenen Stellen auf die Erfassung weniger Faktoren,
welche als Indikator fiir eine grundlegende Verdnderung in den
physiographischen Verhdltnissen des Flusses geeignet sind, be-
schrénken miissen. '

Fiir die Untersuchungsfahrten steht ein Motorrad mit Trans-
portbeiwagen zur Verfiigung. Um an Ort und Stelle die notwendige
sofortige Orientierung iiber die wichtigsten Faktoren 2zu erhal-
ten, wurde ein Gerdt entwickelt, welches die direkte elektri-
sche Messung von Triibung, Lichtextinktion, Strimungsgeschwin-
digkeit, Temperatur, elektrischer Leitfidhigkeit, pH-Wert und
Sauerstoffgehalt in situ ermdglicht.

Nach den direkten Untersuchungsbefunden wird die Auswahl
der Probeentnahmestelle getroffen., Die eingehende chemische
Untersuchung wird ins Laboratorium verlegt, da nur bei serien-
médssiger Bearbeitung eine derartige Anzahl von Proben bewdl-
tigt werden kann, wie sie flr regionaie Ubersichtsuntersuchun-
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gen notwendig ist.

Hinsichtlich der chemischen Untersuchungsmethoden war
es erfofderlich, die zur Analyse notwendige Wasserproben-
menge auf ein mdglichst kleines MaB herabzusetzen, um sie
transportméssig bewdltigen zu konnen. Dies wird durch An-
wendung konduktometrischer, potentiometrischer, flammen-
photometrischer und polarographischer Methoden ermdglicht.

Ein besonders dringliches ungeldstes Problem stellt
die qualitative und quanfitative Ermittlung organischer
Stoffgruppen im Wasser dar. Die behelfsmidssigen Ansitze,
welche die Abwasserpraxis in dieser Hinsicht mit dem weit
verbreiteten biochemischen Sauerstoffbedarfs-Test gemacht
hat, um ein MaB fiir die im Wasser befindlichen biologisch
abbaubaren organischen Stoffe zu haben, weisen schon in die-
jenige Richtung, welche einzuschlagen wohl Erfolg verspre-
chen diirfte: Eine kombinierte chemische und mikrobiologi-
sche Untersuchungsweise. Neben der Hilfe, welche die Mikro-
biologie der organisch-chemischen Wasseranalyse leisten soll,
wird die Mikrobiologie aber selbst durch ihr zur Verfiigung
stehende chemische und physiko-chemische Untersuchungsver-
fahren profitieren konnen. Es ist geplant, mit den hydromi-
krobiologischen Arbeiten in der Werrastation im Sommer 1952
zu beginnen.

Die Werrastation ist mit ihrer Einrichtung und appara-
tiven Ausstattung zur Durchfiihrung von experimentellen oko-
logisch.physiologischen Untersuchungen geeignet. Als erstes
derartig bearbeitetes Problem ist die Untersuchung der Ursa-
chen der regelmissigen sommerlichen Wasserbliite der Werra,
die durch die Kieselalge Thalassiosira fluviatilis Hust. ver-
ursacht wird, im Gange.

- Im 150 km-Luftlinienbereich der Werrastation liegen die
Einzugsgebiete der Werra, Fulda, Eder, die obere Weser, die
Biche des Harzes und Eichfelds, sowie ein grosser Teil der
Leine, die Talsperren der Eder, Diemel und des Harzes (vgl.
Karte Abb. 1). In nédherer Umgebung der Station bietet sich



- 8% -

Gelegenheit zum Studium der Abwasserwirkungen der Kali-,
Zellstoff-, Zucker- und Papierindustrie sowie von Molke-
reien. Sehr giinstig wirkt sich auch die NZhe der Univer-
sitdtsstadt Gottingen mit ihren Bibliotheken und wissen-
schaftlichen Instituten aus. Andererseits bietet die di-
rekte Lage am Fluss, abseits von Siedlungen, glinstige Ge-
legenheit fiir laufende stationidre Untersuchungen., Ein gros-
seres Geldnde bietet fiir die Zukunft die Mdglichkeit zur
Anlage von Versuchsteichen und Bichen.
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KLEINE MITTEILUNGEN

1.) Hydraena excisa Kiesw. und belgica d'QOrch.
in Hessen. (Col.Hydrophilidae)

In Ausbeuten aus Excursionen, die Herr Dr, Illies und
ich am 17.8., und am 4.9.1951 an den bei Schlitz in Hessen
fliessenden Sengélbach unternahmen, stellte ich die beiden
obengenannten Arten fest. Die Funde erscheinen mir fauni-
stisch bemerkenswert.’

Die gefundenen Hydraenen verteilten sich auf folgende
Arten:

Hydr. gracilis Germ. 60 Ex. Hydr., excisa Kiesw. 1 Ex.
" nigrita Germ, 1 Ex. " riparia Kug. 3 Ex.
n belgica d'Orch. 10 Ex. " pygmaea Wat. 4 Ex.

In 7 entnommenen Proben fand sich belgica 4 mal, und
zwar sowohl aus dem oberen Teile (Waldschlucht) als auch
aus dem unteren Teile (Wiesental) des Oberlaufs.

H. excisa war bisher (s. Horion, Faunistik II, S. 10)
aus dem hessisch-badischen Gebiet nur in 1 Ex. aus dem Oden-
wald bekannt. In der Sammlung des Senckenberg-Museums fand
ich die Art von Soden, Minster, Kronberg, Frankfurt, Gr.-Ge-
rau und von der Bergstrasse. Das Verbreitungsgebiet liegt
hauptsédchlich im Sstlichen Mitteleuropa von der Ostsee bis
nach Kédrnten, von Galizien iiber die Sudeten, Sachsen, Thii-
ringen bis nach Hessen.

H. belgica ist aus unserem Gebiet besser bekannt. Horion
nennt 6 Fundorte. Im Senckenberg-Museum steht die Art ausser-
dem von Minster, Kronberg, Eberstadt und von der Bergstrasse.
Verbreitungsgebiet: Fr. Jura, Ardennen, deutsche Mittelgebir-
ge, Beskiden, Alpen, Slowenien, Kroatien, H.excisa und belgica
scheinen in Hessen hdufiger zu sein als bisher angenommen wurde.
Sie sind von der hdufigen gracilis nur durch genaue Untersuchung
zu trennen und werden wahrscheinlich oft iibersehen (Beschreibun-
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gen s. Horion, Nachtrag S. 224/5). Wahrend excisa nach unse-
ren bisherigen Kenntnissen in Hessen die Westgrenze ihres

- Verbreitungsgebietes erreicht, ist belgica auch aus dem
Rheinland und aus den Ardennen bekannt.

K. Hoch

2.) Auftreten der Kieselalge Chaetoceros Muelle-—
ri Lemm, im Plankton der Werrs.

Bei den wihrend des ganzen Jahres 1951 planmédssig durch-
gefiihrten Untersuchungen des Planktons der Werra, die vor al-
lem der Feststellung des rdumlichen und zeitlichen Auftretens
der Thalassiosira fluviatilis Hust. dienen sollten, wurde auch
die planktische Kieselalge Chaetoceros Muelleri Lemm., zahlreich
beobachtet. Aus dem WeserfluBsystem bzw. der Werra ist diese
Art bisher noch nicht gemeldet worden. Sie trat zeitlich spi-
ter als die Thalassiosira auf und wurde von Anfang Juni bis
Ende Oktober auf der FluBstrecke Wanfried bis Hann.-Minden in
sémtlichen Proben zahlreich angetroffen. Da diese Alge nur sehr
zart verkieselt ist und nach eigenen Erfahrungen schon in for-
molfixiertem Material zerstsrt wird, mag sie vielleicht friithe-
ren Beobachtern entgangen sein, wdhrend sie bei den eigenen
frisch untersuchten Proben nicht zu iibersehen war. - Bs wur-
den nur vegetative Zellen beobachtet.

Nach der Literatur ist die Art in schwach salzigen Gewids-
sern des Binnenlandes verbreitet, was mit ihrem Auftreten in
der Werra iibereinstimmt, wenn hier auch kaum noch von einem
nur "schwach salzigen Gewédsser" gesprochen werden kann, da die
Werra durch die Kaliablaugen auf der fraglichen Strecke einen
Salzgehalt von im Durchschnitt iiber 2.000 mg C1 im Liter auf-
weist. - Die Verbreitung von Chaetoceros Muelleri im WeserflufB-
system wird weiter untersucht und spdter noch in einer Werra-Ar-
beit ausfiihrlicher versffentlicht.

M. Scheele
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3.) Zweite Mitteilung iiber die Quantitative

Phytoplankton-Untersuchung mit Membranfiltern.

Fir die seinerzeit beschriebene Herstel-
lung von quantitativen mikroskopischen
Planktonprdparaten nach dem Glyzefin=
einschluBverfahren und dem Ausgliih-Ver-
fahren fiir Diatomeen (SCMHITZ, W. Quan-
titative Phytoplankton-Untersuchung mit
Membranfiltern, - Jber. L.FF. II - 1951)
steht nunmehr ein neues Filtergeridt der
Membranfilter-Gesellschaft Gottingen zur
Verfiigung, das Mikrofiltergerit (Abb.1).

In Unterteil U der Apparatur liegt lose

auf einer Schlifffldche eine am Rand ver-
schmolzene Glasfilterplatte P, auf welche
das Filter (15 mm @) aufgelegt wird. Uber
das Filter wird das Oberteil O des Filter-
gerdtes aufgesetzt. Es ist unten verbrei-

tert und plan geschliffen, Die Fl&dche sei-
ner unteren 0ffnung betrigt genau 1 cm2
bzw. bei einem anderen Oberteil, gegen
welches es ausgetauscht werden kann,

0,5 cm?. Durch den auf das Rohr aufsetz-
baren Trichter T wird die Aufnahmefidhig-
keit flir die Flissigkeit auf 15 cm3 er-

htht. Durch Zusammenschrauben der beiden
Schraubringe S werden die Teile des Appa-
rates luftdicht zusammengepresst.

Zur Herstellung von Pridparaten des FluB-
planktons werden meist 5 cm2 Probenwasser in das Gerat gefullt
und abgesaugt. Die Planktonorganismen aus den 5 cm’ sind dann
auf 1 cm2 des Filters sedimentiert. Zur Herstellung von Gliih-
prdparaten wird das Filter auf ein Deckglas 18 x 18 gebracht
und lber einem Blech verascht und gegliiht. Als Filter werden

- Cellafilter "grob" mit einer Porenweite von 3 - 0,5 m verwen-
det. Diese sind den Membranfiltern vorzuziehen, da bei diesen,

-
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selbst wenn sie unter Luftabschluss verascht werden, sponta-
ne Entzlindungen vielfach nicht zu vermeiden sind, wobei De-
formierung der Diatomeenschalen eintritt.

Auch fiir die GlyzerineinschluB-Priparate, die im ilibrigen
in der seinerzeit beschriebenen kethode hergestellt werden,
verwendet man die 15 mm Cellafilter "grob". Die Aufhellung
der Priparate durch Glyzerin ist bei den Cellafiltern we-
sentlich besser als bei den Membranfiltern.

Das neue Filtergerdt ermdglicht eine sehr rasche Ar-
beitsweise, Man kann in der Stunde ca. 30 Glithprédparate bzw.
10 - 12 Glyzerinpriparate herstellen. Bei der mikroskopischen
Auszidhlung der Proben zdhlt man die Individuen einer bestimm-
ten Anzahl von Gesichtsfeldfldchen und rechnet das Ergebnis
auf 1 cm2 Filterfldche und weiter auf 1 cm3 Probenwasser um.

Daneben lassen sich die Glyzerinprdparate auch zur Fest-
stellung des Seston-Gehaltes der Wasserprobe verwenden. In
der Praxis der Wasseruntersuchung stellt ein derartiges Pri-
parat ein eindeutiges Belegobjekt fiir Qualitdt und Quantitidt
der Dispersoidverschmutzung dar, und es diirfte sich mit die-
ser Methode die Herkunft solcher Vorfluter-Verunreinigungen
eindeutig nachweisen lassen.

W. Schmitz
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