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In Arbeit befinden sich eine allgemeine Darstellung der
Bedeutung des Lochkartenverfahrens fiir die RBi-ologie (Scheele;
sowie vor allem eine grdssere physiographisch-landschaftstko-
logische Abhandlung iiber das Fulda-Eder-System (Schmitz) und
eine fischereibiologische Untersuchung der Fulda (Miller). -
In Vorbereitung sind zoologische und botanische Untersuchun-
gen der Oberlidufe des Fulda-Systems.

In die Liste der Verdffentlichungen sind auch alle klei-
nen Aufs8tze mit aufgenommen, da ja seitens der Leser dieses
Jahresberichtes evtl. Interesse besteht, auch kiirzere Fest-
stellungen oder Hinweise fiir die eigene Arbeit heranzuziehen.
Aus einem dhnlichen Grunde wurden ausserdem die im Gange be-
findlichen Arbeiten erwdhnt. - Wir mdchten dadurch erreichen,
mit allen Stellen, die iiber gleiche oder &hnliche Probleme ar-
beiten oder Interesse dafiir haben, in Verbindung zu kommen,
und das soll auch der Hauptzweck dieses gesamten kurzes Ueber-
blickes iiber die FluBstation sein!

. Bakteriologische Untersuchungen wdhrend der
Fulda-Expedition 1948 (vorl.Mittlg.)

von A. Beling

Die hier vorgelegten Ergebnisse beruhen auf dem Material,
" das wdhrend der Fulda~-Expedition der FluB8station (13.-30.9.1948)
eingebracht wurde.

Weitere Materialeinsammlungen konnten bisher nicht durch-
gefliihrt werden, so daB diese Untersuchung nur im Rahmen sani-
té&ts-hygienischer Gesichtepunkte vorgenommen werden konnte. Es
wird Aufgabe einer kiinftigen Fuldaforschung sein, iiber die bak-



teriologisch-hygienische Analyse hinausgehend zu einer umfas-
senden Hydrobakteriologie (im Sinne BAIERe) vorzudringen.

Hethodik:

Da die Fulda-Expedition zwei Wochen dauerte und wir die
ganze Zeit Uber ohne feste ILdboratorien arbeiteten, musste
ich eine Methode anwenden, die dieser Schwierigkeit angepaBt
war.,

Auf Grund meiner fritheren Erfahrungen entschlo8 ich mich
flir die Anwendung der Membran-Filtermethode.

Diese wurde 1933 in der UASSR von BARSOFF speziell fiir
Coli-Nachweis in Trink- und Gebrauchswasser ausgearbeitet.

‘Ihr Prinzip besteht in der Konzentrierung der in einer bestimm-

ten Menge Wasser enthaltenen Keime auf der Oberfléche eines
Filters. Das Filter wird nach der Filtration direkt auf den
Ndhrboden aufgelegt, um die auf ihm befindlichen Keime zu
sichtbaren Kolonien zu entwickeln.

Die Ausfliihrung der Untersuchungen an Ort und Stelle war
folgende:

Die Wasserproben wurden im Ober- und Obermittellauf der
Fulda mit Hilfe einer an einem Stock befestigten Flasche ent-
nommen., Weiter fluBabwirts, wo die Fulda breiter und tiefer

3

ist, wurde ein kleiner Eismar-Apparat filir loo cm” Wasser an-
gewandt. - Jede Wasserprobe wurde auf Keimzahl, Coli und pa-
thogene Keime (Typhus und Paratyphus) gepriift. - Fir die Fil-
tra{ion der Wasserproben wurde der Filterapparat "Coli 5"

(# 3,5 cm) mit einem kleinen Aufsatz (3o cm3) benutzt. Die

Membranfilter waren "Colifilter Nr. 5" (g 4,2 cm).

Aus jeder Wasserprobe wurden verschiedene Wassermengen
filtriert, und zwar:
1. 0,1 - 1,0 cm3 fiir die Besti mmung der Keimzahl. Bei star-
ker Verunreinigung wurde vor der Filtration auf o,0l -
0,001 cm3 verdinnt.

2. 1,0 = lo cm3 fiir den Nachweis von Coli. Bei starker Ver-
unreinigung wurde vor der Filtration auf o,1 - o,0l cm3

verdiinnt.

3. 5,0 = 30 cm3 fiir den Nechweis von Typhus und Paratyphus.
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Die.Filter wurden dann sofort auf Agar aufgelegt, und
zwar auf Ndhragar fiir die Bestimmung der Keimzahl, auf En-
doager fir Colinachweis und auf Wismutsulfitagar (Wilson-Blair)
fir Typhus und Paratyphus. Ausserdem wurden zus jeder Wascer-
probe je zweimal 5 cm3, 10 cm3 und 30 cm3 Wasser filtriert
und die Filter anschliessend in sterilen Tiiten aufbewahrt. -
Nach jeder Filtration wurde der Filterapparat abgeflammt.

Die mit den vorbereiteten Nihrbdden versehenen kleinen
Petrischalen (g 5 cm) wurden sofort nach dem suflegen der
Filter in die Taschen eines Giirtels eingelegt, den ich den
ganzen Tag iliber unter meiner Jacke trug. So wurde tagsiiber
meine KSrperwidrme, widhrend der Nacht an unseren Faltestel-
len ein .Ofen anstelle eines Brutschranks benutzt.

Gewdhnlich waren die Coli-Kolonien bereite nach 24 Stun-
den sehr gut zu sehen und zu z&hlen. Fiir die Bestimmung der
Keimzahl und fiir Typhus- und Paratyphus-Keime wurden minde-
stens 48 Stunden bendtigt. '

Naechdem die Kolonien gez#hlt waren, wurden die Filter
vom NZhrboden abgenommen und in das Tagebuch eingeklebt.

Die Petri-Schalen mit Wismutsufitagar wurden, wenn sie
verddchtige Kolonien zeigten, mit Leukoplast zugeklebt und
bis zur Riickkehr nach GSttingen aufbewahrt. Dort wurden sie
im Hygiene-Institut weiter untersucht, und zwar wurden die
verddchtigen Kolonien oder auch einfach das ganze Filter in
fliissigen Ndhrboden (Galle, Miiller-Kaufmann) ilibertragen. .
Nach 24 bis 48 Stunden wurden aus dem fliissigen Ndhrboden
Abimpfungen auf feste Nihrbdden (Endoagar, Drigalsky und Wie-
mutsulfitagar) durchgefiihrt, um Reinkulturen zu erhalten. Die-
se wurden weiterhin biochemisch und serologisch gepriift, wo-
bei Typhus und Paratyphus einwzndfrei gesichert werden konn-
ten.

Die in sterilen Tiiten aufbewzhrten Filter wurden nach
d=r Rijc<kehr in GSttingen nach der Barsoff-Methode (2 %ige
BErythrosin-Ldsung) gefidrbt, getrocknet und mit Zedernsl durch-
sichtig'gemaehf. Darauf wurden die Bakterien direkt auf dem

Filter unter dem Nikroskop ausgezihlt.



Fir die liebenswiirdige Hilfe bei der Durchfiihrung die-
ser umfangreichen Arbeiten und filir die freundliche Ueberlas-
sung von Gerdten mdchte ich den folgenden Personen und Insti-
tutionen herzlich danken: Hygiene-Institut Gsttingen (bes.
Herrn Prof. Dr. Biirger, Herrn Dr. Kruse umd Herrn Schéttler);
Medizinal—Untersudhungsamt Gottingen (bes. Frl. Weber);
Kembranfilter-Gesellschaft, Gottingen.

Unter Anwendung der oben beschriebenen Membranfilter-
Methode wurden insgesamt 42 Wasserproben untersucht.

Da sich die 42 Untersuchungsstellen von der Quelle bis
zur Mindung liber die ganze Fulda verteilen und da alle Pro-
ben im Verlauf von 17 Tagen entnommen wurden, konnen wir auf
Grund der Ergebnisse ein klares Bild iiber den Grad der Ver-
unreinigung des Flusses zu dieser Zeit erhalten.

Fiir die Zusammenstellung der bakteriologischen Ergeb-
nisse wurde auf die Einteilung zurilickgegriffen, die KELLER
(nach BRAUN) fiir die Fulda gibt.

I. Oberlauf (Quelle - Fliedemiindung).
Die Breite des Baches ist ca. 1 - 2 m, die Tiefe 20 -
75 cm. Bachbett mit Steinen, meist Basalt, bedeckt. Gemes-
sene Wassertemperaturen widhrend der Untersuchungszeit (14.
bis 16.9.): 6 = 12,90 C. Die Tiefe der Wasserprobenentnah-
me bewegte sich zwischen lo und 50 cm, meist betrug sie 15 cm.

Insgesamt wurden auf dieser Strecke 14 Wasserproben ent-
nommen, deren bakteriologische Ergebnisse in Tabelle 1 darge-
stellt sind.

Es zeigt sich, dass die Verunreinigung schon auf der
Wasserkuppe beginnt. Die Hdhe selbst wird zeitweilig als
Viehweide benutzt, so daB die Helokrenen unterhalb Quelle 2
bereits verschmutzt sind.

Keimzahl und Coli steigen in der Regel dort an, wo die
Abwdsser von Ansiedlungen in den Bach flieBen. Wegen der ge-
ringen Wasserfilhrung der Fulda ist der Grad der Verunreini-

gung dann gewdhnlich sehr stark.
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Tabelle 1 (Oberlauf)

. Keimzah] in Colinachweis
Dat.  Station km 1,0 cm filtr. Coli~ Titer
direkt auf cm3 zahl
auf MFP Agearpl.
14..9. Fulda-Quelle 1 0 245 15 lo,o0 o o
" Quelle 2 0,05 1lo6 12 lo,0 0 o
15.9. Quellgraben 3 0,5 lolo g2 lo,o0 5 2,0
" Fuldabach oberh.
der Briicke 1,0 &676 130 lo,0 48 0,2
" Fuldabach unter-
halb 4. Brlicke 1,25 8754 150 lo,0 29 0,5
" Fuldavech unter-
halb Obernhausen 2,0 17009 920 lo,0 92 0,1
" Fuldabach 3,0 %127 T40 lo,0 48 0,2
16.9. Fulda oberhalb
Feldbachmiindung 4,8 9401 560 lo,0 42!) 0,2
" Feldbach 5,0 2896 96 lo,0 T 1,5
" Fulda unterhalbd :
Feldbachmindung 5,5 13256 620 lo,0 45 0,2
" Fulda unterhalb
Gersfeld-CSdgew. 8,0 91170 G&o lo,0 147 0,07
" Ffulda oberhalbd
Hettenhausen 12 22742 3¢co lo,0 135 0,07
" Fulda unterhalbd
der Mihle 18 129804 1440 lo,0 296 0,035
" Fulda oberhalbd
Fliedemiindung 28 1lol27o 8lo lo,0 187 0,05

') = Proteus

Wie die Tabelle zeigt, ist die Zzhl der c¢irext zuf den lMem-
branfiltern ausgezidhlten Bakterien bedeutend grisser als die der
auf Agar gezogenen Xolonien. bies iet auf die Tatezche zuriickzu-
fiihren, daB bei der mikroskopischen Ausziklung auch alle die Bak-
terienarten erfaBt werden, die auf gewShnlichem Agar kein Wachs-
tum ergeben.

In einigen Pridparaten beobachten wir Spirillen, Vibrio, Fa-
denbakterien, Clostridium u.a., gelegentlich auch Tetrakokken und
Diplokokken, die aber in eine Kapsel gehiillt waren und Azotobakter
dhnelten. In den Proben 6, 7 und 13 fanden sich Wurmeier.

Interessant ist das "sehr unterscriedliche morphologische Bild
der einzelnen Proben: In einigen Proben “ominieren groBe, dicke
Stibchen, Sftreptobazillen, in anderen gsnz kleine CtZbchen und Xok-
ken. - Wahrecheinlich h#ngt dies unterschiedliche 3ild mit dem je-

weiligen Grad der Verunreinigung zusemmen.
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—-. Obermittellauf (rliedemiindung bis Hersfeld).

Die Breite des Flusses liegt zwiechen 15 und 50 m, die
-iefe zwischen 0,30 und 2,50 m. Strémungsgeschwindigkeit
durchscanittlich etwa 40 - 50 cm/sec. Der Grund ist kiesig
oder sandig, unterhalb der Abwassereinfithrung der Stadt Ful-
da scileimig und schlamnig. - Gemessene Wassertemperatur wih-
rend der Untersuchungszeit (17.-21.9.): 11 - 15,8O c

e

Insgesamt wurden auf»dieser Strecke 11 Proben entnommen.
Ihre bakteriologischen Ergebnisse zeigt Tabelle 2.

Tabelle 2 (Obermittellauf)

Stetion km Keimzahl in Colinachweis Wismutsulfit-
3 agar
filtr. Coli-n. Typhus Parat.
3 zahl Titer i, 3 in 3
30 cm” 30 cm

1 cm
direkt auf
auf MF Agarpl. cm

Staubereich

bei Ziegel 34 109544 29lo 1,0 12 0,08 - -
Fliede bei

Ziegel 34 24437 450 © lo,o0 8 l,0 =~ -
rulda unterh.

Fliedemiindung 39 158878 1lolo 1,0 7 0,15 - -
Fulda bei )
Horas 40 RT73200 28600 0,1 172 0,0005 12 7
rulda unterh.

Horas 4% T73200 28400 0,1 159 0,0006 8 5
Ffulda unterh.

Lidermindung 51 92262 4200 0,1 9 0,01 - -

Schlitz oberh.

Fuldamiindung 7o 114718 T2o00 0,1 12 0,007 5 3
Fulde oberh. ) .

Sehlitzmiindung 68 70650 2250 0,1 3 0,01 - -
Fulda unterh.

Sehlitzmiindung 7o 150561 lolTo 0,1 13 0,008 3 4
Aula oberh.

Fuldamindung 91 7728 590 1,0 2 0,5 - -
Fulda unterh.
Aulamindung 92 1273%20 7750 1,0 lo2 0,01 - -

Wie die Tgbelle zeigt, bewegen sich Keimz=hl und Colititer je
nach dem Grad der Verunreinigung in weiten Grenzen.

Den héchsten Grad der Verunreinigung zeigt die Fulda auf die-
ser Strecke unterhalb der Stadt Fulda. Die Abwascereinfiihrung steht
dort in keinem ertrdglichen Verhdltnis zur Gesamtwasserfilhrung, wo-

durch der hohe Verschmutzungsgrad bedingt wird.
i
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Die erste Probe wurde unmittelbar unterhalb der Abwas-
sereinleitung genommen (Horas). Stromabwirts ist die Fulda
von hier ab zun#dchst von normalen tierischen und pflanzli-~
chen Besiedlern entvdlkert. Das Wasser ist triibe und die Ober-
fldche mit einer diinnen Fettschicht bedeckt.

Drei bis vier Kilometer unterhalb der Abwassereinleitung
macht der FluB einen grossen Bogen. Seit Bett ist dort tief
eingegraben (2 m). Hier setzt sich der Schmutz groBtenteils
zu Boden und verleiht diesem eine schwarz-graue Pdrbung. Die
Algen und librigen Pflanzen sind mit Schleim bedeckt. Hier wur-
de die n#dchste Wasserprobe (Nr. 19) entnommen.

Auch der weitere FluBverlauf (bis zur Einhﬁndung der Li-
der) steht im Zeichen einer starken Verschmutzung.

Bei der Einmiindung der Lider sinkt der Verschmutzungs-
grad dann erheblich, was einmal auf das sauberere Wasser der
Lider, auBerdem aber offenbzr auf einen felbstreinigungspro-
zeB zuriickzufilhren ist, der bis zu diesem Punkt in der Fulda
vor sich gegangen ist. Diesen SelbstreinigungsprozeB wies auch
SCHMITZ (Jahresbericht 1G49) fir diese Strecke nach.

In dieser Region wurden auch pathogene Bakterien nach der
oben geschilderten Methode nachgewiesen. Aus den verddchtigen
Kolonien wurden insgesamt 5 Stdmme Typhus und 6 Stimme Para-
typhus (B) gezilichtet , die den biochemiechen und serologischen
Anforderungen entsprachen. - Dieselben;Krankheitserreger wurden
auch in der Schlitz unterhalb der Abwassereinfiihrung der Stadt
Schlitz nachgewiesen.

Abschliessend sei bemerkt, daB auch im Obermittellauf das
morphologische Bild der einzelnen Bakterienproben deutlich un-
terschiedlich war. Bei Abwassereinfiihrungen traten besonders
groBe Spirillen, dicke Diplobazillen, Streptobazillen und ver-
schiedene Stdbchen hervor. Kokken waren im Verh#ltnis zu ande-
ren Formen nur sehr wenig vertreten. - Bei sauberem Wasser (z B.
Probe ILiidermiind, Nr. 20) war dagegen die Zahl der Kokkenformen

viel grdsser als die der Stdbchen. Spirillen wurden hier iiber-
haupt nicht beobachtet.
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Man het also den Eindruck, als ob man einige Formen von
Sakterien als polvsaprob, andere als oligosaprob bezeichnen
<3nnte. Diese Frage erfordert zu ihrer Klidrung allerdings
#eitere Untersuchungen.

iII. Untermittellauf (Hersfeld - Edermiindung)

Die Breite des Flusses bewegt sich auf dieser Strecke
zwischen 25 und 60 m, die Tiefe zwischen 1 und 3,5 m. Stro-
mungsgeschwindigkeit durchschnittlich loo, stellenweise 30 -
80 cm/sec. Der Boden ist mit Steinen bedeckt, die an einigen
Stellen stark mit Ranunculus fluitans, Myriophyllum spicatum
und teilweise auch mit grinem Schwamm bewzchsen waren. - Die
gemessene Wassertemperatur wihrend der Untersuchungszeit
(22.-24.9.) war lo,2 bis 11,8° c.

Insgesamt wurden auf dieser Strecke 8 Proben in einer Tie~
fe von 0,25 bis 1,50 m entnommen, deren Ergebnisse auf Tabelle
3 dargestellt sind.

Tabelle 3 (Untermittellauf)

i Wismutsul-
Keimzahl in Colinachweis fitsgar

Station ¥km ; ; -
1,0 cm3 fl%tr’coiiTiterTyPh‘ Eari

direkt auf cm ze . 3 vyP '3
auf MF Agarpl. 33%cm’ 38 cm

Fulda bei Hers- .

feld (FluBmitte) 95 27485 553%0 1,0 18 0,05 - 2

Haune oberhalb

Puldamiindung © loo 9320 670 lo,o 15 0,7 - -

Fulda unterhalb

Hawnemiindung lo2 29750 T840 1,0 20 0,08 - 3

Fulda bei Blan-

ke#nheim(Mitte’ 1llo 275%0 8640 1,0 18 0,05 - -

FPulde bei Lispen-

hausen (Mitte) 118 9752 750 lo,0 20 0,5 - -

Staubereich bei

Rotenburg 120 17967 1220 1,0 12 0,075 - -

Fulda unterhalb

Rotenburg 128 7545 120 lo,0 7 1,5 = -

Fulda bei Nijeder-
ellenbach (Mitte) 132 9720 250 lo,d 9 1,0 - -
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Be zeigt sich, dal die Verunreinigung auf dieser Strecke
nicht so groB ist wie im Obermit tellauf. Von Blankenheim ab
ist ein deutliches Fallen der Keim- und Colizahl zu bemer-
ken, das flir einen SelbestreinigungsprozeB im Flusse spricht
(Die chemischen Untersuchungen von SCHMITZ - Jahresbericht
1949 - bectidtigen die ses Bild).

Hinzu kommt allerdings die beinahe verdoppelte Wasserfilh-
rung in diesem FluBabschnitt und die Tatesache, daB der FluB
von Rotenburg bis Niederellenbach beinahe frei ist von mensch-
lichen Ansiedlungen.

Auf der Strecke Niederellenbach - Guxhagen wurden keine
baktericlogischen Untersuchungen vorgenommen.

Pathogene Bakterien wurden unterhalb der Abwassereinfith-
rung der Stadt Hersfeld nachgewiesen. RBiochemisch und serolo-
gisch erwiesen sie sich einwandfrei sls Paratyphus B. Die Men-
ge von 2 - 3 verddchtigen Kolonien in 3o cm3 Wasser ist aller-
dings als gering zu bezeichnen.

IV. Unterlauf (Zdermiindung - Hann.-Minden)

Die Breite der rulda von der Zdermindung bis Guntershau-
sen bewegt sich zwischen 41,5 und 150 m (Eisenbahnbriicke Gun-
tershausen), die Tiefe zwischen 0,70 und 2,50 m. Der Boden ist
steinig, stellenweise stark mit Ranunculus bewachsen. Stromungs-
geschwindigkeit 30 - 6o cm/sec. - Die gemessene Wassertempera-
tur (28./29.9.) bvetrug 14-16° C.

Von der =dermindung bis Guntershausen wurden vier Proben
entnommen, wdhrend aus dem Abschnitt zwischen Guntershausen
und Kassel keine Wasserproben vorliegen.

Von Ksssel bis Henn.-liinder iet die Fulda 60 - 8o m breit
und bis zu 3 m tief. Der Boden ist steinig; der Bodengreifer

zeigt keine griinen ilgen an den Steinen.

Auf dieser Strecke wurden 5 Wasserproben in einer Tiefe
von 1 m entnommen.

Die Zrgebnisse-der bakteriologischen Untersuchungen im Un-
terlauf zeigt die Tabelle 4.
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Tgbelle 4 (Unterlauf)

Station km Xeimzahl in  Colinschweies ﬁlsmzé;gltlf—
; a5 ms
1,0 cm3 fl%tr';gii ‘lterTyphus Para-—
direkt auf cm in yphus 3
auf MF Agerpl. 30 cm” 30 .cm

-ulde oberh.

Zdermd..(Mitte) 170 21381 1300 1lo,0 43 0,2 - -
Zder (Zluss-

itte) 170 15568 820 lo,o. 27 0,45 - -
-ulda unterh. ¢
Zaermindung 171 27320 1850 1lo,o0 45 0,2 - -
Zulda beil

Suntercheusen 175 10347 730 lo,0 23 0,5 - -

rassel-Hafen

‘Mitte) 185 93000 0,01 43 0,0002 - -
fulda unterh. ‘

nascel v.Ab- .

wvassereinl. 195 8800 0,1 7 0,01 - -
Zulda unterh.

naseel (unterh.

ibwassereinl.) 165 10300 0,1 13 0,003 =~ -
“ulda zwischen )

nassel u.Henn.- - .

Yilnden (Mitte) 200 750  1lo 8 1,0 - -
fulda bei Hain.-

Viinden (Mitte) 2lo 520 lo 12 0,8 - -

Wie schon im Untermittellauf zeigt sich auch hier die Zin-
wirkung der Gesamtwasserfithrung euf die Verunreinigung in einem
verhdltnismissig geringen Grade der letzteren. Besonders deut-
lich wird diese Erscheinung unterhalb Kassel, wo eine starke
Vermischung der Abwdsser mit dem FluBwasser stattfindet. Dadurch
entsteht der illusorische Eindruck einer pldtzlich einsetzenden
Selbstreinigung des Flusses.

Das Hafenbecken von Kassel ist die em stirksten verunrei-
nigte Stelle des Unterlaufes. Das nur schwach strdmende und des-
halb nur wenig mit FlufBwasser gemischte Wascer ist durch die Fa-
fenvergunreinigung stark triibe, -der Boden schleimig.

n

Bakterien aus der Gruppe falmonella wurden nicht eindeutig
nachgzewiesen, obgleich mehrere verddchtige Kolonien suf dem Wie-
muteuld tagar auftraten. Bei der Ziichtung konnten nur Paracoli

und Gelbkeime erhalten werden, welche mBglicherweise beil ihrer
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Anreicherung die pathogenen Keime (Typhus und Paratyphus) un-
terdrickt haben. Es ist allerdings auch mdglich, daB die fil-
trierte Wassermenge filir den Nachweis pathogener Keime in die -
sem Bereich des Flusses zu gering war.

Zusammenfassung.

1.) Der Overlauf und Obermittellauf sind die am stirketen ver-
unreinig ten Teile des Flusses.

2.) Unterhalb der Stddte Fulda, Schlitz und Hersfeld wwr den
Typhus- und Paratyphuskeime nachgewiesen. Obgleich zur
Zeit unserer Untersuchungen keine Typhusepidemie in der Um-
gebung der Fulda vorlag, muB der starke Gehalt des Fulda-
wassers an den Zrregern dieser Krankheit als ein bedenk-
liches Zeichen fiir den Grad der Verunreinigung angesehen
werden. Besonders im Ober- und Obermittellauf des Flusses,
der sich durch geringe Wascserfilhrung auszeichnet, wird
das Gewidsser zum Abwasserkanal, der als Feuchenherd eine
dauernde Bedrohung fiir die Bevdlkerung darstellt.

3.) Das steile Fallen der Keim- und Colizahl an einigen Stel-
len des Fluscses kann zum Teil als CelbstreinigungsprozeB,
zum Teil durch die erhdhte Wasserfilhrung erklédrt werden.

4.) Das Bakterioplankton zeigt bei der mikroskopischen Betrach-

tung deutliche Unterschiede, so daB der Grad der Verunrei-
nigung auf die se VWeise erkemmbar wird.

Die Ephemeriden, Plecopteren und Trichopteren
der Fulda-Zxpedition 1948

von Joachim Illies

Im folgenden werden die Ergetnisse der Durchsicht des Mate-
rials mitgeteilt, das wdhrend der Fulda-Expedition der Limnolo-
gischen FluBstation Freudenthal im Se tember 1948 an 40 Stellen
entlang der Fulda (einschl. einiger Nebenfliicse) eingesammelt
wurde.

Da zu diesem Material bisher fast keine Ergénzungéfénge

aus spdteren Jahren vorliegen, und da in den hier behandelten
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