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Reaktormodell - Simulationsbedingungen

1-D pseudohomogen, stationär, isotherm, plug-flow, 
T = 250 °C, H2 /AC=20:1, p=0,5 MPa, pH2=0,4766 MPa, τges=3,71 kgKat.s/mol 

Motivation
Die Herstellung von Allylalkohol durch selektive Hydrierung von 
Acrolein als kurzkettigstes α,β-ungesättigtes Aldehyd mit 
molekularem Wasserstoff ist eine sehr schwer in einem 
Einschrittverfahren zu realisierende Reaktion [1]. Die 
Optimierung von Umsatz und Selektivität stellt dabei eine 
anspruchsvolle und komplexe Aufgabe dar. Verbesserungen 
können durch neue, immer spezifischere Katalysatoren erreicht 
werden, aber auch innovative Reaktorkonzepte und 
Reaktorbetriebsweisen stellen eine Alternative dar. Mit dieser 
Arbeit sollen Ergebnisse einer theoretischen Studie zur 
Hydrierung von Acrolein zu Allylalkohol in Festbett- (FBR) und in 
Membranreaktoren (MR) vorgestellt werden. 

Zusammenfassung
Die vorliegende Steigerung der Allylalkoholausbeute ist durch die getrennte 
Edukt-zufuhr der in MBR beobachtbaren Konzentrations- und Verweilzeiteffekte 
charakterisiert. Der Konzentrationseffekt am Bps. der Hydrierung von Acrolein ist 
durch die hohe Anfangskonzentration des am Reaktoreintritt zugeführten Acroleins
bedingt, der bei gegebener Reaktionskinetik eine signifikante Steigerung der 
Allylalkoholselektivität zur Folge hat. Ein weiterer Aspekt, der insbesondere zu 
einer Intensivierung des Umsatzes im MBR beiträgt, ist der Verweilzeiteffekt. Die 
kontinuierliche Reaktandenzufuhr mittels Membran, führt zu einer deutlich 
höheren mittleren Verweilzeit im Membranreaktor. Dies bedeutet eine 
Verdopplung des Umsatzes gegenüber dem konventionellen FBR. Beide zuvor 
beschriebenen Effekte sind in einer mehrstufigen Membranreaktorkaskade mit 
spezifischem Dosierprofil noch deutlicher ausgeprägt. Entsprechend konnte eine 
zusätzliche und beachtliche Steigerung der Allylalkoholausbeute realisiert werden. 
Eine experimentelle Überprüfung des Konzepts erscheint aus Sicht der bisher 
erzielten Ergebnisse sinnvoll. 
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Exp. Bedingungen: H2 /AC=20:1, T=225-300 °C, p=0,5 MPa

Versuchsanlage
Katalysator: 9Ag/SiO2-F 

Kinetikreaktor (FBR): di = 10mm; l= 150mm
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 UAC SAyOH SPA AAyOH APA 
Konfiguration [ % ] [ % ] [ % ] [ % ] [ % ] 
Festbettreaktor 31 38 62 12 19 
Kaskade  5/25/70%   H2 62 44 56 28 35 
Kaskade  33/33/33% H2 52 42 58 21 30 
Kaskade  70/25/5%   H2 41 41 59 17 24 
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