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Vorwort

In ihremdritten Jahrerfreutsichdie TubingerWahrnehmungsinferenzdes
ungebrochenen Interesses einer zunehmenden daMWigsenschaftlern
verschiedenerachrichtungen. \ightiger noch als die erfreuliche Anzafdny
eingereichten Postern (110) scheint uns dabei die reiche thematische Mischung
der Beitrage, die neben der Psychologie zunehmend Neurologie, Biologie und
Informatik einschlief3t. Die TWK n&hert sich damit deon zwei Jahren
formulierten Ideal einesathibegreifenden ¥rstandnisses derarnehmung
weiteran.Erfreulichist auchdie groReAnzahlstudentischeTeilnehmeffir die
die TWK zu einem wichtigendfum gevorden ist. Vif sehen hierin auch eine
Bestatigung des ganisatorischen &nhzeptes, viele Poster zuzulassen, und
Vortrage nur im Rahmen eingeladener Symposienusehen.

Als organisatorische Neuerung@meben wir in diesem Jahr zum ersten Mal
denmit 2000DM dotiertenPreisderTlbingerWahrnehmungsinferen#iir das
beste studentische Post®amit mdchten wir zum einen die Attraktét der
TWK fir StudenteundjungeWissenschaftleweitererhbherundzumanderen
die Bedeutung der Postersitzungen betonen. Der Preis wird in Zukunft
regelmafig vn einem Kmitee \ergeben werden, das sich aus den
Organisatoren der Symposien, dem Hauptredner und eimetretér der
Veranstalter zusammensetzt. Méglich gemacht wurde dieser Preis durch die
Unterstltzung der Férdeateins fir neumissenschaftliched¥schung e.V
Tlbingen, dem wir herzlich dafur dask

Ein wichtiger Bil der Tubinger \@hrnehmungsinferenz sind die
Symposien, die aktuelleoFschungsschwerpunkte thematisieren und einem
breiteren Publikumarstellen sollen. \lW mdchten uns an dieser Stelle sehr
herzlich bei den @anisatoren der diesjahrigen, wie auch der friiheren
Symposien bedaek. Gleichzeitig moéchten wir alle Interessenten ermutigen,
Vorschlage fir solche Symposien zu machen. Nur so kénnen wir die hohe
Qualitat der Symposien halten.

Tlbingen und Bremen, im Februar 2000

Die Herausgeber






Wissenschaftliches Rsgramm

Freitag, 25. Februar 2000

ab
14:00

Anmeldung und Aufhangen der Poster

14:55

15:00

BegriiRung

Symposium uber
Neuropsychologie des Objekterines
(Hans-Otto Karnath, Tibingen)

Heinrich Bilthof (Tlbingen)
Psychoplgsik des Objekte#nnens.

15:30

Geog Goldenbeag (Minchen)
Visuelle Objektagnosie und optische Aphasie.

16:00

Hans-Otto Karnath (Tubingen)
Simultanagnosie und Objektorientierung.

16:30

Kaffeepause

17:00

Almut Engelien (N& York)
Auditive Agnosie.

17:30

Thomas Platz (Berlin)
Taktile Agnosie.




Samstag, 26. Ebruar 2000

9:00

Symposium uber
BewuRte und unbeulite VWAhrnehmung
(Dirk Vorbeg, Braunschweig)

David Leopold (Tubingen)
Neural mechanisms of visualareness.

9:30

Andrea Federspiel (Bern)
EinfluR der \ilanz auf Anderung der #hrnehmungsintinuitéat
bei visueller illusionarer Beegung.

10:00

Rainer Goebel (Frankfurt)
Kortikale Aktivierung beim Sehen ohne Bei3tsein:
FMRT-Studien mit Blindsight-&tienten

10:30
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11:00

Dirk Vorbeg (Braunschweig)
Wann wirken bevu3te Reize anders als umh#ite?

11:30

Henrik Walter (UIm)

Maskiertes semantisches Priming adsdeligma der
BewuRtseinsforschungEmpirischeBefundeundihre Beziehungzu
neurophilosophischen Beif3tseinstheorien

12:00

Burkhart Fischer (Freibg)
Unintended saccades remain unconscious.

12:30

14:00

18:10

18:15

Mittagspause

Postersitzungen

Die Poster werden in 4 Gruppen aufgeteilt. Die Autoren sollen
mindestensvahrendderangebeneieit vor InremPosteanwesend
sein. Die Gruppenzugehdrigi ist auf dem Posterboard markiert.

Gruppe A: 14:00 - 15:00 Uhr
Gruppe B: 15:00 - 16:00 Uhr
Gruppe C: 16:00 - 17:00 Uhr
Gruppe D: 17:00 - 18:00 Uhr

Verleihung des Preises fir das beste studentische.Poster
Abendwrtrag von Prof. Onur Gunturkiin (Bochum)

In der Regel denlen Frauen anders — steroidabhéangige
Veranderungen lateralisierte@Wfnehmungsleistungen.
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9:00

Symposium Uberdbensehen
(Karl Gegenfurtner Tlibingen)

Lindsay Sharpe (Tubingen)
Genetic basis for color vision.
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Misha \brobyes (Berlin)
Primate trichromagcas an adaptation to frugiry.

10:00

Hans Irtel (Mannheim)
Farbkonstanz in Licht und Schatten.

10:30

Kaffeepause

11:00

Heinz Bauml (Rgenslhirg)
Farbkonstanz in der Mondrian-&lt: Beleuchtungsanpassung bei
verschiederdrbigen umgebenden Objektoberflachen.

11:30

Karl Gegenfurtner (TUbingen)
Retinale und &rtikale Beitrage zu &badaptation und
Farblonstanz.

12:00

Schlu3diskussion, Abhangen der Podierde der Kinferenz
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Symposium: Neuopsychologie
des Objekterkennens



NEUROPSYCHOLOGIE 1

Multisensory recognition of objects

Heinrich H. Bulthoff
Max-Planck Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen
heinrich.buelthoff@tuebingen.mpgde

It is clearthe humanshave mentalrepresentationsf their spatialenvironmentsandthat
theserepresentationareuseful,if notessentialin awide variety of cognitive taskssuch
asidentificationof objects,guiding actionsandin directingspatialawarenesandatten-
tion. Determiningthe propertiesof this representatiomaslong sincebeena contentious
issue.One methodof probingthe natureof humanrepresentatioiis by determiningthe
extentto whichit cansurpas®r gobeyondvisual (or sensoryexperienceFromastrictly
empiriciststandpointvhatcannotbe seencannotberepresentedxceptasa combination
of things that have beenexperienced.n this caserepresentatioris always limited by
experienceand one suchlimitation on experienceis that we always perceve the world
from a specific viewpoint determinedby our position in space.We shav that going
beyond experiencds extremelydifficult to do. This is demonstratedhainly by thelearn-
ing andrecognitionof objects,both novel andfamiliar. However, from a psychological
standpointt is pointlessdiscussingepresentatiodevoid of thefunctionalroleit playsin
facilitating cognitive tasks.In consideringthe functionalrole of representatiomve must
shedthe simplifying assumptiorof anindependenandmodularvisualsystenthatrecon-
structsdistal spaceandreplaceit with a functionaldefinition which dependn the cog-
nitive taskandwhich is limited by attention.We thereforealsopresentan overview of a
new seriesof ‘old-fashionedobjectandscenaecognitionstudiescarriedout within real-
istic, interactize, contexts. We find the mostflexible meansof looking at the functional
role of representatiois within virtual (computergeneratedyontects. Computersimula-
tionscannow pravide both highly realisticvisual contexts aswell asrealisticinteracti-
ity, includingfeedbackWe demonstratéow this new technologycanbe usedto address
anold problem.In caseswherethis technologyis not advancedenoughto provide multi-
sensonjnformationaboutthe shapeof objectswe usedreal objectsmadeout of Lego™
bricks.With theseobjectswe studiedhow the brainexchangewvisualandhapticinforma-
tion to build a more completerepresentatiof objectshapelearnedin one orientation
andtestedin a differentorientation.We found that visual aswell ashapticrecognition
stronglydependn the orientationdifferencebetweertrainingandtesting.Interestingly
we found that recognition acrossmodalities was best for rotationsthat involved an
exchangebetweerthe front andbackof anobject. Taken together we concludethatthe
visual and haptic systemcodeview-specificrepresentationsf objects,but eachsystem
hasits own "view"of anobject.For thevisualsystemit is the surfaceof the objectfacing
the obserer; for the hapticsystemiit is the surfaceof the objectthatthe fingersexplore
more etensiely, namely the backside of the object.

Tarr, M.J.andH H. Bulthoff. ObjectRecognitionn Man, Monkey, andMachine MIT Press(1999).
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NEUROPSYCHOLOGIE 2

Visuelle Objektagnosie und optische phasie

Georg Goldenbeg
Krank enhaus Miinchen Bogenhausen, Neopsychologische Abteilung

geomy.goldenbeg@Irz.tu-muenchen.de

Der Begriff "visuelle Objektagnosietrifft auf mehrereStérungsbildeeu, denengemein-
sam ist, dassvisuell présentierteObjekte verkanntwerden, obwohl die perzepten
Fahigleiten hinreichensollten, um das Erkennenzu gewahrleisten.Die Intaktheit der
perzeptven Phasewird durchkorrektesund fliissigesAbzeichnenund durch erfolgrei-
chesZuordnenverschiedenebDarstellungerdesgleichenObjektesnachgeviesen.Eine
moglicheUrsachalerassoziatien Agnosieist der Verlustvon Wisseniiberdie gezeigten
Objekte. In diesen Fallen ist die Erkennstérungnicht auf die visuelle Modalitat
beschréanktsondernbetrifft auch andereArten der Prasentatiordes Gegenstandswie
zum Beispiel die Vorgabe von verbalenDefinitionen. Die Lasionenin diesenFallen
betrefen beide unteren TemporallappenAssoziatve Agnosien, die auf die visuelle
Modalitatbeschréanksind, tretennachlinks temporo-okzipitalerésionenauf. Sie wer-
denalsDiskonnektionzwischervisuellerPerzeptiorund semantischesedachtnisnter-
pretiert.

Als Leitsymptomder "optischenAphasie"geltenFehlbenennungevisuell prasentierter
Objekte,die mit erhaltenenBenennerin andererModalitdtenund mit ungestorterper-
zeptven Féhigleiten kontrastieren.Sie tritt ebenélls nach links temporo-okzipitalen
Lasionenauf und wird durch eine Diskonnektionzwischenvisuellem Erkennenund
sprachlichemBenennenrerklart. Die Ahnlichkeit zur modalitatsspezifischeRorm der
visuellenAgnosieliegt auf der Hand,und tatséchlichwerdenin der Literatur sehréahnli-
che Félle unter den beidenKlassifikationenbeschriebenDie Unterscheidunglanach,
dassbei optischerAphasie,abernicht bei assoziatier AgnosieWissenuberdie Gegen-
stédndenon-werbal ausgedrickwerdenkann, erweistsich in der klinischenPrifungals
keineswgs eindeutigund verlasslich.Es wurde dahervorgeschlagenbeide Syndrome
unter dem Oberbgriff "modalitatsspezifisclvisuellesFehlbenennenzusammenzafs-
sen.

Falle von modalitatsspezifsciisuellem Fehlbenennezeigeneinige klinische Phéno-
mene,die sich nicht ohneweiteresdurcheine"visuo — verbale"Diskonnektionerklaren
lassenDie PatientenerkennendenrichtigenNameneinesfehlbenannter®bjeteswenn
er ihnen zur Auswahl gebotenwird; non-\erbale Tests des Wissensiiber gesehene
Objektesind weit wenigerfehlerhaftals Benennenabernicht perfekt; Aktionenwerden
im allgemeinerbessetbenanntals Objekte.Es wurdenverschiedend&ognitive Modelle
des visuellen Benennensrgeschlagen, die diese Phanomene erkléaren sollen.

In einer Einzelfallstudie eines Patienten mit typischer modalitatsspezifisctvisueller
Benennstorungvurde ein bishernicht explizit beschriebeneBhdnomemachgeviesen:
Der PatientmachtemehrFehlerbeim BenennervertrauterObjekteals bei urvertrauten
Objekten.Ausgehendvon dieserBeobachtungwvird vorgeschlagengdie Stérungdurch
Degradationdes Zugang von prasemantisctstrukturellenReprasentationeau einem
semantischen Netzwerk zu erklaren.
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NEUROPSYCHOLOGIE 3

Impair ed perception of object orientation

Hans-Otto Karnath, S. Ferber & H.H. Bulthoff
Department of Neumlogy, Tibingen University

karnath@uni-tuebingen.de

The dissociatiorbetweenobjectidentity andobjectorientationrecentlyobseredin five
patientswith brain damagehasbeentaken as evidencefor a view-invariant model of
objectrecognition.However, therewasalsosomeindicationthatthesepatientswerenot
agnosticfor objectorientationbut wereableto gain accesgo at leastsomeinformation
aboutobjects'canonicalupright. We studieda new casewith sparecknowledgeof object
identity andimpairedperceptiorof objectorientationusinga forcedchoiceparadignmto
contrastirectly the patient'sability to perceve objectscanonicaluprightvs. non-upright
orientations We presente®D-picturesof objectswith unambiguousanonicalupright
orientationsin four differentorientations(0°, -90°, +90°, 180°). KB shaved no impair-
mentin identifying letters,objects,animals,or facesirrespectve of their given orienta-
tion. Also, her knowledgeof upright orientationof stimuli was perfectly presered. In
sharpcontrast KB wasnot ableto judgethe orientationwhenthe stimuli werepresented
in a non-uprightorientation.The findings give further supportfor a distributed view-
basedrepresentationf objectsin which neuronsbecometunedto thefeaturegpresenin
certainviews of anobject.Sincewe seemoreuprightthaninvertedanimalsandfamiliar
objects, the statisticsof theseimagesleadsto a larger numberof neuronstuned for
objectsin an upright orientation.We supposethat for this reasonKB’s knowledge of
uprightorientationwasfoundto be morerobustagainstneuronabdlamagehanknowledge
of other orientations.
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NEUROPSYCHOLOGIE 4

Auditi ve Agnosien

Almut Engelien
Functional Neuroimaging Laboratory, Weill Medical College of Conell University

almut@hanazono.med.comell.edu

Der Begriff der Auditiven Agnosiewurde Endedes 19. Jahrhundertgepragt,um das
neuropsychologisch8yndromeiner Stérungdesauditiven Objekt- und/odeWorterken-
nenszu beschreibenAuditive AngosiennehmerdenPlatzder mittelschwererStérungen
im SpektrumderzentralerHorstérungerein. DefinitionsgemakonnenSie aufjeglichen
LasionenrostraldesNucleuscochlearisberuhen Meist treten Auditive Agnosiennach
zweiseitigerLasionendesauditorischerKortex und/oderder Radiatioacusticaauf Ebene
desThalamusauf.Klinisch ist die Diskrepanzson erhalteneauditver Wahrnehmungsfa-
higkeit und Diskriminationsfahigkit gegenlibereiner Unfahiglkeit des Erkennensdes
auditiven Objektesd.h. dersemantischeBedeutungleskomplexenakustischerReizes,
charakteristischDiagnostischeKriterien umfassendie Intaktheitdesperipherenauditi-
ven Systemaund einerelative Intaktheitder SprachfunktionenEine systematischaeu-
ropsychologisch&ntersuchundpegannerstin densechzigedahrerdiesenJahrhunderts.
Anhandvon Fallberichtendie doppelteDissoziationeraufzeigtenkonntenapperzeptie
und assoziatie Stérungenund StimulusspezifischeDefizite differenziertwerden.Die
Beschreibngder zugrunddiegenden_asionsmustewurdein denletztenzehnbis funf-
zehnJahrendurchdie Anwendungder MagnetresonanztomograplepezifischerNach
einem kurzen Uberblick iiber die Geschichtewerden exemplarischFallberichte von
Auditiven Agnosienausder neuererLiteratur referiert. Es zeigt sich in dieserAnalyse,
dafdie Modellvorstellungereur hdhererauditiven Wahrnehmungochwenigerentwik-
kelt sind als die der visuellen WahrnehmungDies trifft auch fur die Funktion des
Objekterlennensund seinerStérungereu, und reflektiertz.T. dasbegrenztereanatomi-
scheund physiologischeWissenin diesemsensorischeisytem.Im folgendenwerden
neuereEntwicklungendagestellt,wie z.B. die Anwendungneuroplysiologischerund
funktionell bildgebender anatomischerVerfahren (Positronenemissionstomographie,
PET, funktionelle MagnetresonanztomographiéVIRT) zur UntersuchungAuditiver
Agnosien.Anhandvon Ergebnisseund Entwicklungender letzten Jahreliber zentrale
Hoérstérungenneuranatomisch&rundlagenund neuroplysiologischeund bildgebende
Untersuchungsarfahrenwird ein Ausblick auf aktuelleund kommende~orschungsthe-
men zu Auditven Agnosien ggeben.
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NEUROPSYCHOLOGIE 5

Tactile agnosia

Thomas Platz

Abtlg. fir Neurologische Rehabilitation am Unversitatsklinikum
Benjamin Franklin der Freien Uniersitat Berlin

tplatz@zedat.fu-berlin.de

Somestheticiotor and cognitive functionswere studiedin a manwith impairedtactile
objectrecognitionfor his left handdueto aright parietalcorvexity meningeomavhich
had beensumically remosed. Primary motor and somatosensoryunctions were not
impaired, discriminative abilities for varioustactile aspectsand cognitive skills were
found to be presered. Neverthelessthe patientcould often not appreciatethe objects'
natureor significanceplacedin his left handand was unableto nameor to describeor
demonstratehe use of theseobjects.Therefore,he can be regardedas an example of
associatie tactile agnosia.

The view is taken and elaboratedhat defective modality-specificmeaningrepresenta-
tions accountfor associatie tactile agnosiaThesemeaningrepresentationare concep-
tualisedaslearnedunimodalfeature-entityrelationshipswvhich arethoughtto be defec-
tive with tactile agnosialn line with this hypothesistactile featureanalysisand cross-
modal matchingof featureswere largely presered with the investigated patientwhile
bindingfeaturego entitieswasdefectve for the tactiledomain.The alternatie hypothe-
sis of agnosiaas deficit of cross-modahssociatiorof featureswas not supportedThe
presumeddistributed functional network responsiblefor tactile object recognitionis
thoughtto involve perceptionof features,objectrecognition,and relatedtactile motor
behaviour interactvely. A deficit leadingprimarily to impairedbinding of featuresinto
entitiescanthereforebe expectedo resultin additionalminorimpairmentof relatedper-
ceptual-motoprocessedJnilaterality of the gnosticdeficit canbe explainedby a latera-
lised oganisation of the functional netnk responsible for tactile object recognition.

Casuistic eidence and theoretical remarks on modality-specific meaning representations and sen-
sorimotor intgration. Brain 119:1565-74, 1996.
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BEWUSSTSEIN 1

Neural mechanisms of visual awaness

David A. Leopold
Max Planck Institut fur biologische Kybernetik, Tlbingen

david.leopold@tuebingen.mpgde

The consciousperceptionof visual patternsand objectsis thoughtto derive from their
impactuponspecializecheuronsn the brain’s visual areas. Physiologicalrecordingsn
animalshave demonstratethata givenimagestriking theretinaleadsto a characteristic
activity patternamongneuronsin mary subcorticalandcortical brain structures. Such
sensoryencoding’of a stimulusis sometimegonsideredo leadautomaticallyto its per-
ception. Yet sucha simple view doesnot accountfor the fact that conditionsexist in
which perceptioncanbe entirely dissociatedrom sensorystimulation. A visual pattern
can,for example,impactthe brainwithoutleadingto ary perception.Corversely avivid
visual perceptcanarisein the absencef ary sensorystimulationwhatsoger. Investi-
gating suchconditionsmay be importantfor understandingnow sensoryandperceptual
signalsareintegratedin the brain,andmay provide cluesasto the neuralunderpinnings
of conscious visualeareness.

We have approacheduchissueswith a seriesof neuroplysiologicalstudiesin monkeys
viewing multistablevisual patterns. Suchpatternswhencontinually presentJeadto an
unstableperceptuakxperiencejn which the visualimpressioroscillatesbetweertwo or
more alternatves mary times eachminute. | will describeneuroplysiological experi-
mentsin which monkeys viewing suchpatterns. The monkeys were trainedto report
their subjectve experiencewhile neuronsn severalvisualcorticalareasverecontinually
monitored. The resultssuggesthat the actiity of a subsetof neuronsthroughoutthe
visual cortex is directly relatedto the subjectve perceptionof a visual stimulus,while
othersin thesameareasaremorededicatedo scrutinizingthe sensorypattern. | will dis-
cussthe sensoryvs. perceptuahatureof the neuralrepresentationg theseareas. In
addition! will speculaten possibleoriginsof perceptualternationfocusinguponwhat
such past and future studies mightea about mechanisms of normal conscious vision.
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BEWUSSTSEIN 2

The influence of vigilance upon changes of the psgption in
visual illusionary motions

Th.J. Mlller, A. Federspiel, Th. Dierks & WK. Strik
University of Bem, Department of Psychiatric Neuophysiology

federspiel@puk.unibe.ch

This EEG studywas performedto clarify the time courseof brain electricaleventsand
possiblevigilancechangesssociateavith perceptuaflips duringmultistableperception.
Whensimultaneouslavailable,the spatialinformationof theseeventsby meansof fMRI
measurementss thoughtto unambiguouslydeterminethe brain areasmainly involved
during this process13 healtly subjects(28.5 3.8/rs) wererecordedwith a 21-channel
digital EEG during a stroboscopicalternatve motion paradigmimplying illusionary
motion with ambiguousdirection. Perceptualflips were precededby a significant
decreasef EEG frequenciesand followed by a significantfrequeng increasewith a
trend to overshoot.EEG slowing is a reliable sign of vigilance decreaseand can be
relatedto thalamic deactvation. This is consistentwith a recentfMRI study which
shavedthalamicdeactvationassociateavith perceptuaflips. Thestudyaddedmportant
temporalinformationaboutthis phenomenomndallows the conclusiorthatreducedvig-
ilance fcilitates perceptual discontinuities during multistable perception.
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BEWUSSTSEIN 3

Kortikale Akti vierung beim Sehen ohne Bewul3tsein:
FMRT-Studien mit Blindsight-Patienten

Rainer Goebel
Max Planck Institut fur Hir nforschung, Frankfurt

goebel@mpih-frankfurt. mpg.de

Der Begriff ,Blindsight beschreibtdie Fahigleit einiger neurologischePatientenmit

Lasionenim frihenvisuellen System,daigeboteneStimuli entdeclen, lokalisierenund

diskriminierenzu kénnen,ohnediesebevutwahrzunehmerDie Stimuli werdendabei
in ,blinde" RegionendesGesichtsfeldeplaziert,beispielsweisém linken Gesichtsfeld,
wennderrechteprimarevisuelleKortex (V1) geschadigist. Mit Hilfe derfunktionellen
Magnetresonanztomograph@IRT) wurde untersuchinwieweit kortikale Aktivierung
in hdherervisuellenArealennachweisbarst wahrendobewegte und statischeStimuli im

blinden Gesichtsfelddalgebotenwerden.Als Vemgleich dientedie Darbietungder glei-

chenStimuli in der sehenderGesichtsfeldhélftesavie die Datenvon Probanderohne
Lasionenim visuellen System.Insgesamivurdendrei Blindsight-Ratientenmit Lasion
im primarenvisuellenSystemoderderoptischerRadiationeinerHemispharaintersucht.
Der Zeitverlauf desBOLD-Signalsin jedemVoxel wurdemit einermultiplen Regressi-
onsanalyseausg&ertet. Bei Reizprasentationm ,blinden Gesichtsfeldkonnte eine
deutlicheErh6hungdesregionalenzerebralerBlutflussesin ipsilasionalenextrastriaren
ArealendesoccipitoparietalethMT+/V5) und occipitotemporalerfLO, V4/V8) Pfades
nachgaiesenwerdenohneentdeckbaré\ktivierungdesipsilasionalerprimérenvisuel-
len Kortex. Signifikanteandauernd@ktivierungin héherervisuellenArealenkanndem-
zufolgedissoziiertvon bevuf3temErlebenauftreten Ein intakterpriméarervisuellerKor-

tex scheint fur bevul3te visuelle \WWhrnehmung entscheidend zu sein.
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BEWUSSTSEIN 4

Wann wirk en bewuf3te Reize anders als unbewuf3te?

Dirk V orberg
Institut fir Psychologie, Technische Unversitat Braunschweig

d.vorberg@tu-bs.de

Durch Metalontrast-Maskierungnsichtbaresisuelle Reizekénnennachfolgenddreak-

tionenverlangsamenderbeschleunigepriming’). Uberraschenderweigelgensolche

priming-Effekte fiir sichtbareReizederselbereeitlichenDynamik wie fir unsichtbare.
Diessprichtfiir identischefriihe Verarbeitungind stehtim Widerspructezu theoretischen
Positionen,die fur bewvuf3te und unbevuf3te Reize qualitatv verschiedendtirkungen

postulieren.

Es dauert100-300ms, bis ReizebenvufRt werden.Deshalbist der Zeitabstandzwischen
primeund Zielreiz von entscheidenddéBedeutunglch berichtepsychoplysischeExperi-
mente,die die zeitlichenReizbedingungewrariierenund die Erkennbarleit der primes
mit ihrer Wirkung auf die Geschwindigkit der nachfolgenderReaktionvergleichen.
Moglichestrat@ischeprime-WrkungenwerdendurchVariationderprime-Zielreiz-kon-
tingenz eré3t.

Die Befundeweisenauf vier gegeneinandeabgrenzbarg@riming-Mechanismernner-
halb der ersten500 ms nachprime-Beginn. (1) Frihepriming-Effekte (0-100ms) schei-
nendurchdie Integrationvon prime und Zielreiz zu entstehen(2) DieserIntegrations-
phasefolgt nach 70-100 ms eine vom Maskierreiz ausgel®stelnhibition, die die
vorbereiteteReaktionhemmt. Beide Mechanismerwirken vorbevuf3t, da sie flr nicht
erkennbargrimesdieselbezeitlicheDynamikwie fur erkennbarezeigenund strateisch
nicht zu beeinflussersind. (3) Frihestensmiach150-200ms lassensich fiir bewuf3tepri-
mesqualitatv anderéNirkungenalsfur unbevul3tenachweisengderenGroRereflektiert-
andersals bei denfrihenEffekten- die Erkennbarleit der primes.(4) StratgischerEin-
satz bevult reprasentierter primes ist dgge erst nach e450-500 ms maoglich.

Auch Reize,dieim VerlaufderVerarbeitungevuf3twerden fihrenin denerstenStufen
nichtzu anderempriming-EfiektenalsReize die unbavu3tbleiben.Qualitatv anderepri-

ming-Wirkungen treten nur auf, wenn die Zeit bis zur Reaktion ausreicht,um eine
bewul3teRepra-sen-tationu konstruiererunddiesefiir die Reaktionserbereitungstrate-
gisch zu nutzen.
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BEWUSSTSEIN 5

Maskiertes semantisches Priming alsd&adigma der
Bewultseinsbrschung: Empirische Befunde und ihe
Beziehung zu neuophilosophischen Bewul3tseinstheorien

Henrik W alter & Markus Kiefer
Universitatsklinikum Ulm, Abteilung Psychiatrie Il

henrik.walter@medizin.uni-ulm.de

Kann es eine Neurawissenschaftles Bewuf3tseinsgebenVahrendeinige Autorender
Ansicht sind, das Bewuftseinniemalswissenschaftlicheugénglichsein wird, meinen
andere, dal3 man lediglich die neuronalenKorrelate bewvuf3ter versus unbavuf3ter
Zustandeerforschermiisseum zu verstehenwas BewuR3tseinsei. Wiederanderebeto-
nen, daR Bewultseiniberhauptkein wissenschaftliche&onzeptsei. Wir vertretendie
Ansicht, daRalle drei Antworten nur zum Teil zutrefen, dal’ es aber nichtsdestotrotz
maoglich ist, Bavuldtsein neumsissenschaftlich zu erforschen.

~Bewultsein“ist ein philosophischeundalltagspsychologischaufigverwandterBegriff
mit unscharferBedeutungenWenn Bewul3tseinwissenschatftlicrerforschtwerdensoll,
mussenklare operationaleKriterien fur sein Vorhandenseiranggebenwerden.Ned
Block unterscheidetwischenZugangsbeuf3tsein(Zugriff auf handlungsreleantelnfor-
mationen)und phadnomenalenBewul3tsein(bewul3tesErleben).UnsererAnsicht nach
trifft die haufigvertreteneAnsicht zu, daResunmdglichist, phAnomenaleBewul3tsein
empirischdirektzu erforschenDiesfolgt schonper definitionemausder kognitionswis-
senschaftlicherMethode: Empirisch erforschenkénnenwir psychologischezusténde
nur, indemwir sie operationalisierengntwederlber Verhalten,(neuro)plysiologische
Daten oder verbale Reporte.In diesemSinneist jeder wissenschaftlicherforschbare
Bewuftseinszustanpler definitionemZugangsbevul3tsein Darausfolgt aberweder daf
eskein phanomenaleBewultseingibt, nochdaRempirischeForschungunskeineneue
Erkenntnisdaribetdiefern konnte.Daseinzigewasdaraudolgt ist, daRwir phdnomena-
les BewulRtseinimmer nur indirekt erforscherkdnnen,namlich anhandseinerAuswir-
kungen,und daRwir theoretischéModelle brauchendie empirischtestbaré/orhersagen
Uber die Funktionen beu3ter Prozesse erlauben.

Wir stellenErgebnisseauseinemExperimentvor, daszeigt, wie die bewul3tebzw. unbe-
wuliteWahrnehmunginesWortesdie neuronalerKorrelatesemantische¥erarbeitung
verandert(Kiefer & Spitzer 2000). Die bevuf3te bzw. unbevul3te Wahrnehmungdes
prime-Worteswurde tiberdenverbalenErlebnisreporund die Wiedererlennensleistung
operationalisiert.In einem Bahnungseperiment mit einem 2x2-faktoriellen Design
(maskiertes/unmaskiert@sime-Wort, kurzer/langereAbstand- SQA - zwischenprime
undtamget) konntenachgaiesenwerden dalsovohl bewvuRtalsauchunbevuRtwahige-
nommenaéNdrter Bahnungsédékteim Verhaltenzeigen.Eine N 400 (elektroplysiologi-
scher Marker fur semantischeverarbeitung)war sovohl bei maskiertem(unbevuf3t
wahigenommenengls auch bei nicht maskiertem(bevuf3t wahigenommenenprime-
Wort nachweisbarAnhandderunterschiedlicheModulationderN 400bei unterschied-
lich langerSQA konntedaribeminausnachg&iesenwerden,dalsemantischénforma-
tion, die durchnicht bevuf3t wahigenommen@ahorte aktiviert wird, rascherzerfallt als
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semantischénformation, die durchbewuRtwahigenommenéVorte aktiviert wird. Dar-
auslassensich zwei SchluR3folgerungermiehen:Erstensist die N 400 nicht, wie haufig
behauptetein Korrelat kontrollierter semantischeWerarbeitungsstraggen, sondernist
auchbei ,automatischer'semantischeYerarbeitunghnachweisbaZweitens:Ein wesent-
liches KennzeicherbewufRter Wahrnehmungdoestehtdarin, daf3 aktivierte Information
Uber einenlangerenZeitraum aufrechterhaltenwird und fur Integrationsprozesseur
Verfligung stehen kann.
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BEWUSSTSEIN 6

Unintended saccadesamain unconscious

Burkhart Fischer & Annette Mokler
Institut fur Bioph ysik, AG Hir nforschung, Uniersitét Freiburg

bfischer@uni-freiburg.de

This contribution reportsa new striking misperceptiorassociateavith involuntary sac-
cadiceye movementswhensubjectsareinstructedto look to the sideoppositeto a sud-
denly presentedtimulus(antisaccadéask),they producecertainnumbersof involuntary
prosaccadeto the stimulusbeforethey move their eyesto the othersideby a correctie
saccadeof approximatelydoublesize. When asled to indicate at the end of eachtrial
whetherthey believedthatthey madesucha detoursequencef two saccadest turnsout
that on average50% of theseinvoluntary movementsare not available for report: they
remainunconsciousThe averagesizeandcorrectiontime for recognizedprosaccades
increasedas comparedwith unrecognizedsaccadeswhile their reactiontimes arethe
same.This shawvs thatthe perceptuaframeis transformedn away asif the correctsac-
cadewasmadewithout a preceedingerror. Or: the subjectperceves,whatshe/hevanted
to do, not what she/he really did.

Whensequencesf pro- andantisaccadearemadeby consciouslecisionthetime spent
atthe"wrong" sidewas222mscomparedo 95 msfor unrecognize@énd145msfor rec-

ognizederror correctiontime. This indicatesthat the factthat a saccadés consciously
plannedincreaseghe duration of the next fixation even against the consciousplan to

spent no time at all at the stimulus.
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FARBE 1
Genetic basis @r color vision

Lindsay T. Shampe

Forschungsstelle fur Experimentelle Ophthalmologie
Universitats-Augenklinik Tibingen

lindsay.sharpe@uni-tuebingen.de

In my lecture,l will introducethe molecularstructureof the genesencodingthe human
conephotopigmentsand their expressionin the photoreceptocells. | will considerthe
consequencedbatalterationsn thosegeneshave uponthe spectrakensitvity of the pho-
topigmentsthe conephotoreceptomosaicandthe perceptualvorlds of the colour nor-
mal and color blind individuals who possesgshem. High resolutionimages,obtained
from colour blind and colour normal subjectswill be shavn of: (i) single hybridized
DNA fibrescarryingthe humanvisual pigmentgenearrayon the X-chromosome(ii) the
living human retina; and (iii) the retinotopiganization of the visual receng areas.
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FARBE 2
Primate trichr omacy as an adaptation to frugrory

Misha Vorobyev
Institut fur Neur obiologie, FU Berlin

vorobyev@zedat.fu-berlin.de

Mostmammalgpossesswo classe®f cone,sensitve to shortandto long wavelengthsof
light, but Old World primateshave distinct mediumand long wavelengthclassesThe
sensitvities of theseconephotopigmentsrealike in all Old World primateswith peaks
atabout440nm (S)533nm (M) and565nm (L). Thusthe separatiorof the SandM pig-
mentsis 100nm, but of M andL pigmentsonly 30 nm. Unlike primatesthe photorecep-
tor spectralsensitvities of animalssuch as bees,birds and fish are spaceduniformly
acrosshe spectruman arrangemenivhich maximizesthe numberof discriminablecol-
ors. Perhapghen,the overlappingsensitvities of primateL andM conesarenot ideal
for colorvision. Oneof the possiblereasorfor the evolution andconseration of primate
trichromag is thatcolor visionis a specializatiorfor finding food. Monkeys' dietsalmost
always include fruit and young leaves. To examinethe usefulnesof dichromaticand
trichromaticvision for finding fruit andidentifying fruit and leave we useda model of
retinal coding of natural spectra.The modelis basedon the assumptiorthat color is
codedby opponenmechanismsyhoseaccuray is limited by receptomoise.For identi-
ficationtasksthe dichromat'ssye is almostasgoodastrichromat's put thetrichromathas
anadwantagefor detectingfruit againsta backgroundf leaves. The bestpositionof the
M pigment peak is 520 nm, somieat belov the natural &lue of 533 nm.
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FARBE 3

Farbkonstanz in Licht und Schatten

Hans Irtel
Universitdt Mannheim

irtel@psychologie.uni-mannheim.de

In natlrlichenSituationengibt es kaum Falle, bei denennur eine einzige Lichtquelle
wirksamist. Ein lokalesFarbkonstanzproblementstehetwain Féallen,beidenenOberfla-
chenin Schattenbereichemit solchenin direkterBeleuchtungverglichenwerdenmuis-
sen.Die Beleuchtungron Schattenbereichamterscheidesichnicht nurdurchdie Licht-
intensitat, sondern auch durch ihre spektrale Zusammensetzungon der direkten
Beleuchtung.

EswerdenExperimentéberichtet bei denerdasAusmalderFarbkonstanzyemessennd
gepruftwurde, ob die Urteile der Versuchspersoneauf der Invarianzvon Rezeptorsi-
gnallontrastenberuhenkénnen. Im Experimentwerden Oberflachenbei simulierter
direkter Sonnenbeleuchtungnd bei Schattenbeleuchtungerglichen. Aufgabeder Ver-
suchspersoist der Abgleich zweierFarbfelder so als ob sie die gleicheOberflachenbe-
schafenheithatten.Um zu priifen,ob dasvisuelle Systemfiir den Abgleich bei natirli-
chen Licht-Schattenbedingungerie im wesentlichenzu einer Gelb-Blau-\ariation
fuhren,bessegeeigneist alsfir anderewerdenauchLicht-Schatten-fansformationen
aufderAchseRot-GriingetestetNebenderBeleuchtungsanderungrd untersuchtywel-
chen Einflul? die Anzahl der sichtbaren Oberflachen- und Beleuchtumgsedn hat.

Die Ergebnisseeigenetwasbesserd-arblonstanzei naturlichenLichtbedingungerals
bei kiinstlichen.Die Hypothesedal? die Konstanzleistunglurch die Verarbeitungder
Kontrastevon Rezeptorsignalebedingtist, kannnur fir L- und M-Rezeptorerbelggt
werden.Die S-Rezeptorsignaleeigenstarke Abweichungervon der HypotheseWeder
die AnzahlderverfligbarerOberflachen&nturen nochdie derBeleuchtungsénturenhat
einenbedeutsamekinflul? auf die Konstanzleistung Die Datendeutendaraufhin, dai3
in Situationenmit mehrerenBeleuchtungsquellerRezeptorsignalintraste zwar als
Grundlage der Helligkits- aber nicht derdfbartlonstanz in Fragedimmen.
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FARBE 4

Farbkonstanzin der Mondrian-W elt: Beleuchtungsanpassung
bei verschiedenfarbigen umgebenden Objektoberflachen

Karl-Heinz Bauml
Universitat Regenslorg, Institut fir Psychologie

karl-heinz.baeuml@psychologie.uni-egenshirg.de

FriihereForschungsarbeiterur Farbkonstanzhabengezeigt,da3die Farbeeiner Testo-
berflachesawvohl mit der Beleuchtungals auchmit denumgebendei®bjektoberflachen
in einerSzenevariiert. In einerSerievon Experimenterwurdeuntersuchtpb undinwie-
weit identischeBeleuchtungseranderungeei verschiederdrbigenObjektoberflachen
dieselbe Beleuchtungsanpassurim visuellen System erzeugen.Es wurden savohl
Beleuchtungswechseihnerhalb einer Situation (simultane Farblkonstanz), als auch
Beleuchtungswechsel Uber Situationen hig\sikzessie Farbkonstanz) untersucht.

Auf einem kalibrierten Farbmonitorwurden Vpn SimulationenbeleuchteterObjekte
(Mondriane)prasentiertAls BeleuchtungemvurdensimulierteTageslichterals Objekto-
berflachensimulierte Munsell-Rapiereverwendet. Zur Untersuchungler sukzessien
FarblonstanawvurdendenVpn gleichméRigbeleuchtet@berflacherpréasentierund die
Vpn stelltenfur eine Reihevon Beleuchtungemund umgebend@®bjektoberflachemrine
Testoberflacheso ein, dal sie ein bestimmtedsarblichesAusseherhatte. Zur Untersu-
chungder simultanenFarbkonstanavurdendenVpn zwei identischeMondrianeneben-
einanderprasentiert:ein Mondrian unter einer Standardbeleuchtungler andereunter
einerTestbeleuchtund:ir mehreraumgebend®©bjektoberflachestelltendie Vpn dabei
ein Abgleichsfeldunterder Testbeleuchtungoein, dalBentwedefFarbton,Séattigungund
Helligkeit identischzum Testfeld unter der Standardbeleuchtungraren (“appearance
match")oder daBesso aussalals ware esausdemselbertiick Papiergeschnitterwie
das Bstfeld unter der Standardbeleuchtung (‘&zefcolor match").

In beidenFarblonstanzsituationeand fiir beide Arten von Farbabgleicherzeigtendie
Einstellungerder Vpn Effekte der Beleuchtungund der Objektoberflachenzwar vari-

iertedie Beleuchtungsanpassungt denumgebende®bjektoberflachem einerSzene,
jedochnur in sehrgeringemAusmalf. DieseErgebnissdegennahe, dal3,zumindesin

den hier untersuchterSituationen,umgebendeObjektoberflachemur einen geringen
EinfluR auf die Beleuchtungsanpassung des visuellen Systems haben.
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FARBE 5

Retinale und kortikale Beitrage zu
Farbadaptation und Farbkonstanz

Karl Gegenfurtner
MPI fir biologische Kybernetik, Tubingen
karl@kyb.tuebingen.mpgde

Unter Farblonstanzverstehtman die Fahigleit des visuellen Systemsdie Farbevon
Objektenalsrelativ konstantuntersichveranderndeBeleuchtungsbedingungerahrzu-
nehmen.Obwhl es verschiedenemModelle gibt, die theoretischrelatv gute Farbkon-
stanzleistungearzielenkdnnen,st bisherimmernochunklar, ob Farbkonstanzereitsin
retinalen Schaltkreisen erreicht wird, oder ob daatikale Mechanismen nétig sind.

Wenn farbige Reize von grofRenfarbigenFlachenumgebernwerden,dannhabendiese
UmfeldreizeenormenEinflu? nicht nur auf die Farberscheinungsondernauchauf die
Unterscheidbamit. In Experimentermit schnellenUmfeldanderungekonntenwir drei
Prozessenit underschiedliche#eitkonstantendentifizieren Ein langsameProzessnit
einerHalbwertszeitvon ca. 30 s undein schnellereProzessnit einerHalbwertszeitvon
50-100ms tratensowohl bei Farberscheinungnd Farbunterscheidunguf. Der schnell-
steProzesgedoch,der ca. 70% der gesamterkFarbanderungbei Beleuchtungswechseln
erklarteundeineHalbwertszeitvon wenigerals 20 mshatte trat nur bei der Farberschei-
nung auf. Daher muss dieser Prozess,der wohl auf globale Reiz-Umfeld-lontraste
zuriickgehtauf einer spatererVerarbeitungsebergattfindenals die langsamerenMit
anderenWorten, die Bestimmungder Farberscheinundindet erst nach der Farkunter-
scheidungstatt. Der Einflul? von Beleuchtungsanderungevird alsoauf einerkortikalen
Ebene brrigiert.

Diese Ergebnissestehenim Einklang mit Untersuchungeran Patientenmit kortikalen
Hirnlasionen(Rttigeretal., 1999). In dieserStudiefandernwir Patientendie ein selek-
tivesDefizit fiir Farbkonstanzbei unbeeintrachtigtefFarbunterscheidungufwiesenDrei
dieserPatienten hattenL&sionenin einemBereichdesTemporallortex, der bishernicht
mit Farbwahrnehmung in &bindung gebracht wurde.
DieseErgebnisséelggen,dalRFarbkonstanzleistungeim ersterLinie von spezialisierten
kortikalenMechanismererbrachtwerden,und dal3dieseMechanismerunabhangig/on
anderen Brbwahrnehmungsleistungen sind.

Rittiger L., Braun, D.l., Ggenfurtney K.R., Petersen, D., Schonle &Sharpe, L.T(1999) Selec-

tive colourconstang deficitsafterunlilateralbrainlesions. Journalof Neuroscience]9, 3094-
3106.
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FARBE 1

Color as feature in recognition of objects
and in episodic ecognition

Hubert D. Zimmer & Astrid Steiner
Saarland University

huzimmer@rz.uni-sh.de

In formerresearchhe influenceof color on performanceén explicit andimplicit mem-
ory taskswassmall.In episodictaskscolor wasnotremembere@xceptsubjectavereex-
plicitly instructecto do so,andin implicit tasks(objectrecognition)changingcolor from
studyto testdid not reducethe sizeof therepetitioneffect. It wasconcludedhatcoloris
neitherautomaticallyencodedhorit is usedin objectrecognition However, a closerlook
at the experimentsrevealsthat this might be an artifact of the experimentalprocedures.
The manipulationof color wassmallbecausenly coloredline drawvingswereused,and
subjectscould easilysolve the taskon the basisof edgebasednformation.We therefore
ran a nes series of gperiments in which we enhanced the color manipulation.

We usedmultiple coloreddrawings of objectsin differentexplicit andimplicit tasks.As
explicit testwe realizedan old-new decisiontask.Subjectsstudiedobjectswith or with-

out knowledgeon the relevanceof color, andlaterthey sav newv andold objectswhich
were presentedn the samecolorsor in differentcolorsasduring study They werere-
quiredeitherto recognizethe colorsof old objects(explicit episodiccolor memory)or to

recognizeold objectsignoring color changegindirect episodiccolor memory).As im-

plicit taskwe realizeda word-picturematchingtask.Again, the pictureswerepartly nev

andpartly old, andthelatterwereeitherin the sameor in a differentcolorsasin thefirst
presentationAdditionally, we did a numberof manipulationdo increaseheinfluenceof

color on object recognition.We usedblurred pictures,we superimposed black-and
white maskwhich partly occludedhe object,we usediiving objectsandnamesn asub-
basic leel, and we used objects which had prototypical colors.

In all explicit recognitiontestswith multiple coloredobjectswe obtainedeffectsof color
changeswhich were independenbf the intentionto memorizecolors. In contrastwith

line drawings the color effectswereminimal, andthey dependedn theintentionto en-
codethe color. With theseline drawings color was practically not rememberedn inci-

dentaltasks However, for implicit memorytasksintroducingmultiple colorswasnot suf-
ficient. We alwaysobsened a repetitioneffect. This effect wasindependenbf changing
colorsfrom studyto test,eventhoughperceptuatecognitionwasmoredifficult andeven
thoughthe contritution of edgebasedinformationwas reducedand the importanceof

colorwasenhancedin theobjectrecognitiontask,changingcolor only reducedherepe-
tition effect if the objects were associated with specific colors.

If objectsaredepictedasoutlinefigureswith coloredlines,coloris not encodedecause

it is only afeatureof themediumto depictthe object.However, if objectspartshave mul-
tiple colors, color is perceved as a featureof the objectandit is automaticallyrepre-
sentedn the perceptuatecordof theitem. This episodicrecord,however, is not usedin
objectrecognition,which is basedon a differentrepresentationising edgebasednfor-
mation. Only if the objects are associated with prototypical colors, color is processed.
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FARBE 2

A color indexing system based on peeption (CISBOP)

Dirk Neumann & Karl R. Gegenfurtner
MPI fur biologische Kybernetik, Tubingen
dirk@k yb.tuebingen.mpgde

Coloris animportantfeaturefor searchindarge databasesf imagessinceit is invariant
with respecto camergposition,objectorientationandsize,andpartial occlusion.There
arecurrentlymary color-basedmageindexing systemge.g.Flickneretal., 1995),which
all basicallywork by building color histogramsn RGB spaceOur goalwasto construct
acolorindexing systembasedn theknown propertieof the humancolor vision system.

Ourimageswerechoserfrom a large commerciallyavailable (COREL) imagedatabase
consistingof 60.000digitized photographsFor eachimage,we buildt a color histogram
by convertingthe RGB tripletsfor eachpixel into color-opponentoordinatesTheselu-
minancered-greenandyellow-bluecoordinategorrespondo the color directionsfound
in humancolor vision (Krauslopf, Williams & Heeley, 1982).Luminancewasaveraged
for eachcolor value,andthe resultingcolor circle wassplit into 127 segments.The cate-
gorieswere constructedso that the numberof hue cateyoriesincreasedvith increasing
saturationSix differentringswereusedfor saturationwith theradiusdoublingassatura-
tion increasesThus,thereis little discriminationof huesfor unsaturate@olors,whereas
thereare 64 differenthuesat the most saturatedevel. Two different histogramswere
built, oneusingthefrequenciesvith which thedifferentcolorsoccurred andanotherone
that used thewveerage luminance Vel of each color ggnent.

We useda query-by-aamplestragg for searchingSeveral differentdistancemeasures
were evaluatedby askinghumanobsenersto make similarity judgmentsFor mostim-
agesthis searchbasedn color only, resultsin imagesthatareperceptuallyandoftense-
mantically similar to the tget image.

Krauslopf, J., Wiliams. D. R. and Heelg D. W. (1982) Cardinal directions of color spacésivh
Research, 22, 1123-1131.

Flickner, M. et al. (1995) Query by image and video content - the QBIC system. Con2&,t28-
32.
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FARBE 3

FMRI Studie zur Untersuchung farbiger Nachbilder

Christina K onen, Raimund Kleiser Hans-Joachim Freund & Petra Stoerig
Physiologische Psychologie Il, Heinrich Heine Unersitat Disseldorf

konen@uni-duesseldorfie

In psychoplgsischenExperimenterkonntenwir interessantdBeobachtungemachder
Darbietungbunter Kreise machen die nicht einfach durch Adaptationder spezifischen
Farbrezeptoreerklartwerdenkdnnen.Wennein einfacherroter oderblauergrof3errun-
der Reiz auf schwarzem Hintergrund fiir 20-30 Sekundenfixiert wird und danach
erlischt,siehtder Betrachterin dendaraufolgenden30-60 Sekunderein Nachbild.Das
Nachbildzeigteinekonzentrischelynamischd&omponentedie sich tibereinige Sekun-
denausbildetundwird von einerhellen Aura umgebenBei einemrotenReiz erscheint
dasNachbild meistblau oder schwarz, bei einemblauenReiz rot-braunoder schwarz.
Hier untersuchtemvir, inwieweit die Nachbilderein vergleichbared\ktivationsmustein
denfarbspezifischeArealenhenorrufenwie die Stimuli. Kannder Eindruckder Dyna-
mik desNachbildesn bewvegungsspezifischefrealennachgaiesenwerdenundinwie-
weit sindnochweitereArealebeider Entstehungler Nachbildermeteiligt?Mit einem1,5
TeslaSiemensScannemwurdenhochaufgeldst@anatomisch€T1 gewichtet, 1x1x1mm)
und funktionelle Aufnahmen (EPI Sequenzen16 Schichten,Voxelgré3e 3x3x3mm,
TR=3s, TE=66ms, Flipwinkel=90°) gemacht.Acht Versuchspersonenahmenan den
psychoplysischenund funktionellenMessungereil. Der Ablauf bestandausFixations-
periodenund der wiederholtenDarbietung(24x) eines6 deg groRenroten oderblauen
Kreises(Darbietungszeiti=21s)mit anschlieRendddachbildphas¢d=42s).Die Stimuli
wurdenibereineRuckprojektionswanddaigebotenDie Ergebnissezeigen,dasssowvohl
wahrendder Stimulusdarbietungls auchwahrenddesNachbildesineerhdhteAktivitét
des“Farbcort&” im occipitotemporalerGyrusvorliegt. Dazukonnteaucheine erhéhte
Aktivitat in zusatzlicherHirnarealerinsbesonderan hMT+ wahrendderNachbildphase
nachgaiesenwerden.Die nurim Nachbildwahigenommen®ynamiklaitsichalsomit
einer Aktivierung im Bevegungscorte korrelieren.
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FARBE 4

Comparing color representation in monley primary visual
cortex with human color perception

Thomas Wachtler, Terrence J Sejnovski & Thomas D. Albright
Uni Freiburg, Institut fiir Biologie 111

wachtler@biologie.uni-freiburg.de

Colorvisionis anintensiely studiedfield, but the neuralprocesseanderlyingcolor per-
ceptionarelargely unknavn. The goal of this studywasto investigate how stimuli that
arecommonlyusedin psychoplysicalexperimentson color perceptiorarerepresentech
primary visual corte.

We recordedthe response®f singleunitsin V1 of awake, fixating macaquemonkeys.
Stimuli weresquaref 2°-4.5° sizeanddifferentcolors, presentedor 500 ms on back-
groundsof differentchromaticitiesIn addition,2° coloredsquaresf the samechroma-
ticity asthe stimuluscould be displayedremotely several degreesfrom the receptive
field.

A large variety of chromatictuning characteristicsvasobsered. In almostall neurons,
the tuning was alteredon chromaticbhackgroundsomparedto response®n a neutral
gray backgroundThe effect of the backgroundwas often very specificandinfluenced
only theresponseo colorssimilar to the backgrounctolor. With respecto a color con-
stany measurdasedon coneratios,theseresponsehangesorrespondetb anaverage
degreeof color constanyg of 0.7 (+/-0.3). This matchedquantitatvely the perceptuakf-
fectof thebackgroundn humancolor vision thatwe hadfoundin psychoplysicalexper-
imentsundersimilar stimulusconditions.Likewise, remotecolor patcheshad an influ-
enceon the neuralresponseshat was comparableto their perceptuakffect. However,
this influencewaslimited to a separatiorof the patchedrom the receptve field of up to
six dggrees.In humanswe had shavn non-localeffectsrangingover morethan 10 de-
grees.

The finding that the strength,but not the spatialrangeof chromaticinteractionsin pri-
mary visual cortex is comparabldéo humanperceptionsuggests hierarchicalorganiza-
tion of color processingwith increasingextentandcompleity of interactionsn succes-
sive stages.
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FARBE 5

Influence of scene statistics on color constancy

Jurgen Golz & Donald I. A. MacLeod
Christian-Albr echts-Universitat zu Kiel, Institut fir Psychologie

golz@psychologie.uni-kiel.de

Whentheillumination change$rom white to chromatic statisticsotherthanthe meanof
the chromaticityin a scenecanchangen a characteristiavay. In particular the correla-
tion betweenchromaticityandluminancecould provide a signedcue,which enableghe
visualsystemto evaluatewhetheranimbalancen chromaticityis dueto a chromaticillu-

minationor to apredominancef surfaceswith this chromaticity If, for example theillu-

minationgetsmorereddishthereddishpatchesn a scenegetlighter relative to the other
colors; this resultsin a positive correlationbetweenrednessand luminancewithin the
sceneWe testedwhetherthis parameterandotherhigh orderscenestatisticshave anin-

fluence on color constayin complex displays.

We usedsurroundsconsistingof a randomspatial structureof overlappingcircles of a
fixed diameter(Mausfeldand Andres,ECVP 1998).For a given condition,the chroma-
ticity andluminancevaluesfor the surroundingcircleswere chosernto achiese a certain
high order scene statistiale. Subjects set a center test spot to achromatic gray

We found a small effect for correlationbetweenchromaticityandluminance For exam-
ple, if the surroundhad a positive correlationbetweenrednessand luminance,a more
reddishchromaticitywasrequiredto make the testfield subjectvely achromaticThis is
theresultexpectedf theobsenrerinfersamorereddishilluminationin the caseof higher
correlation alues.

The existenceof this effect of high orderstatistics andits smallsize,areboth consistent
with simulationsthatwe have run usingnaturalimages:the simulationsshow thatthese
statistics are ofery limited \alue in diagnosing the illuminant color for natural scenes.
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FARBE 6

Beitrag der Zapfen zur Farbkonstanz

Oliver Rinner & Karl R. Gegenfurtner
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

oliver@kyb.tuebingen.mpgde

Farblonstanzst die wahigenommendlonstanzder Farberscheinungntervariierenden
Beleuchtungsbedingungeninderungen der Lichtquelle werden kompensiert; die

Objektfarben &ndern sich scheinbarkaum. VerschiedeneMechanismenwerden als

GrundlagediesesPhanomensgliskutiert. Nach dem Zapfenskalierungsmodelird die

Zapfenerrgung bei Beleuchtungsénderundurch lokale Adaptation normalisiertund

dadurchkonstantgehaltenlm Model von Fosterund Nascimentdst die rAumlicheKor-

relation der Zapfenerrgung unter Beleuchtungswechselas KonstanzsignalBei einer
Beleuchtungséanderurigeibt die Rangfolgeder Zapfenerrgung der einzelnenObjekte
erhalten.

Durch Messungder zeitlichen Entwicklung von Farbkonstanzunter Bedingungenmit

raumlich korreliertenversusdekorreliertenAnderungender Reizchromatizitatemnter-
suchtenwir den Beitrag von Zapfenmechanismerzur Farblonstanzbei schnellen
Beleuchtungswechseln.

Die Versuchspersoneadaptiertenauf einen Hintergrund, der aus einem Monitor und
einer45x64 GradgroRenhomogeneWandaufgebautvar, die mit computegesteuerten
Leuchtstoflampenbeleuchtetwurde. Auf dem Monitor wurden 400 Farbchipsdaige-
stellt, deren Chromatizitatentsprechendler Hintergrundbeleuchtungimuliert wurde.
NachvollstandigerAdaptationwechseltadie Hintergrundbeleuchtungnd die Chromati-
zitatderFarbchipsentlangderkardinalerrot-griin(L-M) Achse.25 msund250msnach
Wechselder Adaptationsbedingungiurde ein Testreizdaigeboten Durch Grauwertein-
stellung lonnte die Brbkonstanz zu diesen Zeitpunkten bestimmt werden.

Der Wechselder Beleuchtungsbedingungestfolgte korreliert oder unkorreliert. In der
korreliertenBedingungwurdedie ChromatizitajedesFarbchipsentsprechenderneuen
Beleuchtungsimuliert. In der unkorreliertenBedingungéandertesich zwar die mittlere
Chromatizitat der &bchips, doch diedfben wurden zuféllig den Chips zugeordnet.

Wir fandeneinen schnellenMechanismusder nach 25ms Adaptation auf die neue
Beleuchtungsbedingungber 50% der Farblonstanzerklart, die nach vollstandiger
Adaptationerreichtwird. Dieser Zeitverlauf ist schnellerals alle bekannteradaptven
ProzesselesZapfensystem®Die Korrelationder ZapfenerrgungunterBeleuchtungsan-
derungen hattedinen Einflu auf diesen schnellen Mechanismus adnénstanz.

Wir schlieRenaus diesenErgebnissendald ein grof3er Anteil der Farbkonstanznicht
durch lokale Zapfenprozesseonderndurch globalereEigenschaftervon beleuchteten
Szenen erklart werden muf3.
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FARBE 7

Detection of isoluminant stimuli and isoluminant induction

Harald Teufel & Christian Wehrhahn
MPI fur biologische Kybernetik Spemannstrasse 38, 72076 Tubingen
harald.teufel@tuebingen.mpgde

Chromaticadaptatiorandinductionareusually describedy two-processnodels(Ware
& Cowan,1982).At theinitial stageof thesemodels,the sensitvities of the threecone
typesare adjusted(von Kries, 1905). Accordingto a more recentinvestigation, adapta-
tion may be explainedby just thesegain changegChichilnisky & Wandell,1995).The
secondstageof thesemodelsconsistof mutuallyinhibitory interactionswithin the chro-
matic mechanisms.

By useof heterochromatidlicker photometryand detectionexperimentsa specialcolor
metric is developed:stimuli of equalbrightnesswith an amplitudeat 5-fold detection
thresholdto the white pointin the centerof conecontrastspacearespecifiedby onepa-
rametertheir azimuth.At detectionthreshold the threeconecontrastsandalsothe exci-

tationsof the chromaticmechanismsre sinusoidalfunctionsof this azimuth.The three
conecontrastfunctionsyield zero-crossingst differentanglesandso do the chromatic
mechanismsUsing aninfield-surroundstimulusthis phaseinformationallows to distin-

guish betweengain changest the receptorsand opponentinteractionswithin the chro-
matic mechanisms.

S-conearefoundto influencebrightnessandred-greerdetection Binocularpresentation
of the infield-surroundstimulusrevealsthat chromaticinductionis mediatedby interac-

tions within the opponentchromaticmechanismsNo adaptationatomponentsare re-

quiredto explain the binocularresults.Dichoptic presentationmevealsglobal gain con-

trols at the receptorlevel in additionto the local opponentinteractionsobtainedin the

binocular eperiments.

E-J Chichilnisk, B. A. Wandell, "Photoreceptor sensity changes xplain color appearance shifts
inducedby large uniform backgroundsn dichopticmatching,"Vision Res.35,239-254(1995).

Von Kries, "Die Gesichtsempfindungen,” in Magel (Ed.), Handixh der Pisiologie des Men-
schen, vl. 3, 109-279 (\éweg und Sohn, Braunschweig 1905).

C. Ware, W B. Cawvan, "Changes in pera&id color due to chromatic interactionsjsign Res. 22,
1353-1362 (1982).
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FARBE 8

Farbdiskrimination bei Tauben mit
Apomorphin als Verstarker

Sabine Keller & Juan D. Delius
Universitat Konstanz, Allgemeine Psychologie

sabine.leller@uni-konstanz.de

Der DopaminagonisApomorphin(Apo) l6st bei TaubenPicken aus.Apo wirkt als Ver-
starler undesist schonmehrfacheinemit Apo konditioniertePlatzpraferennachgavie-
sen worden. In diesem Versuchwird untersucht,ob sich Tauben mittels Apo auf
bestimmtearbigeStimuli konditionierenassenDasExperimentsoll auchklaren,ob es
maoglich ist, eine einmal erfolgteddditionierung auf eine anderafbe umzukhren.

Um natirlicheFarbpraferenzemuszuschliel3erwurdenin einemVorversuch2 Farben
ermittelt, die von den Taubenunter Apoeinflu3gleichermaRemngepicktwerden.Dann
wurdenTaubendaraufkonditioniert,jeweils einedieserbeidenFarbenanzupiclen. Dazu
wurdensie nachlnjektion von Apo in VersuchskafiggesetztderenWéandemit Punkten
bzw Dreieclen in der entsprechendeRarbebeklebtwaren.Nach5 Trainingseinheiten
mit einerFarbewurdedie Pickreaktionder TaubemachApoinjektionin einemKéfig mit
beidenFarbenzur Auswahl getestetUm eine Fremdermeidungzu verhindernwurden
die Taubervorherauchmit er zweitenFarbebekannigemachtNacheinerweiterenTrai-
ningseinheitwurde derselbeAuswahltestals Kontrolle wiederholt,diesmaljedochnach
physiologischerKochsalzldsundSal) Gabe.Im zweiten Teil desExperimentswurden
dieselbenTaubenauf die jeweils andereFarbekonditioniert, die sie bishernur unter Sal
erfahrenhatte.Auch hier wurde dannbeobachtetywelcheFarbevon beidenin Auswahl
bevorzugt angepickt wurde.

Im Vorversuchzeigtensich deutliche spontaneFarbpréferenzenNach mehrerenVer-
suchdurchgangefandensich zwei Farben,die unter Apo gegentberanderenFarben
gleichstarkpréferiertwurden:rot auf schwarzemHintergrundundgrinaufweissenHin-
tergrund.Im 1. Teil desHauptexperimentsvurdenunterApoeinfluiiber99%der Picker
auf die jeweils konditionierteFarbegerichtet,unter Salinldsungiiber 94%, d.h. die auf
rot trainiertenTaubenbevorzugteim Auswahlverfahrenrote Stimuli und umgelehrt. Im
zweitenTeil - nachKonditionierungauf die andereFarbe- wurdennachInjektion von
Apo ca.78%derPicker auf die konditionierteFarbegerichtet nacheinemweiterenTrai-
ningstag und Injektionan Sal Uber 94%.

TaubenzeigennatirlicheFarbpréaferenzeffiir bestimmteFarbenin Abhangigleit vom
Hintergrund.Dabeikénntedie Helligkeit der Farbeeine Rolle spielen,die Form derfar-
bigen Stimuli jedochnicht. Eine Konditionierungauf visuelle Stimuli mit Apo als Ver-
starler lasstsich effizient durchfiihren,schonmit 5 TrainingssitzungenDie konditio-
nierte Praferenzeigtesich sovohl nachApo alsauchnachSallnjektion. Esist daserste
Mal, daf bei drogeninduziertermi_ernen eine dermaf3enprézise Reizunterscheidung
demonstriertverdenkonnte Auch eineUmkehrderKonditionierungst méglich,eshan-
delt sich also nicht um préagungsahnlichekernen.Hier zeigtesich jedoch,dasflr die
Umkehrungdes Erlerntenmehr Trainingseinheitemétig sind, da das zuerstkonditio-
nierte erst geléscht werden muss.
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FARBE 9

Farbausbreitung von der Kontur auf die Flache

Lothar Spillmann, B. Pinna & G. Brelstaff
AG Hirnforschung, Unversitat Freiburg

spillman@uni-freiburg.de

Es soll die Ausdehnungund subjektive Starle assimilatver Farbausbreitungpestimmt
werdendie von einerdinnerKonturaufdie angrenzend€lacheausgehtUnterwelchen
Bedingungen wird eine einheitliche Einfullung beobachtet?

Die Versuchspersondreschreibemlie Farbtonungdie von einerfarbigenLinie erzeugt
wird, welcheeineschwarze(oderandersérbige)Grenzeflankiert. Die subjektie Stérle
dieserVerfarhungwird als Funktiondesanschaulicheifrarbunterschiedegwischenden
beiden Linien bestimmt.

Eineroteflankierendd.inie, die eineunrggelmafigeveileFlacheumgibt,induziertauf

dieserFlacheeinenzartenrétlichen Farbeindruck Gelbe,griineund blaueFlachenkdn-

nenauf die gleicheWeiseerzeugtwerden.Der Effekt ist am starkstenwenndie Breite

derinduzierenderLinie etwa 6 Bogenminuterbetragt;er nimmt unterhellemLicht ab,

ebensowenn die begrenzendeund die induzierendelinie eine &hnlicheLeuchtdichte
besitzenDer Effekt ist schwachemwenndie durchgezogenehinien durchschwarzeund

farbige Punktelettenersetztwerden.Dies ist ein Hinweis darauf,dal die Farbausbrei-
tung lokal bginnt und sich danach auf eine grof3ere Flache global ausbreitet.

Die hier beschriebenassimilatie Farbausbreitungntstehvvermutlichin zwei Schritten:
1. Laterale Hemmungzwischenverschiedenstark aktivierten Kantendetektoreriiihrt
dazu,daRRdie farbigeLinie durchdie schwarzeLinie geschwéchtird undanderKante
“ausblutet”(lokale Diffusion). 2. Dieseungesattigté-arbediffundiertin die angrenzende
weilReFlachehineinundfullt sieeinheitlichaus(globaleDiffusion).Die Farbausbreitung
bewirkt zweierlei: Zum einenverstarktsie die Figur-Grund Gliederung,indem sie das
eingeschlossenéebietdurch die Einfullung mit Farbevom Hintergrund abhebt;zum
andererverstérktsie die anschaulich&ruppierungzwischenunverbundenerReizkontu-
ren, indemsie den Zwischenraunfarbig ausfiillt. DiesesPhanomererfordertzu seiner
Erklarung einen neuronalenMechanismus,der mittels homogenerFarbausbreitung
sawohl die anschaulich&Kohéarenzeiner Flacheals auchdie Zusammengehdriggit von
Konturen fordert.
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FARBE 10

Ist Neon Color Spreading ein Tansparenzeffekt?

Vebjorn Ekroll & Franz Faul
Institut fur Psychologie, Universitat Kiel

vekroll@psychologie.uni-kiel.de

In sog.Dynamic-ColofSpreadindDCS)Displays(Ciceroneet. al, 1995)tritt perzeptuell
nebereiner“Farbdiffusion” auchein Transparenzeindruckuf. Von verschiedeneAuto-
ren(z.B. Anderson1997,Bressanl993)wurde deshalbvermutet,dal3dieserEffekt, der
sich ahnlichin vielen andererKonfigurationerzeigt, wie z. B dervan Tuijl-Tauschung
oderderEhrensteinfiguiim Grundeein Transparenzphanomearstellt.Alle dieseReize
weisendrei anhandder Farbeunterscheidbar&lementeauf: die Hintergrund-,die indu-
zierenderund die diffundierenderElemente Obwohl dasempirischbewvahrte Transpa-
renzmodellvon Metelli (1970)vier Farbenvoraussetziafitessichauchauf die genann-
ten Konfigurationenanwenden,wenn man sich auf die vier perzeptuellgegebenen
Regionenbezieht Handeltessichtatsachlichum einenTransparenzéékt, sosollte nach
diesemModell der Effekt dannmaximalsein,wenndie Farbeder diffundierenderkle-
mente(P) einekorvexe MischungderFarbevon Hintergrund(A) undinduzierenderkle-
menten(B) ist, d.h. wennP = mA+(1-m)B, mit 0<m<1.DieseVorhersagavurdeempi-
risch Uberprift.

Im erstenExperimentwurden achromatischeDCS-Konfigurationenverwendet.Unter
verschiedenet.uminanzenvon Hintergrund und induzierenderElementenwurde der
Mischfaktorm in achtStufenim Intervall [-0.4,1.4]variiert. Die Vpn solltendie Gutedes
TransparenzeindrucKseurteilen.Im zweiten Experimentwurden chromatischeDCS-
Konfigurationerdaigebotenpei denenjeweils die FarbedesHintergrundsund derindu-
zierenderElementefestgelgt war. AufgabederVpn war esdabei,die Farbeder diffun-
dierenden Elemente so einzustellen, daR demsparenzeindruck maximabw

Die DatendeserstenExperimentezeigen,dalder Transparenzékt nur danneintritt,
wennm modellkonformist, d.h. zwischenO und 1 liegt. Die Einstellungerder Vpn im
zweitenExperimentzeigen,daRKonfigurationenpei denendie Farbeder diffundieren-
den Elementeeine korvexe Mischungder Farbenvon Hintergrund und induzierenden
Elementen ist, einen optimalenafisparenzeindruck erzeugen.

Die Ergebnisseeigen,dalder VerlaufdesEffektsin DCS-KonfigurationerdenVorher-
sagendes UberpriftenTransparenzmodelifolgt. Dies legt nahe,daR der beschriebene
Diffusionsefekt tatsachlich der in einem Transparenzmechanismugkonstruierten
Schicht entspricht.

Anderson, B. L. (1997) A theory of illusory lightness and transpgrienamonocular and binocular
images: the role of contour junctions. Perception, 26, 419-452

BressanP. (1993)Revisitationof theluminanceconditionsfor theoccurencef theachromaticeon
color spreading illusion. Perception & Psychggihs, 54(1), 55-64

CiceroneC. M., Hoffman,D. D., Gowdy, P. D. undKim, S.K. (1995)The perceptiorof colorfrom
motion. Perception & Psychopsics, 57(6), 761-777
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FARBE 11

On spatial neuronal color coding

Werner Backhaus
Department of Natural Sciences, Uniersity of Skdvde, Sweden

backhaus@irv.his.se

It wasshavn in previous investigationsthat judgments(type ) in color discrimination
andcolor similarity experimentamostlikely rely exclusively on the electricalexcitations
of therespectre color opponentoding(COC) neuronswhereaghe judgmentdtypell)
in color contentanalyticalexperimentsarerelatedto the amountsof the elementarycol-
ors,i.e.red,green blue,yellow, black,andwhite, which constituteour color sensations.
It is expectedthatthejudgmentof typel areunconscioushandthe judgmentsof typell
areconsciouslyperformed.The causalchainbetweenrthe two levels of informationpro-
cessingcanbe closedby a "black box" with the electricalexcitationsof the color oppo-
nentcodingandspatialcodingneuronsastheinputandtheamountf elementarycolors
andthe positionsof the resultingcolor sensationasthe output(seeBackhaus1998).In
oderto finally identify the mechanismsn the "black box", the spatialpropertiesof the
neuronalcolor codingsystemhave beenanalysechow in respecto the constraintdrom
conscious color perception as determined by introspection.

Spatialresolutionis minimal (ca. 40") whenthe foveaof the retinais stimulated.This

resolutionmust be provided by the neuronalcoding systemto the entire three-dimen-
sional perceptuakolor spaceto accountfor ary possibleeye movementslf atriplet of

COC neuronswould codefor eachspotin the 3-D color space about4 x 10'2 neurons
would beneededThis numbemwould evenexceedthetotal numberof neuronsn thecor-

tex (5-100x 109). However, spatialcolor codingwith the sameresolutioncanberealized
with only about7 x 10° neurondy atwo-dimensionamatrix of four neurondor eachel-

ementalolorarea,.e. threeCOC neuronscodingfor color andonedepth-neuronwvhich

codesfor the distanceof eachelementakolor area,from the centerpoint. Furthermore,
the mostpuzzlingproblem of how COC neuronamight codefor "no color atall” in the

"transparent" parts of the perceptual color space, does not occur in this case.

Backhaus, W 1998. Plisiological and psychopiical simulations of color vision in humans and

animals. In: Color Vsion - Perspecies from Diferent Disciplines, eds. VBackhaus, R.
Kliegl, J.S. Wrner pp. 45-77. De GruyteBerlin.
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FARBE 12

Die raumlich-chromatische Sensitiitat des visuellen Systems

Sophie M Wirger
Keele Unversity, UK.

s.m.wuelger@keele.ac.uk

Wir untersuchertie Empfindlichleit desvisuellen Systemsbheim Menscherfiir Reize
mit verschiedenen raumlichen und chromatischen Eigenschaften.

Wir messendie Schwellenflr scharz-weisseaind fir rot-griine Reize. Die Aufgabe
bestehtdarinkleine rdumlichenOrientierungsunterschiedm® entdeclen. Die Schwellen
werdenfur stationaereund fur sich bevegendeReize gemessemund fur verschiedene
riumliche Frequenzen.

Orientierungsschwellefiir stationareReize sind sehrahnlich fir schwarz-weisseund
rot-grineFarbmodulationenSchwellenfiir rot-griineReizesteigenschnellemit wach-
sender B&vegungsgeschwindinggit als die Schwellen fur sclamz-weissen Reize.

Hohe Bewegungsgeschwindighten beintrachtigerdasraumliche Auflésungsermadgen
des‘Rot-griin-Farbsystemsin einemstéarleren MaR als das Auflosungsermdgendes

Luminanz-System®DieserEffekt is besondersleutlichfiir niedrigerdumlicheFrequen-
zen.
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FARBE 13

Cone isolating multifocal ERGs

Johannes Albrecht, H. Jagle & L.T. Shampe

Forschungsstelle fur Experimentelle Ophthalmologie
Universitats-Augenklinik, Tibingen

jalbr echt@vision.eg.medizin.uni-tuebingen.de

To develop proceduregor recordingcone-isolatingnultifocal ERG response& normal
obserers and clinical patients.

The VERIS system(Version3.1) wasusedin combinationwith silent substitutiontech-
niguesto isolateresponse$rom individual coneclassesn the humanmultifocal ERG.
Thestimuli weregeneratedn aflat-screerSONY Trinitron monitor, with aresolutionof
1026x 726 pixels,at a 67 Hz framerate.CornealERG responsesveremeasuredvith a
DTL fiber electrode The responsesvere amplified andfiltered between3 - 10 Hz and
100 Hz (GrasslInstruments).37 locationswere stimulatedindependentlyand concur-
rently in the visualfield of view, which subtende®8° x 50° at a viewing distanceof 32
cm. TheERGresponsavassampledcat 1072Hz. To minimizerod input, a high photopic
ambientillumination wasmaintainecandthe subjectgpupil wasmaximallydilatedby ap-
plicationof amydriatic (0.5%tropicamide) The Stockman& Sharpg1999)conefunda-
mentalswere usedto generatethe cone-isolatingstimuli. Michelsoncontrastsof 46%,
46% and 79% were achiesed for the isolatedlong-wave (L-), middle-wave (M-) and
short-wave (S-) conestimuli, respectiely. A posterioritime-varyingfiltering wasapplied
to the recorded signals to remeonoise from the signals.
ThecornealERGresponseto the pureconemodulationstimuli wererecordedn normal
obserers (L-, M- and S-cone),protanopegM- and S-cone),deuteranopeg¢l- and S-
cones)andblue-conemonochromat¢S-cones)On average the measuremergrror was
lessthan10% and12%for the L- andM-coneisolatingstimuli, respectrely. The laten-
ciesfor the L- andM-coneresponse the centralfoveawerec. 30 ms. They lengthen
with retinal eccentricity

Thetopograply of theL- andM-conesignalscanbe measuredn both color normaland
congenitalcolor-blind individuals, using multifocal ERG with cone-isolatingstimuli.

However, the topograply of the S-conesignalscannotbe easilymeasuredn blue-cone
monochromatsr normalobserers,evenafterapplyinga posteriorisignalfiltering to the
multifocal ERG signals.To obtainrobust S-coneresponsesadditionalchromaticback-
groundadaptationselectve bleachingor high intensity SLO lasertechniquesmustbe
adopted.

56 Postersitzung: &bwahrnehmung



FARBE 14

Augenunterschiede beim haplosipischen Rarbabgleich

Eike Richter, Daniel Wollschlager & Johannes Andes
Institut fur Psychologie, Universitat Kiel

richter@psychologie.uni-kiel.de

Forschungenzu verschiedenerPhanomenerdes Farbensehensyor allem aber im
Zusammenhanmit Vergleichenvon Reizenbei unterschiedlichedaptationszusténden
derAugen,wurdenin derVergangenheibft mit haploslopischerDarbietungerdurchge-
fuhrt. Augenunterschiedeurdendabeihaufig als vernachlassigbaré&réReauRerAcht
gelassenpobwohl zahlreicheBefunde nahelgen, dasssie angemessemerticksichtigt
werdensollten, oder sie wurdenin inaddquateiVeiseeinbezogenlm Rahmenunserer
Untersuchungerdie sich der sog. haploscopicallysuperimposediisplays(HSD) bedie-
nen,tauchtenundie Frageauf,in welcherForm Augenunterschieda die Modellbildung
Eingang finden missen.

An einer haploslopischenUmsetzungdes klassischer2®-Paradigmasmit geeigneten,
unproblematischeifrusionshilfenwurden mehrerenVersuchspersoneuanter Kontrolle
moglicherUnterschiedader Darbietungsapparat&bgleichsreizevorgegeben.Die Auf-
gabeder Vpn bestanddarin, perzeptuelleGleichheitder Farbender Kreishélftenherzu-
stellen.Dabeiwurdenzwei derVpn einereingehenderebntersuchungnit einergrof3e-
ren Zahl an Messwiederholungeminterzogen,um eine genauereBeschreiling des
Abgleichs\erhaltens zu ermdglichen.

EszeigtensichzumTeil substantiellédbweichungervon demEinstellungserhaltendas
man bei gleicher Reiz\erarbeitungin beiden Augen erwartenwirde. Bei den beiden
genaueuntersuchtePersoneriel? sich dasEinstellungserhaltengut durchein Modell
beschreibenbei demder eingestellteReiz einelineare Funktiondesvorgegebenerwar.
Die Verwendungvon Monitorenmit ihren dreidimensionaletichterraumererlaubtes,
dieseFunktiontheoretischals ausKorrektugliedernfiir die beidenAugenzusammenge-
setzt aufzudssen.

Die ErgebnissaeigendassAugenunterschiedieei haploslopischerDarbietungemunbe-
dingtberucksichtigiverdenmissenDie Kenntnisund VerwendunglerKorrektuglieder
erweistsich als eine Voraussetzungdaftr, dasAbgleichserhaltenauchin kompleeren
haploslopischen Reizsituationen in theoretisch befriedigendas&\Zu beschreiben.
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FARBE 15

Perzeptive spektrale Dimensionszahl
von Objektfarben in einer Szene

Vitali Gavrik
Laboratory for Image Theory, KéIn

gavrik@metr onet.de

Die blau-gelbeGegenfarbentrennungdie fur ein Zusammenwirkn von drei Zapfensig-
ndenin extra-rezeporischenNervenstrukturererklartwird, ist mit inrer Unabhangigkit
von grin-rder Gegerfartbertremung in verschiedenerSelerscheinungerurvereinbar
und kann offensichtich die spekrale Dimersionszahl von Objekfarben unteschéatzen
(Gavrik 1999, Proc.lJCNN,Washington, S.1.3,#719; Proc. Intl. Conf. Digital Printing,
Orlardo, 331-333).Die modernerbilderden Sygeme kénnendie Ubergabevon komple-
mertarenbléadich-griinen(~490-500nm) und pumpurotenFarbenohneVerschlimmerung
von '‘Grundarben'(etwa 450-nmBlau, 550-nmGelbgriinund 650-nmRot) nicht verbes-
sern, bisoch einspeltraler Kanal sogr teileise zur ¥ifugung steht.

Der einphotopigmentischeptischeMechanismuson intra-rezeptorischeGegerfarben-
tremung(Gavrik 1998,Percegion, v.27S,171)ist mit Ausnutzungvon prézisiertenrela-
tivenLangenvon anatomischunterschiedi chenFuf3-und HauptanteiledlesAulRerglieds,
Absomptionspektenund Lebengeitenvon PhotoproduktefRhodopsinsin denStakchen
und desiodopsin-ahnlichefPhotgigmentsin denZagfen mathematiscimodelliertwor-
den.

Die Differenzder relativen partiellen Empfindlichleitsspektrenvon einem AuRenglied
hat stabilepositive und negative Bereiche nachdendie langlebigenPhotoproduktesich
ausreichendeim Tagesseheaufgehaufhaben Die Wellenlangebereichefiir denZap-
fenunddasStatkchenstimmensichmit denervon Gegenfarbendergrin-roterbzw blau-
gelbenDichromasien tibeein. Sie kontrollierenvier Grundfarbténe,die vom normalen
Bedbacher an dendichranatischen'grauen'Wellenlangen460-nmblau, 495-nmblau-
lich-gruin, und 575-nmgelb) und dannnach der Emgfindlichkeitggrenzeder Stabchen
(650-nmrot) urvermischtgesehemnverdenkénnen.Die Bereichesind 400-4950der495-
650 nm fiir die blauebzw. gelbeEmpgfindung, die von den Stalzhenproduziert ist, und
460-575nm oderein kompexer Bereichvon 400-460und 575-750nm fiir die bladich-
grine bzw. rote Empfindungvon denZapfen.Eine kolorimetischeLochfarbeist dreidi-
mersional, weil ihr Chrama von einer Differerz der partiellen Empfindlichkeiten vom
Zapfen und einer Differenz vom Stédbchendannaberihre Helligkeit von einer Summe
der patiellen Empgindlichkeiten bestimmt sind.

Die drei tiblichenSpektralkanalgarantiererpraziseUbeigabenur einemder Objekfar-
ben (z.B., fleiscifarben)von Natuiszeneoder virtueller Realitat, wéahrenddie tbrigen
mehroderweniger verandertwerden.Die vorgeschlagen®ealisierunglesHeringschen
Prinzips von intra-rezegorischer Gegerfatbertremung ist von Unstimmigleiten des
Dreizapfemodels frei und bestimmt vier Empfindlichleitsbereiche mit entsprechenden
Grundfarberemgindurgen, die eine garee perzegive Vielfalt von Objektfarbenin einer
Szene gleickeitig und prézis &ntrolieren kdnnen.
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FARBE 16

Die Koérnerschichten der irvertierten Retina kbnnen als
diffrakti ve 3D-Phasengitter duch trichr omatische Resonanz
mit der Beleuchtungdie adaptiven Farbk onstanzleistungerm
menschlichen Sehen gewahrleisten

Norbert Lauinger
CORRSYS GmbH und Institut fir Optosensorik, Wetzlar

info@corrsys.de

Betrachtetman die Kérnerschichterder Retinaals diffraktive 3D-Phasengittedie als
bildvorverarbeitende,dichtestgepackteKern-Mantel-Strukturenden Photorezeptoren
lichtwéartsvorgelagertsind,soresultiererin derv.Laue-Gleichungler 3D-Gitteroptikbei
senkrechtentinfall weilenLichts drei konzentrisch&eugungsordnunggiRGB-Tripel)
mit je 6 Interferenzmaxim#6]. Die spektralerHellempfindlichleitskunenderdrei Zap-
fenpigment&kdnnendannalstrichromatischéResultierendeler gitteroptischerBeugung
angesehenverden.Die spektraleHW-Breite der Beugungsordnungewird durch die
Zahl der Gitterschichterbestimmt([3], ihre jeweilige A5 Relationliegt bei 25:24:20.
Durch postnatalegraining wird die trichromatisché VEISS-Normim natirlichenSon-
nenlicht so eingestellt,daR alle drei Farbkanaleein Enegiegleichgavicht erreichen
(R:G:B = 33%:33%:33%)Wahlt mandie Standard-Beleuchtunig [2,1], so resultiert
R:G:B = 32%:36%:32%als WEISS-Normmit A5, 559nmROT, 537nmGRUN, 447nm
BLAU. Diese trichromatischeStimmungberuht auf ResonanzwischenBeleuchtung
und 3D-Gitter, wobei der Resonanzktor die Phasengeschwindigk im Medium (VA =
c/n;v = Frequenz) = Wellenlange¢ = Lichtgeschwindigkit, n = Brechungsinde) dar-
stellt[5]. Ihr entsprichin derv.Laue-Gleichundpzw. derzuihr reziprolen Ewald-Kugel-
konstruktion,da die Gitterkonstantenim 3D-Gitter auf A5 ROT transformiertsind,
dieseWellenlangealsoein stehendedVellenfeldim 3D-Gitter ausbildetund die trichro-
matischeWEISS-Normdeterminiert.Fur die Farblkonstanzleistundpei einer Beleuch-
tungsshiftgilt im menschlicherSehen:“color constang is not presentfrom birth but
developssometimebetweentwo andfour monthsof age”[4], sie wird alsozeitlich erst
nachder trichromatischerStandard-WEISS-NorrausgebildetSie kommt 3D-gitterop-
tisch zustandedurch trichromatischeUmstimmung des stehendenWellenfeldes,d.h.
durchTransformatiorderdrei Gitterkonstanterauf eineneuel,,,,ROT. Eswird gezeigt,
daB bei einer Blau-Beleuchtung(T; in [2]) die adaptve Shift der trichromatischen
WEISS-Normzu Ao 513nm ROT, 492nm GRUN, 410nmBLAU erfolgt und beim
Maximum der trichromatischenSummenhelligkit ein neues WEISS-Gleichgeicht
(32%,36%,32%pushildet. Alle 3 Gitterkonstanterwerdenbei diesemadaptven Reso-
nanzwrgangum 9% ihrer Standardwerteerkirzt.Bei einerRot-BeleuchtungTs in [2])
shiftetdasA - Tripel zu 728nmROT, 699nmGRUN, 582nmBLAU, d.h. die drei Git-
terkonstanterwerdenum 30% gegeniiberden StandardwertenvergroRert.Beim Uber-
gang von der Blau- zur Rot-Beleuchtungrerandernsich auchdie Helligkeitssummen-
werte. Das chromatischi.S. der Adaptation resonanzfahigezellulare 3D-Gitter wére
technischvon RelevanzbeimBauoptischerSensoremndbei derWeiterentwicklungzon
Retina-Implantaten.
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KONTRAST 1

Intermodal sensoryinteractions for ecologicallyvalid intensity
changes as caused by mimg obsewners or moving objects

Florian Réhrbein, Kerstin Schill & Christoph Zetzsche
Institut fir Medizinische Psychologie, Ludvig-Maximilians-Uni versitat Miinchen

florian@imp.med.uni-muenchen.de

The investigation of sensory performanceunder laboratory conditions is usually
restrictedto a unimodalsetting,whereashe sensorystimulationwhich resultsfrom the
typical obserer behaior in a naturalervironmentcausesystematicovariationsin the
differentsensoryinput channelsAs a result, the scientificknowledgeaboutthe percep-
tion of multimodalstimulusconfigurationss quite limited. This promptedus to investi-
gatethe perceptuaperformanceor a numberof basicaudio-visualstimulusconfigura-
tions.

In a2AFC designwe measuredhetwo-dimensionatifferencethresholdgor elementary
audio-visualstimuli (1kHz tone, lightspot). For this we presentedwo subsequenight-
spot/tonecombinationsn a first interval, and after a shortpauseanothertwo combina-
tionsin a secondntenal. The subjectsaskwasto decidein which interval the stimulus
configuratiorhaschangedirrespectve of whetherthis changevasdueto a changeof the
lightspot,or of the tone, or of both. In a first experimentwe measuredhe two-dimen-
sional intensity differencethresholdcurve with 12 combinedaudio-visualdifference
thresholds and 4 unimodal ftifence thresholds.

We obtainedandifferencethresholdcurve which cannotbe explainedby ary probability
summationapproachwith independenthannelsThe sensitvity for all combinedstimu-
lus changesn the two modalitieswas higherthanto be expectedfor the usualpsycho-
physical summationexponentswhich rangetypically betweer? and6. In particularthe
differencethresholdgfor the "ecologicallyrelevant" quadrantg§simultaneousncrements
or decrementfor light andtone)shavedasignificantincreasen sensitvity which points
to anunderlyingneuralcombinationof the informationfrom the two modalitiesat some
stagein the systemThis effect wasfurtherinvestigatedin a secondexperimentin which
we variedthe sizeof thelight stimulus,suchthatthe subjectscanhave the impressiorof
anecologicallyvalid situationin the senseof a sound-emittingbjectwhich comescloser
or movesaway in spaceAgain, we obseneda significantlyimproved sensitvity in these
cases.

It thusseemshat the intermodalneuralinformation processings optimally adaptedo
the typical constraints of the naturaleonment.
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KONTRAST 2

Ein unsichtbares Element sehen: der Duthscheineffekt

Michael H. Herzog, S.H. Mahmud, C. Koch & M. Fahle
Human-Neurobiologie, Uniersitat Bremen

mherzog@uni-bremen.de

Mit Hilfe zweierneuerlllusionen,Merkmals\erertung (siehePosterHeinrichetal.) und
Durchscheindékt (diesesPoster),untersucherwir, wie visuelle Merkmale innerhalb
kleiner raum-zeitlicher Fensteerarbeitet und miteinandeesounden werden.

Fur denDurchscheindékt wird, wie bei der Merkmals\erertung, zuerstein Noniusfir
kurze Zeit (10-50ms)damgeboten.Unmittelbar nachfolgendwird ein Gitter fir 300ms
prasentiertdasaus25 urversetzterNonienbesteht(im Fall der Merkmals\erertungist
dasGitter ausnur funf Elementereusammengesetzf)enachVersuchspersobetragtder
Abstandder Gitterelementewischen200 und 250 WinkelsekundenGitterelementeind
voranggangeneiNoniushabenyon derNonius\ersetzungbgeseherdieselberraumli-
chenParameterDie Aufgabeder Beobachterst es,die VersetzungsrichtundesNonius
zu diskriminieren.

Waéhrendim Fall einesGitters mit funf unversetzterElementender Nonius unsichtbar
bleibt, erscheinter, wenndasGitter 25 Balken besitzt,als ein DurchscheinelemenbDer

voranggangeneNoniuswird dabeialskurzer hellerBlitz wahigenommengderdemGit-

ter Uberlagertist. Aul3erdemist seineVersetzungklar erkennbarund dadurchist die

Noniusdiskriminatiorsignifikantbesseals wennein Gitter mit nur finf Elementerdem
Noniusnachfolgt.Der Durchscheindékt kanndurchVeranderungederraum-zeitlichen
EigenschaftemesGittersunterdriickiwerden Werdenz.B. an bestimmterStelle Balken

desGittersweggelassenso daReine Liicke entstehtbleibt der voranggangeneNonius
unsichtbar Ebensokénnenzeitliche Parameterdas Durchscheinerverhindern.Werden
z.B. mancheBalken desGitters friiher als andereprasentiertbleibt der Nonius wie-

derum unsichtbar und dieek6etzungsdiskrimination wird unméglich.

DasZusammenspielon Merkmals\erertung und Durchscheindékt erlaubtdasquanti-
tative Studiumvon Merkmals-Gruppierungnddaher-Bindung,wie siein kleinenraum-
zeitlichen Fenstern auftritt.
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KONTRAST 3

Ein unsichtbares Element sehen:
Merkmalsvererbung und Merkmalsreise

Swven P Heinrich, Michael H. Herzog, Christof Koch & M. Fahle
Universitats-Augenklinik Freiburg

shein@uni-freiburg.de

Mit Hilfe zweier neuerTauschungenMerkmals\erertung (diesesPoster)und Durch-
scheineflekt (siehePosterHerzoget al.), untersuchenvir, wie visuelleMerkmaleinner-
halb kleiner raum-zeitlicher Fenstezrarbeitet und miteinandeesunden werden.

In denExperimenterzur Merkmals\erertungwird zuerstein vertikalerNoniusfir kurze
Zeit (10-50ms)dageboten Unmittelbarnachfolgendwird ein Gitter fiir 300msprasen-
tiert, das aus funf urversetztenNonien besteht.Gitterelementeund voranggangener
Nonius haben,von der Nonius\ersetzungabgesehendieselbenrdumlichenParameter
Das mittlere Elementdes Gitters wird, wie der voranggangeneNonius, in der Mitte
eines Analogmonitors prasentiert.

WegenderkurzenDarbietungszeitvird die ExistenzdesNoniusnicht bemerkt.Die Ver-
suchspersonenehmenjedochein Gitter aus versetzterNonienwahr, die Versetzungs-
richtungentprichtderdeseinzelnerNonius(Merkmals\erertung).Esist die Aufgabeder
Beobachterdiese Versetzungsrichtungnit Hilfe von zwei Druckkn6pfenanzugeben.
Auf Nachfrageerklarendie VersuchspersonedalRsieihre Entscheidungiberdie Verset-
zungnicht auf dasganzeGitter stiitzen,sonderrauf einesseinerauf3ererElemente Wir
zeigenmit einer Diskriminationsaufgbe, daR diese Aussagewahr ist und dal3 sogar
InformationauRerhallesattendierterGitterelement&aumeineRolle fiir die Wahrneh-
mungderVersetzungsrichtungpielt. Da Noniusund attendiertessitterelemenhichtam
selbenOrt dalgeboternwerden,mufd also Information zwischendiesenElementeni‘flie-
Ben".Merkmaleder Nonius\ersetzung'reisen"vom Ort der Noniusprasentatiom den
Focusder Aufmerksamleit. Wir zeigen,daRdieseMerkmalsreiseals Diffusionsproze
beschrieben werden kann.

Merkmale einesvorangehendeiElementskdnnenan ein nachfolgendessitter vererbt
werden DabeikanndasvorangehendElementunsichtbableiben.SeineMerkmalekon-
nensichaberin RaumundZeit ausbreiterundim Focusder Aufmerksamkit ausgelesen
werden.
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KONTRAST 4

The effect of luminance eduction
on the Scintillating Grid lllusion

Michael Schrauf & E.R. Wist
University of Dusseldorf Experimentelle Biologische Psychologie

schrauf@uni-duesseldorfde

The Scintillating Grid Illusion is a brightness-contragthenomenoin which smallwhite

disksareaddedto theintersection®f a gray-on-blackHermanngrid. Darkillusory spots
arepercevedwithin the bright disksasflashingwith eachflick of the eye presumablyin

the periphery(M. Schrauf,B. Lingelbach,& E.R.Wist, Vis. Res.37, 1033-38,1997).
With the eyesstationarytheillusion is perceved whenthe grid is exposedbriefly with

maximalstrengthoccurringat exposuredurationsof 210-350ms. At very brief durations
of 35and70msnoillusion occursalthoughthegrid componentsireclearlyvisible. If the
temporalintegrationof luminanceover timeis critical in determiningllusion strength(in

analogyto Bloch’s Law), thenreducingthe effective luminanceof the grid shouldresult
in (i) anincreasein the optimal exposuredurationand (iij) an overall reductionin the
strengthof the illusion. We investigated whetheror not the illusion persistswhen the
luminanceof the grid displaywasreducedby 0, 0.5,1.0,and1.5log unitsat grid expo-

suresbetween70 and 1000 ms. lllusion strengthwasratedon a five point scaleby ten
subjectswith normalvisual acuity Theresultsconfirmedthe above inferencesin a sup-
plementaryexperiment,it was found that the illusion is completelyabsentin the dark
adaptedeye andreacheshresholdvaluesin themesopiaange.Theresultsof bothexper-
imentsare compatiblewith the view that reducingluminancedecreaseshe inhibitory

contritution of the receptve fields involved andthis inhibitory influenceis absentn the
dark adaptedeye ashasalreadybeenshavn for the Hermanngrid illusion (E.R. Wist,

Perc. & Psychoph. 20, 10-12, 1976).
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KONTRAST 5

Szintillationseffekte ohne Gitterstruktur

Antje Heidler, Elke Lingelbach, Walter H. Ehrenstein & Bemd Lingelbach
Institut fir A ugenoptik, Aalen

bernd.lingelbach@fh-aalen.de

Wird ein grauesRechteckgitteauf schwarzemGrunddagebotenso lassensichanden
Kreuzungs-stellerfliichtige Verdunklungenbeobachten(Hermann-GittefTauschung).
Wesentlichstarlere Hellig-keitsanderungetretenbei einerzuerstvon Elke Lingelbach
(1994)entworfenenund auf der TlibingerECVP 1995[ 1] vorgestellterModifikation des
Hermann-Gittersuf, bei derweilRePunktein die Kreuzungs-stelleringefiigtsind (Abb.
1): TiefschwarzePunktescheinerinnerhalbder weiRenFlachenperipheraufzublitzen”
undsich,abhangigvon Blickbewegungen standigzu verlagernwahrenddie Tauschung
foveal nicht auftritt ("Szintillationsefekt" [1, 2]). Wesentlichfiir dasAuftretender Tau-
schungscheintdie GitterstrukturdesReizmusterzu sein.Wennmandie weiRenPunkte
z.B. in die Mitte der schwarzenQuadratedesHintergrundsverlagert,verschwindetie
Tauschung2]. Offen bleibt dabeiallerdings,ob die Gitterstrukturals solchefir das
Zustandekmmender Tauschungnotwendigist. Wolfe [3] hat fir die Hermann-T&u-
schunggezeigt,dassdieseauchauftritt, wenndie KreuzungselementdesGitters (&hn-
lich wie in Abh 2) isoliert und unmgelmafig erteilt sind.

Abb. 1. Lingelbach-Gitter Abb. 2. Vorlage A Abb. 3.Vorlage B

Als Reizwrlagenwurdenl176 weilRePunkte(C 4 mm) auf einemgrauenGitter (11 x 16

Matrix; Streifenbreite2,5mm; Refeenzbedingungvgl. Abb. 1) oderaberin unrggelma-
RigerVerteilungmit gekreuzteroderungekreuzterinienelementer{BedingungA und

B, vgl. Abb. 2 und 3), jeweils auf schwarzemHintergrund (27 x 19 cm) daigebotenBei

freiem Blickverhaltenund selbstwahlbaremAbstand(ca. 40-60 cm) beobachteter30

Probanderf12 m, 18 w; 20-56J.) zunachstlasReferenz-gitterdesserm auschungsstéek
mit 100% vorgegebernwurde,dannin permutierteiReihenfolgeentwedeNorlageA oder
B, wobeisiedie dortjeweils auftretendeStarke der Tauschungprozentuahnzugebemhat-

ten.

Die mittlere Tauschungsstéaekbetrugfir BedingungA 40 %, fur BedingungB 16 %;
beide Bedingungen unterschieden sich hochsignifikeméimander
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SzintillierendeHelligkeitsefekte treten auch ohne Gitterstrukturauf, sind dabeialler-
dings deutlich schwachemund zuséatzlichdavon abhéangig,ob die isolierten Linienele-
mente gekreuztoder ungekreuztsind. Fir gekreuzteLinienelementestimmt die hier
beobachtetédbnahmeder Szintillationstauschungquantitatv gut mit der von Wolfe [3]
fur die Hermann-TéauschungefundenerAbnahmetberein.Dariiberhinausaberbleibt
die Szintillationstduschungandersals die Hermann-Tauschunguch noch bei unge-
kreuzter Linienanordnung bestehen.

[1] Schrauf M, Lingelbach B, Lingelbach ESVER (1995)Perception24, suppl. 88-89.

[2] Schrauf M, Lingelbach B, &t ER (1997Msion Res37, 1033-1038.
[3] Wolfe IJM (1984 )Perception13, 33-40.
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Two-dimensional patten specific filters and
their modification by attentional effects

Uwe Mortensen & Giinter Meinhardt
Westfalische Wihelms-Universitat Minster, FB Psychologie

mortens@psyuni-muensterde

It may be shavn thatundercertainconditionsstimuluspatternsaredetectecdoy matched
filters for thesepatterng(Hausle et al (1976), Meinhardtet al. (1998), Mortensenet al.
(1999)).Sofar, only 1-dimensionapatternshave beenemployedto testthe matchedilter
hypothesisHere,we askwhether(i) theresultscarryoverto the2-dimensionatase and
(ii) whichrole attentionafocussingplaysin detectionexperimentsof the sortconsidered
in the mentioned wark.

Detectionexperimentswere carried out as superpositionexperiments:” test’ patterns
(circular ” discs’ of patternscomposedf suchdiscs)were superimposedipona back-
groundpattern(Besselfunctiorof zeroorder)dependinguponaspatialfrequeng param-
eterf. Thresholdcontrastdor a testpatternweredeterminedasfunction of f; thesecon-

trastsallow a testof the hypothesisof detectionby a matchedfilter for the testpattern.
Underthe conditionof attentionakontrolsubjectsvereaskedto focuseitheronacentral
disc or upona ring surroundingthis disc; otherwisethe experimentswere identical to

those without attentional control.

The resultsfrom the experimentswithout focussingclearly supportthe hypothesisof
detectionby matchedfilters for the respectie testpattern.The datafrom the detection
experimentwith focussingdiffer from thoseof the first experiment,but do not support
the hypothesis of detection by matched filters for either the inner disc or the ring.

While theresultsfrom the detectionexperimentswithout focussingmay be takenassup-
port for a model assumingthe formation of matchedfilters accordingto a generalised
Hebbrule, theresultsof the experimentawith focussingareambiguousTheresultsfrom
furtherexperimentamaybeof relevancefor thenotionof cell assemblieandtheirrolein
processes of detection and identification of patterns.

Hausle G, Wolf W, Lupp U (1976) Matched filters in human vision. Biol. Cybern 22:181-188

Meinhardt G, Mortensen U (1998) Detection of aperiodic test patterns by pattern specific detectors

reveled by subthresold summation. Biol Cybern 79:413-425
MortenserlJ, Nachtigall C (1999)Hebbianassemblieandtheeffectof Hebbsrule.Biol Cybern(in
press)
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KONTRAST 7

Orientation contrast detection in space-griant images

Ralph Schoénfelder Gregory Baratoff & Heiko Neumann
Dept. of Neural Information Processing, Uniersitat Ulm

ralph@sol.wohnheim.uni-ulm.de

Psychoplisical experiments(Nothdurft, Vis. Res.,1991) indicate that human perfor-
mancein (1) detectionof salienttamgets, (2) segmentationof texture fields, (3) visual
searchand(4) figure-grounddeterminatioris determinedy orientationcontrasiandnot
by orientationcoherenceWe wantedto implementamodelof orientationcontrasidetec-
tion that (1) reproduceghe psychoplysical results,and (2) operateson a space-ariant
representation of the image modeled after the retino-cortical projection in primates.

The proposedorientationcontrastdetectionschemeis composedf two layers.In the
first layer, orientationcontrasiaredetectedy cellssensitve to a preferredorientation.in
thesecondayer, theorientation-senskiie cellsarepooledto yield orientation-nonspecific
orientationcontrastsThefirst layerresponseareobtainedby a sequencef edge-detec-
tion and smoothingoperations When thesestandardimage processingoperationsare
appliedto the corticalimage,artifactsoccurdueto curvilinearity of the coordinateines
anddueto the hemispherialivision presentin the mapping.We adaptedhe imagepro-
cessingoperationsby (1) performinga local coordinatechangeto correctlocal angle
measurementsand (2) by filling in the midline region surroundingthe hemispheric
divide by coping image information from the other hemisphere.

The space-ariantimageprocessingperationgemoved artifactsresultingfrom the dis-
continuities of the cortical image and the curvilinearity of the coordinate lines.

Space-ariantimagetransformationsnodeledafter the retino-corticalprojectionin pri-
matesleadto a significantdatareductionandhigh efficiency gains.Standardmagepro-
cessingoperationscan, however, not simply be appliedto the corticalimage,sincethey
produceartifacts due to curvilinearity and mappingdiscontinuities.For computations
suchasthe presentedcheméfor orientationcontrastdetection,involving local filtering
suchassmoothingandedgedetectionanglecorrectionandhemispheridorderfilling-in
can remue these artécts.
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KONTRAST 8

Der Beitrag von Kantenkontrastzellen zur \erarbeitung
realer Sinusgitter und Tauschungssinusgitter

Markus Antonius Wirtz
Psychologisches Institut, Uniersitat Mlnster

wirtz@psy.uni-muensterde

Tauschungssinusgittererdenwahigenommenyennreale Sinusgitterdurchein homo-
gengrauesTestfeldorthogonalzur Orientierungdes Sinusgittersunterbrocherwerden.
Die Starle und die Stabilitat des TAuschungseindrucksimmt mit abnehmendeFre-
guenzdesSinusgitterszu. Es soll ein Modell von Gaborzellendie denKontrastan der
Testfeldkanteintegrieren, entwickelt werden,das sowvohl die Helligkeits\erteilung als
auch den Kontrastdes Tauschungseindruckgorhersagt.Werdenreale Sinusgitterin
einemTestfeldin homogengrauerUmgehung daigeboten,so sollte dieserKantenlon-
trastmechanismusbenélls an der Verarbeitungbeteiligt sein und die Empfindlichleit
fur die Sinusgitter im ®fgleich zu nicht unterbrochenen Sinusgittern erhéhen.

Mit Hilfe (a) der Grenzwertmethodand (b) einer2-AFC-Aufgabewurdeim Frequenz-
bereichvon 0.099 cyc/deg bis 1.35 cyc/deg bestimmt, (i) bei welchemKantenlontrast
Tauschungssinusgittelie Wahrnehmungsschwelkrreichenund (ii) bei welchemKon-
trastrealeSinusgitterin einemTestfeld(Hohevon 0.325bis 1.69Grad)sichtbarwerden.

Die Schwellendatefiiir die Tauschungssinusgittemd die erhéhteEmpfindlichleit fur

realeSinusgitterim tiefen FrequenzbereickdnnendurcheinenGaborzellentypderden
Kantenlontrastiiberca. 0.9 Gradentlangder Testfeldkanténtegriert, vollstandigerklart
werden.Die Aktivitat dieserKantendetektorendie unmittelbarals MaR fur die T&au-
schungsstakverwendetverdenkann,nimmtgeméardempositiven Teil einerGausser-
teilung mit der FrequenzdesSinusgittersah Zur Vorhersageler Schwellendateffiir die
realenSinusgitteim Frequenzbereickiber0.5 cyc/deg, mullediglich ein Gaborzelltyp
angenommen, der den Sinoskrast in orthogonaler Orientierung zur Kangerechnet.

Tauschungssinusgittaverdenwahrnehmbarweil durch die Aktivitat der Gaborzellen
(Kantendetektorengin Aufflllproze3 ausgeldstwird, der auchdie Wahrnehmungson

Simultanlontrastbedingt.Die Wahrnehmungealer Sinusgitterin einem Testfeldwird

(a) ebenélls durchdiesenKantenlontrastmechanismusnd (b) durch einenorthogonal
orientiertenMechanismusermittelt,derdenKontrastdesSinusgitterselbstverrechnet.
Mit wachsendeFrequenzwird der BeitragdesKantenlontrastmechanismushwacher
Aufgrund der Ergebnissekann angenommerwerden,dass Tauschungssinusgittatas
direkt wahrnehmbar&orrelatdesVerarbeitungsprozessemd, der die Empfindlichleit

fur tieffrequentereale Sinusgitterin einemTestfelderhdht.Dasverwendeteexperimen-
telle Design,ermdglichtes,die EigenschaftederVerarbeitungsprozesgsychoplysisch
zutestengdie derAuffullung von Helligkeit zwischerKantensgmenterzugrunddiegen.
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KONTRAST 9

Recurrent long-range interaction br corner detection

Thorsten Hansen & Heiko Neumann
Abteilung Neuroinformatik, Universitat Ulm

hansen@neuo.informatik.uni-ulm.de

Cell responsesf neuronsn V1 areinfluencedby stimuli outsidetheir “classicalrecep-
tive field” asmeasuredy singlebar stimuli. Theseinfluencesmay be mediatedby hori-
zontallong-rangeconnectionswhich connectprimarily cells with the sameorientation
preferencd3]. Recurreninteractionwithin V1 canfurtherscaleup the RFsandenhance
actiities which are consistentwithin a more global arrangementin previous work [4]
we introduceda modelof V1 long-rangdnteractiongor contourenhancementierewe
demonstrat¢hatthe computationatompetenciesf the proposecircuitry alsoallow for
the detection of higher order structuregldorners or junctions.

A modelof long-rangeconnectionsn V1 is proposedThe modelconsistof afeed-for-
wardpathwhich generategheinputto arecurreniong-rangdnteraction.Dendriticlong-

rangeconnectionsn V1 layer2/3 aremodeledby abipolefilter, whichis narravly tuned
to orientation.Functionally long-rangeconnectiongealizei) iso-orientatiorfacilitation,
i) cross-orientatiorinhibition, and iii) gain enhancementf activity alreadypresent.
Self-normalizatiorguaranteesaturatioraftera few recurrentcycles.Cornerregionsare
characterizedby high responsefor morethanoneorientationwithin an orientationcol-

umn.Local maximaof eachcornerregion markthe estimatedornerposition.Resultsare
comparedo two cornerdetectionrmethodsn computervision, basedn Gaussiarcurva-

ture [1,5] or the structure tensor [2].

Themodelis appliedto noisy synthezise@dswell asnatural2D stimuli. Comparedo the
feed-forward responsef the complec cells, three functional propertiesof recurrent
long-rangenteractioncanbeidentified:i) noisyactvities aresuppressedi) contoursare
enhancediji) cornersaredetectednorereliableandwith betterlocalization.Sensitvity
is lower thanthe methodbasedon the structuretensor but higherthanthe Gaussiarcur-
vatureapproachLocalizationis in mary casesnoreaccuratecomparedo bothmethods.

We developeda functional model of intra-cortical recurrentlong-rangeinteractionsin

V1. We proposethat long-rangeconnectiongmplementa powerful, multi-purposepre-
processingmechanisnfor main vision tasks,namely contourenhancemenrdnd corner
detection.Resultssuggesthat distributed information within an orientationcolumnis
sufiicient to characterize junction points and question the need for specialized detectors.

[1] BeaudetP. R. (1978)Rotationallyinvariantimageoperatorsin 4th IJCPR(pp.578-583) Kyoto.

[2] Forstner W. (1986) A feature based correspondence algorithm for image matching. In Int. arch.
photogramm. remote sensing(V26, pp. 176-189).

[3] Gilbert, C. D. (1993) Circuitryarchitecture, and functional dynamics of visual cor@erebral
Cortex, 3, 373-386.

[4] Hansen, T& Neumann, H. (1999). A model of V1 visual contrast processing utilizing long-
range connections and recurrent interactions. In Proc. ICANN (pp. 61-66) uEdinb/K.

[5] Zetzsche, C., & Barth, E. (1990). Fundamental limits of linear filters in the visual processing of
two-dimensional signals.i¥. Res., 30, 1111-1117.

Postersitzung: Helligkit und Kontrast 71
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Schwelleneduktion gleichartiger Stimuli: Filter 2. Ordnung
oder horizontale Quewerbindungen im visuellen System?

Ginter Meinhardt & Kristian F olta
Westfalische Wihelms-Universitat Mlnster

meinhag@psyuni-muensterde

In denletztenJahrerhatsich eineReihevon Untersuchungemit lateraleninteraktionen
von FiltermechanismebeschéftigtDie Kernfrageist, ob Filter 2. Ordnungexistieren,
die die Outputsvon PrimérfilterngleicherOrientierung(Kollinearitat)und Ortsfrequenz
verarbeitenpderlediglich excitatorischeundinhibitorischeQuenerbindungerzwischen
den primaren Mechanismen bestehen (Polat 1999, Spatiah\12:143-162).

Durch psychoplgsischeBestimmungvon Kontrastschwellenuntersuchtemwir die Ent-
deckbarleit vonaus4 GabormusterbestehendeReizanordnungenyobeidie Gleicheit/
Ungleichheitder Ortsfrequenzind der Orientierungder Einzelreizesystematischvariiert
wurde.

Wir fanden:

- einsignifikanterSchwellenreduktionstgkt liegt vor, wennalle EinzelreizegleicheFre-
guenz oder gleiche Orientierung haben

- der Schwellenreduktionstgkt durch Kollinearitatder Reizeist nicht gréRerals durch
Frequenzgleichheit

- alle Schwellenreduktionstskte sind nicht sehrgrof3undliegenim Bereichder Effekte,
die man fiir Wahrscheinlichkitssummatiorbeobachte{ca.10%-15%Schwellenreduk-
tion)

Eswird aufgrundderBefundefiir die HypotheselerlateralenVerkniipfungerundgegen
die Hypothese der 2. Ordnung Filtegamentiert.
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Wahrnehmung als neuonaler Prozel3

Jurgen Gerdes & Dietrich Démer
Institut fir Theor etische Psychologie, Urersitat Bamberg

juergen.gerdes@ppp.uni-bambeg.de

Auf welcheWeisemuRmanneuronaleNetzeaufbauendamithéherekognitive Prozesse
(Wahrnehmung, Erinnern, Planen, perzeptuelles Lernen) darin ablaufen kdnnen.

Die Ublichen ‘layer-Architekturen’ neuronaler Systeme erlauben die Realisierung
sequentiell-paralleleHybridprozessdan neuronalenNetzen nur bedingt. Desgleichen
sind darin schnelleNeu- und Umverknipfungendie fir das‘Arbeitsgedachtnisz. B.
eines Prozesses desrkplexen Wahrnehmung notwendig sind, nicht mdglich.

Wir habenein Konzeptfur neuronaleNetzeentwiclelt, welches Assoziatorenund‘Dis-
soziatoren’und neuronaleBetriebseinheitemdhereOrdnung(‘Quads’) enthélt. Insbe-
sonderesind in den Netzwerlen differenzierteProzesseméglich, in denenein Netz
‘sequentiell’ die (parallelen) Prozesse in einem anderen Netz steuert.

Mit unseremneuronalenNetzwerk sind leicht Systemekonzipierbay die die oben
genannten hoheremgnitiven Prozesse (rein neuronal) simulieren.

Dies wird am Beispiel eines komplexen Wahrnehmungsprozessesaigestellt. Dieses
Netz dient der Identifikation von Objekten.Im "Cortex" sind Informationenuber die
AuRenweltgespeichertHierzudienenin ersterLinie die 0.g."Quads".Siewerdendurch
ZustandsaktiatorengesteuertDie Verbindungzur AuRenweltwird durcheineprimitive
Netzhauthegestellt. Der aktuelle Blickpunkt wird durch4 "Augenmusleln” gesteuert.
WeitereRegister und Schaltneuronesteuernden hypothesgeleitetenWahrnehmungs-
prozeR.Dieser Teil desNetzesinjiziert nun Erregungs-und Hemmungswellerin den
"Cortex" undfragt die dabeientstehende&rregungslonstellationerab, konfiguriertdie
Konstellationm "Cortex" um (durch"Verknupfersignale"indkommtdadurchzu einem
Ergebnis ("Objekt stimmt mit dem Schema lberein!" oder "Objekt nicht identifiziert!").

Eszeigtsich,dalnurdrei molareneuronald’rozesséinreichenumkomplexe kognitive
Prozesseru realisieren.Diesessind die Prozessaler "Feldbildung" (Veranderungles
assoziatien"Hofs" von Neuronen)der"Feldausvahl" (Auswahl einesNeuronsausdem
assoziatrenUmfeld einesandererNeuronsund"Feldvergleich” (ErmittlungdesDurch-
schnitts der assoziaén Umfelder zweier Neuronen).

Der Einbauder entsprechendeNodule in ein umfassendeS$ystemder menschlichen
Handlungsrgulationzeigtermutigendéarallelender Simulationzu menschlichenver-
halten (s.a. http://wwwni-bambeg.de/ppp/insttheopsy/projekte/psi).
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Contrast discrimination using periodic pulse trains

Felix A. Wichmann & G. Bruce Henning
Sensory Researh Unit, Experimental Psychology Oxford University

felix.wichmann@psyox.ac.uk

Understandingontrasttransductions essentiafor understandingpatialvision. Previ-
ousresearchiWichmannet al. 1998; Wichmann,1999; Henningand Wichmann,1999)
has demonstratedhe importanceof high contraststo distinguish betweenalternatve
modelsof contrastdiscrimination.However, the modulationtransferfunction of the eye
imposedarge contrasiossen stimuli, particularlyfor stimuli of high spatialfrequeng,
making high retinal contrasts fidult to obtain using sinusoidal gratings.

Standard® AFC contrastdiscriminationexperimentsvereconductedisingperiodicpulse
trainsasstimuli. Given our Mitsubishidisplaywe achieve stimuli with up to 160%con-
trast at the fundamental frequgnc

The shapeof the thresholdversus(pedestal)contrast(TvC) curve using pulse trains
shaws the characteristidippershapej.e. contrastdiscriminationis sometimeseasier”
thandetection.Therising part of the TvC function hasthe sameslopeasthat measured
for contrastdiscriminationusingsinusoidalgratingsof the samefrequeny asthe funda-
mental.

Periodicpulsetrainsoffer the possibility to explore the visual systems propertiesusing
high retinal contrastsThusthey might prove usefulin tasksotherthancontrastdiscrimi-

nation.Secondat leastfor high spatialfrequencieg8 c/deg) it appearghatcontrastis-

crimination using sinusoidsand periodic pulsetrains resultsin virtually identical TvC

functions, indicating a lack of probability summation.Further implications of these
results are discussed.
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Contrast dependence of visually induced
cortical oxygen changes

Manfr ed Fahle, Gemnot Skiera & Stephan Brandt
Human-Neurobiologie, Uni Bremen

mfahle@uni-bremen.de

As a contribution to a new branchof 'objective psychoplysics',we useda relatively new

technique functional magneticresonancemaging (fMRI), to studythe contrastdepen-
dencein the responsef cortical cell ensemblesn humansto a specialform of figure-
groundstimuli, namelycheclerboards A checlerboardcontains,so-to-speakiwo fig-

ures:thegroupof thewhite checksandthe groupof theblackchecks While the segrega-
tion betweerfigure andgroundis not asclearperceptuallyin this type of stimuli asit is

in stimuli with a single compactobject, checlerboardsare neverthelessateyorisedby
Gestaltpsychologistsas a specialform of bistablefigures,i.e. stimuli containingtwo

conflicting figures that can alternagly be perceied as dominant.

The cortical responseo visual stimuli was measuredndirectly by meansof changef
cortical blood oxygenlevels (BOLD response)Functionalmagneticresonancémaging
(fMRI) canvisualiselocal increase®f hemoglobinoxygenatiorin living braintissuein
theorderof 1 percenty comparingconcentrationbeforeversusafter stimulation.Four
stimuli were presentedn sequencea dark square,a bright square,a black-and-white
checlerboard,and a white-and-blackcheclerboard(the secondcheclerboardwas the
contrastinversionof thefirst one). The datawerestoredandsubsequentlgnalysedising
commerciallyavailable software (Brain voyager).Basically the correlationwas calcu-
latedbetweerthe signalstrengthof eachvoxel of thefMRI respons@ndthe correspond-
ing stimuluscondition- the betterthe signalfollowed the stimuluschangethe higheris
the correlationcoeficient. We used?7 different contrastvaluesbetweenthe bright and
dark elements of the chesboard: 1, 2, 4, 8, 16, 33, and 96 %.

The cortical activation causedby presentatiorof the checlerboardsvasrelatively inde-
pendenbf stimuluscontrastespeciallyin the primary visual cortex (V1) in four observ-
ers,down to a contrastaround3%, but declinedsharplyfor lower contrasts Predomi-
nantly occipital areasvereactivated,andthe distribution of activation of areaswvasalso
rather constant an to contrasts around 2-4%.

Thereis anfMRI responsepecificfor figure-groundsegregationwhich is clearly present
asearly asthe level of the primary visual cortex, V1. In accordancevith somereports
from theliterature,but in contrastto others,we find thatthis segmentation-specifiacti-

vationis relatively independenbf stimuluscontrastdown to contrastievels around4%,

but may \ary between cortical areas.
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Zeitlicher Verlauf von Hirnaktivierungen
bei der Erganzung \on Objektoberflachen

Markus Kiefer, Heiko Neumann & Manfred Spitzer
Universitat Ulm, Abteilung Psychiatrie Ill

markus.kiefer@medizin.uni-ulm.de

In der Studiewurde untersuchtpb und zu welchemZeitpunktder Objektwahrnehmung
InformationUberpartiell verdeckteObjektoberflacheausdemvisuelleninput extrahiert
wird. Etwaige Ergénzungervon Teilen verdecktetOberflachermusserdurch Top-dovn
Prozesserfolgen,dakeine direkte Stimulationder Netzhautdurchdie Fehlstellenvor-
liegt. Der ZeitverlaufderHirnaktivitat wurdemit Hilfe von ereignislorreliertenPotentia-
len (EKP) bei der Wahrnehmungvollstandiger bzw. urvollstandiger geometrischer
Objekte eréf3t.

In Experimentl wurde fir 300 ms ein farbigesZielobjekt dageboten,dasvon einem
kleinerenObijekt teilweiseverdecktwar. Danachwurde ein Bild desZielobjektes(300
ms) gezeigt,dasentwedervollstandigoder an der Stelle der Verdeckungurvollstandig
war. Die Nebenfigurbefand sich seitlich nebendem Zielobjekt. Um automatische/on
aufmerksameitsbasierterObjekteganzungsprozessetu dissoziierenwurde die Dar-
bietungshaufigit der vollstandigenbzw. urvollstandigenObjektevariiert (haufig: 192,
selten48).In einemzweitenExperimentvurdelediglich dasDisplay mit denvollstandi-
gen und den urvollstandigenZielobjekten und den Nebenfigurengezeigt.In beiden
Experimenten wurden EKP mit 64 Kanalen aufgezeichnet.

Die Auswertungder EKP-Datervon Experimentl ergab, daunvollstandigeObjektean
okzipitalenElektrodenim ZeitfensterdesN1 Potential§(100-200ms nachStimulusdar-
bietung)undim darauffolgendenzeitfenster(200-300ms) einegréRerehirnelektrische
Aktivitat henorriefenals vollstandigeObjekte.DieseEffekte warenunabhangigon der
Darbietungshaufigiit. Dartiberhinauswurde zwischen400-500ms an parietalenElek-
troden ein vergrolRertesP300-Potentiafur seltendamgeboteneunvollstdndigeObjekte
beobachtetln Experiment2 wurdenlediglich die Potentialunterschiedewvischen100-
200 ms signifikant.

Die in beidenExperimentenbeobachteterfriihestenEKP-Unterschiedg100-200ms)
zwischenvollstandigenund urvollstandigenObjektenlassensich sovohl auf Oberfla-
chen-alsauchauf KonturegénzungsprozeszarrickfiuhrenDagaegenkénnendie Poten-
tialunterschiedém daraufolgendenZeitfenster(Experimentl) als elektroplysiologi-
schesKorrelat von Oberflachengranzungsprozesseaufgehl3t werden,die der Figur-
Grund-Trennungdienenkdnnten.UnsereBefundelegennahe,dalOberflacheninforma-
tion spatestengwischen200-300ms unabhangigron Aufmerksamkitsprozessegene-
riert wird. Die spétererparietalenP300Effekte (Experimentl) zu seltenerurvollstéandi-
gen Objekten spiggeln Erwartungsprozesse bei der Wahrnehmung von
Objekteranderungen wieder
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Dipollokalisationen beim Schachbett-VEP: Abhangigkeit von
raumlicher Frequenz und Stimulationsort im Gesichtsfeld

Lucia Lehr, Alison Bickford & Thomas Kammer
Abteilung Neurobiologie, MPI fiir biologische Kybernetik, Tibingen

lucia.lehr@tuebingen.mpgde

Die Latenzvisuell evozierterPotentiale(VEP), die durch Kontrastumkehr erzeugtwer-
den,variiertin Abhangigleit von derraumlichenFrequenalesSchachbrettmusteruf-
grund der unterschiedlicherGroRender rezeptven Felder werdenfeine Muster eher
fovealverarbeiteindhabereineverzégerté®?1lim Vergleichzu grobenMustern die eher
parafoealverarbeitetverden Mit dervorliegenderStudiesollendrei Fragenbeantvor-
tet werden:1. Lassensich kortikale Generatoreres VEP unter Quadrantenstimulation
rekonstruierendie anatomisch-funktionelplausibelsind? 2. Gibt es bei Variation der
raumlichenFrequenzeine Verlagerungdes Dipols, die der retinotopenReprasentation
desvisuellenKortex entsprichf(feine Musterim BereichderfovealenReprasentatioam
occipitalenPol, grobeMusterentsprechendeiterinnenentlangdesSulcuscalcarinus)?
3. Lasst sich bei VEP analog zur fNWIRlie Subtraktionsmethode einsetzen?

In einemGesichtsfeldron 20°x20°wurdenstimuliert: a) die einzelnerQuadrantensawie

fur die Subtraktionsmethodk) dasGesamtfeldund c) jeweils drei Quadrantereusam-
men.Fur alle Bedingungervariiertenwir die raumlicheFrequenzn vier Schrittenzwi-

schen0.5und 4 cpd. Abgeleitetwurdevon der gesamterkKopfhautmit 40 Kanalen.Die

Anpassungler Dipole wurde auf der Grundlagedesjeweiligen grandaveragemit Hilfe

von BESA (Michael Scher Heidelbeg) vorgenommen.

Die vorlaufige Auswertungvon sechsVersuchspersonezeigt: 1. Die Dipolanpassung
zur Quadrantenstimulatioargibt fur die frihenLatenzenN1 und P1die erwarteteLate-
ralisierung.Die N2 war hingegenfiir alle Reizbedingungerechtslateralisiert.2. Keiner
derDipole verschiebsichunterVariationderraumlichenFrequenin die erwarteteRich-
tung. 3. Bei Subtraktionder Dreiviertel-Stimulationvom Gesamtfeldassersich Dipole
vemgleichbarer_atenzanpassenim Gegensatzur Quadrantenstimulatiolateralisieren
alle drei Dipole entsprechender funktionellenAnatomie.Zuséatzlichfindet sich fur die
P1die erwarteteVerschielnng desDipols von innennachaul3erbei Erh6hungderraum-
lichen Frequenz.

UnsereDaten zeigen,dasseine plausible Dipol-Rekonstruktion bereits mit einer 40-
Kanal-Ableitungmaoglichist. Dartiberhinausscheintdie Subtraktionsmethodein wei-
terfuhrendesNerkzeugin der topographischemnalyse von VEP zu sein, da sie die
erwarteteretinotopeReprasentatiohessenbbildetalsdie AuswertungderdirektenQua-
drantenstimulation.
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Maskierung visueller Reize duch Magnetstimulation

Klaas Puls & Thomas Kammer
Abteilung Neurobiologie, MPI fur biologische Kybernetik, Tlbingen

klaas.puls@tuebingen.mpgle

TranskranielleMagnetstimulation(TMS) tGberdem Hinterkopf kanndie Wahrnehmung
visueller Reize unterdriclen. Diese Unterdriickungbasiertauf einer Verschiebing der
Wahrnehmungsschwell@Kammer & Nusseck,NeuropsychologieB6, 1998). Ziel der
vorliegendenStudieist es,dieseModulationder Wahrnehmungsschwellgualitatv und
guantitaty zu vergleichenmit der MaskierungdesvisuellenReizesdurch einenLicht-
blitz. Die Versuchspersonanussterdie OffnungsrichtungineskleinenU-Hakensange-
ben,der0.3° bis 0.5° paraforealin einemunterenGesichtsfeldquadrantanit der Dauer
einesBildschirmtaktegyeblitztwurde (Wahlpflichtauf@bemit 4 Alternativen).Bei zwei
verschiedenemintergundhelligleiten (0.3 und 3 cd/m2) wurde die Funktion der Kon-
trastwahrnehmungsschweltaittels konstanteStimuli ermittelt. Die parafovealePrasen-
tationwurdegewéahlt, um eineWahrnehmungssuppressionit einerfokalenTMS-Spule
zu erreichenEin Lichtblitz (15 cd/m2bei dunklemHintergrund, 150 cd/m2bei hellem
Hintergrund, gesamteMonitoroberflacheflr die Dauer einesBildschirmtaktes)wurde
mit unterschiedlicheistimulus-Onset-Asynchronigf$QA) vor odernachder Prasenta-
tion desU-Hakensappliziert. Vorwarts-und Rickwéartsmaskieruntjihrte zu einer Ver-
schielung der Kontrastvahrnehmungsschwellgon bis zu 8 Weberlontrasteinheiten
(WC). Fokale TMS mit einerSQA von 75 msbis 145 msverschobebensalie Kontrast-
wahrnehmungsschwell®as Maximum der Schwellewerschielbing (8 WC) wurde bei
115 ms (dunklerHintergrund) bzw 95 ms (heller Hintergrund) erreicht.Die Ergebnisse
zeigen, dassdie Schwellererschieling durch TMS direkt vergleichbarist mit der
Schwellererschiebing aufgrund einer Maskierung durch einen Lichtblitz.
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Zur Topographie von Phosphenen:
Eine Studie mit fMRT und TMS

Thomas Kammer, Michael Erb, Sandra Beck & Wolfgang Grodd
Abteilung Neurobiologie, MPI fiir biologische Kybernetik, Tlibingen

thomas.kammer@tuebingen.mpgle

TranskranielleMagnetstimulation(TMS) tberdem Hinterkopf fihrt zur Wahrnehmung
von konturiertenLichtblitzen, sogenanntehosphenerSie erscheineniberwiggendin
denunterenGesichtsfeldhalfterkontralaterakur Positionder Spule.Unklar ist bisher in
welchen lortikalen Strukturen die Phosphene generiert werden.

Bei bishervier Versuchspersonemurdedie retinotopeReprasentatioim visuellenKor-
tex mit Hilfe der funktionellen Magnetresonanztomograph{8MRT) gemessenDie
Exzentrizitdtder Retinotopiewurde durch einenlangsamexpandierenderflickernden
Ring abgebildet,der Polarwinkel durch ein flickerndesSegment, welchesdurch das
ganzeGesichtsfeldotierte. Die Auswertungerfolgte mit dem ProgrammBrain\Voyager
(Rainer Goebel,Maastricht). Die Ergebnisseder einzelnenPersonenwurden auf der
jeweiligenindividuell rekonstruierterKortexoberflichedaigestelltund die Grenzerzwi-
schendenvisuellenArealenV1 bis V4 ermittelt. Die gleichenVersuchspersonesoku-
mentiertendie Lage und Form der Phosphenedie an verschiedener®rten Giber dem
gesamterHinterkopf durchfokale TMS evoziertwurden.Die genauePositionderTMS-
Spulerelatv zum Schadelder Versuchspersowurde mit Hilfe einesstereotaktischen
Positionierungssystems mit einer Prasision# 1,5 mm aufgezeichnet.

Die Uberlagerungler Phosphen-Stimulationsorteit der funktionellenArchitektur des
visuellen Kortex zeigt: 1. Phosphendassensich sovohl von oberflachlichgelegenen
Anteilenvon V1 als auchvon denbenachbarterealenV2 und V3 evozieren.2. Die
Lagederwahgenommene®hospheném Gesichtsfeldolgt in ersterNaherungder mit
fMRT gemesseneRetinotopie.3. Phosphenedie durch Stimulationtber V1 evoziert
werdenunterscheidesichnichtin GrolReoder Formvon Phosphenerdie durchStimu-
lation Uber V2 oder V3woziert werden.

Die Abhangigleit der Lage der Phospheneson der Retinotopiedes visuellen Areals
sprichtgegendie Annahmevon Marg & Rudiak(OptometryVis Sci71,1994),dalRPhos-
phenedurchsublortikale Stimulationder Radiatiooptici generiertwerden,und bestéatigt
die Vermutungvon Meyer et al. (ElectroencepiClin Neuroplysiol Suppl43,1991),dald
stridre und etrastridre Areale die Generatoren der Phosphene sind.
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Bescheibung lokaler und globaler Muster bei der visuellen
Migrane-Aura durch Erregungswellen in der Sehrinde

Markus A. Dahlem & Stefan C. Mdller
Institut fir Experimentelle Physik Universitat Magdehurg

dahlem@physik.uni-magdekurg.de

Sensorischélalluzinationertretenbei klassischeMigrane auf und werdendurchfunk-

tionelle Stérungenin den korrespondierendeHlirnrindenfeldernverursacht.Typisches
Beispielist eineprogredientestérungim Gesichtsfeld die sogenanntéortifikationsillu-

sion (Fl). Als derenKorrelatwird ein Wellenprozel{spreadingdepression}SD) in der

primarenSehrindgV1) vermutetDie FI bestehtiuseinemsichelférmigenGesichtsfeld-
aushll (Skotom), desserkonvexer Randein komplexesraum-zeitlichesMusterin Form

von Zickzacklinien aufweist.

Mit der Annahme,daRV1 eine schwacherregbareKinetik fur SD Wellen besitzt,wird
die globaleForm derFI undderenDynamikabgeleitetDie kinematischel' heoriefiir die
Evolution von Erregungswellerunddie retino-corticaleAbbildungsfunktiorwerdenein-
bezogenZur Beschreiling deslokalen Zickzackmusteravird ein Modell entwickelt:
Antworteigenschaftenrientierungsselekter Zellenander FrontderWellenin V1 wer-
denubereinecharakteristisch&édngezu einemPopulationsektor zusammengefdtund
als perzeptuelle Einheiten in das Gesichtsfeld Ubertragen.

Die Untersuchungerstellendie Dynamik des Skotomsund der Zickzacklinienin den
Vordegrund. Neue Aspekte zur Auswertungvon Introspektven werdengenanntund
deren Bedeutung fur die funktionelleganisation der Sehrinde herausgestellt.
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Differ entialdiagnose wn Hemianopsie und visuellem
Hemineglect mittels Doppelstimulation

Eva M. Muller -Oehring, Erich Kasten, Tilman Schulte,Dorothe A. Poggel
& Bernhard A. Sabel

Institut fir Medizinische Psychologie, Unversitat Magdehurg

eva.muelleroehring@medizin.uni-magdelirg.de

Perimetrisché&rgebnissesind bei Patientermit Neglectschwierigzu interpretierenFeh-
lendeReaktionerauf einenlinksseitgeriichtreiz kdnnensavohl auf einenGesichtsfeld-
aushll als auchauf Defizite in der visuell-raumlichenAufmerksamieit zurlickgefihrt
werden.VisuellerNeglectzur linken Gesichtsfeldbzw. Raumhalftekdnnteein priméares
sensorische®efizit imitieren (Walker, 1991; Vallar, 1999). Kinshourne(1993) konnte
zeigen,daRNeglectpatienterim gesamterGesichtsfelddazutendierendenlinken von
zwei visuellen Reizennicht zu beachtenMoglicherweisetragt deshalbder Fixations-
punktin Gesichtsfelduntersuchungenr NichtbeachtundinksseitigerPriifreizebei. Es
stellt sichsomitdie Frage ob undin welchemAusmaNeglectpatientereinenGesichts-
feldauséll zeigenund ob sich die Perzeptionvon Reizenim Gesichtsfelddurch Ver-
schwindendes Fixationspunktesbei Neglectpatientenverbessertozw. ob sich durch
einen zweiten zusatzlichenipsilasional dagebotenenAblenkerreiz die Reizwahrneh-
mungverschlechtertWir untersuchtemlasGesichtsfeldson 12 Patientenmit Hemineg-
lectundveglichendiesemit 11 Patientermit homorymerHemianopsieln einercompu-
tergestitztervisuellen Suchaufgbe wurde das Verschwinderndes Fixationspunktsund
dasAuftaucheneinesAblenkerreizeszuséatzlichzum Zielreiz randomisierim gesamten
Gesichtsfelddalgeboten.Der grofite Teil der Patientenmit Neglect zeigte linksseitige
Gesichtsfeldausfalli derPerimetrieln dervisuellenSuchaufgbekonntendie Neglec-
tpatientenm Gegensatzu Hemianopsie-&tientennicht vom VerschwinderdesFixati-
onspunktesprofitieren. Bei visueller Doppelstimulationin beiden Gesichtsfeldhélften
verhaltensich Patientenmit Neglect hemianopunabhéangig/on GréfReund Lokalisation
eineszusatzlicherGesichtsfelddefekte&s kanndarauggefolgertwerden,dalReineipsi-
lasionaleVerschieling der Aufmerksamkit nach Verschwindendes Fixationspunktes
bei Patientenmit Neglect einerverbesserteahrnehmundontralasionabamgebotener
Stimuli entggenwirkt, wahrendPatientenmit Hemianopsighre Aufmerksamleit zum
Gesichtsfelddefekthin verschieben.Bei zusatzlicher Stimulation des ipsilasionalen
Gesichtsfeldekann eine Hemianopsiebei Patientenmit einem Hemingylect vorge-
téuscht werden.
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Gesichtsfeldwergro3erung bei Hemianopie:
Beispiele und Erklarungsmodelle

Erich Kasten, Ulrik e Bunzenthal & Bemhard A. Sabel
Institut fir Medizinische Psychologie, Unversitat Magdehurg

erich.kasten@medizin.uni-magdebrg.de

TeilblindheitnacheinerHirnschadigungvurdelangeZeit als nicht behandelbaangese-
hen.In zwei unabhangigeklinischenStudienkonntenwir zeigen,dassein computege-
stitztesGesichtsfeldtrainingoei vielen Patientendas intakte Gesichtsfeldvergréf3ern
kann[Naturemed.,1998,Vol. 4, 1083ff.]. Patientenmit postchiasmatisch¢n=19)oder
mit SchadigunglesSehneren (n=19) erhieltenentwederdasRestitutions-oderein Pla-
cebotraining Sie solltentaglich eine Stundefir insgesammindestend 50 Stundenmit
einemspeziellenComputerprogramrdenGrenzbereiclzumblindenGesichtsfeldstimu-
lieren. Wir Uberpriiftennun nacheinemtrainingsfreienintervall von mindestensinem
halbenJahr ob die Effekte stabil gebliebensind. Hierzu konnten31 der insgesamB8
Patienterzu einerkatamnestischeNachuntersuchunginbestellwerden.Gepruftwurde
das Gesichtsfeldam kornventionellen Automatik-Halbkugel-PeimetefTAP-2000) und
mit Hilfe einesspeziellenhochauflésendeKampimetrieprogrammegPeriMa). Insge-
samtzeigtendie trainiertenPatientenbei der Nachuntersuchungur geringfligigeVerlu-
ste deshinzugevonnenenGesichtsfelde$0.8% Verkleinerung) Die Placebogruppedie
mit einem Fixationstraininggeubthatte,war gleichfalls stabil geblieben(+0.3%). Wir
gehendaherdavon aus,dassder GesichtsfeldzuachsauchnachBeendigungder Ubun-
genweitgehendstabil bleibt und die PatientendasrestituierteGesichtsfelddannauchim
taglichen Leben benutzen Erklart werdenkann die GF-ErweiterungunsererAnsicht
nachdadurch,dassdie Patientenlernen, geringfiigigelnformationsmengerusteilge-
schadigtenijsoliertenNeuronenan der Grenzezwischenintaktemund blinden Bereich
besserauszunutzenindem dasintakte Gesichtsfeldm dunkeln gehaltenwird, mussen
die Patienterihre Aufmerksamieit auf denvisuelleninput ausdieserUbeigangszonden-
ken (siehehierzuauchdasPostervon D.Poggelet al. zu speziellenEffekteneinesAuf-
merksamkitstrainings).
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Das gesunde Erknnungsgesichtsfeld

Hans Strashurger, Janna Gothe & Kai Lutz
Institut fir Psychologie, Universitat Magdehurg

hans@imp.med.uni-muenchen.de

Die Fahigleit zur Mustererlennungbei niedrigemKontrastist vom Ort im Gesichtsfeld
abhangig.Die Foveaund Perifoveasind der alleinige Ort hdchsterErkennenskntrast-
empfindlichleit; auRerhallliesekleinenZentrumsnimmt dieseWahrnehmungsleistung
zur Peripheriehin raschab,undbei h6hererExzentrizitaterstarler alsesdie Wahrnehm-
barkeit desreinenVorhandenseinsinesReizeserwartenlaft. ReizeniedrigenKontrasts
kénnendahemeripherzwar entdecktabernicht erkanntwerden Wir habemunerstmals
die Entdeckungs-und Erkennungskntrastempfindlich&it im zentralen 10°-Radius-
Gesichtsfeldeinemdirektenund detailliertenVergleich an einer Gruppejungernormal-
sichtiger Probanderunterzogenn=20). Entdeckungsreizevaren Gabormuste(1 Peri-
ode/GradSigmal,5°),Erkennungsreizédie Ziffern 0-9 (Reizgro3e2,4°),derenKontrast-
schwelle an je 33 Positionen des zentralen Gesichtsfeldesim polaren Raster (8
Halbmeridiane2,5°,5°, 7,5°,10°Exz.) bestimmtwurde.lnsgesamtvurden49500Beob-
achterantwrten erhobenDie Kontrastschwellenvurdenmittels einesadaptven maxi-
mum-likelihood Verfahrensbestimmt(R_ContrastML-PEST). Alle Probanderzeigten
stabile,interindividuell etwas verschiedené&sesichtsfeldleistungsflachebie Kontrast-
schwellenahmfiir Reizentdeckungind -erkennunglinear mit der Exzentrizitatzu (von
Exz. 2,5°bis 10° Zuwachs0,03log-Einheiten/Sehwindgrad,Gitter: r = 0,86; Ziffern: r
=0,93).Dabeilag die Erkennungsschwellgystematisclum 0,2 log-Einheiterhdher Die
Ergebnissezeigendamit, daB Erkennungskntrastschwellemnerhalbdeszentralenl0°
Radiusum einenkonstanteriFaktorhdherals Entdeckungsschwelldiegen,aberim glei-
chen MalR mit der Gesichtsfeldentrizitat anvachsen.
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Variierte vs. konstante Frequenzen in der
Schielbehandlung mit Sinusoidalgitten

Uwe Kampf, Florian Brockmann, Ronald Henke, Felix Muchamedjarow &
Wilfried Mascolus

TU Dresden

uwe@psyl.psych.tu-desden.de

NachdemErfolg frihererplacebolkontrolliertenStudienbei der Behandlungler Schiel-

amblyopie mit driftenden Sinusoidalgitternunter AnwendungkonstanterVerhaltnisse
von raumlicherund zeitlicher Reizfrequenzsolllte in der vorgestelltenUntersuchung
gepruftwerden,ob und inwieweit die Variation dieserStimulusparameteeffektverstér-
kend wirkt. Hintergrund diesesvon uns entwickelten Behandlungssrfahrensdurch

Visusstimulatiorist die Tatsachedaf3in der Regel bei Amblyopien,d.h. meistschielbe-
dingtereinseitigerSchwachsichtigleit, nicht die einzelnerKanéalean sich (im Sinnevon

neuralloss) gestortsind, sonderndie Kooperation(die die gegenseitigePhasenardpp-

lung) der Kanéle untereinander

Auf dem Computerbildschirnwurde ein sinusoidalmoduliertesReizgittergezeigt,des-
senRaumund Zeitfrequenzim Laufe der Behandlungorthogonalvariiert wurde.Diese
Variationwurde,in einererstenBedingungyon Trial zu Trial vorgenommenyobeidas
Muster der Parameteranderungdsei jeder Sitzunggleich blieb, d.h. dieselbeVariation
sichwiederholteIn einerzweitenBedingungwurdedie gleicheParameterariationzwi-

schendenSitzungend.h.,ganzallméhlichvorgenommenwahrenddasSettinginnerhalb
der Trials einer Sitzungkonstantblieb. Vor dem Reizgitterwurde die Aufmerksamleit

der kindlichen Btienten durch ein interalkéis Computerspiel gahden.

Die ersteBedingungerbrachteschlechtereergebnisseals die zweite Art der Variation,

wobeiauchdie letzterenicht substantielbessewvar, alsdie Stimulationunterkonstanten
Verhaltnisserim raumlichenTiefpalR-und zeitlichenHopaRbereichEinzelfallanalysen
und differenziertereAuswertungereeigtenaber dales Symptomclustegebenkdnnte,

unterdeneneine Variationder Frequenzerhéltnissehrer konstanterEinwirkung vorzu-

ziehen sein kénnte.

Die Ergebnissesprechendafir, die Bemuhungerhinsichtlich der Wahl der optimalen
Raum-undZeitfrequenzkmbinationenn RichtungderUntersuchunginerpatientenad-
aptiv angepafiteWorgehensweiseveiterzuerfolgen.Auerdemsind Auf3enkriterienzu

diskutieren, die bei der Aushl der efektivsten Stimulation angedéwerden kdnnten.
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Subretinale Sehpothese I:
Ausgangslypothese, Ereichtes und zukinftige Entwicklungen

H. Hammerle, B. Hofflinger, M. Schubert, \i-P. Gabel & E. Zrenner
Naturwissenschaftliches und Medizinisches Institut an der Unersitat Tibingen

haemmerle@nmi.de

DasKonzepteinerSehprothessiehtvor, ein Mikrophotodioden-ArrayMPDA) subreti-
nal zu implantieren.Die Mikrophotodiodendes Implantessollten das nattrliche,ins
Auge einfallendeLicht nutzenum anliegendeNetzhautzellenokal elektrischzu stimu-
lieren. Eine zusétzlicheEnegiezufuhrvon aulerwird zum BetreibeneinesVerstarlers
und zur BereitstellungdesReizstromsrorgeseherfaktivesMPDA). Subretinaldmplan-
tatesollenPatientendie nachDegeneratiorder Photorezeptoreerblindeter(z.B. Retini-
tis pigmentosa ) ein peenztes Selermdgen wiedgreben.

Es wurden drei Generationerpassier MPDAs fir eine Reihe von biomedizinischen
Untersuchungementwickelt. Fur die Implantationin den subretinalerRaumbei Tieren
(Ratte, Kaninchen, Schwein) wurden neuartige Operationstechnén entwiclelt. Die
Gewebevertraglichleit deriImplantatewar tiber15 Monatein vivo ausgezeichneHinge-
gen erwiessich die Langzeitstabilittder verwendeterChipmaterialien(Siliziumoxid,
Silizium) als Problem.Fiir die FunktionsdiagnostikhachImplantationmussterelektro-
physiologischeStandarderfahrenangepasstverden. Es konntenbei Schweinenelek-
trisch evozierte corticale Potentiale(EECP) nach Reizungmit subretinalpositionierten
Elektrodenarraysbgeleitetwerden.Mit Ex-vivo-Netzhautpraparatewurden erstmals
die Reizschwelledie Ortsaufldsungind andererelevanteReizparametezur funktionel-
len elektrischen Stimulatiorom degjenerierten Netzhauten erforscht.

Aufgrund der nunmehrvorliegendenErgebnissewissenwir, dal3der fir ausreichende
Netzhautaktiierung notwendigeReizstrommit passien MPDAs nur mit gro3flachigen
Mikrophotodioderund hoherBeleuchtungsstéaederreichtwird. DeshalbwurdedaskKon-
zept eines passven MPDAs aufgegebenund die biomedizinischenund technischen
Grundlagerfir die Entwicklungaktiver MPDAs mit externerEnegieeinkopplungerar-
beitet.Zur patentrechtlicheisicherungdieserTechnologiesind mehrereErfindungsmel-
dungenvorgenommerworden.Essollenjetzt auchdie nachdemMedizinproduktgesetz
vorgeschriebeneRrifverfahreneingeleitetwerden,um in einigenJahrenHeilversuche
an blinden Freiwilligen durchfiihren zu kénnen.
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Subretinale Sehpothese II:
Analyseder neuronalenAkti vitat in explantierten Netzhauten
nach multifokaler Elektr ostimulation

Andreas Mai, Dbris Liba, Thoralf Herrmann & Alfr ed Stett
Naturwissenschaftliches und Medizinisches Institut an der Unersitat Tibingen

stett@nmi.de

SubretinalimplantierteSehprothesenollendie sensorisch&unktionvon Photorezepto-
ren durch elektrische Stimulation der nach degeneratier Erkrankung verbliebenen
RetinaersetzenFir die Entwicklung einessubretinalerimplantatsist esessentielldie
optimalenReizparametefiir ortsaufgeldsté&lektrostimulatiorretinalerNervenzellenzu
kennen.Fir die Analyse der Empfindlichleit desretinalenNetzwerksauf multifokale
elektrischeReizunghabenwir In-vitro-Modelle entwickelt, mit denenwir die grundle-
gendenReizparameteder funktionellenElektrostimulationan explantiertenHiihnchen-
und Rattennetzh&auten untersucht haben.

Retinasgmentevon frisch geschlipfterHihnchernund blindenRCS-Ratterwurdenmit
derPhotorezeptorsei@uf Mikroelektroden-Array§MEA) aufgebrachund mit densub-
stratintg@rierten Planarelektrodemultifokal stimuliert. Durch selektve Elektrodenbe-
schaltungerwurdenverschiedenegaumlicheStimulationsmuste(Punkt, Kreis, Balken)
appliziert.Die ReizantvortenwurdendurchextrazellulareAbleitungder Ganglienzellak-
tivitdt aufgenommen Intraretinale Aktivitatsauslosungdurch elektrische Stimulation
wurde durch ortsaufgelésteMiessunglangsamerPotentialein Retina-Schnittpraparaten
untersucht.

Die Schwellefur reizkorrelierte Antwortenbei Stimulationmit Einzelelektroderag bei
einemLadungsubertragon ca0,4nC mit 0,5mslangenSpannungspulseKirzerePulse
fuhrtenzu Reizschwellendie bei hthererLadungsuibertragelagen,wahrenddurchléan-
gerePulsedie Dynamikeingeschrankivurde.Die raumlicheAuflésunglag beica.100-
200 um. Die Reizschwelleund der DynamikbereichhingenaufRerdenmvon denraumli-
chenSpannungsmusterah Die reizkorrelierte Ganglienzellaktiitat ist mit langsamen
intraretinalen Potentialerevhunden.

Mit den Experimenterkonntengrundl@endeReizparametefir die Elektrostimulation
von intaktenund degenerierterNetzhduterermittelt werden.Diesesind Vorraussetzung
fur die Entwicklung eines akien, subretinal implantierbaren Netzhautimplantats.

86 Postersitzung: Helligkit und Kontrast



KONTRAST 25

Subretinale Sehpothese llI:
Subretinale Implantate evozierenreizkorr elierte Potentiale im
visuellen Kortex des Mucatan-Schweins - Ein objekter
Nachweis der Sehfunktion im Terexperiment?

H.N. Schwahn, FE. Gekeler, H. Sachs & E. Zenner
Universitats-Augenklinik Ttubingen
schwahn@uni-tuebingen.de

Um denSeheindruckdeneinesubretinaimplantierteSehprotheserzeugtzu charakte-
risierenund zu quantifizieren,sollen objektive Mel3groRenaus der Sinnesplsiologie

herangezogenverden. Eine auch klinisch eingesetzteMethodeist die ortsaufgelste
RegistrierungevozierterFeldpotentialen der primarenSehrinde- der Eingangsstruktur
zur bevuBten Vdhrnehmung eines Seheindrucks.

In Yucatan-Micropigaverdeniiber demvisuellenCortex epiduraleMehrkanal-Elektro-
denarrayschronischimplantiert. Dadurch kénnen nach multifokaler Lichtstimulation
sowvie nach subretinalerElektostimulationvon verschiedenerPositionenim visuellen
Cortex desSchweingortikaleFeldpotentialeegistriertwerden ErgebnisseDurch Elek-

trostimulationmittels subretinaledmplantate(monophasisch@ulsevon -3V bis +3V,

400usec)lassesich im Yucatan-Micropigreizkorellierte cortikale Feldpotentialeablei-

ten, die emleichbar mit visuell eozierten Potentialen nach Lichtstimulation sind.

Mit der Methodeder chronischerMehrkanal-Ableitungcortikaler Potentialeam Micro-
pigsstehtein Tiermodellzur Verfligung dasesnebenderakuten“Funktionsprifungzur
Optimierung der elektrischenReizparameteeiner Sehprotheseerméglicht, Aussagen
Uberdie sinnhafteAbbildung einessubretinalerelektrischenReizmustersauf der Cor-
texoberflachezu treffen. Darliberhinausassensich Fragenzur Langzeitfunktionsstabili-

tét der Sehprothese beaotten.
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Subretinale Sehpothese I\
Welche Sehqualitat erwarten wir bei Rtienten?

Alfr ed Stett & Thoralf Herrmann
Naturwissenschaftliches und Medizinisches Institut an der Unersitat Tibingen

stett@nmi.de

DasZiel dersubretinaledmplantationvon MikrophotodiodenMPD)-Arraysliegt darin,
durchmultifokale elektrischeStimulationder distalenSeiteeinerdegenerierterNetzhaut
Bildinformationin denvisuellenPfad einzuspeiserDie dabeierwarteteSehqualitatvird

von mehrerernFaktorenabhangenEinerseitswird die Grosseder MPD und dasRaster-
massdesMPD-Array die Abtastleistungestlegen.Andererseitbeschréanktie mit elek-
trischer Stimulation erreichbarerdaumliche Auflésung die Umsetzungvon Bildeigen-
schafterin ein retinalesErregungsmusteZur Untersuchungler Frage,ob dieseArt der
retinalenAktivierungBlindenzu sinnvollen Sehvahrnehmungerhilft, verwendetenvir

wir ein sehrvereinfaichtesModell derretinalenAktivierungdurchmultifokale Elektrosti-
mulation.

Zur Simulation des retinalen Aktivierungsmustersgas subretinalimplantierte MPD-
Arrays erzeugenwurden natirliche Szenenauf der Netzhautin ein grau abgestuftes
Mosaik ausquadratischerfElementermit 70 um SeitenlangaimgesetztDie Helligkeit
einzelneElementeentsprichder Starle deselektrischerReizesinzelneMPD-Elektro-
den.Die durcheine fokale Ladungsinjektiorverursachteortsabhangigeetinale Polari-
sierungwurde durch ein GaussprofibeschriebenDiesesAktivierungsprofilbesafeine
Breite von 100 bis 200 um, wasdemim In-vitro-ExperimentnachelektrischerStimula-
tion derNetzhaugemesseneBEmpfindlichleitsprofilretinalerGanglienzellerentspricht.
Die lineareUberlagerungler Aktivierungsprofileergab zweidimensionaleetinale Akti-
vierungsmuster

DaseinenSehwinlel von 10 Gradentsprechendeetinale Abbild wurde auf ein Mosaik
mit 40x40 Elementeniibertragernund darausstatischeretinale Aktivierungsmustekon-
struiert.Diesewurdendurchsich tiberlappenddpkale Helligkeits\erteilungermit zwei-
dimensionalemGaussprofildaigestellt. Details des urspringlicherBildes konntenvon
Versuchspersoneim Abhéngigleit von der Breite des raumlichenAktivierungsprofils
und des lokalen Bildkntrasts erkannt werden.

Dassimulierte, durchortsaufgeldstelektrischeStimulationverursachteetinaleAktivie-
rungsmustegibt unterscheidbar&ontrasteretinalerAbbilder wieder Eswird sich zei-
gen,ob dieseraumlicheAktivierungzu einemretinalenErregungsmustefuhrt, dasreti-
notopischkorrekt auf ein koharentes?hosphenfeldm visuellenKortex abgebildetwird
und ob dieses dann der visuelleahkhehmung blinder Menschen nitzt.

88 Postersitzung: Helligkit und Kontrast



Postersitzung: Objekterkennung
und Gesichterwahmehmung



OBJEKTE 1

Turning the head! Gesichtsmerkmale im \Wchsel
zwischen Fontal - und Seitenansicht

Helmut Leder
FU Berlin
lederh@zedat.fu-berlin.de

Saowohl lokale als auchkonfiguraleMerkmale spielenbei der Gesichtserknnungeine
Rolle. WerdenGesichterauf denKopf gestellt,ist allerdingsdie Sensibilitatfir Konfigu-
rationsmerkmaldesondergingeschranktDiese Gewichtung kann allerdingsauchmit
dembislangverwendeterBildmaterialzusammerhdngen Bei denbisherigenUntersu-
chungenwurdenschematisch&esichterverwendetum die verschiedeneiGesichtsin-
formationerzu variieren.Erstin neuereZeit ist esmdglich,Augen,NaserundMiinder-
undihre raumlicheAnordnungim Gesicht- auchbeirealistischereresichterreu mani-
pulieren(Blanz & Vetter 1999). DabeiwerdeneinzelneMerkmalein sogenanntei3-d
scansausgetauschizw. manipuliert.In der vorliegendenStudieermdglichendieseSti-
muli zudem die Untersuchungder Frage,in welchem Masse diese Leistungender
Gesichtswahrnehmungiew-dependensind. Eswird ein Experimentvorgestellt,in dem
untersuchtwvurde, ob die WiedererlennungeinesGesichtesdasentwederiiber spezifi-
scheKonfigurationenwie einenindividuellenMund-Nase-Abstandyder Augenabstand
verfiigt,oderdasiiberspezifischdokale Merkmale wie einespezifischdNaseoderMund
verfiigt, iberdenWechselder Perspektie gelingt, undin welchemMassedieseWieder-
erkennungsleistungevon der OrientierungdesGesichteqaufrecht- auf demKopf ste-
hend)beeinflusstwird. Aufgabeder Versuchspersonamar es,ein Setvon 6 weiblichen
laserscansgie sich nur hinsichtlich konfiguraleroder ausgetauschtdokaler Merkmale
unterschiedenin einervon 2 Ansichtenzu lernen,und spéterin einem Wiedererlen-
nungstestin beiden Ansichten (Frontal - Seitenansichtwiederzuerknnen,und dies
sovohl aufrechtals auchauf demKopf stehendDie ausgetauschteerkmale(Lokal)
waren durchwey besserwiederzuerknnen,ausserdenwurden Effekte der Ansicht in
Abhangigleit vonderLernbedingungFrontal- Seitenansichtkgin Inversions-Efiekt und
einelnteraktionzwischender Art der Information,der Lernbedingungind Orientierung
gefundenEswird diskutiert,welchenEinflussdieseResultateauf unserVVerstdndnison
den bei der Gesichtsaknung erwendeten Représentationen haben.

Blanz, V & Vetter T. (1999). A morphable model for the synthesis of 86es. SIGGRAPH 1999.
Conference Proceedings.
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Ein Modell der Wahrnehmung bekannter Gesichter

Rainer Scheuchenpflug
Universitat Regenshirg

rainer.scheuchenpflug@psychologie.uniegenslirg.de

Modelle der friihen visuellen VerarbeitungenthaltenMechanismendie auf bestimmte
Orientierungerund Frequenzbéandeabgestimmisind. Der retinaleInput wird in unter-

schiedlicheFrequenzbereicheerlggt und offensichtlich spaterzum Perzeptintegriert.

Busey und Loftus (1994)stellenein quantitatvesModell dieserintegrationvon Stimulu-

sinformationvor, dassehrgut geeignetist, die Wahrnehmungeinfacherhochwertrauter
Objektewie BuchstabermmderZahlenzu beschreibenOlds und Engel(1998)Uibertragen
diesesModell auf die IdentifikationnattrrlicherObjekteund erhaltenebentlls eine sehr
gute \brhersageleistung.

In dervorliegendenUntersuchundpabeich geprft,ob diesesModell auchdie Wahrneh-
mungvon bekannterGesichterrbeschreibtDabeiwurdefir jedeVersuchspersoimdivi-
duell eineMengevon 32 bekannterGesichternaus52 Portraitaufnahmeprominenter
Personen)pestimmt. Diese Bilder wurden urveréandert,hochpal3-und tiefpal3gefiltert
tachistoskpisch dagebotenund die IdentifikationsleistunggemessenEs lassensich
psychoplysischeFunktionenin Abhangigleit vom Informationsgehalter Bilder ermit-
teln.

Ein modifiziertesModell von Busey und Loftus (1994) beschreibtdie Datensehrgut.
Dabeitragt der hochfrequentéAnteil der Bildinformation wenigerzur Leistungbei als
tiefe Frequenzenyasmit Befundenausder Gesichtenahrnehmungveitgehendiberein-
stimmt (z.B. Costen,Parker & Craw, 1996).Niedrigfrequentaind hochfrequenténfor-
mation scheinen in friiherevarbeitungsstufen des Reizes lineamkiniert zu werden.

Das Modell erlaubtalso eine quantitatve Bestimmungder Beitrdge unterschiedlicher
Frequenzanteile des Stimulus fur die Gesichadinvehmung.

Buseg, T.A. & Loftus, G.R. (1994). Sensory and cogreticomponents of visual information acqui-
sition. Psychological Reéew, 101, 446-469.

Olds, E.W & Engel, S.A. (1998). Linearity across spatial freqyeinaobject recognition. iion
Research, 38, 2109-2118.

Costen, N.R Parker, D.M. & Craw, |. (1996). Efects of high-pass andiepass spatial filtering on
face identification. Perception and Psychits, 58, 602-612.
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OBJEKTE 3

Der Inversionseffekt bei der Gesichts- und
Objektwahr nehmung im Entwicklungswerlauf

Gudrun Schwarzer & Monika K orell
Psychologisches Institut, Uniersitat Tibingen

gudrun.schwarzer@uni-tuebingen.de

Bisherige Forschungsarbeitehabengezeigt,dassdie Prozessaler Gesichtsvahrneh-
mungan die aufrechteOrientierungder Gesichtergehundenist, wohingegendie Wahr-
nehmungunbekannteO©bjektealswenigerorientierungsabhangigrscheintZiel dervor-
liegendenStudienwar zu ermitteln, inwieweit diese unterschiedlicheBedeutungder
aufrechtenOrientierungin der Gesichts-und Objektwahrnehmungeiner Entwicklung
unterliegt.

Im RahmereinerKategorienlernaufgbesolltenKinder zwischen5 und 10 Jahrersowie
Erwachsen@anhandvon Rickmeldundernen,Schemagesicht€Experimentl), natirli-
cheGesichter(Experiment2) und Fahrraderund Motorrader(als bekannteObjektklasse
in Experiment3) in zwei Kategorien (A und B) zu kategorisieren.In unabhangigen
Bedingungenwurden die Gesichterund Objekte aufrechtund um 180 Grad gedreht
(invertiert) daigeboten. Als abhangigeVariable wurde die Kategorisierungsleistung
(Anzahl richtiger Kategorisierungen)sowie der Verarbeitungsprozeg®rientierungan
Stimulusteilen oder am gesamten Stimulus) erhoben.

a) Kategorisierungsleistungkinder kategorisiertenaufrechteGesichtersignifikantbes-
serals invertierte Gesichter Dageyen bestandbei aufrechtenund invertiertenObjekten
kein Unterschiedin der Kategorisierungsleistungerwachsenekategorisiertendaggen
sowvohl Gesichterals auchObjektegleich gutin deraufrechterund invertiertenDarstel-
lung. b) VerarbeitungsprozessEiir die aufrechteBedingungzeigtesich, dassdie Ent-
wicklung von einer Orientierungan Gesichtsteilerhin zur Orientierungam gesamten
Gesichtverlauft. Durch Inversionder GesichtewverschvanddieserEntwicklungserlauf,
sodassin jederAltersgruppedie Orientierungan Gesichtsteilemominierte Bei der Ver-
arbeitungder Objektewar in deraufrechterBedingungin jederAltersgruppedie Orien-
tierungam gesamterObjektdervorherrschend¥erarbeitungsmodusler sichdurchdie
Inversion der Objekte ebaifs signifikant erringerte.

Die Inversionbeeinflussbei Kinderndie Kategorisierungsleistungon Gesichternpicht
aber die von Objekten.Auf die Verarbeitungsprozessen Gesichternund Objekten
wirkt sichdie InversionbeiKindernund Erwachsenejedochvemleichbaraus,indemsie
die Orientierungam gesamterStimulusverringertund die Orientierungan Stimulustei-
len vermehrt.
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OBJEKTE 4

Orientation-dependent oserestimation of metric spatial
relations in faces: Aerage ermors of more than thirty percent

Adrian Schwaninger & Stefan Ryf
Department of PsychologyUniversity of Zurich

aschwan@allgpsyunizh.ch

Theprocessingf metricspatialrelationsin faceshasbeenshavn to be highly dependent
on orientation.Schwaninger& Mast (1999) useda sequentiakame-diferent matching
taskin orderto investigatethe detectionof increasedlistancedetweerthe eyesandthe
eyesandmouth.Interestingly errorscoref differenttrials did notincreasdinearly with
increasingotationfrom upright.Insteadthey followeda quadratiarendpeakingatinter-
mediateorientationsof 90 and120 deg for which the subjectanadeaboutfour timesas
mary errorsasfor uprightpresentationdn experimentl and2 we replicatedthis result
andrevealeda comparablesffect for similarity ratingson sequentiallypresentedaces
involving the samealterations The aim of experiment3 wasto investigatethe perception
of metric spatialrelationsin facesmore specifically The methodof averageerror was
applied.Thetaskconsistedn adjustingthelengthof aline to theinter-eye distanceor the
distancébetweerthe eyesandmouthof asimultaneouslypresentedace.Thecomparison
andthe standardstimulusweredisplayedn four anglesof rotation(0, 90, 180,270deg).
The eye-mouthdistancewas overestimatedy over 30 percent.This effect wassmaller
for the perceved inter-eye distanceandthe degreeof overestimatiorwas dependenbn
orientationwhich accountedor bothdistancesTwo baselineconditionstestedn experi-
ment4 revealedanorientation-dependemisestimatiorof thedistancebetweertwo dots
aswell asline lengthin arangeof 5-10 percent(horizontalverticalillusion). In sum,the
resultsof thesefour experimentssuggest specialprocessingf metric spatialrelations
in facesat leastwith regardto the departurdrom veridical perceptiorandits orientation
dependencdRossibleexplanationdor the effect foundin experiment3 andits relationto
the findings from xperiments 1 and 2 are discussed.

Schwaninger A., & Mast, F (1999). Wl is face recognition so orientation-sen®® Psychopysi-
cal evidence for an inigratve model. Perception, 28 (Suppl.), 116.
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OBJEKTE 5

Implicit and explicit r ecognition of overlearned faces

Hyoun Yoon, C. Plewnia, R. Ludle, Ch. Spandl, M. Bartels & T Kir cher
University Clinic of Psychiatry, Tubingen
hyoun.yoon@med.uni-tuebingen.de

It hasheenshawn, thattherecognitionof one’s own faceevokesdifferentialresponsesn
a behaioural [1] and neuralsystemdevel [2]. We investigatedthe ability to recognise
highly overlearnedfamiliarandunknavn facesunderexplicit andimplicit conditions 40
healtty subjectsviewed four faceson a computerscreen,one at a time, i.e. their own
face,their partners, a famousanda strangers face.ln experimentl the facesweredis-
playedin the centerof thevisualfield, in experiment2 in onehemifield,until aresponse
button waspressedExperiment3 and4 usedthe samepresentatiorioci, but the stimuli
werepresentedubliminalyby applyinga backward mask.Reactiortimesanderrorrates
were measuredTherewasa significanteffect for “face”, with a recognitionadvantage
for theoverlearnedaceg(self, partner)comparedo the unknavn or familiar facesin the
explicit (p=0.0001,ANCOVA) but not in the implicit (p>0.06)experiments.Therewas
no effect for “side” in the hemifield presentationgp=0.6). Therewere no differencedn
responsdimes or error ratesbetweenthe two faces“self” and “partner”. The results
shaw, thatthereis no recognitiontime advantageor one's own face,but theremightbea
unique plysiological response to it due to its outstanding subjedatiportance.

[1] Preilowski, B. Consciousness after completeggal section of the forebrain commissures in
man. In: Structure and function of cerebral commissures, edited by Russelbn.Slofy
M.W., and Berlucchi, G.London:Macmillan Press, 1979,p. 411-420.

[2] Kircher, T., Senior C., Benson,.B., Phillips, M.L., Bullmore, E., Bramme¥l., Simmons, A.,
Williams, S.C.R., Bartels, M., and Bd, A.S. Semantic Self Kndedge: Efects of Process-
ing and Modality - An FMRI StudyNeuroimage 9:S386, 1999.
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OBJEKTE 6

Perception of emotionally expessve faces
and its interaction with facial movements -
a fMRI study of occipital lobe activation

Barbara Wild, M. Erb, M. Bartels & W . Grodd
Dept. of Psychiatry and PsychotherapyUniversity of Tlibingen

bawild@med.uni-tuebingen.de

The perceptiorof faceshasbeenconnectedo activationof anareain the anteriorlateral
partof thefusiform gyrus.Resultsregardingaright sidedlateralisatiorfor perceptionof
emotionallyexpressve faceshowever have beencontradictory We studiedthe activation
inducedby a taskwhich combinesperceptionof happy, sadand neutralfaceswith con-
gruent or dissonant mouth rements of the subject.

9 healtly subjectsvereexaminedlying in a 1,5 TeslaSiemensvlagnetomVISION scan-
ner (768 T2*-weighted echo-planameasurementsSIE=39ms,2.6926sedor 28 4mm-
slices,1mm gap, flipangle 90°, 64x64 pixel (3x3mm)in axial orientation).Via a mirror

systemsubjectsverepresentedotos of happy, sadandneutralfaces 12 differentonesof

eachcatgory, each3 times, with the instructionto imagine meetingthe depictedin a

neutralsocialsituationandto move the cornersof the moutha) upwards,b) downwards,
¢) not at all asindicatedby arraws in the respectie directionon both sidesof the face.
Fotos were presentedn randomizedorder for 5s eachwith 13sresttime inbetween.
Facial movementswere recordedwith a video camerafMRI-data were evaluatedwith

SPMO96.In a separatesessiorwith the sameparadigmoutsidethe scanneisubjectswvere
asled abouttheir emotionsandthe degreeof difficulty of the facial movementsusinga

PC-aided paradigm.

Seeingfacesinsteadof the blank screeractivatedbilaterally large occipitalareasnclud-
ing the fusiform gyrusandalsothe sup.temporallobe, BA6 andthe right sup.temporal
gyrus. Therewas no significantdifferencebetweenemotionally expressie and neutral
faceson a whole. However happy facesin contrastto sadfacesactivatedleft BA 18,
BA19 andBA37 (fusiform andligual gyrus).Amountandlateralisatiorof occipitalactiv-
ity wasstronglyinfluencedby thetaskaffordancesWhensubjecthadto make no mouth
movementthey shaved more rightsidedactivation of primary and higher order visual
areagfusiform, sup.,medialandinferior occ.gyrus,the precuneusndthe calcarinesul-
cus)thanwith concomittanfacialmovementsalthoughseeinghe samefotos. Congruent
mouthmovementsj.e. similar to thosedepictedjncreasegrimary visual cortex activity
bilaterally Also bilateral occipital activation occuredin positive correlationwith per-
ceived pleasantness and happiness due todtti@us picture/meement combinations.

We proposethat the publishedcontradictoryresultsregarding lateralisationof facial
expressiorperceptiorarecausedy differencedetweertasks.Ourresultspointto atask
dependantiemisphericspecializationwith right sided areasbeing more active during
perceptionandleft sidedareasmoreduring actiondemandingsituationsandan interac-
tion with emotional d&cts induced by the stimuli.
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OBJEKTE 7

The neural correlates of implicit and
explicit semantic self-pocessing

Tilo Kir cher, M. Brammer, A. Simmons, A. S. Daid & M. Bartels
Universitatsklinik fir Psychiatrie und Psychotherapie, Tibingen

tilo.kir cher@uni-tuebingen.de

In this study we investicgated cerebralactivation with functional Magnetic Resonance
Imaging (fMRI) while subjectsprocessedelf-descriptie personalitytraits and pysiog-
nomicfeaturesFor two differentexperimentsubjectgudgedself descriptve personality
andphysicalfeaturetraits for self descriptveness weeksprior to the scanningsession.
Whensubjectamadeexplicit judgementsaboutthe self referential(vs. non self referen-
tial) personalitytraits, activationwaspresentin the precuneustheleft parietallobule, left
inferior frontal gyrusandtheleft anteriorcingulate Whensubjectamadeimplicit judge-
ments about self referential (vs. non self referential) personalitytraits and physical
attributes,signalchange®ccurredn theleft inferior frontal gyrus,theright inferior pari-
etallobe, the right middle andthe left superiortemporallobe. Reactiontime advantage
waspresenin bothverbalexperimentgor selfreferentialtrait words,suggesting prim-
ing effect. Thus,differentialprocessingndcerebrakctivationfor self referenttraitsand
physiognomic featurescould be demonstratedeven within implicit processing.The
resultssuggestn organisedandelaboratedelf conceptwhich is automatically(implic-
itly) updatedandprocessedh cerebralareagpreviously foundto be engagedin memory
deep semantic processing ameheeness of ong’avn body parts.
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Single trial MEG r ecordings can pedict
the subjects ability to recognize a natural scene

J. Rieger, F. Plum, K.R. Gegenfurtner, C. Braun, H. Preissl& H.H. Bulthoff
Max-Planck-Institute for Biological Cybemetics, Tubingen

rieger@kyb.tuebingen.mpgde

To testthepredictive power of brainactivity duringencodingof anaturalsceneor subse-
guent recognition.

Evokedmagnetidields (EMF) wererecordedvhile subjectgperformeda delayedmatch-
to-sampletask with briefly presentecand masled naturalimages.On eachtrial a digi-
tizedimagewaspresentedor 37mson a projectionscreerandimmediatelyfollowed by
a patternmask (1 sec).In the subsequentuery phase the subjectsfirst had to judge
whetherthey would be ableto recognizethe image.Thenthe target andthreedistractor
imageswereshovn, andthe subjectshadto indicatethetargetimage(4AFC). During the
first 600msof presentatiolEMF’s wererecordedwvith a CTF 151 channelsvhole cortex
system.We then usedthe MEG actiity from individual trials to predictthe subjects
behaioural responseon thattrial. To circumwent the effects of guessingwe usedonly
thosetrials in which the subjectsconfidencejudgementand recognitionperformance
agreedWe testedwo classifiersthe partial correlation(PC) of atrial with themeanvec-
torsof correctandfalsetrials andSupportVector(SV) classificationwhich seeksa sepa-
rating hyperplane by maximizing the distance to the nearest samples of each class.

In 76.7%o0f thetrials the subjectsconfidencgudgementandresponsagreedin 78% of
thesdtrials the subjectsgave a correctresponseWith PCon average75.3%of thecorrect
and76.3%of thefalsetrials werecorrectlyclassified But for only onesubjectbestclas-
sificationwasobtainedwith PC.Classificatiorby supportvectormachinesveretypically
about10-15%betterthanwith the PC classifier Averageperformancavith the bestsup-
portvectorclassifierwasabout90.7%for the correctandabout92.8%for thefalsetrials.

It is possible,with about90% accurag, to predictin singletrials subjects’subsequent
recognition performancefrom the early information in the evoked magneticfields
recorded while subjects were wigg the stimulus.
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OBJEKTE 9

Subliminale Darbietung verkehrsrelevanter
Information in Kraftfahrzeugen

Mario Staedtgen, Stefan Hahn, Matthias Franz & Manfred Spitzer
Universitat Ulm, Abteilung Psychiatrie Ill

mario.staedtgen@medizin.uni-ulm.de

Durch moderne Bildverarbeitungstechnologieist es mdglich, in Kraftfahrzeugen
bestimmtekritischeVerkehrssituationeautomatisctzu erkennenunddenFahrerzu war-

nenbzw zu informieren.Ein Problemist dabeidie Darbietungder Ergebnissegdie den

Fahrer mdglichst wenig belastenund seine Aufmerksamileit nicht durch zusatzliche
Warnleuchternoder akustischeSignalevom Verkehrsgescheheablenlen soll. In einer
Reihevon Experimenterwurdedeshaltuntersuchtpb subliminaldaigebotenedasheifdt
nicht bewuRtwahigenommeneyerkehrsrelgantelnformationenverhaltenswirksanwer-

den und zur Informationsiibermittlung an dehfer genutzt werden kdnnen.

In einem Experimentzur semantischeahnungkonnte mit Hilfe einer lexikalischen
Entscheidungsauédpe gezeigt werden, dall auf den StralRemerkehr bezogeneWorte
schnellerverarbeitetwerden,wennvorherein damitin Zusammenhangtehende®ild
einesVerkehrsschildesubliminal prasentiertvurde. Auch bei parafosealerDarbietung
dersubliminalenStimuli wurdeeine Beschleunigungrzielt. In einervisuellenSuchauf-
gabewurdenin Bildern realerVerkehrssituationerverkehrszeicherschnellerentdeckt,
wenn das Bild des Verkehrszeichensorher subliminal daigebotenwurde. In beiden
Experimenterbetrugdie Prasentationszeitir die Hinweisreizel7 ms, zusatzlichwurde
durchVorwéarts-und Riickwartsmaskierundie bevuRteWahrnehmungerhindert Diese
Laboruntersuchungezeigten,daf3sich auchim Kontext desStraf3emerkehrsBeschleu-
nigungender Informationserarbeitungdurch subliminal daigeboteneStimuli erreichen
lassenIn einemdritten Experimentwurde die DarbietungeinessubliminalenHinweis-
reizesauf die Reaktionszeibeim Bremsenin einemrealenFahnersuchuntersuchtDie
Versuchspersongn=17)solltensoschnellwie méglichbremsenwenndie Bremsleuch-
teneinesim Abstandvon 12-15m voranfahrenderFahrzeugeswufleuchtetenin 50 von
insgesamt100 Durchgéangenwurde ein subliminaler Stimulus (zwei rote Punkte mit
einemZentimeterDurchmesseund zehnZentimeterAbstand)150 ms vor Aufleuchten
der BremslichterprasentiertDie Darbietungerfolgte durch ein im Auto an Stelle des
TachometeréntegriertesTFT-LCD Display. Im Vergleich zur Reaktionohnesublimina-
len Stimulus verkirzte sich die Reaktionszeitdadurchsignifikantum 51 ms. In den
beschriebeneBxperimenterkonntegezeigtwerden dafidie subliminaleDarbietungver-
kehrsrelganterinformationauchin Kraftfahrzeugewerhaltenswirksarwerdenkann.In
Zukunftkdnntedurchdie Kombinationderonline-Bildverarbeitungm Kraftfahrzeugmit
subliminalerDarbietungder Ergebnissesine Erhéhungder Verkehrssicherheiund des
Komforts erreicht werden.
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OBJEKTE 10

Classification of visual parameterized stimuli
by humans and monleys

Natasha Sigala, Bbrizio Gabbiani & Nik os Logothetis
Max Planck Institute for Biological Cybemetics Tubingen

natasha.sigala@tuebingen.mpge

1.Honv do monkeys classify parameterizedsisual stimuli in comparisonto humans?
2.Whichmodelsbestdescribethe classificationprobabilities?3.How arethe parameter-
ized stimuli representedn the subjects’psychologicalspace?.Are the psychological
representations necessary xplain the classification performance?

The first setof stimuli consistedof 34 line dravings of Brunswik facesvarying along
four dimensionsthe heightof the eyes(EH), the separatiorof the eyes(ES), the length
of thenose(NL) andthe heightof the mouth(MH). The secondsetof stimuli consisted
of 20line drawings of fish alsovaryingalongfour dimensionsthe shapeof the dorsalfin

(DF), the shapeof the tail (T), the shapeof the ventralfin (VF) andthe shapeof the

mouth (M). The subjects(6 humansand 3 monkeys) first learnedtwo classeof exem-

plarsfor eachstimulussetandthenassignechen exemplarsto thesetwo classesn an

unsupervisednannerDuring a secondaskthey ratedthe similarity of all the stimuli pre-

sentedn triads. This datawasusedto derive distancesetweerthe stimuli andto deter-
mine the psychologicalrepresentatiorof the stimuli using Multidimensional Scaling
(MDS). Theresultsof the classificatiortaskwerecombinedwith psychologicakndpara-
metric stimulusrepresentationt assesshe performancef four broadclassef mod-

els: exemplarbasedmodels,prototypemodels,cuevalidity modelsandlinear boundary
models.

1.Monkeys classify parameterizediisual stimuli similarly to humans.2.The exemplar
basedmodelsand the linear boundarymodelsseemto describebestthe classification
probabilitiesbothfor monkeys andhumans3.Thefour varyingdimensionf the stimuli
arenot representedniformly neitherin the monkeys’ norin the humans’psychological
space.Specifically two dimensionsof the schematidaces(EH, ES), andthreedimen-
sionsof the schematidish (M, DF, T) were more strongly correlatedwith the reported
similaritiesthanthe otherdimensionof the stimulussets.4.Thepsychologicallistances
derived from the subjects’similarity ratingsdo not improve substantiallythe fit of the
classification models.

We establishedhatmonkeys classifyandrepresenthevisualparameterizedtimuli stud-
ied here like humansdo. Exemplar basedmodels and linear boundary models best
describethe classificationdataboth for monkeys andhumansHowever it is not evident
thatthe psychologicadistancesare necessaryn additionto the parametricdistancego
explain the classificationdata. The similarity of classificationperformancen the two
species promise interesting insights in the neural mechanism of recognition in primates.
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Towards a theory of context in peceptual categorization

Martin Juttner & Ingo Rentschler
Institut fur Medizinische Psychologie, Uniersitat Minchen

martin@imp.med.uni-muenchen.de

Cateagorizationis amajorroutefor organismsto make senseof sensoryexperienceandas
suchit is highly adaptve to context. However, despiteits importancecontet is still a

vagueconceptin vision researchHerewe proposeandtesta new theory of contet in

visual cateyorization. It is basedon the so-called evidence-basedsystems (EBS)

approactto classification Originally developedin the areaof machineintelligenceEBS

hasbeenextendedo theanalysisof humanperceptualearningandgeneralizatior{Jd"utt-

ner et al., Journalof MathematicalPsychology41, 244-259,1997).It allows to recon-
structthe combinationof non-relationabndrelationalfeatureghatprovide solutionsof a

given classificationproblem.Normalizedby the total numberof featurecombinations
this numbermay be usedasa measuref context with respecto the cateyorizationtask.

To testthe theory we measurediow humanobsenrerslearnto classify unfamiliar gray-

level imagesand how they generalizetheir knowledgeto contrast-inertedimage ver-

sions.Acrossa wide rangeof categorizationcontexts EBS simulationswerecloselycor-

relatedwith humanperformanceconcerninglearningdurationand generalizationOur

resultssuggesthatvisualrepresentationfor objectrecognitionevolve highly adaptve to

task and stimulus structure.
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OBJEKTE 12

Langenwahmehmung bei der achimedischen Spirale

Horst Krist, Ulf-Dietrich Reips & Susanne A. Huber
Psychologisches Institut der Uniersitat Zirich

hkrist@genpsyunizh.ch

Wahrnehmungsbasiertédrteile erfordernhaufig die Integration von Informationentiber
verschieden&eizdimensionenlm Unterschiedetwa zur Flachenschéatzungon Recht-
ecken (Wilkening,1979)mangeltesErwachsenetbei der Einschatzungler Bogenlénge
archimedischegpiralenanexplizitem Wissentberdenzu berlicksichtigendegeometri-
schenZusammenhandie Bogenléangesinerarchimedischespiraleergibt sichausder
multiplikativen VerknupfungderbeidenGréRenRadiusund AnzahlderWicklungen.Wir
untersuchterim wesentlicherdie Frage,inwieweit Kinder und Erwachsenadlie relevan-
ten Faktorenmit der korrektenStrateie integrieren oder ob es systematisché\bwei-
chungen wn der normatien GesetzmaRigi gibt.

Gemalder Technik desfunktionalenMessengAnderson,1982) prasentierterwir Kin-
dernund Erwachsenersonvohl im Standard-als auchim Web-Experimensystematisch
variierte SpiralmusterderenLange (nach Abrollen) sie auf einer Skalareproduzieren
sollten.

Bei UberraschentioherinternerKonsistenzder Individualdatenneigtensovohl Kinder
alsauchErwachsenen allen Experimentalbedingungettazu,bei der LA&ngenschéatzung
Radiusund Anzahl der Wicklungenunabhéangigroneinandei(additiv) zu beriicksichti-
gen.

Die Ergebnissestiitzendie Annahme,dassWahrnehmungsurteilbéufig einfachenVer-
kniipfungsrgelnfolgen.Daruberhinausdeutensiedaraufhin, dassauchErwachsenauf
additive Stratgyienzuruckgreifenwennesihnenanexplizitem Wisseniberdennormati-
ven Zusammenhang mangelt.

Anderson, N. H. (1982). Methods of information gri&tion theoryNew York: Academic Press.

Wilkening, F(1979). Combining of stimulus dimensions in childseand adults’ judgments of
area: An information ingration analysis. Deslopmental Psychologi5, 25-33.
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OBJEKTE 13

Die Beziehung wn Sehschéarfe und
Maskierung in der Gesichtsfeldperipherie

Anke Huckauf & Dieter Heller
Institut fir Psychologie, RWTH Aachen

anke@mail.psycho.rwth-aachen.de

Die Erkennensleistun§ir einim seitlichenGesichtsfeldlaigebotene&eichensinkt mit

zunehmendeExzentrizitat(Sehscharfe)WerdenmehrereZeichengleichzeitigdagebo-
ten, ist die ErkennensleistunginesZeichensreduziert(lateraleMaskierung),und zwar

umsostérler, je exzentrischeder Zielreiz bei einemgegebenerAbstandzwischenZiel-

reiz und Flankiererndaigebotenwird. Im Fall, dal3 zwei Zeichendaigebotenwerden,
wird - entggyen der Erwartungaufgrundder Sehschérfefunktion daséul3ereZeichen
besseerkanntalsdasinnere(Zentral-peripheiAsymmetrie) Eine naheliggendenterpre-
tation der Zentral-peripheiAsymmetrieist, dal3ein au3ereeicheneine starlere Mas-

kierungswirkunghat als ein inneres.Dies konnte auf die grof3ereExzentrizitateines
aulRererzeichenszurickgefuhriverden.Dasfuhrt zu der Annahme daRRdie Erkennens-
leistung eines Zeichenshestimmtwird durch zwei Faktoren;die Sehscharfedie mit

zunehmendeExzentrizitatdes Zielreizes sinkt und die laterale Maskierung,die mit

zunehmender Exzentrizitat des flankierenden Zeichens ansteigt.

Mit einemquantitatven Modell wurde dieseAnnahmefolgendermaletiiberprift: Zur
Bestimmungder Sehschérfefunktiomurdenan verschiedeneRositionenim seitlichen
GesichtsfeldErkennensleistungefiir einzelneBuchstabergemesserDie lateraleMas-
kierungsfunktionwurde abgeschéatzindemdie durchschnittlicheReduktionder Erken-
nensleistungedurchein flankierendes( gemessemwurde,dasanverschiedeneixzen-
trizitdten mit einem gegebenenAbstand zum Zielreiz daigebotenwurde. Es wurde
angenommengaf sich Sehscharfaind MaskierunginnerhalbeinesBereichesvon 8°
Sehwinlel als lineare Funktionender Exzentrizitatbeschreiberassen.Fur bestimmte
Zielreiz-Exzentrizitaterergebensich darausldentifikationsvahrscheinlichkiten fir die
Einzeldarbietungler Zeichenund fur bestimmteFlankierreiz-Exzentrizitatedie Mas-
kierungsstérén. Die Verknlpfungbeider Funktionenfuhrt zur Vorhersageder Erken-
nensleistungereinesflankierten Zielreizes. Das Modell wurde fiir zwei verschiedene
Abstandezwischerziel- undFlankierhuchstabemetestetundzwar jeweils fiir Zielbuch-
staben, die auf der inneren, der aufleren oder auf beiden Seiten flankiert wurden.

Die Leistungenfur Zielreize, die auf jeder Seite flankiert wurden, kdnnenmit dem
Modell sehrgut vorhegesagtwerden.Die von demModell vorhegesagteZentral-peri-
pherAsymmetriewar allerdingsgeringerausgepragtls die beobachteteDies ist vor
allem auf die Erkennensleistungeim linken visuellen Feld zurtckzufiihrenwo der
auRereBuchstabdesseundderinnereBuchstabeschlechteerkanntwird alsim rechten
visuellen Feld.

Die Befundesprechendafiir, da anhandder beidenFaktorenSehschéarfeund laterale
MaskierungErkennensleistungeeschriebemverdenkdnnen.lnsbesonderdie Zentral-
peripherAsymmetrie scheintaber zusétzlichdurch Effekte der Verarbeitungsrichtung
von links nach rechts beeinfluRt zu werden.
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OBJEKTE 14

Retention and retrieval of information
in visual working-memory

Maria-Barbara W esenick, Werner X. Schneider & Heiner Deubel
Ludwig-Maximilians Universitat Minchen, Institut fir Psychologie

wesenick@psyni-muenchen.de

Humanworking memoryusuallyis subdvidedinto seperatestoresor verbalinformation
andfor visualinformation(Baddelg, A. D., Working Memory, Claredon Oxford 1986).
Until now researchmainly focusedon characterizindhe verbalstoragesystem Compar-
atively little is known aboutpropertiesof visuo-spatialvorking memory We presentwo
setsof experimentswith a visual working-memorytask investigating the following
issuesi. Retentiorof informationin visualworking-memoryHow long caninformation
be keptin visualworking-memory?2. Retrieval: Is retrieval of informationfrom visual
working-memorya serialprocessHasretrieval a limiting effect on overall performance
of visual working-memory?n a delayedresponseask subjectswere asked to indicate
whethera testitem was presentin a previously shavn samplearray The samplearray
consistedf avaryingnumber(1 - 6) of simplegeometricafiguresthatdifferedin colour,
length,and orientation.In the setof experimentson retrieval a cuewasintroducedthat
markedtherelevantitem at varying cue-onsetimesrelative to the testitem. We analyzed
accuray of report and reactiontime as a function of retentiontime and number of
objects.Theresultsshav that 1. lossof informationin visual memoryis obsenable as
earlyas100msof retention.Theremainingretainednformation,however, canbekeptin
thevisualshort-termstoreup to 8 secondsvithout substantialoss.Performancelepends
on setsize:it decreasewith increasingsetsize.Reactiontimesincreasewith increasing
setsize.2. in thecueconditionsperformancaes significantlybetterthanin the conditions
without cue. Furthermore performances by far the bestwhenthe cueis presentecat
least400msbeforethetestarray In addition,theincreaseof reactiontimeswith increas-
ing setsizeis smallerin the cue conditionsthan in the conditionswithout cue. The
increasenearly disappeardgor cuespresentedat least400 ms beforethe testitem. We
concludefrom this findings: 1. A decayof informationin visual memoryis obserable
alreadyafter 100 ms of retentionincicatingthaticonic memoryis only of little usefor
this type of task. The remaininginformationis keptin visual short-termmemoryup to 8
secondswithout substantialoss. 2. Increasingreactiontimeswith increasingsetsizeis
evidencefor a serial retrieval processAn explanationfor the effect in the cue-eperi-
mentsis thatdueto the cueserialmemorysearcHor retrieval is nolongernecessary-ur-
thermore retrieval is a processhat hasist own costsand seemlinglylimits the overall
working-memoryperformanceAn alternatve explanationfor this finding is, thatthetest
item interfereswith theinformationthatis keptin visualworking-memory Sowhenthe
testitem st presentedhe retainedinformationis partly lostwhich meanghatthe overall
memory performance iswer than the actual avking-memory capacity
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Mustererkennung bei Ritienten mit Hemianopsien

Janna Gothe, Hans Strasbrger, Kai Lutz, Erich Kasten &
Bernhard A. Sabel

Institut fir Medizinische Psychologie, Unversitat Magdehburg

Janna.Gothe@medizin.uni-magdebrg.de

CerebraleGesichtsfelddefekt¢HemianopsienQuadrantenanopsieiskotome) werden
in der Regel durch perimetrischeVerfahrenbestimmt,bei denenReizentdeckung bei

niedrigem oder hohem Kontrast- das Kriterium der Wahrnehmbarkit darstellt. Die

Reizerlennbarkit bei niedrigemKontrastund derenBeeintrachtigungdurch cerebrale
Defekteist daggenkaumuntersuchtZiel dieserStudiewar der Vergleich der Kontrast-
schwellen fir Reizentdeckungund Reizerlennung an verschiedenerBereichendes
Gesichtsfeldesnit besonderenfugenmerkauf die Ubergangsbereichewischenintak-

ten und geschadigten Gesichtsfeldbereichen.

Wir untersuchterilO Patientenmit Hemianopsieund 10 gesundeProbandergleichen
Alters. Die Versuchspersondixierten denMittelpunkt eines21” Bildschirmes Eswur-

denauf den8 Halbmeridianer(Winkelabstandt5°) bei 4 verschiedenefxzentrizitaten
(2,5°,5°,7,5°,10°) jeweils die Kontrastschwellefiir Gabormuste(1 Per/°,Sigmal,5°)
und Ziffernreize (Reizgrof3e2,4°) bestimmt.Die foveale Messungwurde fir drei ver-

schiedendReizgroRen(1’, 2°, 4°) durchgefiihrtDie Ergebnissevurdenmit Gesichtsfel-
dern aus statischer Automatikperimetrie und qualgatPerimetrie gmglichen.

Furdie fovealeMessungzeigtesich bei denPatienterein signifikanterAbfall der Erken-
nensleistungur Zahlen,nicht jedochfir GabormusterAuch die Untersuchungn den
verschiedenerExzentrizitatenzeigte einen signifikantenAbfall der Kontrastschwellen
geschadigtePatientenim perimetrischgesunderGesichtsfeldbesonderém Bereichdes
Ubemganges wm geschadigten zum gesunden Sehen.

Die ErgebnisseeigendalSchadigungedesvisuellenKortex mit Gesichtsfeldausfallen
zu herabgesetztelarkennensleistungesuchim gesunderGesichtsfeldiihren,die bisher
in dieserForm nochnichtbeobachtetvurden.Dabeischeintfiir die Patienterein qualita-
tiver Unterschiedir die Art derverwendeterstimuli zu bestehenZukiinftigeneuropsy-
chologischeUntersuchungemer Erkennensleistungebei Hemianopsiersollten daher
nebenderUntersuchunglesgeschadigteesichtsfeldeauchbesondereiVert auf Sto-
rungen in der gesunden Gesichtsfeldhélfte (wie zdBmF und Rrberlennung) lgen.



OBJEKTE 16

Hemispheric lateralization of speech sound mrcessing:
A whole-head magnetencephalographstudy
of dichotic listening and duplex peception

Klaus Mathiak, Ingo Hertrich, W erner Lutzenberger &
Hermann Ackermann

Universitat Tubingen, Neumlogie

klaus.mathiak@Uni-Tuebingen.de

Spolen-word recognitionrequiresencodingof linguistic relevant ‘information bearing
elements(Sua, J CompPhysiol A, 1994)of the acousticspeechsignalsuchasformant
transientsj.e., relatively rapid shifts of spectralenepgy distribution. Formanttransients
cueperceptiorof stopconsonantpreceeding/owels, e.g.,/ga/ or /da/. Dichotic listening
studiesindicate higher proficieny of the left hemispherdn processingheseacoustic
features(Tallal, Ann NY Acad Sc, 1993).In orderto further delineatethe underlying
neuroplysiological mechanismsevoked magneticfields in responseo stop consonant
vowel (CV) syllables(oddballdesign)were recordedusing a whole-headdevice (CTF,
151 channels)undervisual distractionvs reactionto prespecifiecsyllables.In the first
experiment,deviants(CV syllables)wereappliedin a dichotic manner The subgroupof
individuals exhibiting a right earadwantage(REA) during a preceedindgehaioral test
shaved, amongother enlaged mismatchfieldsto right eardeviant transientsA second
experimentconsideredhe duplex perceptionparadigm(Liberman, Speech:A Special
Code,MIT Press1996)in orderto investigatespecificlinguistic processedn additionto
the pre-attentie REA for transientsattendingto syllables,a distinct left hemispheric
mismatchsourcewith higheripsilateralsensitvity is localizedposterioflaterally to the
primary auditory cortex. The resultssuggesiparallel mechanism®f transientdetection
and syllable fusion at the left hemisphere.
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Modular versus integrated peception of
speech and identity in meing faces

Jurgen M. Kaufmann & Stefan R. Schweinbeger
Universiat Konstanz, Fachgruppe Psychologie

juergen.kaufmann@uni-konstanz.de

This study investigated the influence of task-irreleant facial identity information on
speechreading performance.

Participantsclassifiedvowel utterancesas representingu/ or /i/, using videodigitized
facespresenteckitherin staticor dynamicmode.Dynamicfaceswere 2000 ms video-

clips which were synchronizedsuchthat reactiontimes (RTs) were measuredrom the

first frame shaving visible mouth opening,which wassetto 1000ms. Staticfacescon-

sistedof onevideoframefrom theseclips shaving the utteranceat ape; they werealso

presentedor 2000ms and RTs were measuredrom stimulusonset.Facial identity was

correlated(i.e., /u/ vowels were utteredby spealer A and/i/ vowels were uttered by

spealker B), constan{i.e. the samespealer utteredboth vowels), or orthogonakli.e., both

/ul and/i/ vowels could be utteredby spealer A or B, so thattherewastask-irreleant

identity variationto thetask-releantspeectinformation).RTswerepredictedo increase
over theseconditionsto the extent that facial speechcould not be processedndepen-
dently of identity

In Experimentl, facial speectrlassificationavereinfluencedby task-irreleantidentity
variations.This was independenbf mode of presentationgven thoughRTs for static
faceswerelongerthanRTs for videoclips.In Experiment2 which useddynamicvideo
material, obseners could classify visual speechslightly fasterfor personallyfamiliar
than for unédmiliar faces.

Theseresultsconfirmrecentfindings(Schweinbeger& Soukup,1998;Journalof Exper-
imentalPsychologyHPR 24,1748-1765)which suggesteaninfluenceof facialidentity
on facial speechanalysis,and extend them to dynamic stimuli (cf. Walker, Bruce, &
O"Malley, 1995; Perception& Psychoplsics,57, 1124-1133).They may indicatethat
the perceptiorof differenttypesof socialsignalsin thefaceis notasindependenaspre-
viously thought.
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BEWEGUNG 1

Antizipation dynamischer Sehinbrmation: Vergleich
verschiedener Messanordnungen und ein quantitates Modell

Walter H. Ehrenstein, Sandra N. Schulz & Ulrich Daubmann
Institut fir Arbeitsph ysiologie an der Unversitat Dortmund

ehrenst@arb-phys.uni-dortmund.de

Als Antizipation visueller Bewegung wird die Fahigleit verstandeniiber die aktuelle
Wahrnehmundhinausden zukiinftigen Verlauf einer Objektbevegung vorweg fur die
Handlungnutzbarzu machenDerartigeantizipatie Leistungererméglicheres, friihzei-
tig Reaktionen @rzubereiten (@nnisspieler antizipieren z.B. die Flugbahn des Balles).

Einezun&chssichtbarelichtpunktbevegung(konstanteGeschwindigkit von 20°/s)war

nachderenVerschwinderamodalfortzusetzerund per Tastendruclder Zeitpunktanzu-
geben,an dem die so extrapolierte Bewegung einen vorgegebenenOrt (Extrapolati-
onstreclkenvon0°, 6° und12°) erreichte Verglichenwurdedie Ankunftszeit(T: physika-

lische Dauer) mit der jeweiligen Antwortzeit (T,). Der Versuchwurde bei jeweils 24

Probandervergleichendmit zwei verschiedeneMessanordnungedurchgefuhrtReale
Lichtpunktbavegung, die rechnegestutztauf einemSpezialmonitoi(Punktstrahlerplar-

gebotenwurde(Laborapparatur) undsimulierteBewegung,die UbereineLeuchtdioden-
kette realisiert wurdd_{chtlaufleist8.

Die Datenbeider Messanordnungekorreliertenfiir die beidenExtrapolationsstre@n
(6° und 12°) hoch:r = 0,81 (p < 0,001)undr = 0,89 (p < 0,001),wasim Mittel einer
erkléirtenVarianz(r2 x 100) von 73% und einer Reliabilitat (Kristof-Formel [1]) von

R +=0,93 entspricht. Zusatzliche Untersuchungen(mit Streclen bis zu 12° und
Geschwindigkitenzwischenl® und 8°/s) ergaben dassdie Streuungmit wachsendent

zunimmt. AuRerdemerweisensich Extrapolationsstre@k(s) und —geschwindigkit (v)

alsunabhangigé&aktoren(zu gleichenT fliihrendeKombinationerergebenunterschiedli-
cheTa). HierausresultiertdasModell T, = a x (s5lvT) x (1 + €), mit denParameterru, 6

undt alsindividuell zu schatzend&roRRenunddenzufalligenAbweichungere [2]. Das
Modell eignetsich zur generellerwie individuellenBeurteilungdesAntizipations-bzw.

Extrapolationserhaltens;fur die zufélligen Abweichungene zeigte sich eine rechts-
schiefe Véhrscheinlichkits\erteilung, wie sie @n Reaktionszeiten her bekannt[3t

Wegender gutenEntsprechungler unter beidenMessanordnungegenonnenenDaten
empfiehltsichdie Lichtlaufleistealshandlicheund zudemkostengunstigélternative zur
Laboranordnungind hat bereitsim Bereichder Verkehrssicherheitsforschungnwen-
dung gefunden [4].

[1] Kristof W (1963) Arch ges Psychol 115, 230-240.

[2] Ehrenstein WH, Daubmann U &é&nkler G (1999) Pflugers Arch Eur JyBlol, 437, R195.

[3] Luce RD (1986) Responsénies, Oxford Uni Press, N Y

[4] EhrensteinWH, RutherH & SchulzSN (1999),VisuelleExtrapolationsleistungei Motorrad-
fahrern: Ein Beitrag zurérkehrssicherheit®, in dtbereitung.
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BEWEGUNG 2

Localization errors with linear and circular movements

Jochen MusselerSonja Stork, Dirk Kerzel & Scott Jordan
Max-Planck-Institut fiir Psychologische Forschung, Miinchen

muesseler@mpipf-muenchen.mpge

Whenobserersare asked to localize the initial or final positionof a moving stimulus,
they typically malke localizationerrorsin the movementdirection. The errorsareknown
astheFroéhlicheffect (e.g.,MUssele& Aschersleber? & P, 1998,60,683-695)andrep-
resentationamomentum(e.g.,Hubbard,PsychBull & Rev, 1995,2, 322-338),respec-
tively. To date theseeffectshave beenexaminedseparatelyandevidenceof the Fréhlich
effect hasbeenderived from studiesutilizing linear movementamainly. The first experi-
mentof the presenterieswasdesignedo directly comparethesetwo effects,andused
circular target movementsto control for the retinal eccentricityof the initial and final
positions.Mislocalizationsin the direction of target movementwere obsened for the
final position, but not for the initial position,thusdifferentmechanismsnight underlie
thetwo effects.In two subsequengxperimentsthe disappearancef the Frohlich effect
with circular movementswas examined.They revealedthat this mislocalizationreap-
pearedvhen(1) circulartagetmovementsverede-centeredandthuscontainecchanges
in eccentricitynot entailedin Experimentl; or when(2) circulartarget-moementsden-
tical to Experimentl wereutilized, but werepairedwith anidentificationtaskinvolving a
stimuluspresentedontralaterato movementonset.This patternof resultsallows for an
accountof the Frohlich effect thatis basedon attentionaland oculomotormechanisms
and hav they differ for circular and linear nvements.
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BEWEGUNG 3

Augenbewegungen und die éhllokalisation
der letzten Rosition eines bewegten Reizes

Dirk K erzel
Max-Planck-Institut fiir psychologische Forschung, Miinchen

kerzel@mpipf-muenchen.mpgle

WennBeobachternufgeforderiverden,die letzte Positioneinessich bewegenderReizes
zu lokalisieren,dannweicht die eingeschatzt®ositionin Bewegungsrichtungrom tat-
sachlicherPunktdesVerschwindensh Bisherwurde dieserFehlerauf kognitive Pro-
zessezurlckgefuhrtdie eine Extrapolationder Bewegungvornehmenund die zur Zeit
desVerschwindenslesBalles nicht sofort gestopptwerdenkénnen(eine Ubersichtgibt
Hubbard, 1995). In Analogie zum Momentum physikalischer Objekte wurde dieser
Mechanismusreprasentationalelomentum”oder“Gedéchtniserschieling” genannt.
In dieserSerievon Experimenterwurdedie alternatve Hypotheseverfolgt, daBAugen-
bewvegungendie Fehllokalisatiorerklaren.Wennein bevegter Reiz mit den Augenver-
folgt wird, dannkann die Augenbevegung nicht sofort gestopptwerden,sonderndie
Augenbevegung schieltliber das Ziel hinaus.Die in Bewegungsrichtungverschobene
Fixation kannden Lokalisationsfehleerklaren,da periphereReizenéherzur Foveahin
lokalisiert werden.

In den Experimenterwurdendie Versuchspersoneinstruiert, einemZielreiz, der sich
mit 18 °/s horizontal bewegte, mit den Augen zu folgen. Der Zielreiz verschvand zu
einemzufalligenZeitpunkt.0, 10, 20, und 30 ms nachdemVerschwinderdesZielreizes
erschienein zweiter Reiz (Testreiz)oberhalbdes Zielreizes.Aufgabe der Vpn war es,
anzugebenob der Testreizlinks oderrechtsvom Ort desVerschwindenslesZielreizes
war. Mittels einer PROBIT Analyse wurde der subjektive Punkt des Verschwindens
(SPV) des Zielreizes bestimmt.

Es wurden signifikante Veranderungemes SPVsin Bewegungsrichtungschon10 ms
nach Verschwinderdes Zielreizesfestgestellt.Uber die untersuchterintervalle zeigte
sich ein linearerAnstiegs der Fehllokalisationin BewegungsrichtungDieseFehllokali-
sationwar starkreduziert,wennder PunktdesVerschwindensn vorhersagbaret80°-
Wendepunkteer TrajektoriedesReizedag, begrindetdurcheineantizipatve Verlang-
samungder Augenfolgebwegungan diesenPunkten Fernerkonntekeine Verschiebing
desSPVnacheinemSQA von 20 msfestgestelliverdenwenndie bewvegtenReizeunter
Fixationsbedingungedaigebotenwurden.In einemweiterenExperimentwurde gefun-
den,dafdie visuelle PersistenzlesZielreizes bei ca. 70 msliegt, wasdeutlichmacht,
daRessichbeiderFehllokalisationn demuntersuchteZeitintenall um keinenkogniti-
ven Gedachtnistédkt handelt, sondern um ein perzeptuelles Phanomen.

Hubbard, TL. (1995). Emironmental ivariants in the representation of motion: Implied dynamics

andrepresentationahomentumgravity, friction, andcentripetaforce.Psychonomi®ulletin
& Review, 2, 322-338.
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BEWEGUNG 4

Bilateral activation of human MT/MST
during hemifield motion stimulation

Sandra Bense, Thomas Stephanafek A. Yousry, Thomas Brandt &
Marianne Dieterich

Neurologische Klinik der LMU Miinchen

sbense@brain.ned.med.uni-muenchen.de

Coherentmotion stimulationof the right or left visual hemifield was performedin nine
healtty volunteersin order to investigate interhemisphericvisuovisual interaction by
means of functional magnetic resonance imaging.

Theverticaledgeof the motion patternfield waslocated8® distantfrom thefixation point
to avoid stimulatingthe vertical meridian,which is representedetinotopicallyin both
hemispheresFunctionalimageswere acquiredon a 1.5 T clinical scanner(Siemens
Vision, Germaly) usingan EPI sequenceThe imageswererealigned spatiallynormal-
ized and smoothedprior to statisticalgroup analysisusing SPM99b Visual stimulation
was presented using MRI-compatible video glasses.

Visual motion stimulationwithin theright or left hemifieldcausedsimilar activation pat-

ternsof the striateandextrastriatevisual cortex V1 (BA 18/17)andin a parieto-occipital
areaof the medialoccipital gyruscovering V5 (BA 19/37,MT/MST) onthe hemisphere
contralateralto the stimulatedhemifield. On the hemispherdpsilateralto stimulation,

therewasno activationin the primary visual cortex but activationwasseenin a parieto-

occipitalregion coveringV5, which wassignificantlysmallerin sizethanthatonthecon-

tralateralhemispherdt-test,p*0.05). A comparisorof the signalincreasesvith right and

left hemifieldstimulationshaved symmetricactivationsof the primary visual cortex and

a tendenyg for right hemisphericdominanceof the V5 activations,which did not reach

statistical significance.

In our stimulusconfiguration the vertical edgeof the motion patternfield was8° distant
from the fixation point. Therefore,it is unlikely that the activationsof MT/MST found
contralaterako the stimulatedhemispherevere mediatedby vertical meridianconnec-
tions. Callosalfibres must provide for interhemisphericvisuovisual transmissionghat
extendthosedescribedor the verticalmeridian.In fact,in the monkey thereareneurons
in the parietalandtemporallobeswhich have receptve fieldsthatreceize input from both
visualhemispheresandcallosalconnectiondetweenoccipito-temporabreasMT/MST
(V5), ahumanhomologueof which would bestexplain bilateralMT/MST activationdur-
ing unilateralstriatecortex stimulation.Transcallosaprocessingf visual motioninfor-
mationmay be functionally significantelementgor motionperceptionSinceyou cannot
perceve two differentstatesof body motion at the sametime, both hemispherebave to
interactin stimulussituationsin which both visual hemifieldshave contradictoryinfor-
mationaboutmotion, e.g.,whensitting in a train reading(optic flow patternandstation-
ary contrast).
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BEWEGUNG 5

Beitrag der Areale MT und MST zur Verarbeitung von
Objektbewegung und etinaler Bildverschielung

Jan Churan & Uwe llg
Sektion fir Visuelle Sensomotorik, Neunlogische Unversitatsklinik, Tibingen

jan.churan@uni-tuebingen.de

Eine bekannteEigenschaftler Neuronein ArealenMT und MST ist die richtungsselek-
tive Kodierungvon BewegungsreizenWahrendMT-NeuroneretinaleBildverschiebing
kodieren,ist die Aktivitat der MST-Neuronezusatzlichmit Augenfolgebevegungenver-
bunden.Wir untersuchtenpb die unterschiedlicherEigenschafterdieserAreale auch
dannzu beobachtesind, wennder Affe keine Folgebavegung,sonderreineRichtungs-
diskriminationsaufgbeausfiihrt.Zwei auf BewegungsdiskriminationtrainiertenRhesus-
affen wurden,wahrendeinerFixation, auf rezeptve Feldervon MT und MST-Neuronen
Bewegungsreizeprojiziert. lhre Aufgabe war es, nach der Prasentatiordes Stimulus
durcheine Sakkadezu einemvon zwei Zielen die wahigenommend@ewegungsrichtung
anzugebenDie verwendeterReizeermdglicherneine UnterscheidungwischenObjekt-
bewegungundretinalerBildverschieling. Es handeltsich um rechteckigePunktwolken,
die sich Uber einendynamischeroder statischenPunkthintegrund gleicher Luminanz
horizontalin eine vorgegebeneRichtungbenvegen. Bei Fourierbavegung bewvegen sich
die Punkte,ausdenendas Objekt bestehtkoharentin Objektrichtung.Bei Thetabave-
gungbewegensichdie Punkte mit gleicherGeschwindigkit entggengesetztur Objek-
trichtung. Aus der neuronalenAktivitat wurde die Selektvitat der Antwort tber einen
Richtungsinde (DI) berechnet.Es wurden 77 horizontal richtungsselektie MT- (2
Affen) und 17 horizontalrichtungsselektie MST-Neurone(1 Affe) abgeleitetDie Vor-
zugsrichtungder MT-Neuronedrehtsich bei Thetabgegung gegeniiberder Fourierbe-
wegungscheinbaum (DI_Fourierbevegung= 0.70,DI_Thetab&egung=-0.23).Wenn
alsoein Neuronbei Fourierreizvon der Bewegungsrichtunghachlinks aktiviert wurde,
sowurde esbei Thetab&egungbei Objektbavegung nachrechtsaktiv. Das Verhaltnis
der Aktivitatenin Nullrichtung bei Thetab&egungund Vorzugsrichtungoei Fourierbe-
wegungunterscheidesich nicht signifikantvon 1 (Regressionssteigun@.81,p = 0.09),
wahrenddasVerhaltnisder Aktivitatenin Vorzugsrichtundbei Thetab&egungund Vor-
zugsrichtungbei Fourierbevegung signifikant niedrigerals 1 ist (Regressionssteigung
0.38,p < 0.001).MST-Neuronereagiereraufdie Thetab&egungsovohl in Richtungder
Objektbavegung,alsauchin RichtungderretinalenBildverschieling mit erhéhterAkti-
vitat, dadurchwird ihre Richtungsselektitat deutlichreduziert(DIl_Fourierbevegung=
0.86,DI_Thetab&vegung=-0.14).Sowohl dasVerhaltnisder Aktivitatenin Nullrichtung
bei Thetabgegung und Vorzugsrichtungbei Fourierbavegung als auchdas Verhaltnis
derAktivitatenin Vorzugsrichtundpei Thetab&egungundVorzugsrichtundei Fourier-
bavegungunterscheidesichnichtsignifikantvon 1 (Regressionssteigunt.02,p = 0.44
bzw 0.83,p = 0.23). Diese Ergebnissedeutenan, dal? auchwéahrendder Ausfuhrung
einerRichtungsdiskriminationsaufdpedie Neuroneim Areal MT exklusiv die Richtung
derretinalenBildverschielbing kodieren wahrenddie Neuroneim Areal MST die wahr-
genommene Objektlwegung und die retinale Bilédrschiebing wiedegeben.
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BEWEGUNG 6

Neuronal responses to thee superimposed
dir ections of visual motion

Kar el Hol & Stefan Treue

Cognitive Neumscience Laboratory Department of Neuology
University of Tlbingen

karel@uni-tuebingen.de

Survival candependon seeingtransparentnotion, i.e. multiple directionsof motion at
one location. Imaginea shadev moving acrossleaves shakingin a breeze.Computer
algorithmsfor analyzingmoving imageshave difficulties with transpareng They assign
onemotion vectorto eachpoint, thusfailing whenconfrontedwith transparene Using
randomdot patternsmoving acrosseachotheris a way to studyhow the visual system
solvesthis problem.Thesepatternsare normally seenas moving surfaceseachwith its
own motion direction. Perceptiornof motion directionis basedon the activity of direc-
tion-selectve neurons,which responddifferently to different directions of motion.
Responsesf a populationof theseneuronsto movementin onedirection(1DS)form a
single-peakd distribution. We previously reported(Hol & Treue,Soc.Neurosci.Abstr.
97) thatresponsesf direction-selectie neuronsn areaMT of macaquanonkeys to two
superimposedandomdot patterns(2DS) are well predictedby the scaledsum of the
responseo the 1DS. Giventhe broadtuning of thesecells, two peaksonly appeawhen
the motionsare forming obtuseangles,muchlarger thanthe minimal anglethatis per-
ceptuallysegregated.We werewonderingif this predictionstill holdsfor a stimuluscon-
sisting of three transparentlysuperimposedandomdot patternsmoving at a relative
angleof 120° (3DS). Whendirectionalcells are presentedvith the 3DS, their activity is
noisy (low signalto noiseratio) andshonvs muchlessmodulationwith stimulusdirection
comparedo the 1DS. Notwithstandingijt is possibleto predicttheir activity asthe sum
of threeequalgaussiangthe bestgaussiarthat fits the 1DS) centeredl20° away from
eachother with the only free parametebeingthe modulationabore baselineDueto the
low modulation,the task of perceving 3 simultaneoudirectionsof motion becomes
almost impossible if subjects are not alél to track the dots visually or attesdly.
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BEWEGUNG 7

Attention modulates appatent stimulus contrast in the
superior temporal sulcus in the macaque mondy

Julio C. Martinez Trujillo & S. T reue

Cognitive Neumscience Laboratory Neurology Department
University of Tbingen

martinez@uni-tuebingen.de

We have previously demonstratethatdirectingattentionto oneof thetwo stimuli inside
thereceptie field (RF) of direction-selectie cellsin macaquenonkey superiottemporal
sulcus(STS)decreasethe contritution of the unattendedtimulusto the cellsresponses
(Treue& MartinezTrujillo, Nature,1999).This decrease&ould be mimickedin trials in
which the animalwasonly fixating by lowering the contrastof the stimulusthatis unat-
tendedin the other condition, suggestingthat attention effectively shifts the contrast
responsdunction (Treue& MartinezTrujillo, CurrentPsychologyof Cognition,1999).
Sucha shift would createthe largestattentionalmodulationfor stimuli with contrasts
alongthesteeppartof thecontrastresponséunction.We testedthis predictionmeasuring
the magnitudeof the attentionalmodulationat different contrastlevels when macaque
monkeys switchedattentionbetweentwo stimulusconfigurationdocatedinsideandout-
sidethe RF of directionselectve neuronsWhenthe contrastthangevassuchthatit low-
eredthe cellsresponsebetweerd0-60%relative to thefiring ratein the 100%contrast
conditionthe attentionalmodulationof responsesvasstrongestThis resultsupportshe

hypothesisthat attentioninfluencesthe cells responsesnodulating apparentstimulus
contrast.
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BEWEGUNG 8

Form discrimination within the motion system in a visual
search task

Adrian von Muhlenen & Hermann J. Muller
Institut fir Allgemeine Psychologie, Unversitat Leipzig

vonmuehlenen@uni-leipzigde

Visual searchfor motion-form conjunctionscan be efficient whenthe form discrimina-
tion requiredis easy(e.g.,searcHor upward-maing line tilted 45° from verticalamongst
vertical upward-maving lines and 45°-tilted stationarylines). Furthermore,searchis

more efficient when the target is a memberof the moving, ratherthan the stationary
lines. Driver and McLeod (1992) took this searchasymmetryto indicate that gross
aspectof form are discriminatedwithin a motion filter representingonly the moving

items,whereagliscriminationof stationaryitems(andall fine discrimination)relieson a

static form system.

Alternatively, moving searchmay be facilitated,relative to stationarysearch pecauset

exploits differentialmotion velocity signalsgeneratedy the tamget and distractorlines.
Whena segmentof amoving line passeshroughthereceptve field of a motion-sensitie
cell, its velocity signalis minimal whenthe anglebetweenthe lines orientationandits

motion directionis 0° (vertical upward-maing distractor)and half of maximumwhen
the angle is 45° (45°-tilted ugsd-maing taget).

The velocity signalhypothesiswvastestedusingthe following tamget anddistractorstim-

uli: Experimentl, 45°-tilted andverticallines (sameasDriver & McLeod); Experiment
2, 45°-tilted and minus-45°-tiltedlines; Experiment3, Xs anddiamonds;Experiment4,

verticaland45°-tiltedlines, with rolesof targetanddistractorseversedrelative to Exper-
iment 1.

Theadwantageor moving over stationarywaslargestin Experimentl, reducedn Exper-
iment 2 (whentarget anddistractorsproducedthe samevelocity, but differentdirection
signals),andabolishedn Experiment3 (whentargetanddistractorgproducedhe same
velocity anddirectionsignals) Experiment4 shovedthatthe searchasymmetryobsened
in Experimentl waseliminatedwhenthe rolesof targetanddistractorsverereversed(a
feature-basedearchrasymmetryalongthelinesof TreismanandGormican,1988).Thus,
moving searchis facilitatedonly whendifferentialmotion signalinformationwas avail-

able. Consequentlythereis no needto assumethat form is discriminatedwithin the
motion system.

Driver, J., & McLeod, P(1992). Reersing visual search asymmetries with conjunctions afemo
ment and orientation. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Perfor-
mance, 18, 22-33.

Treisman, A., & Gormican, S. (1988). Feature analysis in early vision: Evidence from search asym-
metries. Psychological Riew, 95, 15-48.
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AUFMERKSAMKEIT 1

Erwartungsbasierte Prozesse in der
cross-dimensionalen Bp-Out-Suche

Brit Reimann & Hermann J. Miiller
Institut fr Allgemeine Psychologie, Unversitat Leipzig

brit.r eimann@rz.uni-leipzigde

Sindfriihe visuelle Suchprozesstatsachlichrein automatisch™ mehrererExperimen-
ten wurde der Frage nachggangen,ob Top-dovn-Prozesselie visuelle Suchenach
innerhalbeinesBlocks variablenFarb- und Orientierungs-Popoutalgets(cross-dimen-
sionale Suche) erleichtern.

Die Experimentekombinierteneine cross-dimensional®opout-Suchaufthe mit einer
Cueing-Manipulationjn der die Versuchspersomor der Darbietungdes Suchdisplays
einenHinweisreizmit Informationtberdie wahrscheinlich®imension(Farbe,Orientie-
rung) bzw. daswahrscheinlicheMerkmal desTamets(rot, blau, rechtsgeneigtinksge-
neigt)im folgendenDisplay erhielt. Der Hinweisreizkonntedabeientwederdirekt sein,
d.h.dasmdéglicheTargetzeigen,odersymbolisch(z.B. dasWort “rot”). In getrenntergit-
zungenwurde eine Dimension(z.B. Farbe)bzw. ein spezifischedargetmerkmal(z.B.
rot) als Cue wrgegeben.

Esermjabensich ein Reaktionszeit-wrteil in beidenBedingungeriir valide Dimensions-
cues(im Vemgleichzu neutralerCues)sawie ein Nachteilfiir invalide Cues.Spezifischere
Hinweisreiz-Information Uber das wahrscheinliche Targetmerkmal (Featurecue)
erbrachtekeine zusatzlicherCueing-Efekte. Ein weiteresErgebniswar, dassder unter

neutralenCueing-Bedingungemeobachtbardreaktionserteil bei gleicher Dimension

im vorhegehenden fial (Intertrial-Effekt) bei \aliden Cues signifikant reduzieraw

Die signifikantendimensionsspezifischeBueing-Efekte, einschliesslichder Minimie-

rung der Intertrial-Effekte, sprechendafi, dassauch bei friihen Detektionswergdngen
(Popout)erwartungsbasiert®rozesseine Rolle spielen.DieseProzessdewirken eine
Einstellungauf dimensionsbasiert8alienzmechanismenicht abereine Einstellungauf
spezifischeMerkmalsdetektorernnerhalb dieser Dimension. Diese Ergebnisselassen
sich im Rahmendes “Dimensionsgwichtungs”-Ansatzesvon Miller und Kollegen
(1995, 1996) interpretieren.
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AUFMERKSAMKEIT 2

Lokalisierung von Teilprozessen der visuellen Suche -
eine korr elationale fMRT-Studie

Gisela Mller-Plath, Stefan Pllmann & D. Yves vwon Cramon
Institut fir Psychologie, Universitat Halle

g.mueller-plath@psych.uni-halle.de

In dervorliegendenStudiewurde mit Hilfe derfunktionellenMagnetresonanztomogra-
phie (fMRT) untersucht,welche Hirngebietean welchen Teilprozesserder visuellen
Suche beteiligt sein kénnten.

Zur ZerlegungdervisuellenSuchein Teilprozessavurdedasvon unsentwickelte Reak-
tionszeitmodelSTRAVIS (STRAtggienderVisuellenSucheMuller-Plath1998,Mdller-
Plath& Pollmann1999)verwendetFunfVersuchspersondiihrteneineMerkmalssuche
mit abgestufteZielreiz-Ablenler-Ahnlichkeit durch.Eine Modellanpassungon STRA-
VIS andie empirischerReaktionszeitefieferte individuelle Schatzungener folgenden
SuchparameteiGroRedes Aufmerksamleitsfokus, Verweildauerder Aufmerksamieit,
Verlagerungsdaueder Aufmerksamileit und Anzahl der Verweil- und Verlagerungs-
schritte.Die geschatztefParameterwertevurdenmit den Aktivierungenin verschiede-
nen Hirngebieten in Beziehung gesetzt.

Dabeinahmenwir an,dassHirngebiete die mit demPriifender Objekte(Merkmalsauf-
merksamkit) zu tun haben,in ihrer Aktivierungmit dem ParameterVerweildauerder
Aufmerksamleit”, multipliziert mit der Anzahl der Verweilschritte,korrelieren.Dies
zeigtesichfir denposteriorerSulcusfrontalisinferior, denhorizontalenSulcusintrapa-
rietalis (SIP), extrastriarevisuelle Arealeim BereichdesGyruslingualisund Gyrusfusi-
formis und daspra-supplementérmotorischgeal (Pré-SMA).In denextrastridrervisu-
ellen Arealen und dem horizontalen Segment des SIP zeigte sich zudem eine
Lateralisierungder Aktivierung: Mit abnehmendeGréf3e des Aufmerksamleitsfokus
verlagertesich der Schwerpunkider Aktivierungvon rechtsnachlinks. Weiterhin nah-
menwir an,dassHirngebiete die mit dervisuell-raumlicherAufmerksamleitin Zusam-
menhangstehenijn ihrer Aktivierungmit der AnzahlderVerlagerungeikorrelieren.Sol-
che GebietewarenderanterioreSulcusfrontalisinferior, dasanterioreSggmentdesSIP
sowie deranterioreGyruscinguli. Weiterhinaufallig war einemit der Suchschwierigéit
stark ansteigendé@ktivierungim Cuneusund eine geringereim Thalamusdie aberin
ihrem \erlauf mit leinem der beidendPameter @listandig lorrelierte.

Insgesamidentifiziertenwir zwei vermutlich miteinanderverbundeneNetzwerle, von
denendaseineander ModulationderMerkmalserkennungdurchAufmerksamleit betei-
ligt ist und dasanderefiir die Anwendungder Merkmalsaufmerksangit auf verschie-
deneraumlichePositionenzustéandigist. Der Cuneusund/ oderder Thalamuskénnten
SchnittstellerewischendenbeidenNetzwerlen enthalten Der Wechselin der Laterali-
sierungmit abnehmenddfokusgroRéestatigBefundeausderLiteratur, nachdenendie
rechteHirnhélfteeheraufdie VerarbeitungylobalerReize die linke auf die lokalerReize
spezialisiert ist.
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Imaging visual dimension changes

Ralph Weidner, S. Polimann, H.J. Miller & D . Y. von Cramon
University of Leipzig, Department of Experimental Psychology
weidner@uni-leipzig.de

Detectionof a ‘pop-out’ tamget is slowed when the target-definingdimensionis not
known in advance Furthermorethereis areactiontime costwhentamgetson consecutie
trials are definedin differentdimensionsyrelative to being definedwithin the samedi-

mension(Mdller, Heller & Ziegler, 1995; Muller & Found, 1996). To explain theseef-

fects,Miller andhis colleaguegproposedhat objectdimensionsare assignedselection
weights,with theweightsettingpersistingacrosdrials. The goalof the presenstudywas
to investigate the functional neuroanatomynderlying attentionalweighting of the di-

mensions colour and motion, by means of fMRI.

BOLD responsesvereacquiredduring visual searchfor ‘pop-out’ tamgets.Stimulusdis-
playsconsistedf a matrix of 6 x 6 distractorsgreensquaresnoving sinusoidallyalong
the horizontalaxis. A tamgetdifferedfrom the distractorsn eithercolour (redor blue) or
motiondirection(45° or 125° rotatedfrom the horizontalaxis).In two controlconditions,
targets were consistentlydefinedwithin the samedimension:colour or motion. In a
cross-dimensiorondition, the target-definingdimension,colour or motion, variedran-
domly across trials.

Event-relatecanalysisof dimensionakhange-relateBOLD response&evealedincreases
in left frontopolar(BA10) andanteriorcingulatecortex (BA32), in posteriorparietalar-
eas(intraparietakulcus,cuneuscuneus/precuneusrder),aswell asdorsaloccipitalar-
eas(hMT+ compl«). Activationin striatecortex wasdecreasedA blockwisecompari-
son of the combinedcontrol-blockswith the cross-dimension-blockevealeda largely
comparablepatternto the changerelatedactivation. However, anteriorcingulatecortex
shaved a stronger tonic aetition, compared to its change-related signal increase.

This patternof activationssuggestgontrol of cross-dimensionalttentionshifts by fron-
topolar cortex, modulatingvisual cortical processingyy increasedactivation in higher
tier areasandsuppressiof activationin lowertier areasActivationin the anteriorcin-
gulate corte may reflect a continuous {dded-attention’ set.

Found, A., & Miiller H. J. (1996). Searching for unkmo feature tagets on more than one dimen-
sion: Investigating a "dimension-weighting" account. Perception & Psychsiph, 58 (1), 88-
101.

Mdller, H. J., HellerD, & Ziegler, J. (1995). sual search for singleton featuregats within and
across feature dimensions. Perception & Psycysip$, 57, 1-17.
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Visuelle Suche nach gréRendefinierten Zielobjekten bei der
Ebbinghaus-Illusion:
Hemmende und foérderliche Effekte der Kontextobjekte

Astrid Busch & Hermann J. Miller
Institut fur Allgemeine Psychologie Unversitat Leipzig

abusch@rz.uni-leipzigde

Wird die scheinbarérdRevon Objektenparallelfiir alle Stimuliim Feldberechnetund
unter welchenBedingungererfolgt die Berechnungoptimal? DiesenFragenwurde in
drei Suchaperimentemachggangenjn welchenmittelsEbbinghaus-Figureneininne-
rer Testkreisumgebenvon mehrerenKontextkreisen- die scheinbareGrofReder Test-
kreisemanipuliertwurde.Es war die AnwesenheieinesTarget-Testkreisezu detektie-
ren, der retinal gréRBer war als die anderen DistraktorTestkreise. Eine wichtige
ManipulationbetrafdasGroRenwerhéltniszwischenTamget-Test-und Target-Kontextkrei-
sen:dieseswar entwederkonsistent(groRerTestkreisumgebernvon kleinerenKontext-
kreisen,die dasTametgréererscheinetieen)oderinkonsisteni{groerTestkreisund
groRRereKontextkreise die dasTargetkleinererscheinefieen).Als Neutralbedingungen
wurden Testkreiseohne Kontextkreise prasentiert.Vorexperimentezeigten, daf? unter
konsistenterSuchbedingungedie Suchreaktionszeitennabhangigron der Anzahl der
Ebbinghaus-Figureim Display sind und die Manipulationder scheinbarerGréedie
Detektiondes Tarmgetreizesgegenuberder Neutralbedingundeschleunigekann - was
fur praattentie, raumlich parallele VerarbeitungscheinbareiGréRespricht. In den zu
berichtendereExperimenterwurdendie Anzahlder Kontextkreisesowie die Distanzund
derHelligkeitskontrastzwischenTest-und Kontextkreisensystematisclvariiert, um den
EinfluB dieser- in psychoplgsischenExperimenterwirksamen- Kontextkreis-Eigen-
schaftenim Suchparadigmau spezifizieren(die Anzahl der Ebbinghaus-knfiguratio-
nenim Displaywurdebei 7 konstantgehalten)In allen Experimenterkonntedie Target-
Detektionum so schnellererfolgen,je bessedie Testkreisevon denKontextkreisendif-
ferenziertwerdenkonnten(d.h. bei geringererAnzahl der Kontextkreisesowie gréRerer
Distanzund HelligkeitskontrastzwischenTest-und Kontextkreisen).Dieserdenpsycho-
physischerResultaterentggengesetztBefundlegt esnahe dafsichdie Unterdriickbar-
keit der- aufgabenirrelganten- Kontextkreiseforderlichauf die visuelleSucheauswirkt.
Trotzdemkanndie AnwesenheitlerKontextkreisein denkonsistentersuchbedingungen
(groRRer Estkreis und kleine #htextkreise) die arget-Detektion signifikant erleichtern.
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Visual Seach strategies in a featue
and conjunction seach task

Andreas Spenger Wolfgang Heide, Carsten Moschner & Detlef Kémpf
Medizinische Universitat Libeck, Klinik fur Neur ologie

sprenger_a@neuo.mu-luebeck.de

Thereareonly few investigationsthatanalysesye movementsn featureandconjunction
searchtasks.In our studyit wasour explicit aimto initiate saccadiwisualsearchn order
to quantify fictors that are uwolved in search stragees.

Tensubjectsparticipatedn a numberof singlefeatureandconjunctionsearchtaskwith
0, 1, 4 or 8 tagets among 40, 60 or 80 items with the features colour and form.

Theserialsearchtask(form) shavedthatsubjectshadoneor moregenerakearctstrate-
gies(e.g.circular, backandforth, 8-shaped)in the parallel searchtask (colour) search
stratgiesweredisturbedby the pop-outeffect of colourandled to fewer saccadedn the
conjunctionsearchtasksubjectgdirectedtheir saccadeso itemscarryingthe colourfea-
ture more often than to items carryingfeliént features.

Similar to attentionalvisual search,serial saccadicsearchfollows individual specific
strat@ies of saccadicscanpathwhich are disturbedby the pop-outeffect of colourin
parallelor conjunctionsearchtasks.In conjunctionsearchthe “normal” searchstratgy
used colour information of the items fast taget detection.
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Investigating automatic processing in textue
segmentation with @ent-related potentials

Anna Schubd, Cristina Meinecle & Erich Schrdger
Universitat Muenchen, Institut fir Psychologie

schubo@psyni-muenchen.de

The presentontribution dealswith the questionof automaticityand/orplasticity of pro-

cessedn earlyvision. Oneof the functionsusuallyattributedto earlyvision is the detec-
tion of irregularitiesin the ervironment.To guaranteehatthe organismprocesseasll of

theinformationrelevantfor its appropriatebehaior, the detectionof irregularitiesmust
occurautomaticallythatis, alsowhenprimarily no attentionwasallocatectowardsthem.
Irregularity detectionis believed to also underlie someforms of texture sgmentation.
Thereforetexture sgmentatiortasksmight helpin understandingqutomaticityandplas-
ticity of early perceptual processes.

We investicatedthe automaticityof texture sggmentationby recordingevent-relatedpo-
tentialswhich allow to investigate processinglsowhenno overt responsés given. Two
experimentdnvestigatedtherole of attentionin texture sgmentatiorby varyingtaskrel-
evanceof thetexture stimuli. Participantshadto eitherdiscriminatehomogeneousr in-
homogeneous xéures or had to perform a Go-Nogo task afying compleity.

Two componentsverefoundto be sensitve to texture sggmentationa posteriorN2 and
the P3.Both componentsverealsoobsered whentexture sggmentationvastask-irrele-
vantandparticipantgerformedthe Go-Nogotask.However, while the posteriorN2 was
not affectedby the compleity of the Go-Nogotaskandthusshaved somedegreeof au-
tomaticity, the P3wasfoundto bedependenbn the attentionakesourceseft over by the
primary task.
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Attentionale Modulation von fMRT-AKkti vitét in Ar ealen
des Psterior Parietalen Cortex bei Msueller Suche
nach Konjunktionen und Merkmalen

Tobias Donner Andreas Kettermann, Eugen Diesch, Ano Villringer &
Stephan A. Brandt

Neurologische Klinik, Charité, Humboldt-Universitat, Berlin

tobias.donner@charite.de

VisuelleSuchestelltin derRegel hdhereAnforderungeranvisuelle Selektionsmechanis-
men, wenn sich die Zielobjektevon den Distraktorennur durch eine Konjunktionvon
elementareiMerkmalenunterscheidergls wenndie Zielobjekteeinzigartige Merkmale
aufweisenModelle der visuellenSucheunterscheidesich hinsichtlichder postulierten
Selektions-mechanismemdin der AnnahmeeinerDichotomieodereineskontinuierli-
chenUbemangeszwischenbeidenSuchtypenWir testetermit Hilfe der funktionellen
Magnetresonanz-tomographidIRT) folgendeHypotheseni1. Aufmerksamieit modu-
liert wahrendeiner KonjunktionssucheneuronaleAktivitat in kortikalen Arealen, die
raumlicheAufmerk-samileits-Shiftskontrollieren— im frontalenAugenfeld(FEF)undin
verschiedeneRegionendesintraparietalerSulcus(IPS).2. WahrendeinerMerkmalssu-
che findet sich in diesen Arealkeineattentionale Modulation.

Die Reizanordnungetestanderaus Gruppenvon gelbenoder blauenund vertikalen
oderhorizontalerBalken.Um Augenbevegungenzu verhindernwurdendie Anordnun-
gennacheiner Prasentationsdaueon 80 ms maskiert.In Experimentl war die Ziel-
gruppein derexperimentellerBedingungdurcheine KonjunktionausFarbeund Orien-
tierungdefiniertundin der Kontrollbedingungallein durchdie Farbe. In Experiment2
war die Zielgruppein derexperimentellerBedingungallein durchdie Orientierungdefi-
niert; die Kontrollbedingungglich der ausExperimentl. Die motorischenAnforderun-
gen(Tastendruckvarenin denexperimentellerund Kontrollbedingungereweils iden-
tisch und die physikalischen Stimulationsparameteannéaherndidentisch, so daf}
differentielle AktivierungenzwischendenBedingungerdurch“Top-Davn-Modulation”
von neuronaleAktivitat bedingtseinsollten.Acht Probanderiiihrtendie Aufgabenwéah-
rend der fMR-Messungen durch.

In Experimentl wurdendasFEF und vier posteriofparietaleRegionenaktiviert: Eine
Reag-ionin derVerbindungdesIPS mit dempostcentraleiSulcus,eineim anteriorenTeil
deslPS (AIPS), eineim posteriorenTeil desIPS (PIPS)undeinein derVerbindungdes
IPSmit demtrans\ersenokzipitalenSulcus.In Experimen2 wurdeniiberlappendeaber
nicht identischeRegionen aktiviert. Die am weitestenausgedehnt&nd konsistenteste
Uberlappungdnd sich im rechten AIPS und PIPS.

Aufmerksamleit moduliertalsowahrendvisueller SucheneuronaleAktivitat in Arealen
desNetzwerlesfir rAumlicheAufmerksamieits-Shifts.Die Modulationist aberinsbe-
sonderen denposteriorparietalerArealenAlPS und PIPSnicht spezifischfiir Konjunk-
tionssuchenDieseErgebnissesind konsistenimit rdumlich-seriellerSuchmodellerund
sprechen ggen eine Dichotomieon Konjunktions- und Merkmalssuche.
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Einflusse visuell-raumlicher Aufmerksamkeit auf
residuales Sehen cebral geschadigter Rtienten und
auf schwellennahes Sehen normalsichtiger Bbanden

Dorothe A. Roggel, Erich Kasten, Exa M. Miller-Oehring &
Bernhard A. Sabel

Institut fur Medizinische Psychologie, Unversitat Magdeburg

dorothe.poggel@medizin.uni-magdelr g.de

Kannmit Hilfe einesvisuell-raumlicherHinweisreizeglie Aufmerksamieit effektiv auf
die GesichtsfeldgrenzhirngeschéadigtePatientengelenktwerden?Velche Auswirkun-
genhatdiesauf die Reizdetektiorim UbemangsbereichRdnnendieseEffektein einer
schwellennahenWahrnehmungsbedingungnit normalsichtigenProbandensimuliert
werden?

23 Patientenmit cerebralbedingtenGesichtsfelddefektemurdenmit hochauflésender
UberschwelligelcomputegestiitzterCampimetrieuntersuchund teilgeschadigt&Zonen
(Ubegangsbereichenittels wiederholterDurchfiihrungder Gesichtsfeldtestbestimmit.
DieseErgebnissevurdenmit Befundenauseinemcampimetrischeufmerksamleits-
testverglichen,bei demmit Hilfe einesHinweisreizegPosneiParadigma)die Aufmerk-
samleit auf einenTeil der Gesichtsfeldgrenzgelenktwurde. Analog dazuwurden 23
normalsichtigeProbander{gematchtnachAlter, Geschlechtind PositiondesHinweis-
reizes im Gesichtsfeld) mit tberschwelligen und schwellennahen Reizen untersucht.

Im Vergleichzu denNeutralbedingungewerbessersich bei denPatientenin Durchgén-
gen mit validen Hinweisreizendie Reizdetektion,ohne dal3 sich das Antwortkriterium
andert; aulRerdemverringernsich die Reaktionszeiteim Bereich des Hinweisreizes.
Auch in der invaliden Cue-Bedingungrerbesserrsich Detektionund Reaktionszeiten,
d.h. der Aufmerksamkitsefekt enthalt nicht nur eine spezifische sondernauch eine
unspezifisché&KomponenteDie Starle der Verbesserunpéangtmit der GréRedesUber-
gangsbereichgusammend.h. Patientenmit “weichen” Gesichtsfeldgrenzeprofitieren
starker von der AufmerksamlkitsausrichtungBei normalsichtigenProbandersind die
AuswirkungerdesHinweisreizesabhéngigzon der StimulationsbedingundgVahrendoei
UberschwelligerReizenhemmendéEffekte vorliegen,hatder Hinweisreizunterschwel-
lennahen Bedingungen pogdiEfekte auf Reizdetektion und Reaktionszeit.

Grundlagefir den Ubeigangsbereictsehgeschadigtefatientensind vermutlich teilge-
schadigteneuronaleGebietemit residualerSehkapazitaabererhdhtenWwahrnehmungs-
schwellen Eine Ausrichtungder Aufmerksamieit auf diesenUbegangsbereickanndie
Schwellensawveit herabsetzerdaRdie Wahrnehmungerbesserbzw, tiberhaupbenuf3t
wird. Unter sehrguten Wahrnehmungsbedingungewije z.B. bei der tberschwelligen
Stimulationder Normprobandemdersehrschlechten/oraussetzungen,B. bei der Sti-
mulation komplett blinder Bereichevon Patientenmit glatten Gesichtsfeldgrenzermat
die Aufmerksamleitsausrichtungdag@en keine oder sogar negative Auswirkungen.
DieseErgebnisseveisenauf eine kurzfristige Plastizitatin GebietenresidualenSehens
hin, die moglicherweisdir die Rehabilitationsehgeschadigtéatienterausgenutziver-
den kann.
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Acute effects of alcohol on ogert and divided attention in men

Tilman Schulte, Eva M. Miiller -Oehring, Hans Strashurger, Erich Kasten
& Bernhard A. Sabel

Medizinische Psychologie Uniersitat Magdeburg

schulte@medizin.uni-magdehbrg.de

We investicatedthe effect of acutemoderatealcoholdoseson divided andcovert visual
attention.While several studiesidentifieddivided attentionto be sensitve to alcoholef-
fects, the impactof alcoholon covert attentionis still not studieddespiteits important
role in perceptionWe testeddivided and covert attentionusinga computefbasedstan-
dardizedtestbatteryin 46 right-handednalevolunteerymeanage28.5years).The de-
sign of the studyinvolved a double-blindtrial with an alcoholanda placebocondition;
measurementwere taken beforeand after an oral doseof 0,6 g/kg alcohol versuspla-
cebo.In the divided-attentiontask simultaneousrisuo-spatialand auditory stimulation
wasapplied.Covertattentiorwasmeasuredby theinternal(cognitive) actof shifting spa-
tial attentionfrom oneplacein thevisualfield to anothewithoutheador eye movements.
Theattentionakshift wasmanipulatedy a centralarron cue,indicatingthe place(left or
right) of thetamgetstimulus(cue-\alid cases)Underthe dividedattentioncondition,reac-
tion timeswere significantly prolongedafter alcoholingestioncomparedo placebo.A
shift of covert attention(pre-postthangewasalsosignificantlydifferentbetweerthe al-
cohol and placebogroups.This changeof the validity effect (differencebetweenvalid
andinvalid responseimes)afterconsumingalcoholshaveda lateralizedreactionpattern
with asignificantlossof spatialorientingto stimuli in theleft visualfield. In the placebo
group,no significantdifferencesn theright-left performancevereobtained . Theresults
suggesthat sensory-attentionahechanismgplay a key role in alteredvisual perceptual
performanceafter alcoholingestion.Furthermoredifferencesetweerthe right andleft
visualfield in the cuedtarget-detectior(Posner}askpoint to a right-hemispheriatten-
tional priming process on which alcohakets its efects.
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Beeinflussen Stimmungen die \Ahrnehmung
einer qualitativen Reizerédnderung?

Matthias Kliegel, Andrea Hom & Heinz Zimmer
Deutsches Zentrum fiir Altemsforschung an der Unversitat Heidelberg

kliegel@dzfa.uni-heidelbeg.de

Die UntersuchungpefaRtsichmit der Frage ob in evoziertenPotentialen(ERP)der Ein-
flul von Stimmungerauf die Wahrnehmunginerqualitatven Reizveranderungnachge-
wiesen werden kann.

Hierzu wurden 102 Versuchspersoneim drei unabhéngigeGruppeneingeteilt. Jeder
Gruppewurde ein ca. 3-minttigerVideofilm gezeigt,der in einer Gruppeeine positive

Stimmung,in der zweiteneine negative und in der dritten Gruppeeine neutraleStim-

mungerzeugersollte. AnschlieBendvurdendenProbanderm Abstandvon 7 Sekunden
zwei akustischeReize présentiert:ein weiResRauschersowvie die Ziffer 1. Das ERP

wurdean Cz mit denOhrlappcherals Referenzerfal3tund peak-to-peakP3 minusN1)

ausgevertet.

Die ErgebnisseeigeneinensignifikantenStimmungsdtkt, wennmandasERPauf das
weilReRauschemit demERPauf die Zahl 1 vergleicht. Post-hocAnalysenweisendar-
aufhin, dalRdieserEffekt vor allemaufdenUnterschiedzwischemegativer undneutraler
Stimmungzuriickgehtinsofernals Personemit negativerim Gegensatzu Personemit
neutraler Stimmungeinen Anstig im ERP zeigten (&fgleich ERP1 - ERPRauschen).

Die Resultateunterstiitzerermutungerniberden Einflufd von Stimmungenauf basale
Wahrnehmungsprozessad zeigen,daf3diesmit dem ERP sensitv nachgaviesenwer-

denkann.TheoretiscHiigensichdie Ergebnissén Uberlegungerein, die einenaufmerk-
samleitsreduzierenden &kt von negativen Stimmungen postulieren.
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Implicit per ception in patients with visual neglect:
lexical specificity in repetition priming

Stefan R. Schweinbeger and \olker Stief
University of Glasgav, Scotland

s.schweinbeger@psygla.ac.uk

Twelve patientswith left-sidedneglect, 5 patientswith unilateralleft-sidedhemianopia
and16 matchedcontrolsperformediexical decisionsfor foveally presentedargetwords
or pseudavords. Target words or pseudavords could be precededby the samestimuli,
presentedor 150 ms as primesin eitherthe left or the right visual hemifield. As ex-
pected,hemianopicpatientsshaved no priming from primesin the left hemifield, al-
thoughthey did shov priming from primesin the right hemifield. In contrast,patients
with left-sided neglect shaved highly significantrepetition priming even when prime
wordshadbeenpresentedn the neglectedleft hemifield,andthe amountof priming was
comparableo thatobsered from primesin the right hemifield. This priming effect was
attributedto lexical accesspecausao repetitionpriming was obsened for pronounce-
able pseudwvords. In striking contrastto the priming results,neglect patients”explicit
recognitionperformancdor theseprime stimuli wasat chancefor the left hemifield,al-
thoughit was nearperfectfor the right hemifield. This demonstratethat the obsered
priming effectsin the left hemifieldwereindeedcausecby stimuli thatwerenot explic-
itly perceied.
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Nicht identifizierbar e Reize kdnnen
Aufmerksamkeit auf sich ziehen

Rolf Verleger, Piotr Jaskowski & Rob van der Lubbe
Klinik fir Neur ologie, Medizinische Unversitat zu Lubeck

verleger@neun.mu-luebeck.de

Kurz daigeboteneg’Bahnungs”-Reizedenenahnliche,gut sichtbare*Haupt’-Reizefol-

gen, kdnnen- obwohl unidentifizierbar(“Metakontrast”) - die Reaktionauf die Haupt-
reizebeeinflussenWir fragtenuns,ob solchenBahnungsreizedie lateral-parietaléL-

250" folgt, daselektroplysiologischeKorrelatvon Aufmerksamleitszuwendundlateral-
parietaleEEG-Naativitat 250 ms nachReizbginn, die groRerkontralaterablsipsilate-
ral zum relganten Reiz ist (\Wuschkuhn et al. 1998).

Die Bahnungs-Hauptreiz-Asynchronieetrug 75 ms wie bei Klotz & Neumann(1999)
(Bahnungsreizainidentifizierbar)oder 150 ms (Bahnungsreizédentifizierbar).Haupt-
reiz-FaarebestandemusQuadratund Karo, die Versuchspersonanussterauf der Seite
reagierenauf der ihr Zielreiz (z.B. dasKaro) war. Das Bahnungsreiz-&ar konnte (in
50% der Durchgéange)en Zielreiz enthalten gleich- oder gegenseitigzum Hauptreiz.
Versuchspersond@mennurin die Auswertungwennsiebei 75msSCQA in einemzwei-
tenVersuchs-&il nichtidentifizierenkonnten,ob im Bahnungsreiz-&arder Zielreiz ent-
haltenwar odernicht. ErgebnisseZielreizeim unerlennbarerBahnungsreizdstennur
eine schwachelL-250 aus, signifikant kleiner als bei erkennbarenSQA 150 ms) Bah-
nungsreizenZielreize im Hauptreizlfstendie L-250 dannaus,wenn sie relatv zum
Bahnungsreizlie SeitewechseltenDieswar nachunerlennbaremund erkennbarerBah-
nungsreizen gleich.

UnidentifizierbareBahnungsreizeziehen selbst nur wenig Aufmerksamleit auf sich
(schwachel 250 aufdenBahnungsreizhinterlassemberin derL-250 aufdenfolgenden
Hauptreiz eine elektroplysiologischeSpur von Aufmerksamieitszuwendungdie aus-
drtickt, dassdort die gleiche Reorientierungvon Aufmerksamleit nétig ist wie nach
erkennbaren Bahnungsreizen.

Klotz, W., & Neumann, O. (1999) Motor agéition without conscious discrimination in metacon-
trast masking. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance
25:976-992

Wauschkuhn, B., &fleger, R., WascherE., Klostermann, WBurk, M., Heide, W & Kémpf, D.
(1998) Lateralised human cortical adiy for shifting visuospatial attention and initiating sac-
cades. Journal of Neurogsiology 80:2900-2910
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Zeitschatzen und Memorieen: gegenseitige Beeinflussung?

Indra Rosendahl, Stefan Mattes, Rolf Ulrich & Thomas Rammsagr
Erberhard-Karls-Uni versitat Tubingen, Psychologisches Institut

indra.r osendahl@uni-tuebingen.de

ZahlreicheexperimentelleBefundelassenvermuten,daRder Verarbeitungvon Zeitdau-
ern im Millisekundenbereichein eher perzeptv-sensorischeMechanismuszugrunde-
liegt; Zeitdauernim Sekundenbereiclwverdenhingegen eher kognitiv, also durch das
Arbeitsgedéachtnigkontrolliert (sieheBlock, 1990).UnsinteressiertywelcheProzesseles
Arbeitsgedachtnissdsei derkognitiven Verarbeitungron Zeitinformationbeteiligt sind.

In unsererStudie wurde zunéchstdas Subsystendes Arbeitsgedéchtnissasntersucht,
daspostuliertetMaBenfir die Verarbeitungron sprachlichetnformationverantvortlich

ist: die artikulatorischerSchleife(Baddelg, 1992). Wenndie Wahrnehmungon Sekun-
denintenallen durchdie artikulatorischeSchleifevermittelt wird, sollte eine Nebenauf-
gabe die diesesSubsystenteanspruchdie Diskriminationvon Sekundeninteadlensto-

ren, nicht aber die Leistung in der Diskriminatianwlillisekundeninterallen.

Die Doppelaufgbe bestandaus einer Zeitdiskriminationsaufgbe und der Gedéchtnis-
aufgabevon Sternbeg (1969): Versuchspersonesolitendie DauereinesTonesim Ver-
gleichzu einemStandardtorbeurteilen.Gleichzeitigsolltenzuvor prasentiertdBuchsta-
ben (Gedachtnis-Setinemoriertwerden.Die Bedingung“Standardton"war zweistufig
(100 vs. 1000 ms) und die Bedingung “Gedéachtnisaufgbe” dreistufig (Grol3e des
Gedachtnisseb, 1 oder 0 Buchstabenyealisiert. Gemessemwurde die Unterschieds-
schwelle (DL) fir die Zeitaufgabe und die Reaktionszeitenund Fehleranzahlder
Gedachtnisaufape.

Die Reaktionszeiteder Gedachtnisaufgbeverlangsamtesichmit steigendeGroRedes
Gedachtnissetsim Gegensatzjedoch zu ahnlichen Untersuchungen(z. B. Fortin,
RousseauBourque& Kirouac, 1993) zeigte sich kein Effekt der Gedachtnisbelastung
aufdie Diskriminationvon ZeitdauernWederfir Millisekundeninteralle nochfiir Inter-
valle im Sekundenbereichab es einen Anstieg desDL mit steigendeBelastungdes
Gedé&chtnisses.

Die DatenunsereStudiezeigen dassdasgleichzeitiggMemorierervon Buchstabemicht
mit der Diskriminationvon Zeitdauerrinterferiert.Unterder Annahme dassdie von uns
verwendetésedachtnisaufgpbedie artikulatorischeSchleifebelastetliegt die Vermutung
nahe,dassdie Verarbeitungvon Sekundenintellen nicht durch Prozessean diesem
Subsystemvermittelt wird. Die Verwendungeiner Nebenaufgbe, die eherraumlich-
visuellenMechanismerunterliggt und die selektive Beeinflussungler Verarbeitungson
Millisekundeninterallen sind geplant.

Block, R. A. (1990). Cognite models of psychological time. Hillsdale,Wdersg: Lawrence
Erlbaum.

Fortin, C., Rousseau, R., Bourque,&Kirouac, E. (1993). ime estimation and concurrent non-
temporal processing: Specific interference from short-term-memory demands. Perception &
Psychoplsics, 53, 536-548.
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AUFMERKSAMKEIT 14

Neuronale Plastizitat als Grundlage
fur Vernier-Diskriminationsler nen?

Kristian F olta & Glnter Meinhardt
Westfalische Wilhelms-Universitat Minster, Fachbereich Psychologie

folta@uni-muensterde

Die MehrzahlexistierendeiTheorienerklart Uberaufldsungls eine Populationsleistung
orientierungsgetuntekanale (Wilson & Gelb, 1984, Journalof the Optical Society of
America;Mussap& Levi, 1997, Vision Researct87). Levi und Saarinen1995, Vision
Researcl85) fandeneinenZusammenhangwischender Verbesserunder VernierDis-
kriminationsleistungund einer Verengungder Orientierungs-Tining-Funktion,fiir die
Autorenein Hinweis auf neuronalePlastizitat.Die weitere Priifungdieser‘Plastizitats-
hypothese’war GegenstandinseretUntersuchungUntersuchtwvurdemit Maskierungs-,
Diskriminations-und Detektionsersucheninnerhalb einesPretest-Lernphase-Posttest-
Designslin derLernphasezeigtenalle Vpn eineVerbesserundrer VernierDiskrimina-
tionsleistung.Vor und nachder Lernphasewurdendie Orientierungs-tTining-Funktion
fur maskierteVernierStimuli, Orientierungsdiskriminationsschwelléir gedrehte2-D-
GaborGitter und Summationskuren (Watson,1982, Vision Researct2?2) fiir superposi-
tionierte 2-D-GaborGitter bestimmt.Die Orientierungs-lining-Charakteristilzeigtefiir
alle Maskenorientierungerherabgesetztdiskriminationsschwellenm Posttest.Die
OrientierungsdiskriminationsschwellemgabeneinenLerntransfevon Vernier auf Ori-
entierungsdiskriminatiorDie Summationskuren zeigtennachdem Diskriminationsler-
nenmehr SummationzwischendenOrientierungskmponentendie nicht auf die Maxi-
mum-Orientierungler Orientierungs-tining-Funktionund die Testfrequenzier Vernier
Stimuli beschrankblieb. Zusammerdssendieutendie Befundeauf eine Erhdhungder
Bandbreitenschmalbandigeprientierungsgetuntekanale. Diese neuronalenverande-
rungen scheinen die gesamte Population orientierter Kanéle zddyetref
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RAUM 1

Flugnavigation, Gelandedetails und Kartenmaterial:
Wahrnehmung von Landmarken

Michael M. Popp, Bjorn Geerk & Ralf Muller
Institut fur Arbeitswissenschaft, Universitat der Bundeswehr Miinchen

michael.Popp@unibw-muenchen.de

Flugkartenzur Sichtnaigation bilden die Erdoberflachenicht vollstdndigah Die Dar-
stellungbeschranksich auf die Darstellungwichtiger, relevanterund markanterGege-
benheitenn vereinfachtefForm und Farbe NebendieserenthalterdieseKartenzuséatzli-
che Informationen,die in der Realitatnicht zu sehensind. Dabei handeltes sich um
Flugbeschrankungsgebieteynknaigationshinweisaind ahnlichesDasKartenmaterial
ist grundsatzlichweltweit standardisiertZwischeneinzelnenAusgabenverschiedener
Hersteller gibt es jedoch Unterschiedein der farblichen Gestaltungder damgestellten
Gelandemerkmaldilotenvon Ultraleichtflugzeugendie eherin Bodennahaavigieren,
verwendenhaufig eine Abart der DeutschenGeneralkarteHier sind kaum Vegetation
oderBodenerhebngeneingetragenDafur werdenauf diesenKartenhauptsachlictalle
StraRerund Orte, allerdingsstarkhenorgehobendamgestellt.Zusatztlichenthalterdiese
Karten FlugbeschrankungsgebietdeuerdingsverwendenPiloten als Navigationshilfe
GPS-Empfangemit internerFlugnavigationsdatenbargn. DieseGeratehabendenVor-
teil, die momentanePosition des Flugzeugsiiber Grund jederzeitkorrekt anzuzeigen.
Allerdings sind die gleichzeitigdamgestelltenGelandedetails auchwegen der kleinen,
monochromen Displays dieser Geréte - sehr dirftig.

Uns interessiertewie schnellund zuverlassigPiloten bei Uberlandfliigerin unbekann-
tem Terrainin Abhéngigleit vom Kartenmateriain der Lage sind, ihren momentanen
Standortbzw. wahrendder Flugworbereitungestgelgten Wegpunkte Landmarlen oder
Zielflugplatzezuidentifizieren Die BeantwortungdieserFragekannnicht nur die prakti-
scheFrageklaren,welchesKartenmateriahm bestergeeigneist Sichtflugnaigationzu
unterstiitzenDie VersuchsegebnissesollenauchEinblicke in AufbauundNutzungmen-
taler ReprasentationetlestiberflogenerTerrains, insbesondera Auswahl und Wieder-
erkennen wn Landmarkn gevahren.

Die experimentelleUntersuchungvurde mit Gruppenvon Fluganfangernohne grof3e
praktischeFlugerahrung,mit alterenPiloten mit mafRigerFlugerhrungund mit sehr
erfahrenenPiloten durchgefiihrt.Die Probandemmuf3tenFlugroutenunter\érwendung
unterschiedlicherKartenmaterialsausarbeitenDanachwurdenihnen Videoaufnahmen
der Flugsichtder jeweiligen Routedaigeboten Mittels Flugsichtund Karte muf3tensie
eineReihevon Landmarlen entlangder Routeso schnellund sicherwie mdéglichidenti-
fizieren.GemessewurdenZeit bis zur Identifikation,SicherheiundRichtigkeit der Ent-
scheidung.

Ein Resultatist, dalFarbgelung und sonstigegraphischesestaltungler tiblichenFlug-
navigationskartendie sichzumTeil erheblichunterscheiderkeinennennenswertegin-
flud auf die Sicherheitder Positionsbestimmungnd Identifikation von Landmarlen
haben.GroRereUnterschiedeergaben sich beim Vemleich zwischenFlugkartenund
Generalkarte bzwGPS-Display

134 Postersitzung: Raurmaiarnehmung



RAUM 2

Memory for locations relative to a simple object

Rik Eshuis
Universitat Hamburg, Graduiertenkolleg Kognitionswissenschaft

eshuis@inbrmatik.uni-hamburg.de

This posterdescribesan experimenton memoryfor locationsrelative to a circle with a
markonits outline. The goal of the experimentis to investigateif subjectscatayorisethe
spacesurroundinghe objectby meansof a referencdrame.Otherfactorssuchasenco-
ding orientation,orientationchangeandrelocalisatiororientation(seeMethod) mayalso
have aninfluenceon theresults.Sucheffectsmay occurasaresultof -respectiely- sym-
metry detection, mental rotation, and object representation.

A localisationtask was usedto investigate memoryfor intrinsic location (i.e. locations
have to berememberedelative to the object(intrinsic), not relative to the screen(extrin-

sic) or the subject(deictic)). Objectandlocation (specifiedby a dot) were presentedor
1000ms, followedby a blankscreen(1000ms)andthereappearingf the objectwithout
thelocation.Subjectshadto reproducehe previously seenlocation. The objectchanged

its orientation between the encoding of the location and the subsequent relocalisation.

Subjectgperformedwo tasks:they first decidedasquickly aspossiblewherethe dothad
beenandpressedhe'SRACE'-bar(RT). Then,they hadto click with themouseasexactly
aspossibleon therememberetbcation(pair of coordinates)A qualitatve errormeasure
was calculatedmostly symmetryerrors).Coordinateanbe usedto calculatebiasand
variationin quantitatve error. 24 directionsrelative to the objectwerefully crossedwith
24 encodingorientationsand24 relocalisatiororientationsdivided over 4 subjectsand6
distances.

Directionrelative to the objecthasa cleareffect on relocalisatiorperformancewith prin-
cipal directions(throughthe mark on the circle) shawing fasterRTs, and greateraccu-
ragy. Otherdirectionsshawv slower RTs, aresubjectto symmetryerrors,andbehace diffe-
rentially with respectto relocalisationaccurag (directionsorthogonalto the principal
directionsshav greateraccurag). Effectsof orientationchangeandrelocalisatiororien-
tation hae also been found.

Cleareffectsof spatialcatgorisationof spacehroughareferencdramewerefound.The
principal directionsdivide spacein 2 symmetrichalvesin which the directionsorthogo-
nal to the principal ones are special.

Orientation changeinfluencedperformance suggestinga mental rotation effect. The
effect of relocalisatiororientationsuggestshatthis orientationis comparedvith a speci-
fic representedrientationof the objectin memory wherethemarkonthecircleis facing
up.
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RAUM 3

Raumliche Verzerrungen im visuellen Gedachtnis:
ein lineares System?

Thomas Schmidt & Steffen Werner
Georg-Elias-Miiller-Institut fir Psychologie, Universitat Goéttingen

tschmid8@uni-goettingen.de

Die Erinnerungan die rdumlichePositionvisueller Reizeunterliegt systematischeler-
zerrungen.Form und SymmetrieeigenschaftedieserVerzerrungsfeldehdngendavon
ab,wo im visuellenFeld sich Referenzpunktesogenanntéandmarlen, befinden(Wer-
ner& Diedrichsengingereicht) Modelle desVerzerrungsdéktes(z.B. Nelson& Chai-
klin, 1980) nehmenhaufigan, daBessich hierbeium ein linearesSystemhandelt,d.h.
daRsich dasVerzerrungsfeldnehrerelLandmarlen einfachdurchdie Superpositiorder
Felder einzelner Landmagk egeben sollte.

UnsereVersuchspersonereproduziertermit Hilfe des Mauscursordie Positionvon
kurzzeitig daigebotenerZielpunkten.Zusammenmit einem Zielpunkt botenwir eine
oder zwei Landmarlen dar (in der linken, der rechtenoder beidenBildschirmhalften).
Wir finden,daRdasempirischgemessen¥erzerrungsfeldweierLandmarlensich nicht
als Linearkombinationder VerzerrungsfeldeeinzelnerLandmarlen darstellenaft, son-
derndaf3lokale Einfliisseder Landmarken dominieren Wir schlagerdahereine ortsab-
héngige Gewichtungsfunktionvor, welche die Entstehungder Verzerrungsmusteals
lokal gavichtete Kombination der Einzelfelder erklaren kann.

Nelson, TO. & Chaiklin, S. (1980). Immediate memory for spatial locatlonrnal of Experimen-
tal Psytology: Human Learning and Memor§(5), 529-545.

136 Postersitzung: Raurmaiarnehmung



RAUM 4

Orts- und Richtungsreprasentation beim Routenwissen:
Untersuchungen mit der Methode des raumlichen Primings

Gabriele Janzen
Universitat Mannheim, Lehrstuhl Psychologie IlI

janzen@psychologie.uni-mannheim.de

Menschenlernenihre raumliche Umgelung meist auf dem Weg einer Route kennen.
ZahlreicheBefundebeim Erwerb solchenRoutenwissengeigen,dall Objektewie bei-
spielsweiseGebaudalasFindeneinesWegeserleichtern.SolcheWegmarlen sind dann
am hilfreichsten,wenn sie sich an einer Kreuzungoder einer Weggabelungbefinden.
Diese auch EntscheidungspunktobjektgenanntenGegenstandewerden bei Wegbe-
schreilungenhaufigergenanntals Objekte,die nicht mit einer Entscheidungerbunden
sind. Ein weiteresKennzeicherraumlicherReprasentatioiist, dall MenschenObjekte,
die in der Erwerbsrichtungeiner Routeeinanderfolgen, schnellererinnernals Objekte,
die in Gegenrichtungder kennengelernteRoutedargeboterwerden.DieserRichtungs-
effekt zeigt,daRdie ReihenfolgedesWissenserwerbis dermentalerReprasentatioder
raumlichen Anordnung mitdiert ist.

In zwei Experimenter(37 Vpn) wurdemit demParadigmadesraumlichenPrimingsder
Fragenachgegangen,ob ein Zusammenhangwischender Mitk odierungder Erwerbs-
richtung, also dem Richtungsefekt, und der Reprasentatiomon Entscheidungspunkten
bestehtund ob Entscheidungspunktim der mentalenReprasentatiominer raumlichen
Anordnungeine besondereStellungim Vergleich zu anderenObjekteneinnehmenim
erstenExperimentwurde dabeidasPrime-Objektoberhalbder Wahrnehmungsschwelle
daigeboten(100ms).Im zweitenExperimenwurdedie Methodedessubliminalerr&um-
lichen Primings verwendet,bei der das Prime-Objektmaskiertwurde, um so seine
bewuf3te V\ahrnehmung zuerhindern.

Die ErgebnissébeiderExperimentezeigenzum einen,daf3sich ein Richtungsefkkt nur
bei entscheidungsbezogen@bjekten evozieren lafit. Zum anderenwurden generell
schnellereReaktionszeiterflir Objekte an EntscheidungspunktebeobachtetDer Ort
einesObjektesd.h. ob dasObjektmit einerEntscheidungerkniipftist odernicht, spielt
also fur die Repréasentatiorder Routenrichtungeine entscheidendd&olle. Durch die
MethodedessubliminalenrdumlichenPrimingskénnendabeistratgische kontrollierte
Prozessedie einenVemleich von Prime und Tamget-Objektbeinhalten,ausgeschlossen
werden.Die schnelleréWiedererlennungvon Objektenan Entscheidungspunkteand
die damit verknupfte Reprasentatiomler Routenrichtungst dahervermutlich auf eine
automatische Aktiationsausbreitung im raumlichen Gedachtnis zurtickzufiihren.
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RAUM 5

R&umliches Konfigurationswissen erbessert die Leistung
bei metrischen Naigationsaufgaben nicht

Hanspeter A. Mallot & S.D. Steck
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tibingen

hanspetermallot@tuebingen.mpgde

Kognitive Kartenkdnnentopologischodermetrischorganisiertsein.Im erstenfFall wer-
dennur Orte und ihre Nachbarschaftegespeicher{Konfigurationswissen)m zweiten
Fall auch Koordinatenfir alle bekanntenOrte. Metrische Information kann aus der
Eigenbevegungsschéatzungder der Tiefenwahrnehmungstammen,oder aufgrundder
Konfiguration erschlossernwerden (metrische Einbettung, multidimensionaleSkalie-
rung). Wir habennundie Frageuntersuchtpb metrischenformationendie nicht direkt
ausder Eigenbe&vegung stammt,in eine metrischeKarte aufgenommenwird. Wird die
metrischeReprasentatiomler Umgehung besserwenn das Konfigurationswisseriiber
eine Umgebng durch Hinzufligen einer zentralen Landreaskebessert wird?

Die Navigation wurde in einer virtuellen Umgelung durchgefiihrtwobei visuelle und

proprioceptve Reizesimuliertwurden.Die Umgelung bestandausdrei partiell iberlap-
pendenSchleifen die sichaneinemzentralerPlatzmit einemGlockenturmals zentraler
Landmarle markiert. Wir verwendetendrei Verkniipfungsbedingungeiehlend:der

zentralePlatzunddie Landmarle wurdenentfernt,sodafdie drei Schleifenzu einerver-

schmolzenDie StraRenvon dieserSchleifein Richtungauf denzentralenPlatzwurden

zu Sack@ssenSichtbar:Die zentraleLandmarle wurdeeingefigtundwar vom auf3eren
Ring aus sichtbaaber nicht erreichbaErreichbar: Die Saclagsen wurden gdikt.

NacheinerExplorationsphaserurden48 Versuchspersoneaufgefordert28 Abkiirzun-
genzwischenvorhergelerntenOrtenzu navigieren.Dazustelltensie zunachstie Rich-
tung zumnicht aktuell sichtbarerZiel ein. Dannachwurdenalle Landmarlenund Stras-
senausder Simulationentfernt,und die Versuchspersonemevegten sich geradeauin

die vorher eingestellte Richtung, bis sie glaubten, das Ziel erreicht zu haben.

Wir verwendeteri4 zentraleWVege (kiirzesteStrasseverbindungthrt iberdasZentrum)
und 14 periphereWege. Navigationsfehlerwurden als Abstanddes Endpunkteseines
Wegesvom Ziel gemessenk-Ur die zentralenWege warendie Fehlerin der Bedingung
"erreichbar" signifikant kleiner als in den anderenBedingungen.Dies lasst darauf
schliessendassdie metrischelnformation, die beim UberquererdesZentrumsgewon-
nenwurde, genutztwurde. Die Leistungenin der Bedingung"sichtbar" unterscheiden
sichnichtvondenenn Bedingund'fehlend",wohl abervon derBedingung'erreichbar".
Dies BedeutetdaRRdie bloReBetrachtungder zentralenLandmarle, die dadurchin das
Konfigurationswisseringebautverdenkonnte,nicht zu einer Verbesserungler metri-
schen Leistung fuhrt.

In derbeschriebeneAufgabewurdedie Leistungfiir metrischeAufgabenduchdasHin-
zufiigenneuerKonfigurationsinformatiomicht verbessertWir schliesserdaraus,dass
metrischelnformation nur verwendetwird, wenn sie aus der Eigenb&egung stammt,
nicht aberwenn sie aus der Tiefenwahrnehmungstammtoder aus der Konfiguration
erschlossen wird.
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RAUM 6

Reicht optischer Fluf3 wirklich nicht zum Heimfinden?

Bernhard E. Riecke, Henricus A.H.C. \an een & Heinrich H. Bulthoff
Max-Planck Institut fir K ybernetik, Tibingen

bernhard.riecke@tuebingen.mpgde

Die Literatur legt nahe,daRselbstfiir einfacheOrientierungs-und Heimfindeaufgben
die durchoptischerFlul3 gegebendnformationunzureichendst undvestitulareundkin-
asthetische&reize benétigtwerden.Um dieseBehauptungzu testen,fuhrten wir Drei-
eckserwlistandigungseperimentein einervirtuellen Umgehung durch, die als einzige
Informationsquelle optischen Fluf3 anbot.

Die simulierteEigenbevegungwurdenvisuell auf einerhalbzylindrischeri80° Projekti-
onsleinvand (7m Durchmesserjlagebotenund Uber Maus-TastengesteuertDamit die
Versuchspersonerur Navigation nur PfadintgrationundkeineLandmarlkeninformation
verwendenkonnten,bestanddie simulierte Welt lediglich auseiner 3D Punktaevolke.
Dieseenthieltkeinerleihilfreiche Orientierungspunkté_andmarlen), vermitteltejedoch
ein UberzeugendeSefiihlvon Eigenbevegung(Vektion).In Exp 1 solltendie Versuchs-
personerDrehungenum bestimmteWinkel ausfiihrensowie Distanzenreproduzieren,
wobei die Geschwindigkiten randomisiertwurden.Exp 2 & 3 warenDreiecksenoll-
sténdigungseerimente:Versuchspersoneiolgten zwei Schenleln einesDreiecksund
solltendannselbststandigum nicht markiertenAusgangspunkizuriickfindenin Exp 2
wurdenflnf verschiedengleichschenkligeDreiecle fur Links- und Rechtsdrehungen
verwendetin Exp 3 hingegen60 verschieden®reiecle mit randomisierterschenlellan-
gen und \Vihkeln.

Unabhangigron der Bewegungsgeschwindighkt konntenuntrainierteVersuchspersonen
in Exp 1 DrehungerundDistanzermit nur geringfligigensystematischeRehlerausfuh-
ren. Wir fandenin Exp 2 & 3 generelleine lineareKorrelationzwischenausgefiihrten
undkorrektenWertenfir die Me3gréRerDrehwinkel und zuriickgelgte Distanz.Fir die
weitere Analyse verwendeterwir deshalbfiir beide MefRgréRendie Steigungender
Ragressionsgeradefik ompressionsrate™ind die Abweichungenvom korrektenWert
(signederror). Exp 2 zeigtekeinesignifikantenFehler(d.h. generelleUber oderUnter-
schatzung)fir Drehungenoder Distanzen.Distanzantwrten waren stark in Richtung
Mittelwert verschober(Kompressionsrat8.58), Winkelantworten jedochkaum (0.91).
FurrandomisierteDreiecksgeometrieim Exp 3 reduziertesich dieseTendenzzu mittle-
ren Antworten fir Distanzen (0.86)evstérkte sich jedoch fur Drehungen (0.77).

In &hnlichenExperimenterzur DreieckserwlistandigungunterBeschrankunguf visu-
elle Information (Virtual Reality: Péruchet al., Perc.'97; Duchonet al., Psychonomics
‘99) undauf propriozeptive Reize(blindesgeheniLoomisetal., JEP'93) zeigtesicheine
starle Tendenzu mittlerenDrehwinkeln (Kompressionsrate 0.5), die wir nichtfanden.
Die Tendenz bei reinen Drehaufgbenin visuellenvirtuellen Umgelungennicht weit
genugzu drehen(Péruch'97; Bakker, Presence99) konnteebenélls nicht beobachtet
werden(Exp 1). PfadintegrationaufgrundoptischerFlussesrwiessichin unsererExpe-
rimenten als ausreichendund verlaRlich fur Orientierungs-und Heimfindeaufgben.
Vestitulare und kinasthetische Informatiomnen hierfur nicht erforderlich.

Postersitzung: Raurmatirnehmung 139



RAUM 7

Nonvisual Reproduction of Long Distances

Iris Trinkler & Thomas Jarchow
Abteilung Allgemeine Psychologie, Uniersitat Zirich

rizza@allgpsyunizh.ch

Homing behaiour which cannotmalke useof landmarks(for examplein the mist, in a
desertor simply becauseve are making shortcuts) relies on pathintegration,and path
integration usesturning angleswhile walking and the distanceswvalked betweenthese
anglesThis studyinvestigatesthe distanceaeproductiorabilitiesin humansn absencef

landmarks Previous studies(J. Loomis, 1993) found overestimatiorfor short(2m) and
underestimatioffior longer(8, 10m)distancesn ataskwhereblindfoldedsubjectshadto

reproducaistancesn the samedirection. Thosedistanceshowever, arenot relevantfor

homingbehaiour sinceonehasnot to searchfor the homedestinationstandinglOmin

front of it, even in the desert, in the night and fog.

In our experimentsplindfoldedsubjectdhadto walk distancedbetweer20-1200myepro-
ducethemwalking in the samedirection and estimatethem verbally 21 subjectsper-
formedthis tasksfor the 6 distance20m, 50m, 100m,200m and 1000m. The experi-
mentstook placeon a country path offering homogenousurroundingsThe distances
weremeasuredy meansof radio correctedGPS-signalsvith anaccurag of <2m.In a
sube&xperiment,11 of the 21 subjectsperformedthe sametaskwith normalvision. The
sequence of the main and syperiment vas \aried randomly

Generally distancedessthan 200mare poorly reproducedin averagesubjectsshav a
tendeny to overestimateshortdistancegfor distancesaround100m+26%)with a high
variability, though.Distancesabose 500min comparisorareunderestimatecdhore often
and are reproducedbetterin meansof percentage®f the distance.Distancesaround
500mareasoften underestimatedsoverestimatedAltogetherthis resultscanbe inter-
pretedasatendeng towardsthe “golden mean”.Analysis of verbaldistanceestimation
shaved that physical reproductionis muchmoreconsistenandaccuratehanthe verbal
representation of it, especially for shorter distances (<100m).

Surprisingly we found no significantdifferencein walking performancebetweenthe
blindfoldedandthevision-condition Visualcuesseemedhotto helpsubjectdor distance
estimation in our task.

Loomis, J.M., Klatzl, R.L., Golledge, R.G.. Cicinelli, J.G., Pgt&o, J.W & Fry, PA. (1993).

NorvisualNavigationin Blind andSighted:Assessmenif PathIntegrationAbility . Journalof
Experimental Psychology: General, 122 (1), 73-91.
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RAUM 8

Perception of space and position
under ‘wet’ and ‘dry’ conditions

Michael Schaub & Thomas &rchow
Abteilung Allgemeine Psychologie, Uniersitat Ziirich

mschaub@psychologgh

The influenceof somatosensorimput on spaceperceptionand perceved body position
is investicated. Thereforewe comparespaceperceptionmeasuredoy the subjectve
visual vertical (SVV) and perceved body position (PBP)in two conditions:underand
above water

We tested20 subjectson a underwatertilt-board (UWA) and 10 subjectsin a tilt-chair

(TCA). Thefollowing five experimentaprotocolswereused:1. CYCLE UWA: Thesub-
jectsadjustedhe SVV continuouslywhile beingtilted to theright from 0° to 180°,andto

theleft from 180°to 0°. 2. PBP0-90-0UWA: Subjectsadjustedhemselesto whatthey

perceve as0°, 90°, and 0° PBP (7x each).3. PBP 0-180-90UWA: Subjectsadjusted
themselesto whatthey perceie as0°, 180°,and90° PBP (7x each).4. CYCLE TCA:

The subjectsadjustedthe SVV continuouslywhile beingtilted to the right from 0° to

540°, and to the left from 540° to 0° (1.5 circles each).5. PBP TCA: The subjects
adjustedhemselesto the PBPof 0°, 90°, 180°,270°,360°,270°,180°,90°, and0’ (12x

each).

Underwaterwe find significantdifferencesetweerthe PBP90° whethersubjectsprevi-
ouspositionwas upright or headdown (PBP 0-90-0avg: 85.3°,sd:9.6°; PBP 0-180-90
avg: 95.0, sd: 8.4). The adjustmentsof PBP 0° (UWA and TCA) are almost exactly
alignedwith the physical vertical andshav a variancethatis only around2®. The head
down positionis alsovery closeto the physicalverticalbut shovs alargervariance Com-
paringthe PBPfor the TCA andUWA, we find no differencefor the PBPO°. Underwater
the PBP90° and180° areadjustedwith greatemprecisionandshav lesseffect of previous
body positionsthantheadjustmentsnadein the TCA. The SVV seemaiotto beaffected
by the UWA or TCA asstronglyasthe PBP It seemghatthe amountof somatosensoric
inputin the TCA leadsto larger errorsin PBR while the SVV is ratherunafectedby
changes in somatosensoric input.
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RAUM 9

Wahrnehmung won Distanzen visuell simulierter
Eigenbewegungen in unterschiedlichen Umgeingen

Harald Frenz, F Bremmer & M. Lappe
Lehrstuhl Allgemeine Zoologie & Neumbiologie, RuhrUniversitat Bochum

frenz@neupbiologie.ruhr-uni-bochum.de

Die beieinerEigenbe&vegungerzeugtevisuelleBewegungerlaubtRickschlisséberdie
Struktur der Umwelt und die Parameterder eigenenFortbevegung. Wie vorausggan-
geneUntersuchungemgezeigthaben,sind menschlicheversuchspersonein der Lage,
die zurlickgelgte Distanzzweiervisuell simulierterVorwértsb&egungerrechtgenauzu
diskriminieren(Bremmerund Lappe,1999).Dabeigehendie Versuchspersoneron der
Annahmeaus,dalRdie visuelleSzenebei beidenBewegungenidentischist, dadasBewe-
gungsmustealleindie zuriickgelgte Distanznicht spezifiziererkann.Wir habemundie
Frageuntersuchtob Anderungerder visuellenUmgehung zwischenden damgebotenen
Bewegungssimulationerkompensiertwerden kénnen. Die Anderung der Umgehung
bestandauseiner Variation der Héhe desBetrachterdiber den simuliertenUnteigrund
zwischendenbeidenBewegungen.Dabeiwurde die Hohe zum einenfiir die Versuchs-
personemicht direkt sichtbar(in Dunkelheit) verandertzum andererwurdedie Héhen-
anderungfir die Probanderals Auf- oder Abwartsbevegung sichtbar simuliert. Die
Information Uber die veranderteHéhe desBetrachterdiber dem Untelgrund wurde im
erstenFall alsonur indirekt Uberdie verandertderspektie geggebenwahrendim zwei-
ten Fall ein direkter Hinweis gegebenwurde. Die Bewegungenwurdenauf einemGra-
phikcomputersimuliert. Die simulierteUmgelung bestancentwederauseinertexturier-
ten Ebeneoder aus einer Ebeneaus zufallsverteilten Punkten.Die Versuchspersonen
betrachteteheideBewegungemacheinandesuf einemProjektionsschirn90x90Grad)
und muRtendanachentscheidenyelche Bewegung eine groRereDistanz zuriicklegte.
Die beidensimuliertenBewegungenunterschiedesichjeweils in derHohedesBetrach-
tersiiberderEbeneundin Dauerund Geschwindigkit derBewegung.Wurdedie Hohen-
anderungdtir die Probandemicht direkt sichtbardurchgefiihrtergabensich Fehlschat-
zungen,die konsistentmit der Veranderungder visuellen Geschwindigkit durch die
Héhenanderungvaren.Im Falle einer sichtbarenH6henadnderungvurdendieseFehler
geringer verschvanden aber nichtolistandig.
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RAUM 10

Reprasentation des extrapersonalen Nahraumes im
ventralen intraparietalen Areal (VIP) bei Makaken

Frank Bremmer, Michael Kubischik & Anja Schlack
Lehrstuhl fiir Allgemeine Zoologie & Neurobiologie, Ruhr-Universitat Bochum

bremmer@neuobiologie.ruhr-uni-bochum.de

Viele Neuronedes ventralenintraparietalenAreals (VIP), dasim Fundusdes Sulcus
intraparietalidiegt, sind multimodal. Sie reagieremicht nur auf visuelle, sondernauch
auftaktile undvestihulareReize .Neuereanatomisché&tudienzeigendistinkte Projektio-
nendesArealsVIP zu einer Region desPramotorcorte, die Kopfbevegungenkontrol-
liert. DieserBefundunterstiitztlie Hypothesedasseinespezifischd-unktiondesAreals
VIP die Kontrolle von Navigationsb&egungen(v.a. des Kopfes)im extrapersonalen
Nahraumseinkénnte.DieseFunktionwiirdeeineReprasentatiokon visueller Tiefenin-
formation benétigen.Horizontale Disparitatist nebenBewegungsparalas und Textur-
gradientereineMdglichkeit, Tiefeneindriick entsteherzu lasserundwurdedaherin der
vorliegendenStudiedazuverwendetum zu untersucheninwieweit Neuronenm Areal
VIP empfindlich fir Tefeninformationen sind.

Dazuleitetenwir Einzelzellaktvitat von Neuronenm Areal VIP deswachenAffen ah
Dieser fixierte dabei einen zentralenFixationspunktauf dem ProjektionsschirmAls
visuelle Stimuli wurdengrof3flachigebewegte Reize(zufallsverteiltesPunktemustedas
90° x 90° des Gesichtsfeldesibdeckte)mit horizontalerDisparitatverwendetdie den
beidenAugen stereoskpisch tiber eine LCD-ShutterBrille daigebotenwurden. Diese
wurdemit demStimulusgeneratdiSilicon Graphicsworkstation)synchronisiertDie Sti-
muli konntenje Versuchdurchlauéinenvon 7 méglichenDisparitatswertemannehmen,
die zwischen3’ ungekreuzte(fern) und 3° gekreuzte(nah)Disparitatrelati zur Fixati-
onsebendagen. In den einzelnenVersuchsdurchfiihrungewurden die verschiedenen
Disparitatswertén pseudorandomisiert@rdnungdalgebotenDie Geschwindigkit der
Stimuli war in allen simulierteni&fenebenendnstant.

60% der bewegungssensitien Zellen zeigteneine statistischsignifikanteSelektvitat fur

die horizontaleDisparitatdes Stimulus(p<0.05, verteilungsfreieANOVA). Die meisten
NeuronebesalRerein breitesDisparitatstuningEtwa 80% dieserNeuronebevorzugten
naheReize.Die Vorzugsrichtungler visuellen Stimulusb&egungwurdeim Allgemei-

nen nicht durch die horizontaleDisparitatbeeinflusstUnsereBefundestehensomit in

Einklang mit der obenbeschriebenemdglichenfunktionellenRolle desArealsVIP in

der Reprasentation dest@personalen Nahraumes.
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RAUM 11
Distanzschatzungen im Nahraum

Karl F. Wender
Universitat Trier

wender@cogpsyuni-trier .de

UntersuchungeiiberdasSchatzervon Distanzerim Bereichvon etwa 3 bis 16 m zeigen

unterschiedlicheteils widersrpuchlicheErgebnisse.n einer Serie von Experimenten
wurde der Fragenachggangen,wodurchdieseUnterschiedeverursachtwurden,durch

unterschiedlicheSchatzmethodenynterschiedlicheReizumgehngen oder den Unter-

schied zwischengmzentrischen undkezentrischen Distanzen.

Als MethodenwurdendasAngleichungserfahren(Matching), Gehenohne Sehenund

die GroRenschatzung (Magnitude Estimaticenendet.

Die Ergebnissezeigen,dafl’die Art der Schatzungind die Reizumgehng einenEinflul3

habenkoénnen,dal aberein Unterschiedzwischenegozentrischerund exozentrischen
Distanzerbesteherbleibt, auchwennmanalle tibrigenFaktorenkonstanthalt. Darliber
hinauslassersich Schatzungermon exozentrischeistanzemichtalsDifferenzegozen-
trischer Distanzen darstellen.

Wir schlieBendaraus,dafl’ dem Schéatzenegozentrischeund exozentrischeDistanzen
unterschiedliche Prozesse zugrundgdie
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RAUM 12

The horizontal-vertical illusion in differ ent bodly tilts

A. Thum & T. Jarchow
Abteilung Allgemeine Psychologie, Unierstat Zirich

tjar chow@allgpsyunizh.ch

Thehorizontal-erticalillusion (HVI) is commonlydiscusse@n the basisof ananisotro-
pic visual field (Kiinnapasl957). The HVI is usually investigatedin an upright body
position(BP); wherethe earthverticalandthe verticalmeridianof theretinaareparallel.
But this alignmentof the directionof gravity andof the retinal meridiandoesnot allow

describingthe relevant frame of referencefor the HVI asretinotopicor “subjective”. If

the relevant frame of referencefor the HVI is mainly retinotopic,onewould expectthe
HVI to be mostlyunafectedby change®f BP: The maximumamountof the HVI would
thereforebefoundwhenthe stimulusis in alignmentwith theverticalmeridianof theret-
ina. But if the frame of referenceis a subjectve one, asit is found for the subjectve
visualvertical (SVV, Aubert1860),thenwe expectanalignmentof themaximumHVI to
the subjectve verticaldirectionandnotto the vertical meridianof theretina. The experi-
mentdescribedhereis designedo clarify thequestion\Whatis therelevantframeof ref-
erence for the HVI?

Twelve undegraduatestudenty6f, 6m) sened as subjects.On a tilt boardthey where
tilted to the right side to the positionsof 0°, 45°, 90°, 135°, and 180°. To remove ary
visual referenceinformationthe room was completelydarkened,andthe L-shapedHVI
stimulus(black on white) was presentedindera viewing angleof 2.5° behinda circular
apertureon a computemmonitor. During a sessiorthe BP wasconstantandthe stimulus
wasrotatedin stepsof 9° betweerD® and351°. The subjectshadto adjustthetwo sidesof
the stimulus to the same length twice feery rotation angle.

For the upright (0°) and the headdown (180°) BP, the HVI shaws an almostidentical
dependeng of the stimulusrotation. For the oblique BP (45°, 90° and 135°) the depen-
deng of thestimulusrotationshavs a phaseshift, asit would be expectedby a subjectve

frameof referenceThe resultsindicatethat the relevantreferenceramefor the HVI is

not retinotopic, releant is the perceed direction of space.

Aubert H (1861). Eine scheinbare bedeutende Drehangbjekten bei Neigung despfes nach
rechts oder links. Mchows Arch. 20, 381-93.

Kiinnapas, Theodor (1957). Therical-horizontal illusion and the visual field. Journal of Experim-
netal Psychologys3 (6), 405-407.
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RAUM 13

Subjective visual \ertical and subjective auditory vertical:
comparing visual and auditory representations of space

Eva Turi Nagy, Adrian Schwaninger & Thomas Jrchow
Department of PsychologyUniversity of Zurich

evturina@allgpsy.unizh.ch

Variouscompensatorynechanismsareperformedoy the nernoussystemin orderto keep
perceved spacestableand upright. One commonexperimentalprocedureo investicate
thesemechanismsés the adjustmenbf the subjectve visual vertical (SVV): In laterally
tilted body positions participantsshav a systematideviation of SVV from the physical
vertical.In this studywe have investicgatedandcomparedhe effect of vestitular stimula-
tion on visual and auditory perception of space.

In experiment1, we presentedan auditory stimulus, which consistedof two sound
sourcesatthetwo endsof a 1.5m rotateableod. Twelve participantsadjustedhis audi-
tory rod so thatthe two soundsourcesappearedo be alignedto the subjectve vertical
(=subjectve auditoryvertical, SAV) in four differentbody positions(right siderolls of
0°,30°,60°,and90°). A within-subjectsANOVA revealedareliableeffect of bodytilt on
SAV adjustmentsvhich wasin the samedirectionasthe effect of bodytilt on SVV adju-
stmentdoundin previous studiesIn experiment2, we comparedhe effect of vestitular
stimulationon auditoryandvisual spacerepresentationsy measuringSAV andSVV of
24 participantsThestimulusfor measuringhe SVV consistedf two light diodeswhich
werealsoplacedat the two endsof the rotateablerod. Thesehadto be adjustedso that
they appearedo bevertical. SAV wasmeasuredvith themethodusedin experimentl. A
within-subjectsANOVA revealedmain effects of body tilt (0°, 30°, 60°, and 90°) and
modality (SA/ and SVV), and an interaction of body tilt and modality

Theseresultsshow thatvestitular stimulationstronglyinfluenceghe perceptiorof visual
as well as auditory space, and that thisafmight be dfierent for the tw modalities.
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RAUM 14

A model for perceived body position and space constancy

T. Jarchow
Abteilung Allgemeine Psychologie, Unierstat Zirich

tjar chow@allgpsyunizh.ch

Themostcommonbody position(BP) for humanss upright,andthereforewe expectthe
bestperformancewhen subjectsare asled to adjustthemselesto an upright BP. We
could expectthata horizontalBP (facedown or up, right or left eardown) - asa rather
commonposition too - is achieved with higher precisionand lower variability as the
head-davn BR, which is a rather uncommen position for normal humanweha

To measuréhumanperformancen self-adjustmentsf their own BR, 12 subjectswhere
testedn atilt chair They adjustedhemselesin theroll andpitch planeto the perceved
body positions(PBP)of 0°, 90°, 180°, 270°, andagain 0°. The 4 directions(left, right,
backward,forward) whererandomizedor eachsubject.Six subjectsadjustedhe subjec-
tive visualvertical (SVV) continuouslyduringslow full cyclesin thetwo pitch directions
backward and fonard and the te roll directions left and right.

The performanceo adjusta PBPof 0° is bestin both planes But the adjustment®f the
perceved head-davn positionareoutperformingthe perceved horizontalBPs,regarding
precisionandaccurag! The PBP90°, 180° and270° shav for both planesa significant
effectof the BP thesubjectwasin beforetheactualPBPR Also the SVV adjustmentshov
a significantly smaller Aubert-Phenomenowhen the subjectsare turnedfrom upright
towardshead-davn thanfrom head-devn towardsupright. This hasbeendescribedby
Schoneet al. (1978)asa hysteresis-déct. The SVV shavsin therangebetweer60” and
150° a large andalmostconstantysteresigandalsothe largestdeviation from physical
vertical),but thisis alsothe rangewheresubjectperceve themsgesasbeeingin a hori-
zontal BP

As theadjustmenbf thePBPandthe SVV areatleastbasedartially on otolithic signals,
a model is sugested, which sets a common ground for the SVV and the PBP

SchoneH, LechnerSteinleitnerS (1978).The effect of precedingilt onthe percevedvertical: Hys-
teresis in perception of thestical. Acta Otolaryngol Suppl 85, 68-73.
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RAUM 15

Humans can separately pereive distance, elocity and
acceleration from vestibular stimulation

Markus von der Heyde, Benhard E. Riecke, Douglas W Cunningham &
Heinrich H. Bulthoff

Max-Planck-Institute for Biological Cybemetics Tlibingen

markus.von.derheyde@tuebingen.mpgle

The vestitular systemis known to measurechangesin linear and angular position
changesn termsof accelerationCanhumangudgethesevestilular signalsasaccelera-
tion and intgrate them to reliably desxé distance andelocity estimates?

Twelve blindfoldednaive volunteersparticipatedn a psychoplysical experimentusinga
Stewart-Platformmotion simulator The vestitular stimuli consistef Gaussian-shaped
translatoryor rotatory velocity profileswith a durationof lessthan4 secondsThe full
two-factorialdesigncovered6 peakaccelerationsbove thresholdand5 distanceswith 4
repetitions.n threeseparatdlocks,the subjectsvereasledto verballyjudgeon ascale
from 1 to 100the distancearaveledor theangleturned,maximumvelocity andmaximum
acceleration.

Subjectgudgedthe distance yvelocity and acceleratiorquite consistently but with sys-
tematicerrors.Thedistanceestimateshavedalinearscalingtowardsthe meanresponse
andwereindependenof accelerationsThecorrelationof percevedandrealvelocity was
linear and shaved no systematidnfluenceof distancesor accelerationsHigh accelera-
tionsweredrasticallyunderestimatedndaccelerationsloseto thresholdwereoveresti-
mated,shaving a logarithmic dependeng Therefore the judgedacceleratiorwasclose
to the velocity judgment.Therewas no significantdifferencebetweentranslationaland
angular mgements.

Despitethe fact that the vestitular systemmeasurescceleratioronly, one can derive
peakvelocity andtraveleddistancerom it. Interestingly eventhoughmaximumacceler-
ation was perceied non-linearlyvelocity and distance judgments were linear

148 Postersitzung: Raurmaiarnehmung



Postersitzung: Handlungssteuerung



HANDLUNG 1

EEG-Korr elate visuomotorischer Pozesse

Edmund Wascher Stefanie Schonstein & Thomas Kder
Universitat TUbingen, Abteilung Klinische & Physiologische Psychologie

edmund.wascher@uni-tuebingen.de

EreignislorrelierteLateralisierungeim EEG (ERLs)habersichin denletztenJahrerals
guteIndikatorenfur die Verarbeitungdumlicherinformationerwiesen Fur lateral pré-
sentiertevisuellelnformationfindensichERLsmit einemMaximum tiberparieto-okzipi-
talenElektrodemnahedemvisuellenKortex, die ihre Ursachen einerZunahmean Akti-
vitat kontralateral zur Reizposition haben. Ebenso finden sich vor manuellen
BewegungenERLs UberzentralerArealen,die eineZunahmean Aktivitat im kontralate-
ralen, aktiven motorischenKortex widerspigeln. Diese beidenlateralisiertenkKompo-
nentenstellenjedochnur die Korrelateder Endpunktevisuo-motorischeinformations-
verarbeitungdar Esist anzunehmendaf3sich auchandereSubprozessder Umsetzung
visueller Informationin eine manuelleReaktionmit diesenMaf3enabbildenlassen.n
Reaktionszeiteperimentenjn welchendie VersuchspersoneginenTastendruclauszu-
fuhrenhatten fandenwir eineKomponentdiberdemparietalerkKortex, welchein engem
Zusammenhangnit dem Beginn motorischerProzessesteht.In einem Experiment,in
welchem die Versuchspersoneaine gerichtete Armbewvegung durchzufiihrenhatten,
zeigtesich eineparieto-temporalédsymmetrie die eine Aktivitdtszunahmé&ontralateral
zur Bewegungsrichtungviderspigelte.In diesemExperimentwvurdederVersuchsperson
der Arm, welcherzu bevegen seinwirde, bereitseine Sekundevor der vollsténdigen
Bewegungsdefinition(wohin die Bewegung zu erfolgen hat) mitgeteilt. Die Auswahl
einesEffektorsohneBewegungsausfihruntiste prafrontaleERLsaus,die sichklar von
denenwéahrendderBewegungsausfihrungnterschiederEslieensichalsoin diskreten
Komponenterereignislorrelierter Lateralisierungenm EEG Korrelatefir Subprozesse
im visuo-motorischemnformationsflu¥inden,die mit aktuellenphysiologischerModel-
len zum Teil gut vereinbarsind. Die parietaleKomponentezu Beginn motorischerPro-
zessekdnntedie Definition einerBewegungwiderspigeln. Die prafrontaleKomponente
kénnte ein Korrelat der Weiterleitungeiner Reaktionsplanungn den pramotorischen
Kortex Uiber parieto-frontaleLoops sein. Lediglich die Komponenten Zusammenhang
mit der Bewegungsrichtungerscheintaufgrundihrer Topographieeher sensorischals
motorischzu sein.Esstelltsichalsodie Frage welcheehersensorischeRrozesséhnli-
chen raumlichen&ametern folgen wie die Richtung der gefordertewdgeng.
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HANDLUNG 2

Visuomotorik von Handbewegungen - Die Ubertragung des
Helmholtz'schen Prismenersuchs auf Bildschirmtechniken

Isabelle Bendt & Christoph von Campenhausen
MPI fiir biologische Kybernetik, Tibingen
Isabelle.Bendt@tuebingen.mpgde

Probandendie Prismenvor denAugentragenund Zeigeb&vegungenausfuhrenyerfeh-
len dasZiel zunachstn Richtungder prismatischeVerschiebing.Im Zugeder Adapta-
tion andie seitlicheVersetzungvird dieserFehlernacheinigenZielversucherkorrigiert.
Die voriibegehendeModifizierung der visuomotorischerKodierungkann anhanddes
negativenvisuomotorischeMNachefektsgemessemwerden Wird die aktive Handbeider
Ausfiihrungder Zielbewegungenbeobachtetist nur die visuomotorischeSteuerunglie-
ser Hand von der Adaptationbetrofen. Es findet kein oder nur geringerTransferder
Adaptationauf die andereHandstatt. DurcheineDissoziationvon visuellerund proprio-
zeptiver Rickmeldungsollte der Einfluss desvisuellen Feedbackswuf die Adaptation
untersucht werden.

DurcheinegespigelteVideoaufnahmelerZeigebevegung,die simultanauf einemBild-

schirmgezeigtwurde,beobachtetedie Versuchspersonezin Spiggelbild ihrer bewegten
Hand (spiegelbildlichesvisuelles Feedback) Diese Versuchsanordnunfiihrte also zu
widersprichlichewrisuellerund propriozepter RiickmeldungUnter diesenBedingun-
gen find ein intermanueller@nsfer des Nachiekts statt.

DieserBefundhebtdie BedeutungdervisuellenKodierungfiir die visuomotorischéla-
stizitdt henvor. Dasspiegelbildlichevisuelle Feedbackénntedie Lateralisierungneuro-
naler Aktivitat beeinflussendie der Adaptationzugrundeligt. Darauf aufbauendsoll
anhanderLateralisierungzon EEGsuntersuchtverdenob die Adaptationvor allemdie
visuelle oder die motorischeodierung betrit.
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HANDLUNG 3

Sensorisch-motorische Seitenlwerzugung
bei Musikern und Sportlern

Bir git E. Arnold-Schulz-Gahmen , Anke Siefer Andrea Hom, Gemot
Jendrusch & Walter H. Ehrenstein

Institut fir Arbeitsph ysiologie an der Unversitat Dortmund

arnold@arb-phys.uni-dortmund.de

Die Beriicksichtigungndividueller Seitenbgorzugungerkannwesentlichzur Optimie-
rung von TatigkeitenbeitragenZiel dervorliegendenUntersuchungst es,die Ausrich-
tungensensorisch-motorischéateralitdterdesMenscherdarzustellerund derenjewei-
lige Auftretenshaufigkitenin verschiedenen Tatigitsfeldern zu edfssen.

Individuelle Lateralitatsprofilevon 144 Musikern (Berufsmusilkern und Musikstudenten:
Tasten-Saiten-und Blasinstrumente)57 Alpin-Skifahrern(Rennlauferder DSV-Natio-
nalmannschaftyind53 Sportspieler{Hand-undBasletball) wurdenmit Hilfe einesFra-
gebogend1] erhoben.Die verschiedenerruppenwurdenmit den Ergebnissereiner
friherenUntersuchungreprasentate Stichprobevon 3372Personenyerglichen[2, 3].
DieserVemgleich wurde savohl fir einzelneMerkmale(Auge, Ohr, Handund Ful3) als
auch fir Merkmalsambinationen durchgefihrt.

Firdie sensorischeMerkmaleergabsich einesignifikanterhdhteLinksbesorzugungbei

Musikern (Auge:30 % vs.20 % in derBezugspopulatior®hr: 41 % vs. 21 %) und Ball-

sportlern(Auge: 36 %; Ohr: 40 %). Bei der SeitenbgorzugungdesFuRessind Ballsport-
ler deutlichh&ufigerbeidseitig(15 % vs. 6 %), Ski-Rennlauferreherrechtslateralisiert
(92 % vs. 84 %). Der Anteil durchwe gleichseitigel_ateralisierungst bei Ballsportlern
(30 %) und Musikern (33 %) gegeniiberder Bezugspopulatiorf47 %) vermindert,bei

Ski-Rennlauferi{53 %) erhoht.

Es zeigensich tatigkeitsspezifidte Unterschiede Offensichtlich tritt verstarktelinke
(Musilker) bzw. rechte (Alpin-Skifaher) Seitenbeorzugungbei einem oder mehreren
Organpaarerauf. Inwieweit diesenUnterschiedemler Seitenbgorzugung,Unterschiede
in derHemispharendominanbzw hemisphérischelMerarbeitungentsprechenyaremit
experimenteller{psychoplgsischerund-physiologischenMethodenweiteraufzukléaren.

[1] Ehrenstein WH, Arnold-Schulz-Gahmen BE (198idpe, Ohr, Hand und Ful3: Bestimmung
desindividuellen Latealitatsprofils (Fragebogen) Dortmund, IfADo

[2] Arnold-Schulz-Gahmen BE, Ehrenstein WH, Schweingrub&elinski S, Urfer WZschie-
sche E (1998[pfliigers Arch Eur J Physiol35 R228

[3] Arnold-Schulz-Gahmen BE, Selinski S, Ehrenstein WH (1$9Rijgers Arch Eur J Physiol
437, R192
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HANDLUNG 4

Wahrnehmung und Repioduktion orientierter Stimuli -
Was bedeuten gleiche Leistungsmuster
in haptischer und visueller Modalitat?

Annekatrin Klopp
Graduiertenkolleg Kognitionswissenschaft, Uniersitdt Hamburg

klopp@informatik.uni-hamburg.de

Bei deralltaglichenWahrnehmungird simultaniibermehrereModalitatenauf Raumin-
formationenzugeayriffen, wodurch unterschiedlicheund redundantelnformation tber
denselbeWeltausschnitiverfligbarist. Um zu untersuchenwie die Informationenauf-
einanderbezogenwerden,bietet sich der Oblique-Efekt, eine Leistungsschwachéir
nicht-horizontaleund nicht-vertikale Orientierungenals Untersuchungsparadignan.
Im Visuellenist dieserEffekt gut bestatigt(Essock1980);im Haptischenliel? er sich
ebenélls nachweiser{Gentaz1995,Klopp 1999).Dal3der Oblique-Efekt (Leistung,die
in Abhangigleit von der OrientierungdesStimulusschwankt)in zwei sehrunterschiedli-
chenModalitatenauftritt, die UberkeinegemeinsamefriihenVerarbeitungswge verfu-
genund derenaufgenommenénformationenallozentrischébzw, egozentrischéspekte
haben,lait vermuten,dal’ beide Modalitateniiber dieselbeninternenReferenzsysteme
kodieren.Dies sollte im folgendenExperimentuntersuchtwerden:Durch Variationder
RelationzwischerhaptischenStimulusundverschiedeneKérperachsemvurdederEin-
fluR der Kodierungiiber verschieden&drperachserauf den Oblique-Efekt erkundet,
um die Ergebnissanit denentsprechendeBatenzum visuellenOblique-Efekt zu ver-
gleichen.

Die Vpn hatten mit vertundenerAugen- die Orientierungeineszuvor ertasteterstimu-
lus zu repositionierenyobeider Stimulusbezogerauf die Kérperachsaler Vp verscho-
benwurde.Es gab 8 verschieden®rientierungerdesStimulus(Horizontale,Vertikale,
beide Diagonalenund vier weiter Orientierungen)es gab 3 Positionendes Stimulus
bezogerauf die Kdrperachsemer Vp (ausgerichteauf die Kérpermitte,vor der Vp im

Schulterbereich und seitliclom der Vp).

Es zeigensich deutliche Verdnderungenm Leistungsmusteunter den verschiedenen
Bedingungen, die fir eine @rzugte Kodierung lber die Kérperhauptachse sprechen.

Essock, E.A. (1980). The obliquefextt of stimulus identification considered with respect to tw
classes of oblique-fefcts. Perception, 9, 37-46.

Gentaz, E. & Hatwell, ¥(1995). The haptic obliquefett in children’s and adultfserception of
orientation. Perception, 24, 631-646.

Klopp, A. (1999).IntegrationmultimodalerRaumwahrnehmungiebergemeinsamanterneReferen-
zrahmen? Der Oblique-fekt als Untersuchungsparadigma. In:dpkachsmuth, Bernhard
Jung (Hrsg.) KgWis99 Proceedings der 4éhtagung der Gesellschaft flodtitionswissen-
schaft, Bielefeld, 28.9-1.10.99, S. 43-48.
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HANDLUNG 5

Der Einflul optischer Tauschungen auf das Gaifen:
Die Parallele-Linien Tauschung

Volker H. Franz, M. Fahle, K.R. Gegenfurtner & H.H. Bilthoff
MPI fur biologische Kybernetik Tibingen
vi@kyb.tuebingen.mpgde

Motorische Handlungensollen von optischenTauschungerkaum beeinflulZtwerden.
Dies wird als Indiz dafiir gewertet, dassvisuelle Information durch qualitatv unter-
schiedlicheProzessédir die Zwecke von Wahrnehmungind Handlungverarbeitetwird

(z.B.Aglioti, DeSouza& Goodale1995,CurrentBiology 5, 679-685)Im Gegensatzu
dieserAuffassungconntenwir zeigen,dassGreifenvon der Ebbinghaug Titchenerlllu-

sion in ahnlicherWeise wie die Wahrnehmungoeeinflutwird (Franz, Gegenfurtner
Bilthoff, & Fahle,2000; PsychologicalSciencell, 20-25).In der vorliegendenStudie
sollten diese Experimente auf diarBllele-Linien lllusion erallgemeinert werden.

Sechsundzanzig Versuchspersonewurden Plastik-Stabcherf40, 43, 46 und 49 mm
lang,5 mm breit) présentiertParallel zu denStabcherwurdenin einemAbstandvon 11
mm zwei Linien prasentiertdie entwederl00 mm (illusionar vergréRernde-igur) oder
22 mm langwaren(illusion&drverkleinernderigur). Bei der Greifaufgabesolltendie Ver-
suchspersonedie Stabchergreifenund die maximaleHanddfnung zwischenZeigefin-
gerund Daumenwurde mittels einesOptotrak(TM) SystemsggemesserBei der Wahr-
nehmungsaufgpbe stellten die Versuchspersonereinen Vemleichsreiz auf einem
Computermonitor so ein, dass er ihnen gleich lang erschien wie das Plastik-Stabchen.

Die Ergebnisseeigenklare Effekte der Parallele-Linienlllusion savohl auf dasGreifen
wie auchaufdie WahrnehmungDer Greifeffekt (1,2 +/- 0,32mm)war jedochkleinerals
der Wahrnehmungsédkt (2,3 +/- 0,26 mm). Die individuelle Gro3eder Effekte korre-
lierte zwischendenVersuchspersongp = 0,61;p<0,001).Dasheif3t,eine Versuchsper-
son, die einenstarlen Wahrnehmungséfkt hatte,zeigteebenélls einengrofRenEffekt
auf das Greifen.

Die ParalleleLinien lllusion ist die erstelllusion, bei derwir einenkonsistenkleineren
lllusionsefekt auf das Greifen als auf die Wahrnehmungyefundenhaben.Wir fanden
jedoch ebenélls eine starle Korrelation der Effekte zwischenden Versuchspersonen.
Dieslegt nahe dassder Greifeffekt und derWahrnehmungségkt dengleichenUrsprung
haben. Grunde fur die absolut kleinere GréRe des Gedifefwerden diskutiert.
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HANDLUNG 6

Intermodale Einfliisse haptischer und visueller Modalitat
auf die Langenschatzungen on Miiller-Lyer Figuren

Patricia Tegtmeier
Universitat der Bundeswehr Hamhurg

tegtmeir@unibw-hamburg.de

In deralltaglichenWahrnehmundindet Informationsaufnahmmeistiibermehrals eine
Modalitat statt. Bei diesemspontanablaufenderProzebleibt allerdingsunklar, inwie-
weit Informationenaus mehrerenModalitatenintegriert werden.Die Vorgabe wider-
sprichlichednformationan zwei odermehrModalitatenbieteteine Mdglichkeit, solche
Integrationsleistungerebensowie beeinflussendé&aktorenzu untersuchenln experi-
mentell erzeugtenKonflikten zwischenvisueller und haptischerWahrnehmungwird
haufigvon einer Dominanzder visuellenModalitat ber die haptischeberichtet(visual
capture)ln Zusammenhandamitbestehelimplizite Annahmengdafhaptischdnforma-
tion erstin visuelle Ubertragerund dannals solcheweiter interpretiertwird. Auch eine
haptische MulleiLyer Tauschung kdnnte durclisvalisierung zustandekmen.

Im Experimentwurde widersprichlichdnformation zwischenvisueller und haptischer
Modalitat mittels Muller-Lyer Tauschunginduziert. Es sollten L&ngenurteilezu drei
Figuren (Muller-Lyer Tauschungmit einwdrts- und auswartsgerichteteffeilenden,
sowie einerKontrollfigur mit senkrechtemBegrenzungslinienin jeweils drei verschiede-
nen Langen(45 mm, 60 mm und 75 mm) abggebenwerden.Die Versuchspersonen
sahereine Figur, wahrendsie gleichzeitigeine zweite nicht sichtbareabtastetenwobei
die objektive Langederzu beurteilenderStreclenin beidenModalitatendie gleichewar.

In Herstellungserfahrensollte dannentwederdie Langeder visuellenoder der hapti-
schen Vdrlage eingeschatzt werden.

In denErgebnisserzeigtensich savohl in derhaptischemwie dervisuellenModalitatdie

typischenEinflisseder Muller-Lyer TauschungFigurenmit auswartsgerichteteRfei-

lendenwerdenin der LAngeliber, solchemit einwértsgerichteteEndenunterschatzt).
Weiterhinfandsichfir die intermodaleBearbeitundkein EinfluB derhaptischzu bearbei-
tendenFigurenauf die Langenurteileder visuell dagebotenerstimuli. In denLangen-
schétzungemler haptischerKontrollfigur zeigte sich daggen ein Einflu® der visuellen

Tauschungsfiguren, der fur kleine Langen deutlicherdntat.

Essoll, auchim Blick auf nachfolgenddExperimentediskutiertwerden,wanndie Inte-
gration der Information aus haptischer und visueller Modalitat stattfindet.

Postersitzung: Handlungssteuerung 155



HANDLUNG 7

Modalitatsubergreifende Lageorientierung duch
rickgekoppelte haptisch-thermische Steuersignale

Cornelius Steckner
Formative Cortical Anticipatory Systems, Kdln

csteckner@hotmail.com

Warmewird rAumlich aufgefl3t; mankannim DunklenohneMuihe eine Warmequelle
verorten.Die Hautempfindundallt in eineanderRichtungslageler Warmequelleorien-
tierte RaumempfindungBei der Untersuchungder phantomartigerAntizipation von
Objekteigenschaftenwie es beispielsweisalie Handflachendistanbkeim beidhéandigen
Parallelzugrif auf eineKiste zeigt, interessiertlie mit der GréRernorwegnahmeeinher-
gehendd.ageorientierungDahermif3teein thermischunterlegtes haptischednterface
auchbeimvisuell unterstutzerzielorientierterHandelndie charakteristischéhermisch-
raumlicheLageempfindungnsprechekdénnen,ohnedafisichdie Raumorientierunguf
visuell erRte Orientierungspunkte stiitzen mifte.

Methodischkann sich die Untersuchungmithin auf die Bereitstellungvon geeigneten
rickgeloppelten haptisch-thermischei®teuersignalerkonzentrieren.Da einem Kind,
noch bevor es verwechslungsfreflinks” und “rechts” umzusetzervermag,durch den
bipolarenWert ““hei’ und ““kalt” eine zielorientierteRaumorientierungegebenwer-
den kann, geniigteine variable Warmequellenicht. Es muf3 eine bipolare Reizquelle
angebotenwerden.Modellhaftwurde ein riickgeloppelteshaptisch-thermischeSignal
kleinster kontaktflache fir den einhdndigen Gebrauch thermoelektrisch realisiert.

Ist diese Warme- und Kaltequelle nun dynamischmit einem eindeutigenhaptischen
Richtungssignagieloppelt,fallt dieseddurchdie adaquaerscheinendthermischenter-

legungunmittelbarin einestabilisierteRaumrichtungsempfindun®asRichtungssignal
halt sich gegeniiberder Hand-und KérperausrichtungAuch kommteszu einemveran-

derten Zeiterhalten in der sonst relatirdgen Emperaturempfindung.

Die auf demdynamischetWarme-bzw. Kaltesignalaufsetzend®ichtungsempfindung
setztsich von andereroptischenund akustischeergleichspolaritaterals selbstandiger
zielorientierterund raumhafterKanal ab, der ebennicht dynamischwéarmeund Kalte
darstellt,sondernRaumliches Dieserhaptisch-thermisch&anal setztsich ab von den
bei Mensch-Maschine-Schnittstellém thermischerDisplay UblichenGegenwertpaaren
der mit Intensitatleilen oder einer Dunkel-Hell-Skalierungunterlegten eher symboli-
schenrot-blau“Farbperspektie” thermischeRegler. Hieranaberzeigt sich dasthermi-
sche Signal wiederum als modalitatsiibegreifend, insofern beide Farben zwei unter-
schiedliche Populationenvon Thermorezeptoreransprecherund sich bei geigneten
visuellen Filtern raumhaft anordnen.

W. James, The Principles of Psychology (1890), Nachdruek Yéek 1950, Bd. 2, S. 148f. (zur
thermischen Raumbhaftigk nach E. Hering).

D. KatzundR.B. MacLeod, Themandibleprinciplein musculamaction,Acta Psychologica6, 1949,
S. 33-39.
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HANDLUNG 8

Einfluld visueller Referenzenbei perisakkadischerLokalisation

Holger Awater, B. Krekelberg & M. Lappe
LS Allgemeine Zoologie & Neupbiologie, RuhrUniversitat-Bochum

awater@neurobiologie.ruhr-uni-bochum.de

Perisakkadisclgeblitztevisuelle Reizewerdenan einerandererStelle als der real pra-

sentierterwahigenommenUnter bestimmtenBedingungerist dieseVerschielbing der
wahigenommenerReizpositionenvon der rAumlichenPositiondes Stimulusabhéangig.
DasgesamteMusterderVerschiebingkannin diesemFall alseineKompressiorum das
Sakkadenzieinterpretiertwerden[Rosset al., Nature' 97]. In friiherenStudienkonnten
wir diesenBefundbestétigerund herausstellengal3die Kompressiorimmer dannauf-

tritt, wenn unmittelbarnach der Sakkadeeine visuelle Referenzzur Verfiigungsteht.
MissendieseReferenzemberzumZeitpunktder Antwortgelhungprasensein?Und wie-

viel raumlichelnformationenmiissendiesevisuellen Referenzerbereitstellenum die

Kompressiorhenorzurufen?Die Probanderwareninstruiert,in Dunkelheit eine hori-

zontaleSakkadevon links nachrechtsauszufuhrenPerisakkadisclvurdeanvier unter-
schiedlicherrdumlichenPositionenum dasSakkadenziegin kurzzeitigervisuellerReiz

in Form einesvertikalenBalkensprasentiertin demerstenExperimentwurdeein hori-

zontalerMaRstahals visuellesReferenzsysteranmittelbamachder Sakkadeir 100ms
eingeblendetin einemandererExperimentwurdeanstelledesMalstabegin horizontal
verlaufendemveiRerBalken prasentiertder keinerleiraumlichelnformationvermittelte.
Die wahigenommendreizpositiondesLichtblitzes sollte 500 ms nachder Sakkademit

Hilfe einesMauszeigerangezeigtverden Die ErgebnissalesersterExperimentbestéti-
gendasAuftreteneinerKompressiorum dasSakkadenzielvennnachder Sakkadeeine
visuelleReferengMafstabyur Verfigungsteht.Dabeizeigtsichin diesemExperiment,
daflRdie Kompressiomicht von der PrasenzlesMaf3statzvum Zeitpunktder Antwortge-
bungabhangigst. In demzweitenExperiment(weierBalken ohneraumlichelnforma-
tion) trat keine perisakkadisch&ompressiorum das Sakkadenziehuf. DiesesExperi-
ment zeigt, dal eine alleinige zusatzlicheStimulation des visuellen Systems(ohne
raumlichelnformationen)nicht zu einer Kompressiorfuhrt, sonderndavielmehrein-

deutigeraumlicheReferenzpunktéendtigtwerdenum eine Kompressiordesvisuellen
Raumes um das Sakkadenziel zu induzieren.
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HANDLUNG 9

Peri-sakkadische Raumepréasentation
im posterioren Parietalcortex des Makaken

Michael Kubischik & Frank Br emmer
Lehrstuhl fiir Allg . Zoologie & Neurobiologie, Ruhr-Universitat Bochum

kubischi@neurobiologie.ruhr-uni-bochum.de

Aktuelle psychoplysischeStudienhabengezeigt,dassdie Positioneinesperi-sakkadisch
prasentierterstimulusim Raummislokalisiertwahigenommerwird. Abhangigvon den
Stimulusparameterkonnte eine Verschieling und Kompressiondes Raumesgezeigt
werden.Dynamischeokulozentrischeezeptve Felder(RF) wurdenals Erklarungfur die
beobachtet&erschieling der raumlichenPositionin Richtungder Sakkadevorgeschla-
gen,dasneuronaleKorrelatfiir die KompressiordesRaumesdst aberderzeitnochnicht
bekannt.Zur Untersuchungler neuronalenMechanismendie der Reprasentatiomles
visuellenRaumesvor, wahrendund nachSakkaderzugrunddiegen,habenwir die peri-
sakkadischeéerrggbarleit von Neuronenausdrei funktionell unterschiedliche\realen
des posteriorenParietalcorte& untersucht.Es wurden Einzelzell-Ableitungenan zwei
wachen Affen wahrend Ausfiihrung visuell gefiihrter SakkadenaufgezeichnetDie
Ableitungenwurdenin denArealenMT und MST im Sulcustemporalissuperiorund
demAreal LIP im Sulcusintraparietalisdurchgefiihrt.Visuelle Stimuli und Sakkaden-
ziele wurdenauf einenSchirmriickprojiziert. Sakkaderhattenimmer dieselbeMetrik:
im erstenVersuchstier(VT) von 10° links nach 10° rechtsund im zweiten VT von
10°rechtsnach10’ links jeweils entlangdeshorizontalenMeridians.Ein kurzervisueller
Stimulus (Breite: 10°, H6he: 60°, Prasentationsdaue28 ms (VT1) bzw. 14 ms (VT2))
wurde peri-sakkadischan einer von sechsnicht-liberlappendeRositionenprasentiert.
Zusammengenommeredecktertie sechsStimuluspositionerinenKartierungsbereich
von 60° x 60° deszentralenvisuellenFeldesund erlaubtendie Messungder raumlich-
zeitlichenErregbarleit der Zellen. Die Reizantvort der Zellenin denArealenMT und
MST warzumZeitpunktder Sakkadeoft herabgesetzAuf Populationsebenerschoben
die Neuroneder Areale MT und MST ihr mittleresrezeptves Feld zusammemmit dem
Auge,wahrenddie Erregbarleit wahrendder Sakkaddeicht unterdriicktwar. Die RFvon
LIP-Zellen, die gleichzeitigauf Stimuli in ihrem altenund zukiinftigenRF antworteten,
bildetenoft ein Kontinuumder Erregbarleit zwischendiesenbeidenOrten.Nebeneiner
Verschieling mit der Augenbevegung zeigtedas mittlere RF der LIP-Populationeine
deutlicheperisakkadisch&/ergréRerung.Dieser Befund kdnnte als eine Erklarung fur
den als Kmpression des Raumes beschrieben@akBfierangezogen werden.
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EinfluR lokaler Blockierung in Area MT auf visuell
gefuhrte Handbewegungen beim Makakn

Alwin Gieselmann, W Kruse & K.P. Hoffmann
Allgemeine Zoologie und Neuobiologie, Ruhr-Universitat-Bochum

gieselm@neuobiologie.ruhr-uni-bochum.de

Die mittlere temporaleArea (MT) desMakaken ist entscheidendiir die visuelle Infor-
mations-erarbeitungrewegter Stimuli. Irreversible,chemisched.dsionenin MT verursa-
chenDefizite bei langsamerAugenfolgebe/egungenund verschlechtermlie Zielgenau-
igkeit bei Sakkadenzu bewegten Zielen (Newsomeet al. 1985). Wir wollen mittels
reversibler retinotopdefinierterMikrolasionenin MT die funktionelle Bedeutunglieses
Areals fur visuell gefuhrte Folgebevegungender Hand untersuchenDazu wurden
Mikroinjektionenvon Muscimolin MT durchgefuhrtwobeizuvor die Gesichtsfeldposi-
tion desvon der BlockierungbetrofenenBereichsmittels extrazellularerMultielektro-
denableitungerestimmtwurde. Der EinfluR der reversiblenBlockierung auf Augen-
und Handb&vegungenwurde bei VerhaltensgperimentergetestetZur Beurteilungder
Augenfolgeberegung wurde der ebenélls von Newsomeverwendeté'step-ramptask”
eingesetztBei denvisuell gefihrtenHandbe&vegungenwurdeein sichlinearundgleich-
formig bewegenderPunktmit derHandverfolgt. Um einenDurchgangzu startenmuf3te
dasVersuchstiezudemden Blick auf einenFixationspunktrichtenund dieseFixation
auchwahrenddergesamterirolgebevegungderHandbeibehaltenDurchentsprechende
PositionierunglesFixationspunktegonnteerreichtwerden,daRdasdurchdie Injektion
ausgelostéBewegungssktom” entwedegenaudenBereichim Sehfeldiiberdeckteder
fur die Initiierung dermanuellerFolgebavegungwichtig war, odervon der Zielbwegung
nichttangiertwurde.Bisherwurden9 Experimentean einemAffen durchgefihrtwobei
jedesExperimentaus Referenzmessungeror der Muscimol-Injektion, Testmessungen
kurz nachder Injektion und Kontrolimessungeam folgendenTag bestandIn mehrals
50%derdurchgefiihrtefexperimentekonntenwir klare Blockierungsekkte hinsichtlich
der Augenbe&vegungenund der HandbevegungerbeobachterDie Effekte bei Augenbe-
wegungerentsprachequalitatv denin derLiteraturbeschriebenemie Defizitebeiden
visuell gefuihrtenHandb&vegungenwarenmeistdeutlichstéarler ausgepragals die Defi-
zite bei denAugenbevegungen SiedulRertersichin einerverlangerterReaktionszeibis
zur Initiierung der Folgebavegungundin einergréRererrdumlichenStreuungm Verlauf
der Trajektorien.In einigenExperimenterstarteteder Affe die Handb&vegungin deut-
lich abweichend&®ichtungenwobeisogar Fehlervon 180° auftraten Bei denKontroll-
messungeam folgendenTag konntenwir keineDefizite mehrfeststellenDieseEffekte
zeigen,dalRauchfir Folge-bevegungender Hand die korrekte Verarbeitungvisueller
Bewegungsinformation in Area MT unabdingbar ist.

Newsome W TWurtz R H, Dirsteler M R, Mikami A (1985) J. Neurosci. 5: 825-840
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Where and hav does stimulus intensity
affect visual-auditory interaction ?

Petra A. Arndt & Hans Colonius
Universitat Oldenburg FB 5

petra.arndt@uni-oldenburg.de

Recentlyit hasbeenshavn that the presentatiorof accessonauditory stimuli reduces
reactiontimes (RT) of saccadiceye movementstowardsa visual target stimulus. The

magnitudeof reductiondepend®n the spatio-temporalelationshipbetweervisualtarget

andauditorynon-taget(Frensetal. 1995).Psychologicahndphysiologicalexperiments
give evidencefor cornvergenceand commonprocessingf visual and auditory sensory
informationin centralprocessingtagegHughesetal., 1994,SteinandMeredith,1993).

In this complex systemchange®f stimulusintensitiesmayinfluenceprocessingime on

differentlevels: (a) by evoking changesn the arousalstateof the organism:Non-taget

stimuli would act as a generalwarning signalindependentf spatialstimulusarrange-
ment,(b) by decreasingeripheralprocessindime, (c) by modifying processindgimesof

more central,intersensoryprocessesColonius & Arndt (1998) developeda model of

visual-auditoryinteractionallowing for the effect of stimulusintensity beingmediated
completelyby changesn peripheraprocessindime (hypothese®). In this modelstimu-

lus intensity influencesRT by changingthe probability of visual-auditoryinteraction.
Thus, processingf the combinedbimodalinformation doesnot dependentirectly on

stimulusintensity This predictionwastestedin a psychoplysicalexperiment.Theinten-

sity of the auditory stimuluswas systematicallychangedin stepsof 6 dB SPL while

visual stimulusintensitywaskeptconstan{10 cd/m2).Threelevels of auditorystimulus
intensity and three different spatial combinationsof visual and auditory stimuli were
testedin a stepparadigm.The subjectstaskwasto redirecttheir eyesfrom the fixation

point to the visual stimulusasfastandasaccurateaspossibleandto ignorethe auditory
stimulus.The datasuggesthatthe auditorystimulusdoesnot actasa merewarningsig-

nal. The amountof reductionof RT depends<ritically on the spatialstimulusarrange-
ment. As expected,meanRTs decreasedvith increasingstimulusintensity The effect

was significant for intensity differencesof 12 dB SPL for two out of four subjects
(ANOVA, p=0.008and p<0.001,resp.)and for all intensity levels in a third subject
(ANOVA, p<0.001).The modelof Colonius& Arndt resultedin a satisactoryfit of the
meanRTs and variancesgave physiologically plausibleestimatedprocessingimes for

peripheralandcentralprocessingtagesAssuminga directinfluenceof stimulusinten-
sity on central processing times is not necessary to account for the data.

Colonius, H., Arndt, FA. (1999). submitted to Perception and Psyclysjus.

Frens, M.A., &n Opstal, A.J.,an der Wligen, R.F, Perception & Psychoghics 57: 802-816
(1995).

HughesH.C.,ReuterLorenz,PA., Nozawa, G., FendrichR., J. of Exp. Psychol. HPP20:131-153
(1994).

Stein, B.E. and Meredith, M.A.: The ngamg of the senses. Cambridge, MIT Press 1993.
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Wie lange dauert die motorische Akwierung bei einfachen
Reaktionen? Eine Analyse im Rahmen des Gating-Modells

Jutta Stahl & Rolf Ulrich
Bergische Unversiat-Gesamthochschule Wppertal

stahl@uni-wuppertal.de

Reaktionszeitenehmerbekanntermaf3emit zunehmendeReizintensitaah Herkémm-
liche Modelle fiihrendieseVerkirzungauf eine beschleunigtesensorisch&erarbeitung
zurtick.AllerdingskdnnendieseModelle nicht erklaren warumPersoneraufintensvere
Stimuli mit einer gréRBerenKraft reagieren.Ein solcherEffekt ist wahrscheinlichnur

dannmdglich,wennsich Stimuluseigenschaftemie z.B. die Stimulusintensitaauchauf

die Motorik auswirlen. Das von Ulrich, Rinkenauerund Miller (1998) entwiclkelte

Gating-ModellerkléartsolchemotorischerEffektedadurchdafRnachErscheinemdesRei-

zeszunachssensorisch@ktivitat entstehtdie so langeakkumuliert,bis ein konstanter
Kriteriumswerterreichtist. Danachwird dasmotorischeSystemaktiviert unddie weiter-

hin eintrefendesensorischéktivitat wird andasmotorischeSystenfir einebestimmte,
bishernoch unbekannteErregungsdauenveitegeleitet. Die motorischeGesamtaktiie-

rungunddamitauchdie Reaktionskrafhdngendanachvon der neuronalerAktivitat ab,

die innerhalb dieses Zeitintes an das motorische System geleitet wurde.

Mit Hilfe eines Einfachreaktionseperimentssollte die unbekannteErregungsdauer
bestimmtwerden.Dazuwurde ein auditiver Stimuluseingesetztdesserintensitatsich
nacheiner definiertenVerzégerungSQA) erhdhte.Hiermit sollte abgeschétziverden,
bis zu welcherSQA-Dauerdie Intensitatszunahmauf die Reaktionszeitind Reaktions-
kraft Auswirkungerzeigt. Auf dieseWeisekannnachdemModell auf die Ubertragungs-
dauer geschlossen werden.

Die Reaktionszeitemerkiirzensichmit zunehmender8QA undbei 40 mssetztdie vor-
hemgesagteSattigungein. Die Reaktionskrafhimmt ebenélls mit SOA abund zwischen
80 und 160 ms setzt hier der arntete Sattigungsteikt ein.

Im RahmerdesGating-ModellsdeutendieseErgebnisselaraufhin, dassdie sensomoto-
rische Ubertragung 40 ms nach Stimulus-Onseinion¢ und mehr als 40 ms andauert.

Ulrich, R., RinlenauerG. & Miller, J. O. (1998). Eécts of stimulus duration and intensity on sim-

ple reactiontime andresponséorce.Journalof ExperimentaPsychologyHumanPerception
and Performance, 24, 915-928.
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Kopfbewegungen wéahend sozialer Interaktion:
Kann sie der Interaktionspartner wahrnehmen?

Andreas Altorfer & Marie-Louise Késermann
Abteilung flir Psychiatrische Neurophysiologie, Unversitat Bermn

altorfer@puk.unibe.ch

Kopfbavegungentreten als Teil des nichtverbalen Kommunikationssystemwahrend
GespracherawischenPersonerauf. NebenKopfbevegungsmusterrdie unbestritterals
kommunikatv eingesetzt&eicheninterpretiertwerdenkénnen(z.B. Nicken oder Ver-
neinen) existiert eineausgepragt&opfgestik,derenkommunikatve Funktionim einzel-
nenumstrittenist. Zwar werdenkKopfzu-und Kopfabwendungeaumbzw. vom Interak-
tionspartnerals relevante Bestandteilezur SicherstellunggeordneterSprecherwechsel
angeseheresbleibt jedochunklar, unterwelchenBedingungersolcheBewegungsmu-
ster zu wirksamenBedeutungstragerwerden.Zudemwird sprachbgleitenderGestik
eine wichtige Rolle bei sprachlicherEnkodierungsprozessezrugeschriebemnd dabei
angenommendal jegliche kommunikatve Bedeutungrein zuféllig entsteherkann.Es
soll deshalbuntersuchtverden,ob HinweisebestehendassbhestimmteKopfbevegungs-
muster die wahrendGespracheauftretenyom Gegeniibewahigenommernwerdenkon-
nen. Wahrnehmungsleistungen diesemBereichkoénntenals Ausgangspunkfiir Pro-
zessader Bedeutungszuschraihg betrachtetverdenund damit eine Rechtfertigungtir
eine lommunikatve Sichtweise en Kopfbevegungswerhalten liefern.

Eswird ein neuentwickltesVerfahrenzur Kopfbevegungsmessungnd -analysewéah-

rend Gespracherverwendet,das mit Hilfe infrarot gesteuertetlltraschallsendeeine
Quantifizierungvon Kopfpositionenmit hoherAufldsungin drei Dimensionen(lateral,

sagittalund rotational) erlaubt.Die Extraktionund Klassifizierungvon Kopfbevegung

mit Verfahrender Musteranalyseermdglichtzudemeine objektive Differenzierungvon

Kopfbevegungsmusterim interaktiven Setting(Altorfer etal.,im Druck). Beim Gegen-
Uber wird mittels photopletlysmographischeMessungdas Fingerpulselumen aufge-
nommen Eigensentwickelte Software zur hochauflésendeBxtraktionvon Periodeund

Amplitude (8 mal pro Herzzyklus)wird zur Bestimmungvon psychoplgsiologischen
Kennwerten(fir Stress-bzw. OrientierungsreaktionenyahrendKopfbevegungendes
Gesprachspartners eingesetzt.

Bei 15 normalenVersuchspersonewurden Kopfbevegungsmusterdie sie wahrend
eines20 MinutendauernderGesprachsnit eineminteraktionspartnezeigten,nachAus-
mafRund Komplexitat differenziert.Es zeigt sich ein signifikanterZusammenhangwi-

schenKomplexitat der Kopfbevegungenund Kennwertender Stressreaktion(1-way
ANOVA: F(4,70)=7.606 p<.0004)und Kennwertender Orientierungsreaktiorfl-way
ANOVA: F(4,70)=30.665,p<.0000). In verschiedenerEinzelfalldarstellungenkann
zudemgezeigtwerden,dassstarke Kopfabwendungemler IndexpersonenKopfrotatio-
nenweg vom Interaktionspartnegrosseals40 Grad)beim Gegeniiberzu einerphysiolo-
gischenStressreaktionund starle Hin- und Herbevegungen(Kopfrotationenin beide
Richtungergrof3erals40 Grad)zu einerOrientierungsreaktiofuhren.Bei starlen Kopf-
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zuwendungemer Indexpersoner(Kopfrotationenzum Interaktionspartnegréf3erals 40
Grad) kénnen beim @entiber kine plysiologische ¥randerungen festgestellt werden.

Die Ergebnissédelegen,dallein Gegeniibein derLageist, dasKopfbevegungserhalten
seinesPartnersim GesprachlifferenziertwahrzunehmerDie physiologischerReaktio-
nendeuteneinerseitsauf eine Aufmerksamleitsfokussierundpei bestimmterkomplexen
Kopfbevegungsmusterhin, die alsVoraussetzungjir ProzesselerBedeutungszuschrei-
bung angesehemerdenkdnnen.Andererseitzeigt dasAuftreten von Stressreaktionen
v.a. bei KopfabwendungenjassbestimmteBewegungsmustebereitsals bedeutunghal-
tige Informationerbeispielsweisém SinneineskommunikatvenWarnzeicheninterpre-
tiert werden.

Altorfer, A. et al. (im Druck) Measurement and analysis of heagement behaor during coner-
sation. Behgior Research Methods, Instruments, & Computers.
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HANDLUNG 14

Driving a virtual car with delayed visual feedback

Douglas W Cunningham, Markus von der Heyde & Heinrich H. Bllthoff
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

dwc@kyb.tuebingen.mpgde

The consequencesf an action usually occurimmediately One of the more important
ramificationsof this is that delayingvisual feedbackgreatly impairs performanceon a
wide rangeof tasks.Cunninghanetal. (ARVO 1999)have demonstratethatwith prac-
tice, humanscanperformequallywell with delayedandimmediatevisual feedbackon a
simple obstacleavoidancetask with abstractstimuli. Here, we examinethe effects of
training in more detail under more realistic conditions.

Naive volunteersmaneuereda virtual caralonga corvolutedpathin a high-fidelity vir-
tual ervironment,which wasprojectedonto a 180 deg. screen.Subjectsdrove at a con-
stantspeedsteeringwith aforced-feedbackteeringwheel.In Exp. 1, subjectsverepre-
sentedwith 7 speeddn randomorder5 times, using immediatevisual feedbackand a
singlepath.Subsequentlysubjectgrainedwith a 280 msdelay andthenwerepresented
with 5 trials at the fastestspeedthey had successfullycompletedin the first section.In
Exp. 2, subjectswere given 15 trials of practiceusingimmediatefeedback Following
this, subjects’performancewvith 5 pathsat 3 speedsvasmeasuredthenthey trainedon a
new path, and finally thewere presented with 5 wepaths at the 3 speeds.

In both experiments,training with delayedfeedbackimproved performanceaccurayg
with delayedfeedbackandseemedo reducethe perceptuamagnitudeof the delay In
Exp. 1, the training alsoloweredperformancewith immediatefeedbackIn Exp. 2, the
improved performance generalized tovebpaths.

Theseresults are the main hallmarks for sensorimotoradaptation,and suggestthat
humanscan adaptto intersensorytemporaldifferences.Regardlessof the underlying
mechanismhowever, it is clear that accuratecontrol of vehiclesat high speedswith
delayed feedback can be learned.
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