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Vorwort

Das grol3e Interesse an der ersten TUbingdwkiéhmungsnferenz 1998
hatunsermutigt,schonin diesemJahrdie 2. TWK zuveranstaltenDabeihaben
wir an dem bevéhrten Konzept — drtrage nur in eingeladenen Symposien,
daflr aber viele Posterbeitrage — festgehalten. Die Themen der diesjéhrigen
Symposien grbinden Fragen der&fdrnehmung mit Neurophiologie,

Kognition und Informationsararbeitung.

Die engeVerzahnungonWahrnehmungind Verhalterzeigtsichbesonders
deutlich bei relati elementaren &thaltensweisen wie eanOrientierungs-
leistungen und zielgerichteteneMalten. Das erste Symposium untersucht die
Rolle kortikaler Repréasentationen beim zielgerichteterhdlten. Diese
Verhaltensleistung findet oft ohne Beteiligung des&seins statt und kann
beim Blindsehen auch ohne Mitwirkung des visuellen Qatbracht werden.
Die verschiedenen Auspragungen des Orientierwargsitens, on Eigen-
bewvegungen Uber das Zeigen mit der Hand bis hin zu Bliekgangen und
kognitiv gesteuerter Aufmerksarait, savie die neuronalen Grundlagen dieser
Leistungen erlauben eine tiefgehende Analyse der Kreislaofed&hr
nehmung und &thalten.

Die Intggration \erschiedener Sinnesmodalitaten zu einheitlichahAV
nehmungeirist ein wichtiges,aberimmernochwenigverstandeneshemaDas
zweite Symposium untersucht dieal¥nehmungan Kdrperlage und Eigen-
bevegungim Raum,wobeivisuelleundvestilulareSignalekombiniertwerden.
Dabeistehendie komplexenInteraktionernm Vordegrund,die sovohl Uiberdie
sensomotorische Schleife als auch neuronal stattfinden. Neben ihrer direkten
Bedeutung fir daserstéandnis der Lageahrnehmung selbst bilden diese
Wechsealirkungen ein instrukties Beispiel fiir die Inggration von Modulen in
einem sich grhaltenden Gesamtsystem.

Gesichtser&nnunggdasThemadesdrittenSymposiumsyerbindetwie kaum
ein anderes Thema Beitrage aus derschiedensten Bereichen der Psycho-
logie, Neurobiologie und Informatik. Durch den Nachweia gesichts-
spezifischen Neuronen im inferotemporalen Coverschiedener Primaten
wurde die alte Diskussion um die “GroRmutterzelle” neu belebt und damit ein
Konzept zumindest teieise rehabilitiert, das lange Zeit als logisch unmdglich
galt. Die Existenz gesichtsspezifischer Neurone hangt sicher damit zusammen,
dafl3 Gesichter besonders haufige und bedeutende Stimuli sind und dal3 kleine
Vorteile bei der Ergnnung wn Gesichtern einen hohen Awnd in der
Verarbeitung rechtfertigen. Aus dieser groRenldgischen Relanz won
Gesichtern — smgohl ihrer indviduellen Erlennung als auch deon ihnen



vermittelten mimischen &mmunikation — erklart sich auch das Interesse der
Informatik an \érfahren zur Gesichtsezknung.

Beim DurchblatterrdesBandesrkenntman,dafReinweiterer nichtvonden
Veranstaltern ergegebener Schwerpunkt der diesjahrigagng in der
funktionellen Kernspintomographie lig. Diese nicht--imasve Methode
eroffnet einen neuen Zagg zu den neurophiologischen Grundlagen der
Wahrnehmungsleistungen des Menschen und I1aR3t fir die Zukunft auf eine
Vereinheitlichung der (tiey experimentellen und psychologischerah
nehmungsforschung Heh.

Auch in diesem Jahr wurde dieMinstaltung @m Max-Planck-Institut fur
biologische Kbernetik swie von der Eberhard-Karls-Uversitat Tlbingen
unterstutzt. Unser besonderer Dank gilt Frau Heidemagilée¥\ir lhre
Mitarbeit bei der Gganisation und im dgungsbiro.

Wir hoffen, dal3 dasargelegte Programm wie schon inergangenen Jahr
auf das Interesse eines breiten, interdisziplindren Publikums stof3en wird.

Tlbingen, im Februar 1999

Die Herausgeber
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Symposium: Kortikale Reprasentation
zielgerichteten \érhaltens



KORTEX 1

Grundlagen zielgerichteten \érhaltens:
visuelle und nicht-visuelle Signale

Uwe J lig
Sektion fir Visuelle Sensomotorik, Neunlogische Unversitatsklinik, Tibingen

uwe.ilg@uni-tuebingen.de

Fur zielgerichtetesVerhaltenist die richtige Einschatzungder Geschwindigkit eines
bewegten ObjektsessentiellUm dieseEinschatzungu ermdglichen muf3 Information
aus verschiedenerSinnesmodalitaterzusammengefihriverden. Ist das Auge eines
Beobachtersinbaveglich, kanndie Geschwindigkit einesbenvegtenObjektseinfachaus
der Geschwindigkit der retinalenBildbewegung des Ziels bestimmtwerden. Sobald
aberdasbewegte Objektmit demBlick verfolgt wird, muf3zur Geschwindigkit derreti-
nalenBildverschielbing die Geschwindigkit der Augenund desKopfesaddiertwerden.
Der Nachweisder ExistenzdieserAddition, manifestiertin der neuronalerAktivitat im
posteriorerParietalcorte, ist GegenstandlieserPrasentationEswurdedie Aktivitat von
individuellenNeuronenin der Area MST von drei Rhesusdén aufgezeichnetdie zwei
verschiedene/erhaltensaufgben ausfiihrten.In einer erstenSerie von Experimenten
wurdendie Affen darauftrainiert, inre Augachserauf ein imaginare<Ziel auszurichten.
Die neuronaleAktivitat beim VerfolgendieserimaginarenFigur wurdemit der Aktivitat
vemglichen,die beimVerfolgeneinerrealenFigur gemessewurde.Fiir 87 MST-Neurone
war die Aktivitat in beidenBedingungendentisch. Eskannalsogefolgertwerden dafiin
der Aktivitat dieserNeuronedie Bewegung einesverfolgten Objektskodiert wird, und
zwar aufgrundinformationtiberdie retinaleBildverschieling und aufgrundinformation
Uber die ausgefiihrteAugenbevegung. Um das Bezugssystendieser Reprasentation
einer Zielbewvegung aufzuklaren,wurde in einer zweiten Serie von Experimentenein
Affe darauftrainiert,in Abhangigleit von der FarbedesZiels entwedediesemmit einer
Kopfbavegungodermit einerAugenbevegungzu folgen. Bedingtdurcheinetechnische
Limitierung warendieseMessungerauf 57 MST-Neuronebeschrénktdie einehorizon-
tale Vorzugsrichtungaufwiesen Darauskonntefiir 37 Neuronegezeigtwerden,daRdie
Aktivitat die Bewegung desBlickesim Raum,und nicht die Bewegung der Augenim
Kopf, beschreibt.Die Antwort dieserNeuronewar unabhéngigvon der ausgefiihrten
motorischerAktion. Eskanngeschlossewerden,daldie Aktivitat dieserMST-Neurone
die Geschwindigkit einesbewegten Objektsin einemextrapersonalerKoordinatensy-
stems reprasentiert.
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KORTEX 2

fMRT bei der Wahrnehmung optischer Flu3felder

Mark W . Greenlee
Neurologische Unversitatsklinik, Fr eiburg

greenlee@rufuni-fr eiburg.de

Zwolf ProbanderwurdenwahrenddichoptischeiStimulationmit optischenFlu3feldern
mit Hilfe der funktionellen Magnetresonanztomograph1RT) untersuchtDie opti-
schenFluRfelderwurdendurchSequenzeron Zufallspunktmusteauf einerVSG-Karte
(Cambridge Research) erzeugt und jedem Auge getrergelazen.

Gemessenvurde der Einflu? der FluRrichtung(zufallig, radial expandierendspiralfor-
mige Rotation),desGeschwindigkitsgradienterfzufallig, gerichtet)und der Disparitat
(keine, gekreuzte) Die Bewegungsreizewurdendurch Ruckprojektionauf einein der
Mitte geteilteLeinwandprasentiertDie ProbandersaherdurchPrismenauf dendichop-
tischenReiz,wobeiPolarisationsfiltedie fir jedesAuge separat®arstellungdesBildes
ermdglichtenMit einem1.5T SiemensTomographer{Vision), dermit einemschnellen
Gradientensysternt?5 mT/m Amplitude und 0.3 ms Risetime)ausgestatteist, wurden
zwolf 4-mm dicke T2*-gewichtete Ebenenparallel der Fissuracalcarinaaufgenommen
(TR=3.0s, TE=66ms,a=90°FOV 256x256mm ,128x128Voxel). Abwechselndvurden
Ruheperioderf30 s Fixation), Bewegungsstimulatiorsowie stationarePunktwolkendar-
gebotenDieseRuhe-StimulatiorSequenavurdeviermal hintereinandeprésentiertDie
sogewonnenerBilder wurdenzundchsbewegungslorrigiert, rhumlichgeglattetund mit
dem Stimulationserlauf kreuzlorreliert. Weitere MessungererfaRtenden Einflul3 von
Augenfolgebwegungenauf die fMRT Ergebnissamit Hilfe einesvon unsentwickelten
IR-Lichtreflexionsmef3gerat@viR-Eyetracler). Aktivierte Voxelclusterwurdenin BA 17/
18 (V1,v2,V3) und BA 19/37(V5) bilateral gefunden Entgeggen unserenErwartungen
hattenFluRrichtungund Disparitatkaum Einflu? auf die Aktivierungvon V5, wahrend
moderateTendenzenm ventralenV3 (V3B) gefundernwurden.Aus diesenErgebnissen
schlieBenwir, daf bevegungsempfindlicheAreale aulRerhalbV5 an der Verarbeitung
optischer Flu3felder beteiligt sind.
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KORTEX 3

Die Wahrnehmung bewegter Reize:
Feuerraten oder synchone Entladungen

Alexander Thiele, S. Cardoso de Olieira & K.-P. Hoffmann
Allgemeine Zoologie und Neuobiologie, RuhrUni-Bochum

thiele@vcl.salk.edu

Im Allgemeinenwird davon ausggangen,daf? h6herevisuelle Areale stérler an Ent-
scheidungsprozesséeteiligt sind als niedere Areale. Welcher neuronaleCode einer
Wahrnehmungind Entscheidungugrunddiegt ist ebensaingeklart wie die beteiligten
Strukturen.Der Zusammenhangon Feuerraterund psychoplysischerLeistungdeutet
jedochdaraufhin, dal Reizkodierungin bewvegungserarbeitendéreale desdorsalen
Pfadestiber die relative Entladunsstaik neuronalerPopulationererfolgt. Eine weitere
Moglichkeit der neuronalenKodierungbestehtin zeitlich synchronisiertelEntladung
bestimmter Neuronengruppen.

Wir habendie Aktivitat von mehrerensimultan abgeleiteterNeuronenin den bewe-
gungserarbeitendeirealenV3A, MT, MST und STPpdesdorsalenPfadeswahrend
‘richtig vs. falschen’und ‘reizunabhéngigenEntscheidungein einer Richtungsdiskri-
minations-Auf@beuntersuchtDie untersuchterrealeliegenin unterschiedlicheibe-
nen der visuellen cortikalen Hierarchie.

In allenuntersuchterealenist die Aktivitat reduziertwahrendfalscherEntscheidungen
beiniedrigemReizlontrast(2, 4% MichelsonKontrast Aktivitats-reduktion~80-100%).
DieseAktivitatsreduktiomnimmt mit zunehmendeReizzstark ah Die Aktivitatsreduk-
tion war unabhangigvon dem untersuchterAreal (2-Faktor ANOVA, p=0.314).Die
Aktivitatsreduktionwar am starkstenkurz vor der Entscheidungdes Affen. Daraus
schlielRenwir, daR mangelndeAufmerksamleit zu den Fehlentscheidungefiihrte. Fur
Zellpaare die signifikanteKorrelationzeigten,war die Korrelationsstar gleich wenn
richtige undfalscheEntscheidungererglichenwerden.Vor reizunabhéngigeBntschei-
dungenin Vorzugsrichtungwvar die Aktivitat auf Populationsnieauin MST und STPp
signifikanthdherals vor reizunabhangige&ntscheidungem Nullrichtung. Im Gegen-
satzdazuwar die KorrrelationsstamksynchronfeuerndeZellenin Abhéngigleit vonder
RichtungeinerreizunabhéngigeBntscheidunginbeeinfluf3tin allenuntersuchterea-
lenwarensynchroneEntladungeram haufigsterund starksterin derWartephaseor der
ReizdarbietungMit derReizdarbeitundgcamesi.A. zu einerReduktiondesSynchronizi-
tat. Diese war unabhé&ngigvon der daigebotenerReizrichtung,jedoch abhangigvom
Reizlontrast.

AufgrunddieserErgebnissdolgernwir, dalRAktivitatsraterin denuntersuchterrealen
Entscheidungsprozesszawerlassigwiderspigeln. SynchroneEntladungsind vermutlich
wenigerdirekt ander Reizkodierungund Wahrnehmundpewvegter Reizebeteiligt, konn-
ten jedoch die Signatur eines Zustandes aufmerksamarting sein.
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KORTEX 4

Mechanismen gerichteter Aifmerksamkeit im visuellen
Cortex: Evidenzen vwon fNMR-Studien

Sabine Kastner
Laboratory of Brain & Cognition, NIMH, NIH, Bethesda, USA

sabine@In.nimh.nih.gw

Eine typischevisuelle Szenebeinhaltetviele verschieden@bjekte.Die Kapazitatdes
visuellenSystemszur Verarbeitungmultipler, simultandaigeboteneObjekteist jedoch
beschréanktDaherbendtigenwir unserAufmerksamileitssystemum relevanteInforma-
tion zu selektiererundirrelevantelnformationherauszufilternln meinemVortragwerde
ich einenneuronalerMechanismusm humanenextrastridrenCortex beschreibengmit
dessen Hilfe eine solche Filterung ermdglicht werden kann.

Einzelzellableitungemn ventralenextrastridarenCortex desAltweltaffen habengezeigt,
dafl3 multiple Objekte, die innerhalb eines rezptiven Feldes prasentiertwerden, sich
gegenseitigin ihrer Aktivitat hemmen(sensorisché&uppression)GerichteteAufmerk-
samleit auf einesder Objektewirkt dieserHemmungentg@en und restituiertdie Zel-
lantwort auf den Einzelreiz (Aufmerksamleitsfilterung). Dies mag ein fundamentaler
Aufmerksamleitsmechanismusein,mit desserHilfe irrelevantelnformationausSzenen
mit multiplen Objektenherausgefiltertvird. Wir habemmit Hilfe desfunktionellenNMR
ahnliche Mechanismen im menschlichen visuellen Qartgersucht.

Acht VersuchspersongiWPs)wurdenin einem1.5 TeslaGE Scannemit einerschnellen
gradienten-ech@&cho-planareequengescan{TR=3000ms; TE=40ms, flip=90 deg).
Vier komplexe Bilder (je 2x2 deg) wurdenin vier benachbartehokalisationerentweder
sequentiellodersimultanin die PeripheriedesGesichtsfeldegrojiziert. Die physikali-
schenStimulationsparametawarenidentischin den beidenBedingungensuppressie
Interaktionerewischenden Bildern konntenjedochnur in der simultanenabernichtin
der sequentiellerBedingungstattfinden.Die beidenStimulations-bedingungewurden
mit und ohne Aufmerksaneit zum Stimulusarray getestet.

Simultan dageboteneBilder evoziertenweniger Aktivitat als sequentielldaigebotene
Bilder. DieserEffekt, der als sensorisch&uppressiornnterpretiertwurde, war mit der
zunehmenderGrolReder rezeptven Felderim ventralenvisuellen Cortex skaliert: Die
Suppressiomvar amgeringsterin V1 undamstéarksterin V4 und TEO. Folglich konnte
der Suppressionsggkt durchrdumlicheSeparatiorder Bilder moduliertwerden.Gerich-
teteAufmerksamleit induzierteeinenstérlerenAnstieg der Aktivitat auf simultanalsauf
sequentieldaigebotendilder. DieserEffekt, derals Aufmerksamieitsfilterunginterpre-
tiert wurde,war mit der Stérle desSuppressionstfktesskaliert. GebieteauRRerhalldes
ventralenvisuellenCortex im superiorerParietallappenim frontalenAugenfeldundim
supplementamotorischenAugenfeldwarenwahrendgerichteterAufmerksamleit zum
Stimulusarrayaktiviert. Die Rolle dieserGebietein der top down-Kontrolle der Auf-
merksamkitsmechanismen im visuellen Cortgird gegenwartig untersucht.
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KORTEX 5

Blindsehen

Petra Stoerig, Michael Niedeggen, Sik Jorgens & Rainer Goebel
Institut fur Ph ysiologische Psychologie I, Heinrich-Heine-Uniersitat Dusseldorf

petra.stoerig@uni-duesseldorfle

Postgenikulard.asionenverursachercortikale Blindheit im kontralasionalerGesichts-
feld. Auchwenndie Blindheitabsolutist undkein bewuRtesSehemrmehrmdglichist, las-
sensich nicht-refleive visuelle RestfunktionemachweisenSie werdenals 'Blindsehen'
bezeichnetnd schlieBen_Lokalisation,Entdeckungund Unterscheidundpestimmterim
Ausfall daigeboteneReizmusterin. Vermitteltwerdensie Uberdie parallelenretinofu-
galenBahnen die direkt oderindirekt zu den extrastridrenRindengebieterprojizieren.
WahrendderdorsaleAnteil dieserRindengebietauchnachinaktivierungvon V1 visuell
errggbar bleibt, zeigenphysiologischeAbleitungenbeim Affen praktischkeine visuell
bedingteneuronaleAktivierungim ventralenStrom (Bullier et al., 1993). Bildgebende
Untersuchungemit fMRI an Patientenmit Blindsehenbestatigerdie dorsaleAktivie-
rung,siezeigenjedochdaruebehinausauchAktivierungim ventralenPfad,wennBilder
naturlicherObjektezur Stimulationverwendetwerden(Goebelet al., 1998). Wir haben
daherdie besonderschwierig erscheinend®bjekt- (oder Form-) unterscheidungneu
untersuchtund dazusowohl Forced-ChoiceRateverfahrenals auch Priming Methoden
verwendet.Es zeigte sich, dal’ die Patientenzwischenden fiir 300ms damgebotenen
Objekten (Apfeln, Orangen,dhlkdpfe) nur dann ratend

unterscheiderkonnten,wenn sie unterschiedlichd=arbenhatten.Die Priming-Experi-
mentezeigtendageyen,dalim Ausfall daigebotené&komplexe Reize(Strichzeichnungen
von Tierenund Nahrungsmittelnjlie Reaktionszeiteauf die im normalenFelddamgebo-
tenenReizemodulieren Dieseunbavul3tesemantisch&ategorisierungkdénntedenven-
tralen \érarbeitungsstrom beanspruchen.

Bullier J et al. (1993) In: A.Peters & KS Rockland : Cerebral @dtfs 301-330.
Goebel R et al (1998) Soc.Neurosci. Abs. 24, p.1508
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VESTIBULAR 1

Modern neurophysiological concepts of
visual-vestibular interaction

Thomas Mergner
Neurologie, Uni Freiburg

mergner@sunl.rufuni-fr eiburg.de

An introductionand overview is given on visual-westitular interaction,by comparing
basicandfunctionalaspectacrosgA) gazestabilization,(B) self-motionperceptiorand

(C) postural control. Noticeably when going from A to C, thereis a considerable
increasdn the systems‘compleity, andknowledgebase presentederein the form of

conceptual models, becomes narro

(A) Accuratevision requiresstabilizationof gaze(eye ontargetor scene)pecauseetinal
slip tendsto ‘smear*the acquiredmage.Gazestabilizationis basicallya visualtask,but
becausef thelimited dynamicsof thevisualinput (dueto aratherlong processingime),
a ‘gaze-in-spacestabilizationby vestilhular input is superimposeédh orderto copewith
fastheadmovementsThe interactionbetweenthe two visual mechanismsénvolved, i.e.
smoothpursuiteye movementqSP)andoptokineticreflex (OKR), andthevestitulo-ocu-
lar reflex (VOR) canonly be understoodf the dynamicsof the threesystemsand the
feedback loops of SP and OKR aredalinto account.

During driving a car, for instancewe normally track visual objectsin the presenceof
visual flow of the surroundinggelative to our eyesandin the presenceof headmove-
mentsin space Thevisualflow andthe headmovementsepresenstimuli which, if pre-
sentedalone, would yield an OKR and a VOR, respectiely. In the situation just
describedhowever, OKR andVVOR do notinterfereto ary considerablelegreewith SP
It will beshavn thattheineffectivenesf OKR andVORin this situationis notachieved
by aparticularinactivationor suppressiomechanismRatherSP OKR andVOR interact
mutually by way of linear summation A simple modelis presentedvhich is basedon
experimentalfindings.In this modelSPand OKR dominateVOR in the low to mid-fre-
gueng/velocity range,becausethey representlosedloop systemswith high internal
gain values(>>1) at thesefrequencies/glocities,whereaghe VOR representsan open
loop systemwith aboutunity gain (up to very high frequencies)(Considerthe internal
gain asakind of forcethatdragsthe eye towardsthe pathgiven by thevisual signal).SP
dominanceover OKR is obtainedby allowing an ‘attentional/wlitional’ mechanisnto
boostSPgain clearlybeyondthatof the OKR, anda predictive mechanismo improveits
dynamics.

(B) Themainissue,n my eyes,of visual-vestilular interactionfor self-motionperception
is the yet unsohed questionhow the brain succeed$o make optimal useof the visual
information,i.e. to the extentthatdeficiencieof signaltransferin the vestitular channel
are compensatedor, on one hand,and that visual illusions of self-motion perception
(vection)arelargely avoided,on the otherhand(thus,we aredealingprimarily notwith a
cueredundang issue).Therearespecificcuesin the optic flow signal,which distinguish
unequvocally self-motion from visual surround motion (local perspectie changes),
whereaothervisualcuesareambiguous(globalvelocity cues) Furthermoretherearea
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numberof factorswhich facilitatethe occurrenceof vection,lik e relative motion of seen
partsof the own body or externalobjectsrelative to the scenewhile otherfactorstendto
suppreswection,like pursuinga moving scenewith the eyes.Dynamicaspectalsoare
of majorimportance,n that slov motion (belov detectionthresholdof vestitular self-
motion perception)r constant-elocity rotationsin the earth-horizontaplane(no vestib-
ular signal)facilitatethe occurrencef vection,whereagastchange®f motion (acceler-
ations)favor thevestihular influence.Thelatteraspectsareconsideredn a simplemodel
of vestihular-visualinteractionfor horizontalrotationthatis basedn experimentalwork.
Interactionin themodelis performedn two stepsia) Fusionof alow-passversionof the
visual signalwith the vestitular signal (high-pass)therebyyielding a broadbandpass
signalof self-motionin stationaryvisual ervironment,and(b) creatinganinter-cuecon-
flict signal(summatiorof vestikular signalwith a dynamicallymatchedj.e. high-passed
version of the visual signal), which is taken to suppresshe visual signal in stepa,
depending on conflict strength (high when visual scene énmgp

(C) Vision alsoplaysa majorrole in postual contmol of uprightstanceHowever, its role
cannotbe easilyinferredfrom obsenationsof posturalreactionspecausats effectsare
obscuredby the high compleity of the system(biomechanicsmulti-body dynamics,
multimodalsensoryfeedbackandfeedforward control,cognition,anticipation learning,
volition etc.).Helpful is, however, thatthereareclearcut analogiedo the visual-vestilu-

lar interactionfor self-motionperceptionFor instancevestitular cuesare not effective
alone,but only in closecooperatiorwith somatosensorinput, like with perception(not
mentionedin B). The fusion of vestitular and somatosensorguescan be describedas
proceedingn two stepsii) Movementof the bodyis percevedrelative to its supportby

meansof an up-goingproprioceptve coordinatetransformation(ii) Supportmotionin

spaces perceved by meansof vestitular informationarisingin the headanda proprio-
ceptive coordinatetransformationof this signal along the body axis down to the feet.
Togetherthetwo stepggive aninternalimageof self-motionin spaceAppliedto thepos-
tural controlmechanismstepi translatesnto alocal controlloop for ‘body on support’,
with stepii feedinginto thisloop aglobalspaceeferencesignal(assetpointsignal).The
latter is improved by visual input in a way similar to the one describedabove for self-

motion perception(preliminary experimentalevidence). However, visual input is not
only involved in the control of body equilibrium, but appeargo stabilize,in addition,
headanduppertrunkin visualspacetherebytrying to keepthe visualworking spacefor

eye and hand constant.
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VESTIBULAR 2

EinfluR der Kopforientierung im Raum auf dreidimensionale
optokinetische Reizantvorten beim Menschen

Michael Fetter, Gebhard Pfaff, Joachim Heimbemer &
Thomas Haslwanter

Neurologische Unversitatsklinik, Tlibingen

michael.fetter@uni-tuebingen.de

Wird bei nichthumanerPrimatendurchein dasgesamtesesichtsfelceinnehmendesnd
um die Kérperlangsachsdewegtes visuelles Muster ein optokinetischerNystagmus
erzeugt,so tretenin aufrechterHaltung ausschlie3lichhorizontaleAugenb&vegungen
auf. Wird dasVersuchstiein der Roll- oderNickebenezusammemnit dem Reizmuster
gekippt(weiterhinhorizontaleStimulationin Kopfkoordinaten)tretensowvohl wahrend
(optokinetischeiNystagmus= OKN) als auchnachder Reizung(optokinetischeNach-
nystagmus= OKAN) in Kopfkoordinatenvertikale und torsionelle Augenb&vegungs-
komponenterauf, die zu einer Abweichungder Augenrotationsachseon der Stimulati-
onsachse filhren. Die Abweichung erfolgt systematisch in Richtung des
Gravitations\ektors.DieserEffekt wird durchModelle erklart, die von einemGravitati-
ons-zentriertemreidimensionalenestitularenGeschwindigkitsspeicheausgehenUm
herauszufindergb &hnlicheEffekte auchbeim Menschemachzuweisesind, habenwir
bei 10 gesundeversuchspersonatenEinflu derKopfpositionauf die dreidimensiona-
len optokinetischerReizantvorten untersucht.Die Versuchspersonekonnten mittels
eines3D Drehstuhlgn beliebigePositionerrelativ zum Schwerkraftektorgefahrenwer-
den. Augenbe&vegungenwurden mittels eines3D optokinetischernStimulationsgerates
erzeugi(40°/siiber40s). Die Bewegungendeslinken Augeswurdeniiberein 3D magne-
tischesSearch-CoiBystemwahrend OKN) undiiber40 s nachBeendigungier Stimula-
tion (OKAN) aufgezeichnetDie Versuchspersonewurden unter verschiedenetiRoll-
winkeln (0 - 90° rechtesOhr unten)mit optokinetischerStimulationsachseuantersucht,
die ebenélls in der Rollebenevariiert wurdenund gleichfalls unterverschiedeneiick-
winkeln (0 - 90° Naseoben)mit Variationder optokinetischerStimulationsachsan der
Nickebene Abgesehervon der bekannteriTatsachedalbeim Menscherdertorsionelle
optokinetischeVerstarkungstktor deutlichschwéacheausgepragist als der horizontale
und vertikale, fandensich bei samtlichenStimulationsachseAugenbe&vegungsachsen,
die sehrpréaziseder Stimulationsachs#lgten. Eine Abhangigleit vom Gravitations\ek-
tor, wie beim nichthumanenPrimaten,lie sich nicht nachweisenDiese Ergebnisse
bestatigenvoranggangenenUntersuchungerder 3D Organisation des vestitularen
SystemseimMenschendie gezeigthaben dalgrundsatzlichéJnterschiedén derzen-
tralen Verarbeitungvon visuellen und vestilularen SignalenzwischenMenschenund
nichthumanen Primaten bestehen.
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VESTIBULAR 3

A surprising visual (vestibular?) illusion in motion perception

Alex H. Wertheim
TNO-Human Factors Reseach Institute, Soesterbeg, The Netherlands

wertheim@tm.tno.nl

Imaginea stimuluspatternwhich is continuouslyscrolling horizontallyacrossa monitor
with arelatively low velocity, but clearly above thresholdImaginealsothatthe monitor
is placedon a teatrolley. Whentheteatrolly is moved on its wheelsacrossheroom,an
illusion happensthe scrolling motion of the patternon the screenseemso freeze.The
illusion happensothwith thelights on andoff. If the velocity of the scrolling patternis
increasedit will notfreeze butit will appeato slow down considerably\We have inves-
tigatedthe illusion psychoplysically, andit appeardo be direction dependentit only
happensvhenthetrolley movesin thedirectionoppositeto thedirectionof the patternon
the screenWe have tried to explain the illusion in termsof the velocity of the retinal
imagein theeye, but it appeargo happenindependentf whetherthe the eyesfixatethe
pattern,the monitorrim, or an earth stationaryfixation point. Much to our surprise the
illusion alsohappensvhenthe obsererlooksatthemonitorwhenwalking next to it, and
thuswe areat alossfor a theoreticalexplanation.To make mattersevenworse:theillu-

sion even happendo an obsenrer sitting on the trolley with his/hernosepressedo the
glassof the monitor. This latterfinding bringsto mind a similar illusion reportedby Ber-
thozandDroulezin 1982,which suggestshatthe vestilular systemmight someha be
involved. A demonstration of the illusion will bevgh.

Berthoz A. and Droulez, J. Linear self motion perception. In: Agfthi¢im, WA.Wagenaar and
H.W.Leibawitz (eds): Titorials on motion perception. Plenum Press, Nd82

Mesland B.S. and ®/theim A.H. A puzzling percept of stimulus stabilizatiaeidh Research,
1996, 36, 20, 3325-3328
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VESTIBULAR 4

Psychoplysikalische und elektophysiologische Aspekte der
vestibular-visuellen Interaktion

Rainer Loose
Institut fir Psychologie, Universitat Regensloirg

rainer.loose@psychologie.uniggenshirg.de

EinevestitularvisuellelnteraktionbeschreibtienEinfluld einervestitularenStimulation
aufdie visuelleWahrnehmungln unterschiedlicheirbeitenkonntenvestitularvisuelle
Interaktionengezeigt werden, die selektv die visuelle Bewegungsrichtungsahrneh-
mung betrafen.

Zusammerdssung der wichtigsten Befunde:

1. Die visuelle Wahrnehmungron Bewegungsrichtungwird beim Menschenwéhrend
gleichzeitigerDrehungbeeintrachtigtwahrendlineare (translationale)Beschleunigun-
gen keinen Einflul auf die visuelle Wahrnehmungvon Bewegungsrichtungausiiben.
Offensichtlich setzenlediglich solche Afferenzeneine Interaktion in Gang, die den
Bogengangen entstammen.

2. WahrendDrehungenum die Korperlangsachswird die visuelle Wahrnehmungror
allemdanngehemmtwenndie Kombinationdervisuellenund dervestitularenStimula-
tion unptysiologischvorgenommenwird, d.h. wenndie Bewegungsrichtungetiberein-
stimmen.(Bei einer natiirlichenKopfbevegung bewnegt sich dasretinale Abbild in die
Geagenrichtungder Kopfbevegung.) Vermutlich wird in der postnatalenEntwicklung
lediglich die Wahrnehmung pysiologisch wrhandener Stimulationen unterstutzt.

3. Bei relativ kurzenDrehungernvon wenigenSekunderhéngtdie Interaktionlediglich
von der erreichtenGeschwindigkit ab, ist jedoch unabhangigvon der verwendeten
Beschleunigung.Die flussiglkeitsmechanischerEigenschaftendes Cupula-Systems
bewirken, daRdie primarenAfferenzengeschwindigkitskodiert sind. Das AusmaRder
Interaktionwird daherbestimmtdurchdie Amplitude der Cupula-Auslenkungm Vesti-
bularogan.

4. Die vestitularvisuelle Interaktion [aRt sich psychoplysikalisch in Form erhéhter
Wahrnehmungsschwellesowie elektroplysiologischin Form verringerterAmplituden
visuell evozierterPotentialezeigen.Die objekti ermittelteHirnaktivitat entsprichtdem-
nach der subjekten Wahrnehmungsempfindung.

Eine Modellannahmebei der die Areatemporalismedialissuperior(MST) die mittlere

temporaleArea (MT) hemmt,kdnntedie ermittelteninteraktionererklaren.Soreagieren
viele Zellen der Area MST richtungsspezifiscimur auf vestitulare Drehungoderwéah-

rend visuell induzierter Drehempfindung Beide Reizsituationenidsen eine deutliche

vestihularvisuelleInteraktionaus,wahrendeinelineare(translationale Beschleunigung
wedereine starle Aktivierungder Area MST, noch eine vestitularvisuelle Interaktion

verursachtDie zahlreichenVerbindungerewischenArea MST und Area MT konnten

die richtungsspezifischelemmungder Area MT wahrendDrehungerklaren,dain der

Area MT die visuelle \@hrnehmung en Bavegungsrichtung @anisiert ist.
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VESTIBULAR 5

Activation of the parieto-insular vestibular cortex (PIVC) in
humans (PET and fMRI studies)

Marianne Dieterich & Thomas Brandt
Department of Neumlogy, Ludwig-Maximilians-Uni versity Munich

mdieterich@neb.med.uni-muenchen.de

Evidenceis presentedhat the multisensoryparieto-insularcortex is the humanhomo-
logueof the parieto-insulawestitular cortex (PIVC) in themonkey andis involvedin the
perceptionof verticality and self-motion. Acute lesions(patientswith middle cerebral
arteryinfarctions)of this areacausedtontralateratilts of percevedvertical,bodylatero-
pulsion,and, rarely, rotationalvertigo. Brain activation studiesusing positronemission
tomograply or functionalmagneticresonancéomograply shaved that PIVC wasacti-
vatedby caloricirrigationof theearsor by galvanicstimulationof themastoid.This indi-

catesthatPIVC recevesinput from the semiscirculacanalsandotoliths. The samearea
in the posteriorpartof theinsulawasalsoactivatedduring small-fieldoptokineticstimu-
lation, hut not when the ystagmus \&s suppressed by fixation.

Thevestihular cortex intimatelyinteractswith thevisual cortex andmediatesself-motion
perceptionby meansf areciprocalinhibitory visual-\vestitular interaction.This mecha-
nism allows a shift of the dominantsensorialweight during self-motionperceptiorfrom
one sensorymodality (visual or vestitular) to the other dependingon which mode of
stimulation prevails: body acceleration(vestilular input) or constantvelocity motion
(visual input).
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GESICHTER 1

Merkmale bei der Gesichsterarbeitung:
Was ist eigentlich Konfiguration

Helmut Leder
Institut fir Psychologie, Freie Universitat Berlin

lederh@zedat.fu-berlin.de

Konfigurationals spezifischénformationbei der Gesichtsergnnungspieltbesonderbei
der Erklarungdes Gesichts-Imersions-Efekts eine herausragendRolle. Dabei st bis-
lang umstritten, ob es sich bei der Gesichtsknfigurationum lokale Relationen,den
ZusammenhangwischermehrererokalenMerkmalenoderum eineholistischeArt der
Information handelt.Im Vortrag werdenUntersuchungenlagestellt,die die Rolle von
Gesichtsknfigurationen beim Zustandekmmen des Inversions-Efektes und der
Gesichtserarbeitunggenerellbetrefen. Dartiberhinauswerdenaktuelle Forschungsan-
satzevorgestellt,die die Fragevertiefen,worausdie Konfigurationin Gesichterrbesteht,
undwie verschieden&@heorienzur Gesichtsknfigurationdenlnversions-Efekt erklaren
kénnen DabeisteherholistischeTheorien(Farah,Tanaka& Drain,1995)solchenAnsét-
zen gegeniiber die postulieren, dass Gesichtsknfiguration aus lokalen Relationen
besteht.Es werdenExperimenteberichtet,bei denenGesichterverwendetwurden, die
sichentwedemur hinsichtlichihrer raumlichenKonfigurationodernicht hinsichtlichder
Konfiguration (jedoch hinsichtlich lokaler Merkmale) unterschiedenDurch die Tren-
nungdieserKlasservon Informationist esmdglich,zu zeigen dasdnversionsdekte nur
auftreten,wenn die wiederzuerknnendernGesichterindividuelle Konfigurationenauf-
weisen,und dassholistischeTheoriendiesenEffekt nur unzureichendsorhersagenin
weiterenExperimentereeigtesich, dassdie entscheidend&onfiguraleInformation aus
lokalen RelationenzwischeneinzelnenMerkmalen,wie beispielsweisalem Augenab-
stand,oderdem Mund-Nase-Abstanthestehtund dasdieseRelationenexplizit bei der
Gesichtserknnungreprasentiersind. Folglich erscheindie Schwierigleit, dieserelatio-
nalenMerkmalezu verarbeitenals die hauptséchlich&rsachedesGesichts-Imersions-
Effekts. Gesichtsknfigurationkannalsorelati lokal verarbeitetverden.Diesistin Ein-
klang mit anderenAnsatzenaus der Gesichtsforschunggie ebenélls die holistische
Position in Frage stellen (Macho & Led#&B98).

Farah, M.J., @&naka, J.\W& Drain, H.M. (1995). What causes ttecé iversion efect? Journal of
Experimental Psychology: Human Perception and Performance, 21, 628-634.

Macho, S. & LederH. (1998). Yur g/es only? A test of interagt influence in the processing of
facial features. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance, 24,
1486-1500.
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From pixels to people: a model of familiar faceecognition

Mik e Burton
Department of PsychologyUniversity of Glasgav, UK

mike@psygla.ac.uk

Researchn facerecognitionhaslargely beendivided betweenthoseprojectsconcerned
with front-endimageprocessingandthoseprojectsconcernedvith memoryfor familiar
people.Theseperceptualand cognitive programmes have proceededn parallel, with
only limited mutualinfluence.In this talk | describea modelof humanfacerecognition
which combineshoth a perceptuabnda cognitive componentThe perceptuafront-end
is basedon principal componentsnalysisof faceimages,andthe cognitive back-ends
basedon a simpleinteracte activation and competitionarchitecture The modeltakes
varying images of "knen" faces, and delers information about these people.
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Relationships among identity emotion and speech
in face perception

Stefan R. Schweinbeger

University of Konstanz, Uniersity of Glasgav, and Neumlogical Rehabilitation
Center “Godeshohe”, Bonn

Stefan.Schweinbeger@uni-konstanz.de

We investigatedeffectsof variationsin anirrelevantstimulusdimensionon speededud-
gementf faceswith respecto arelevantdimension Dimensionsvereidentity, emotio-
nal expressionpr facial speechThe irrelevantdimensioncould be correlated constant,
or orthogonalto the relevant one.Reactiontimes (RTs) were predictedto increaseover
theseconditionsonly to the extentthatthe relevantdimensioncannotbe processeédhde-
pendenof variationsin theirrelevantone.RTs for identity judgementsvereindependent
of variationsin expressioror facial speechbut RTs for expressiorandfacial speechjud-
gementswere clearly influencedby variationsin identity. Moreover, obserers could
judge facial speeclhrelatively fasterfor spealersthey were familiar with, as compared
with unfamiliar spealkers.In subsequengxperimentswe determinedvhetherthe asym-
metricrelationshipbetweerthe perceptiorof identity andemotionalexpressionsnay be
relatedto differencesin the relative processingspeed.Stimulus faceswere morphed
acrossidentity within a given emotionalexpression,or were morphedacrossemotion
within a given identity. Consistentclassificationsof theseimageswere demonstrated
acrossa wide range of morphing, with only a relatively narrov cateory boundary
Again, RTs for expressiorclassificationsvere stronglyinfluencedby irrelevantidentity
information. In contrast,RTs for identity classificationswere unafected by irrelevant
expressiorinformation,andthis heldevenfor stimuli in which identity wasmoredifficult
andslower to discriminatethanwasexpressionThis suggestshatdifferencesn proces-
sing speedcannotaccountfor the asymmetriaelationshipbetweendentity andemotion
perception Overall, thesefindings suggesthat undercertainconditions,identity canbe
perceved independentf expressie changesn the face,but expressie changesn the
facecannotbe perceved independenbf facial identity. Theoreticalaccountsproposing
independencef identity, emotion,andfacial speeclperceptiorarediscussedn thelight
of these findings.
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How neurons see faces

David Sheinberg
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

david.sheinbeg@tuebingen.mpgde

Sincethe earliestreportsof cells selectiely responsie to facesin inferotemporakortex

(IT), it hasbeenproposedhattheremaybeareawf thevisualcortex speciallydedicated
to processingaces.Theideathattheremay exist facespecificcortical modulesreceves
supportfrom neuropsychologicalieficitsthat appearto selectvely disruptfaceproces-
sing aswell aspsychoplysical findingsshaving thatthatfacesaswholes,may be pro-

cessed dierently that the indidual parts that compose them.

In arecentstudy we recordedheactiity of 133visually selectve IT neurondocatedin
thesameregionsof the macaquédrainwherefaceselectve neuronshave beenpreviously
reported.

A carefulexaminationof thesecells revealedthat while mary of the cells respondedo
facesbetterthan non-face stimuli, the most robust reponsesvere always to particular
imagegshathadbeenusedpreviously asteststimuli. For somecells, the beststimuli were
indeedfacesput for mary othersthevisualresponsevashighly selectve for othercom-
plex stimuli, including both biologicalandnon-biologicalobjects.Furthermorethe phy-
siologicalpropertief thevisualresponsefor cellsrespondingestto faceandnon-face
stimuli (e.g.lateng, maximumfiring rate,andselectvity) did not indicatethatthe face
cells constituted a special neural population.

Basedon thesedata,we questionthe ideathatfacecells,andfacemodules,arespecial.
Instead,we believe that visually selectve responseén inferotemporalcortex reflecta

processof dynamictuning for configuralstimuli thatis basedon experience Because
facesare both commonly experiencedand configurally comple, they arelikely to be

well represented by IT cells. M@ver, such selectity appears toxdend bgond faces.
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Machine Analysis and Synthesis of &e Images

Thomas \ktter
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

thomas.\etter@tuebingen.mpgde

“Can you imagine?”
“Yes, | see ...”..

In humanlanguagenentalimageryseemso be a naturalability. Imageryis oftendiscus-
sed as one of the basic forms of human cognition for the analysis of situations or scenes.

In my talk | will presenia computationamodelfor synthesizinghew imagesof a faces,
whenonly a singleimageof thefaceis available.New imagesof thefacecanbe genera-
tedacrosschangesn viewpoint, in illumination andin facial expressionsThe approach
presentedacquiresits knowvledge about possibleimage changesrom other facesand
transfers this prior knaledge to a neel face image.

A generalflexible facemodelis “learned” eitherfrom examplesof imagesor from 3D-
data(Cybervnare-scansdf a large datasebf faces.In an analysis-by-synthesi®op the
flexible facemodelis matchedo the novel faceimage,therebyparameterizinghe novel
imagein termsof the knowvn facemodel. Variation of the modelparameterssimilar to
multidimensionamorphing,allows for generatinghew photorealistiamagesof theface.
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Recognising ones avn face - a fMRI study

Tilo J. Kir cher, C. Senior M.L. Phillips, P. Benson, E.TBullmore,
S. Rabe-Heskth, M. Brammer, A. Simmons, M. Bartels & A.S. Daid

Universitatsklinik fir Psychiatrie und Psychotherapie, Tubingen

tilo.kir cher@uni-tuebingen.de

Thefaceis our mostcharacteristi@xternalfeature Mirror recognitiondoesnot occurin
humansbefore 18 monthsor in other primates,except adult great apes.It hasbeen
hypothesisedhat this ability is critical to the developmentof self-consciousnesaVe
reporta functional magneticresonancemaging (fMRI) study of facial self-perception
usingindividually tailored,standardisedacial photograph®f eachof a groupof normal
volunteersandtheir partnersthuscontrolling for familiarity and emotionalsalience A
computerisednorphingprocedurenvasusedto meige eachtarget facewith an unknavn
controlfacein a gradedfashion.fMRI wasthenusedto measurébrain activation while
subjectsviewed morphedversionsof eithertheir own or their partners face,alternating
in blocks with presentationof an unknovn face. When subjectsviewed themseles,
increaseclood oxygenationvasdetectedn a numberof regionsincluding right limbic
areaqhippocampaformation,insula,anteriorcingulate)andleft prefrontalcortex. In the
partnercondition,theright insulawasactvated.We suggesthatthe neuralnetwork acti-
vated during visual self-recognitionreflectsthe contritution of arousaland emotional
processeswvithin theright hemispherendleft sidedexecutive processesvhich combine
to produce the uniquexperience of selfi@areness.
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The spatio-visual aspect of faces: subjegt emotional
attrib utes of facial expessions, and their objectie correlates

Galina V. Paramei, David L. Bimler & J ohn Kirkland
Institut fir Arbeitsph ysiologie an der Unversitat Dortmund

paramei@arb-phys.uni-dortmund.de

The presentstudyinvestigatesthe perceptionof facial expressionsf emotion,and pur-
suesthe possibility that the decodingof expressionds mediatedby their spatio-visual
properties.The stimuli were setsof photographic-qualitynorphedfacial expressions,
interpolatedbetweenprototypesof seven expressiongthe emotionsof happinesssad-
nessfear, anger, surpriseanddisgust andneutral) selectedrom the MO- andWF-series
of Ekmanand Friesen(1976). Each prototypewas quantifiedin line with the Facial
ExpressiorMeasuremenprogram,FACEM (Pilowsky, Thornton& Stokes,1985); mea-
surement®f the morphswereinterpolatedirom thoseof the ‘parent’ stimuli. A sorting
procedurevasusedto elicit perceveddissimilarity datawhich weresubmittedto a mul-
tidimensionalscaling(MDS) program.In the four-dimensionakolutiondiscussedere,
thefirst axis (D1) distinguishedositive from negative expressionswhile the otherthree
axes could be interpretedas attributes differentiating expressionsof 'Surprise/Fear’,
'Anger',and'Disgust'.Multiple regressiorandcorrelationanalysesvereusedto integrate
the FACEM measuredor the expressionitems with their coordinateson thesedimen-
sions.D1 ('Valence')appearedo be primarily a ‘lower face’ dimension correlatingsig-
nificantly with measure®f the mouth.D2 (‘Surprise/Fearvas significantly correlated
with measuresf eye opennesandmouthcurvature.D3 ('Anger')wasassociateavith lip
thinnessand lowered eyebravs and D4 (‘Disgust’)with lip thicknessand eye closing,
thoughfor both dimensionscorrelatesnvere lesscompellingin magnitude The findings
supporttheview thatthe aspectof facial expressionsnvolvedin perceving their affec-
tive attritutes include configural (viz. relational) information

Ekman,P. andFriesenW. V. (1976).Picturesof Facial Affect Palo Alto, CA: ConsultingPsycholo-
gists Press.

Pilowsky, I., Thornton, M. and Stals, B. (1985). A microcomputdased approach to the quantifi-
cation of ficial xpressionsAustralian Physical and Engineering Sciences in medi@n&0-
75.
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Recognizing handvritten words by recovering pen movements

Stefan Jager
University of Karlsruhe and Carnegie Mellon Uniersity

stefan.jaeger@ira.uka.de

Thefield of handwritingrecognitionis divided into two distinctive areasoff-line recog-
nition and on-line recognition.A typical exampleof off-line recognitionis postalmail

sortingwhereaddressesn ervelopesare processeth anOCR-systenandmechanically
routedto the appropriatesortingbins. A typical exampleof on-line recognitionare Per-
sonalDigital Assistant{PDAs). On-line recognitionmethodsexploit dynamicinforma-
tion suchasthe positionof the penat a giventime. On-line recognitionratesare higher
than off-line recognitionratesbecausethe dynamicinformation improves recognition
accurag. Themaingoalof thework describedn this abstracts to extractdynamicinfor-

mationfrom staticword images.For staticword imageswritten on a papetlike medium
no informationaboutthe productionprocessf writing is available. However, extracting
dynamicinformationfrom staticimagesallows the applicationof powerful on-line meth-
ods to of-line problems.

The extractionof dynamicinformationis understoodisa global minimizationof curva-
ture.In particular theminimizationof curvatureis definedasa graphtheoreticaproblem
equivalentto the searchfor a traveling salesmartour in a graphthatcanbe derived from
the written vord in a straightfonard manner

Practicalexamplesshow the good performancef this approachThe measurediistance
betweenoriginal writing tracesandrecoseredwriting traceswasmoderate An existing
on-line recognizemwas trainedand testedwith recoseredon-line information extracted
from addressegontaininghandwrittenAmerican city names.The on-line recognition
ratesbasedn therecoreredon-line datareachedhe stateof theartin postalautomation
in the early nineties.

Thedescribednethodhelpsto geta unified view of handwritingwhichis independenof
a specificapplication.Substantiaprocessingstepsof the graph-theoreticamethodsuti-
lized herecanbe describedusinga discrete linear mathematicamodelbasedon a path
algebra(dioids). Moreover, this modelcanbeimplementedyy a simplemultiplication of
matricesusing recursionandfeedbackjncludingthe searchor afixed point, which are
well knovn concepts inybernetics.
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Psychoplysical experiments on the intemet

Hendrik A.H.C. van Veen, H.H. Bilthoff and G. Gvaty
Max-Planck-Institute for Biological Cybemetics, Tubingen

hendrik-jan.veen@tuebingen.mpgle

Psychologisthave recentlydiscoveredthe Internetfor demonstratingisualillusionsand
for educationWe have examinedthefeasibility of usingthe Internetfor anothempurpose,
namely lage-scale data collection in visual psychygibs.

Web-eperimentspromiseaccesgo a hugenumberof subjects.The techniqueis there-
fore potentially suitablefor experimentsthat either (1) needfew dataper subject(e.qg.,
one-shotecognitionexperiments)(2) cover a large parametespace(3) needdatafrom
mary subjectgo geta significantresult,(4) aredesignedo cataloguepossiblebehaiors
(e.g. identificationof explorationstratgiesin navigation),or (5) have ademandor sub-
ject diversity Somedisadwantagesone hasto deal with are that Internet subjectsare
anorymous, spendonly a short amountof time on an experiment,and use unknavn
equipment.

We have implementedive web-experimentsthat investigate genderperception percep-
tion of face orientation,visual encodingof scenesgcanonicalviews, and memory for

faces (http://exp.kyb.tuebingen.mpg.de/webggeriment/). In the first year more than
2000subjectsparticipatedn oneor moreweb-eperiments The numberof subjectsgper
experimentvariedfrom roughly 100to morethan1500.Someof theseexperimentswere
derivedfrom publishedexperimentsconductedreviously in ourlab, which allowedusto

male directcomparisonbetweerdataobtainedn thelab andonthelnternet.Theresults
of thesecomparisonlus a further comparisorwith the performanceof a controlgroup
(n=20)thatranthe Internetexperimentsusinga computerin our lab stronglyconfirmed
the general alidity of our web-&periment data.

We concludethatweb-experimentform a valuablemethodfor accessindarge groupsof

subjectsprovided carefulthoughtis givento thelimitationsof usinganorymoussubjects
andlooselyspecifiedexperimentakconditions. Thetechniqués especiallywell suitedfor

performingquick pilot-studiesandfor validating lab-experimentsusinglarger numbers
of subjects Experimentghat requireprecisecontrol of timing, color, or displaycharac-
teristics(oftenrequiredfor low-level psychoplysics)shouldnot be consideredor Inter-

net implementation.
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Emotional reactionswhile viewing emotional expressve faces:
guality, quantity, time course and gender diffeences

Barbara Wild, M.Erb & M.Bartels
Dept. of Psychiatry and PsychotherapyUniversity of Tlibingen

bawild@med.uni-tuebingen.de

Emotionalreactionscan be describedas a combinationof three componentsi. auto-
nomic, 2. behaioral/expressve and3. cognitive/experiential. The goal of this studywas
to characteriz¢he experientialaspecin detailusingemotionalreactiondo facesdisplay-
ing emotionalexpressionsA detailedknowvledgeaboutemotionalreactionsto facesis
necessarye.g.for functionalimagingstudies(fMRI or PET)usingfacesasvisualstimuli
andfor usein the analysisof communicatiordeficitsin psychiatricpatients.This study
exploredthe effects of the following factors:1. variationsof displayedfacial affect in
quality (happy vs. sad)and2. quantityor strengthof expressedemotion,3. presentation
duration(0.5-10sec)4. repeategresentationand5. genderf viewer andpicturedface.

20 photographsachof happy and sadfaces(black-and-white only facevisible, ran-
domisedorder, strengthof facially expressedemotion varying) were presentedo 15
healtty volunteerson a PC-screenPresentatiomlurationandrepetitionrate weretested
in two seperatexperimentswith 10 subjectseach.Instructionwasto look at the photo-
graphlike onewould whenseeingthe subjectin a socially neutralcontext, e.g.on abus.
Immediatelyafterwardsthe subjectsevaluatedthe inducedemotionsby marking conti-
nous scalesfor happinesssadnessdisgust,anger surprise,fear and insecurity which
were presented on the PC-screen.

Happy facessignificantly evoked more happinessand were perceved as more pleasant
thansadfaceswhich highly significantlyevokedmoresadnessAnger, fearandinsecurity

werealsomore presentduring the presentatiorof sadfacesbut in absolutetermsmuch

less than sadness.

The gendereffects were generallymuch smallerthan the effects of depictedemotion.
Significanceg(p<0.01)wasreachedor the following: Femalesubjectssignificantlyexpe-
riencedmoredisgustandfearoverallandpercevedhappy facesasmorepleasanandsad
facesasmore unpleasanthanmales.Picturesof femaleswerejudgedas more pleasant

and &oked more happiness and sadness and less disgust and fear than pictures of males.

Therewasno significanteffect of the strengthof the facially expressecemotionand of
thedurationof picturepresentationRepeategresentatiomada significanteffecton sur-
prise which decreased.

Emotionswhenperceving anemotionallyexpressie facearespecificandcorrespondo
the displayedfacial expressionsPerceptiorof happy facesinducedhappy feelingsand
sadfacessadnessvenwithin 500msandwith few genderdifferencesThis supportsghe
hypothesisthat the emotionalcontentof facial expressionds decodednon-\erbally by
evoking similaremotionsin theobsererin fastandprobablybiologically predetermined
neuronal systems.
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Mental rotation and the processing of component and
configural information in faces

Adrian Schwaninger & Fred Mast
Psychologisches Institut der Uniersitat Zirich, Abt. Allgemeine Psychologie

aschwan@allgpsyunizh.ch

The effect of orientationuponthe visual processingf faceswasexploredby selectvely
altering facial componentgeyes and mouth, Experimentl) or by inducing configural
changes(increaseddistancesbetweencomponents Experiment2). The experiments
yieldeda linearincreasen reactiontime of same-diferentjudgementsasthe seconf a
pair of sequentiallypresentedaceswasrotatedaway from upright. The analyse®f error
scoresindicatedthat subjects’ability to detectalteredcomponentwasrelatively unaf-
fected by orientation,while orientationhad a detrimentaleffect upon the detectionof
configuralchangesTheseresultssupportthe view thatrotatedfacescannotbe processed
as unparsedperceptualwholes, i.e. holistically. Instead,it is more likely that the
increasecerrorscoredn the detectionof configuralchangesveredueto capacitylimita-
tions of a mental rotation mechanismunderlying both tasks. The analysisof transfer
effects(Experimentl followedby Experimen® andvice versa)evealedthaterrorscores
weregenerallyreducedn the secondexperiment,althoughsuchan effect wasmuchless
apparentn responsdimes. This resultis consistentwith the view that mentalrotation
wasusedin bothexperimentsandthatthe processingf componenandconfiguralinfor-
mationis notbasedn completelyseparat@rocessingnechanismdnterestingly highest
errorscoresdn thedetectionof configurallyalteredfaceswerefoundfor intermediateori-
entationg90 and120dey) thusrevealinganunexpectednonlinearity This additionalori-
entation-dependergffect was further investigated in anotherexperimentalprocedure,
which suggested lower-level type of influenceknown asthe horizontal-\erticalillusion.
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Impair ed perception of object orientation
with spared knowledge of object identity

Susanne erber & Hans-Otto Kar nath
Neurologische Unversitatsklinik Tibingen

ferber@uni-tuebingen.de

We reportthe caseof a stroke patient(K.B.) shaving normalobjectrecognitionskills but
a striking inability to judgethe orientationof rotatedobjects.Magneticresonancémag-
ing revealedlesionsof the left parietal,left occipital andright occipital lobe leadingto
Balint’'s syndrom.We presented?D-picturesof objectswith unambiguouscanonical
upright orientationsin four differentorientations(0°, +90°,-90°, 180°). The taskwasto
namethe objectandto determineits orientation.K.B. hadno impairmentin identifying
letters, objects,or famousfacesirrespectve of their given orientation.In contrast,she
was not ableto judgethe orientationwhenthe target was rotatedthrough+90°, -90° or
180°.Only whenthe stimuluswaspresentedn its canonicaluprightorientationshegave
almost100%correctresponseslheresultsprovide new evidencefor theassumptiorthat
objectrecognitionandobjectorientationprocessesperateéndependentlyMoreover, the
discrepang betweenK.B.'s presered ability to identify the upright orientationin con-
trastto herinability to judgethe orientationof arotatedstimulusarguesfor differentneu-
ral processes or correlategaived in orientation perception.
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Thompson Tauschung: Hinweis auf Orientierungsspezifitat
von gesichtslodierenden Zellen beim Menschen?

Frank Stlrzel & Lothar Spillmann
Institut fur Bioph ysik, AG Hir nforschung, Albert-Ludwigs Universitaet Freiburg

stuerzef@uni-freiburg.de

Thompson(1980, Perceptiond) fand als erstereine Anisotropie bei der Gesichtsvahr-
nehmungalser ein Photovon MargaretThatchemarbot,bei demdie Augen-undMund-
partieumgelehrteingefiigtwaren.DieseManipulationverandertelen Gesichtsausdruck
dramatischvon freundlichzu grotesk.SobaldmanjedochdasBild umdrehtewechselte
dergraRlicheAusdruckzu einemneutralerendhnlichdemin demnicht veranderter®ri-
ginalphoto.Trotz einer Anzahl von Studieniiberdie Thompson-Téauschunigat bislang
niemandden Rotationswinlel quantitaty bestimmt,bei dem sich der Gesichtsausdruck
anschaulich andert.

Wir zeigten18 VersuchspersonemanipuliertePhotographiervon drei Gesichternaus
der Literatur: Margaret Thatcher(geglattet mittels Grafik-Software), Peter Thompson
undKathy Sykes.JededPortraitwurdemit einerringférmigenAbdeckungumgebenauf
einerScheibebefestigtund vom Versuchsleitemit ungefahr30 Grad/sgedrehtDie Ver-

suchspersosignalisierte sobaldder Gesichtsausdruckon groteskzu freundlichwech-
selteoderumgelehrt. Ein Stift hinter der Scheibezeigtedie jeweilige Winkelpositionin

Grad an.

Die Mittelwerte der Ubemangszonerder drei manipuliertenGesichterlagen zwischen
94.3Gradund100.1Grad,wobeidasaufrechteGesichtals0 Grad,dasauf demKopf ste-
hendeals 180 Graddefiniertwurde.Wir erhieltenebenélls signifikantkleinereWinkel-
wertefiir denUbegangvon freundlich (180 Grad)zu grotesk(0 Grad)alsim umgelehr-
ten FRalle. Dieser W&chsel wird daher leichter bemerkt als unajek

Der schmaleUbeigangsbereiclvon nur 6 GradlaRt auf eine Treppenfunktiorfiir hypo-

thetischeGesichtsneuronschlieRenSiewéarevereinbamit demModell von zwei Verar-
beitungsmechanisméiir aufrechteund umgelehrteGesichternamlich“holistisch” und

“komponentiell”. Beim holistischenModus werden Gesichterals Ganzesverarbeitet,
wogegen beim komponentiellenModus die Gesichternahrnehmungiberwieggend von

einzelnerMerkmalenbestimmiwird. Wir vermutendaR3sichbei DrehungeinesGesichts
der affektive Ausdruckin Richtung neutralverandert,was durch neuroplysiologische
Befundebeim Affen und durchfMRI-Daten beim Menscherbestatigtwird. Wir kdnnen
ein umgedrehte§sesichtzwar als ein Gesichterkennen,aberwir kbnnennicht feststel-
len, ob ein scheinbar freundliches Gesicht inkii¢hkeit nicht doch (eta) bdse ist.
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Objekt- und Gesichterverarbeitung im Entwicklungsverlauf

Gudrun Schwarzer & Monika K orell
Psychologisches Institut, Uniersitat Tiibingen

gudrun.schwarzer@uni-tuebingen.de

Bei derVerarbeitung/on Objektenwird bei Kindernund Erwachsenewon eineranalyti-
scheninformationserarbeitung einerVerarbeitunganhandvon Einzelmerkmalen aus-
gegangen(z. B. Ward, 1989). Werdendageen Schemagesichtererarbeitet,so wurde
beobachtetdal3die analytische/erarbeitungiingererKinder mit zunehmendenAlter in
eineanderGesamtahnlichit der GesichteorientierteholistischeVerarbeitungibegeht
(Schwarzer 1997).Fir diesenUbegangzur holistischerVerarbeitungvird insbesondere
dasmit dem Alter zunehmendé&Vissenliber Gesichterverantwortlich gemachtin den
bisherigenUntersuchungerzur Objektwerarbeitungwurdenjedoch nur solche Objekte
verwendet[iberdie a priori kein Wissenvorhanderwar. Deshalbwar Ziel dervorliegen-
den Studie zu untersucheninwieweit auch Objekte, Giber die schonKinder in hohem
MaReWissenverfugbarhabenyemleichbamit GesichterreineholistischeVerarbeitung
induzieren.Im Rahmeneiner Kategorisierungsaufgbe sollten Kinder (4 bis 10 Jahre)
und Erwachsendernen,entwederachtObjekte(FahrradeversusMotorraderin Experi-
ment 1) oder acht photorealistisché&esichter(KindergesichterversusErwachsenenge-
sichterin Experiment2) zwei KategorienzuzuordnenDie jeweiligen Kategorienbesa-
Ben eine Familiendhnlichkitsstruktur die sawvohl einen analytischen als auch
holistischenLernprozefermdglichten Sollten photorealistisch&inder und Erwachse-
nengesichtevoneinanderzu unterscheidemelerntwerden,so zeigtesich, Ubereinstim-
mendmit denArbeitenzur Verarbeitungron Schemagesichterdaldie analytischever-
arbeitung mit zunehmendenmAlter von einer holistischenabgeldstwurde. Bei den
Kategorisierungender Fahrraderund Motorrader dominierte sogar schonab dem 4.
Lebensjahrdie holistischeVerarbeitungsforngegeniiberder analytischenDie Ergeb-
nissebelggenalso- vergleichbarmit denArbeitenzur Gesichtererarbeitung daf3auch
bei Objekteneine holistischeVerarbeitungsfornauftritt, wenn Wissentuberdie Objekte
gegeben ist.

Schwarzer G. (1997). Katgorisierung wn Gesichtern bei Kindern und Eashsenen: Die Rolle
konzeptuellen iésens. Sprache &dgnition, 16, 14-30.

Ward,T. B. (1989).Analytic andholistic modesof processingn cateyory learning.In B. E. Shepp&
S. Ballesteros (Eds.), Object perception: Structure and process. Hillsdale, NJ: Erlbaum.
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Einflul3 von Blockrasterung auf die Identifikation
von Gesichten

Rainer Scheuchenpflug
Universitat Regenshirg

rainer.scheuchenpflug@psychologie.uniegenslrg.de

Bereits 1973 hat Harmon den Einflu von Blockrasterungauf die Identifikation von
Gesichterndemonstriert(mit der bekanntenPortraitaufnahmeson US-Prasident.in-

coln). Systematisch&ntersuchungeaum Einflu von Blockrasterungvurdenz.B. von
Bachmanr(1991)und BachmanmndKahusk(1997)durchgefiihrtBachmanrkonnteso
einekritischeGrenzefiir die AnzahlderBlocks pro Gesichtsbreitézwischenll und12)
ermitteln, ab der die Identifikationsleistungsprunghaftreduziertwird, was nachseiner
Ansicht fir eine geringeBedeutungkleinerer Gesichtsmerkmalé&lr die Identifikation
spricht.

Die Untersuchungemwurden bisher allerdings mit sehr kleinen Gesichterstichproben
durchgefihrtAuRerdemwurdedie LagedesRastershichtindividuell optimiert (obwohl
bereitsHarmon auf einen méglichenEffekt der Positionierunghinweist). Geradedas
ErkennerkleinererGesichtsmerkmaleie AugenoderMund kannbeikonstanteRaster-
gréRe durch die Rasterposition beeinflul3t werden.

Ich habedaheruntersuchtpb sich der Befund einer Schwellefir die Identifikationslei-
stungreplizierenlalt,wenneinegréRereGesichterstichprobgl 8 statt6 Gesichtersowie
verschiedendRasterpositionemnd Auflésungenverwendetwerden.Die Versuchperso-
nen trainierten zunachsteine GesichteiBuchstaben-Assoziatiomit unmanipulierten
Reizen.AnschlieRendmul3tensie gerastertéversionendieser Gesichteridentifizieren.
Die Darbietungszeit wurde Uber 4 Sitzungeniert.

Sowohl in der Rateder korrektenAntwortenals auchbei denReaktionszeitereigt sich
eine Schwellebei etwa 16 Blocks pro GesichtsbreiteDie kirzesteDarbietungszei{50
ms) flihrt zu einerVerschlechterunger LeistungenwahrendidngereDarbietungszeiten
die LeistungderVersuchspersondaumverandernDie PositionierunglesRastegitters
beeinfluRtsovohl die Reaktionszeitealsauchdie RatederkorrektenAntworten.Dieser
EinfluR der Positiondes Rastegitters sprichtflir eine durchausvorhandeneBedeutung
der exaktenLokalisierungkleiner Gesichtsmerkmaléir die Identifikationvon Gesich-
tern.

Bachmann, T(1991). Identification of spatially quantised tachistoscopic imagese$f Ha
mary pixels does it tag to carry identity? European Journal of CogsifPsychology3, 87-
103.

Bachmann, T& Kahusk, N. (1997). The f&fcts of coarseness of quantisatiotpasure duration,
and selectie spatial attention on the perception of spatially quantised (“&tkisual
images. Perception, 26, 1181-1196.

Harmon, L.D. (1973). The recognition afdes. Scientific American, 229, 71-82.
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ERKENNEN 11

Eine MEG-Untersuchung zur Ruckwartsmaskierung bei der
Wiedererkennung naturlicher Szenen

Jochem WRieger, K.R. Gegenfurtner, C. Braun, H. Prei3| & H.H. Bulthoff
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tibingen

jochem.rieger@tuebingen.mpgle

Ruckwartsmaskierungvird in vielen psychoplysischenExperimenteneingesetztund

soll die Verarbeitungszeitiir einenzeitlich vorangehendeReiz limitieren. Wir unter-

suchtendie physiologischeBasis der visuellen Riickwartsmaskierungndem wir die

magnetischerrelderan der Schadeloberflacheon Versuchspersonefvp) aufnahmen,
wahrend sie eine W&dererlennungsaufgbe durchfihrten.

Den Vpn wurdein jedemDurchgang auf einemProjektionsschirnkurz (37 msund 92
ms) PhotographierinernatirlichenSzenedamgeboterundanschlieRendiir 500mseine
Maske prasentiertDanachwurdender Vp gleichzeitigzwei Photographiemprasentiert,
von deneneinedie schonkurz gezeigtewar, die andergiedocheine neuePhotographie
war. Die Vp wurdeangsaviesendurcheineFingerbevegunganzugebenyelchesderbei-
denBilder sie schonzuwor geseherhatte (2AFC-Aufgabe).Die Maske war ausLinien
und Quadratereufélliger GrolReund Orientierungaufgebautund ihre Farbewurde aus
denbeidenPhotosdesjeweiligen Durchgangsentnommenlin zwei weiterenBedingun-
genwurdeentwedemnur eineMaske odernur ein PhotoohneeinedaraufolgendeMaske
gezeigt.Wahrendder Reizdarbietungvurdendie evoziertenmagnetischeri-elder mit
einem CTF 151-Kanal MEG-Ganagjfsystem aufgezeichnet.

Durchdie Reduktionder Darbietungsdauaron 92 msauf 37 mswurdedie Wiedererlen-
nungsleistungler Versuchspersoxon 97% auf 67% richtiger Antworten herabgesetzt.
Die MEG-Datenzeigen,dal3die Aktivitat in denersten80-120msin denKanélenlber
demokzipitalenKortex konzentriertist. Bei langenDarbietungszeitef92 ms) hattedie
Maske keine Wirkung auf die Wiedererlennungleistungler Vp. Bei derkurzen(37 ms)
DarbietungszeikamesjedochwéahrendderokzipitalenVerarbeitunglesPhotoszu einer
kurzen Interferenz mit der durch die Maslerursachten okzipitalen Akierung.

Die Ergebnissaleuteran,daf3neuelnformation,die innerhalbderersterd0 msderkorti-
kalen Verarbeitungeiner natirlichenSzenein denfriihenvisuellenArealeneintrifft zu
einerstarlen Reduktionder Wiedererlkennungsleistunfiihrenkann. Die Reduktionder
Wiedererlennungsleistungcheintmit der zeitlichenUberlappungler okzipitalenAkti-
vierung durch Zielreiz (Photo)und Maske einherzugeherAuf Verabeitungsstuferdie
spaterals ca. 190 ms nach der Reizprasetatioraktiviert werdenwerden, scheintdie
Maslke keinen Einfluf3 zu haben.
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ERKENNEN 12

Asymmetrical face perception with in-depth rotated faces

Alexa |. Ruppertsberg, Thomas \étter & Heinrich H. Bulthoff
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik Tiibingen

alexa@lyb.tuebingen.mpgde

Burt & Perrett(1997) shaved that subjects judgmentof genderand expressionwere
moreinfluencedby the left thanby the right side of the face(viewer’s perspectie). We
investicatedwhetherrecognitionperformanceliffers for facesrotatedto the right or to
the left.

In the learningstage,subjectswere asled to study 10 frontal views of 3D-Cybervare
headscanswith their respectre namesfor ten minutes.Immediately after they were
testedn anamingtask,whereafacewasshovn onthecomputerscreerandsubjectshad
to pressthe correspondingramekey on the keyboard.Whentheir error rate was lower
than5% over the last 30 trials they startedthe actualexperiment.At that stagethey had
namedeachfaceat leastthreetimes. In a delayed-match-to-samptask subjectswere
presented frontal view of afacefor 100ms followedby a maskfor 500ms.andfinally a
sideview (+/- 30 and60 deg) of a facefor again 100ms.The taskwasto assessvhether
thetwo views depictedthe samepersonor not. Subjectsvereaskedto respondasfastas
possible and their response time and error were recorded

In Exp. 1 we found an effect of orientationasexpected But thereis a significantdiffer-
encebetweerthedirectionof rotation.Subjectanademoreerrorswhenthefacedooked
to theleft (viewer's perspectie) thanwhenthey looked to the right. This wasfound for
familiar and unfamiliar faces.In Exp.2we madethe headssymmetricalto exclude ary
effect of thefaceasymmetryln thelearningstage the pictureswerereplacediy pictures
of symmetricaFaces For thefamiliar facesve foundthe sameresultasin Exp. 1. But for
unfamiliar symmetricaheadssubjectanademoreerrorswhenthe facewasturnedto the
right. In Exp. 3 we studiedwhetherthis resultis relatedto differencesn hemispherical
processingf facesThesideview couldnow appeaitthefixation crossor +/- 2.6 deg to
eithersideof it. Subjectamadefewer errorswhenthesideview waspresentedt fixation.
We were not ableto find performancedifferencesdependingon the side of the visual
field, but rather diferences depending on the side of tgef

Whengeneralizingo a novel view of a faceobject-rel@antinformationseemso play a
more important role than the specialized processing capabilities of the hemispheres.

Burt, D.M. and Perrett, D. I., Neuropsychologia).\B5 (5), 1997, p. 685-693.
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ERKENNEN 13

Geschlechtswahnehmung won Gesichten, die durch
3D-Morph-Verfahren erzeugt wurden

Isabelle Bulthoff, Fiona N. Newell & Thomas \étter
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tibingen

isabelle.luelthoff@tuebingen.mpgde

Zeigt die Bestimmungder Geschlechtszugehdrigh von Gesichterndie charakteristi-
schen Merkmale der kagerischen Vdhrnehmung?

Durchein automatisierte8D-Morph-\erfahrenwurdenaus3D-Laserscansson mannli-
chen und weiblichen Kdpfen Misch-Gesichtersynthetisiert. Das Morph-Verfahren
erlaubtsavohl die Textur als auchdie Form einesGesichteszu verédndernso da3Pig-
mentationund Form zwischenmannlichenund weiblichen Gesichternkontinuierlich
angepaltwerden kdnnen. Andere geschlechtsspezifischderkmale wie Frisur, Bart,
Make-up oder Schmuckwurden weggelasseroder computegraphischentfernt. Alle

Gesichtewurdenin frontaleroderseitlicherAnsicht (3/4-view) mit neutralemGesichts-
ausdruck prasentiert. Versuchspersoneinaben zuerst eine Diskriminationsaufgbe
(XAB-Test) durchgefuihrtund danachwurde die subjektive Geschlechtsgrenzentlang
des Morph-Kntinuums in einer Kagorisierungsaufabe bestimmt.

Eszeigtesichfur alle Versuchspersonatie typischeStufenfunktionin der Kategorisie-
rungsaufgbe.lIm XAB-Testwar esjedochfiir die Versuchspersonaricht einfacher ein
Gesichtspaaru unterscheidendasdurch die putatve kategorischeGeschlechtsgrenze
getrenntwar als fir Gesichtspaaran demmehrweiblichenoder mannlichenEndedes
Morph-Kontinuums.

UnsereExperimentezeigen,daRdasGeschlecheinesGesichtsnicht kategorischwahr-
genommen wird.
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ERKENNEN 14

MEG-r ecordings of speech and non-speech
syllables peception

Klaus Mathiak, Ingo Hertrich, W erner Lutzenberger &
Hermann Ackermann

University of Tlibingen, Neuwology and MEG-Center
Klaus.Mathiak@Med.Uni-Tuebingen.de

The neuro-functionabasisfor lateralizationin speechperceptionstill remainsan open
guestion.With the magneticmismatchnegativity (mMMMN) a non-invasive and hemi-
spherespecificmeasurdor arestrictedheuro-functionaprocessingtepin theacoustical
cortex is available.It shouldbe investigatedwhethercateyoricallanguagecuesor acous-
tic feature lead to lateralization in corticav@nce detection.

Formantsfrequenciesand movementsare importantcuesfor syllable categorizationin
speectperception Someformanttransitionstructurescannotbe cateyorizedasthey are
articulatoryimpossible Processingf suchstimuli versusarticulatorypossiblesyllables
could differ in hemisphericdistribution. Alternatively the detectionof differencesin
acousticapropertiesuchasformanttransitionlengthcouldbe consideredsfeaturesor
consequent language processing with possible hemispheric specificity

Electroplysiological responseso complex soundsaccordingto synthesizedanguage
werestudiedby meansf whole-headIEG. Thedetectionof deviant stimuli asreflected
in mMMMN wasinvestigatedandquantified. A modifiedoddballdesignwith randomized
deviant stimuli wasappliedin healtly volunteers(n=12vs. 13). We comparedarticula-
tory possibleversusimpossibleformanttransientsand variabledynamicsof the second
formant transients in synthesized syllables.

Different parametersnfluencingthe mMMN quantity can be distinguished Linguistic
possibleand impossiblesyllablesdid not differ in mMMMN. Only very shorttransients
(20ms)elict left lateralizedmMMN. The mMMN doesnot only dependon spectraldif-
ferencebut also on dynamicalparametersLanguage-lile transientduration (30-40ms)
leadto higherbilateralreaction.ThemMMN indicatesdifferencesn complec acoustical
signhalswhich arenot connectedvith hemisphericspecificcateyoriesin our experiment.
But we find hemispherical specificity foery short formant dynamics.

Our resultsindicatethat early languageprocessingstepsare not specificfor categorical
perception.The extraction of acousticafeaturesis obserablein the mMMN reaction.
The lateralizationof very shortcuescanbe consideredashemisphericspecializatiorfor
time critical acoustic features recruited for syllable parsing.
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FARBE 1

Neuronale Quellen elektrischer und magnetischer Hmaktivi-
tat bei visueller Stimulation in Sektoren des Gesichtsfelds

Christoph Braun, Martin Skalej, J. Dietrich Traugott & Ulrich Schiefer
MEG-Zentrum, Uni versitat Tibingen

christoph.braun@uni-tuebingen.de

Mit denMethodender Magnetoenzephalographimd der Elektroenzephalographiéf3t
sich die zeitliche Struktur der kortikalen VerarbeitungsensorischeReize analysieren.
Allerdingsist eine ZuordnungeinzelneVerarbeitungsschritteu kortikalen Arealennur
eingeschranktmdglich, insbesonderedann, wenn einzelne Aktivitaten nicht lokal
begrenztsindundsichzeitlich iberlappenAufgrundderausgedehntekortikalenRepra-
sentationvisueller Reize und der engenrdumlichenNachbarschaftler verschiedenen
Sehrindenarealést die BestimmungneuronalerGeneratorervisuell evozierter Felder
nicht immer eindeutig.Da MEG und EEG einzelneAspekte neuronalerHirnaktivitat
unterschiedlichabbilden, ist davon auszugehendal? eine simultane Ableitung von
magnetischeund elektrischerHirnaktivitat die Analyse und Interpretationder visuell
evozierten Hirnantwrten \erbessert.

Fur die Untersuchungler kortikalen Verarbeitungvisueller Reizewurde dasElektroen-
zephalogramn{EEG) an 38 Kanalenund dasMagnetoencephalogram(VEG) an 143
Kanélenbei 14 gesunderProbanderabgeleitet.Savohl fir dasMEG als auchfur das
EEG wurde die Lokalisation neuronalerQuellen mit Hilfe einesraumlich-zeitlichen
Dipolansatzedestimmt.Als visuelle ReizewurdenSchachbrettbzw. Rauschfeldsekto-
renverwendetdie in zufélliger Reihenfolgein denvier QuadranterdesGesichtsfeldes
damgebotenvurden.In verschiedeneBléckenwurdeentwededaszentraleGesichtsfeld
(0-3 Grad)oderderenPeripheriegereizt(10-25Grad).Die Prasentationsdauder Reize
betrug500 ms, daslInterstimulusinterall 1 s. Insgesamtvurdejede Bedingungl100-mal
wiederholt.

Furdie Aktivitdt um 110 mskonnteanhandder Dipolldsungereineretinotopischorgani-
sierte Lokalisation aufgezeigtwerden.Zudem zeigte sich eine zusatzlicheQuelle mit
einembiphasischerAktivitatsverlauf kontralateralzum stimuliertenHalbfeld mit einer
Latenzvon 100 bzw 150 ms. Eine weitere Komponentamit biphasischeAktivitat mit
Latenzen vn 145 bzw195 ms wies eine bihemispharische widits\erteilung auf.

Die Dipollokalisationund Orientierungder Komponentanit einerLatenzvon 110 ms,
insbesonderdei periphererStimulationlaft auf eine Entstehungn V1 schlieRenEine
Zuordnung der bihemisphéarischen Aptiwv(Latenz 145/195 ms) zu V5 ist spekuiati
Daim MEG nur radial orientierteDipolquellenabgebildetwerden,unterscheidersich
die WellenformenderMEG- und EEG-AbleitungenDer ZeitverlaufderV1-Quellenakti-
vitét zeigtjedocheinehoheUbereinstimmundiir die DipolldsungerausMEG undEEG.
Dieser Befund unterstitztdie Korrektheitder gefundenerErgebnisseder Quellenana-
lyse.
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FARBE 2

Zeitverlauf der Adaptation fir chr omatische Diskrimination
und Farberscheinung

Oliver Rinner & Karl R. Gegenfurtner
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tubingen

oliver@kyb.tuebingen.mpgde

Chromatische\daptationist ein zentraletMechanismuslesFarbensehensler die Basis
fur annaherndé&arblonstanziiber einenweiten Bereichvon Beleuchtungsbedingungen
ist. Ziel unseretUntersuchungvar es,denZeitverlauf der chromatischemdaptationfir
Farlunterscheidungind Farberscheinungn Bereichvon Millisekundenbis Minutenzu
bestimmenUnsinteressiertepb der zeitliche Verlauffir die beidenPh&dnomenejenen
gewohnlich verschiedene/erarbeitungsebenerugeschriebemwerden, unterschiedlich
ist, und ob sich Unterschiede entlargschiedenerdbachsen finden lassen.

Die Versuchspersonendaptiertenauf einen uniformen Hintergrund, der aus einem
Monitor und einer60x60GradgroRenwWandaufgebautvar, die mit computegesteuerten
Neonlamperbeleuchtetvurde.NachUmschalterdesHintergrundsauf die adaptierende
Farbe,die entlangeinerderkardinalerrot-griin(L-M) oderblau-gelb(S-(L+M)) Achsen
lag, wurdenzu definiertenZeitpunktenvon 500 ms bis 2 min AdaptationsdaueReize
daigebotenund die Schwellenfir jedenZeitpunktbestimmt.Fir die Messungder Zeit-
abhéangigkit der Farberscheinungvurde mit demselberVVerfahrendurch Grauwertein-
stellungder Zeitverlaufder Farbinduktionbestimmt.Um die schnellerKomponentemler
Adaptationzu messenywurdeein modifiziertesParadigmaeingesetztDie Reizewurden
8 msbis 500 ms nachUmschalterauf die adaptierend&arbedamgeboten Readaptation
auf die Referenzirbe erfolgte nach jedem Reiz.

Wir fandendrei Komponenterfiir den Zeitverlauf der Farberscheinungind chromati-
scherDiskrimination.Zwei Komponentengin langsameexponentiellerAbfall mit einer
Zeitkonstantevon 20 - 30 s und ein schnelletMechanismusnit einerZeitkonstantevon
100- 200 ms, sind Farberscheinungnd-unterscheidungemeinsamAusschlielichfur
die Farberscheinunfandenwir eine extrem schnelleKomponentenmit einerHalbwerts-
zeitvon héchstend 0 ms,die denliberwiggendemnteil derGesamtadaptaticeusmacht.
Fur L-M und S-(L+M) Achse gaben sich &ine systematischen Unterschiede.

Wir schlieBerausdenErgebnissendal3der schnellstechromatischeddaptationsmecha-
nismusdersichnurfir die Farberscheinuntindenlaft,nichtauf einerunterenverarbei-
tungsebene angesiedelt ist, sondezih dines hdherenérarbeitungsmechanismus ist.
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FARBE 3

Die Reduktion der Kontrastschwelle entlang einer
Scheinlontur kann auch ohne Summation unterschwelliger
Signale erklart werden

Thomas Meigen, Guido Bosinger Véronique Sahano-Pardieu
Universitats-Augenklinik, Wiurzb urg

t.meigen@augenklinik.uni-wuerzhurg.de

Die Anwesenheitiner Scheinlontur kanndie Kontrastschwell@iner Testlinie erniedri-
gen, wenn dieseder Scheinlontur tberlagertwird (Dresp, B. & Bonnet, C., Vision
Research1995). Wir untersuchtenpb dieseErniedrigungmit einer Summationunter-
schwelligerSignale(“subthresholdsummation”)erklartwerdenmuR3,oderob die einfa-
che Anwesenheiteiner Figur, die die Lokalisation einer moglichen Testlinie anzeigt,
bereits eine Schwellenerniedrigungnidxen kann.

7 Versuchspersonemit normaler Sehscharfenahmenan dem Experimentteil. Wir

bestimmtenKontrastschwellereur Erkennungvon Testlinien (Lange 1,4°) auf einem
grauenHintergrund (4OCd/n?) mit Hilfe eineradaptven 4AFC-Prozedur(Best-PEST).
Die Versuchspersonegabendurch Driicken einer Tastean, welche der 4 mdglichen
Linien einerRautesichtbarwar. Die Kontrastschwellemurdenfiir 3 Reizmustegemes-
sen:(a) Eine Ehrenstein-Figu(80cd/n?) induzierteeinerautenférmigeScheinlonturan
denOrtender mdglichenTestlinien,(b) Vier Punkte(800d/m’-) andenEckenderRaute
induziertenzwar keine Scheinlonturen,erlaubtenabereine Lokalisationder mdglichen
Testlinien,(c) GrauerHintergrund (Kontrolle). Fur jedesReizmustemwurdenzwei Dar-

bietungsbedingungenntersucht:(1) Kurze Darbietung(100ms),danachdurch Raute
(60cd/n?) maskiert,(2) Lange Darbietungohne Maskierungbis zur Reaktionder Ver-

suchspersorkurjededer6 Bedingungemwurden3 Messungemit jeweils 45 Darbietun-
gendurchgefuhrtanschlieBenadvurde zur Bestimmungder Kontrastschwell@ine logi-

stische Funktion an die Daten aller 135 Darbietungen angepalft.

Die Varianzanalyseergab einen signifikanten Effekt der Darbietungsbedingung
(p<0.0001)und der Reizmuste(p<0.01),aberkeinesignifikantelnteraktionbeiderFak-
toren.Die Kontrollbedingundc) fuhrte zu signifikanththererKontrastschwelleals (a)
(p<0.05)und (b) (p<0.01),wobeidie Reizmustela) und (b) sichnicht signifikantunter-
schieden (p=0.31).:

Kontrastschellen: (1) lize

Darbietung (2) Lange Darbietung

@) (b) (©) (@) (b) ©
3,21+0,49% |3,08:0,40% [3,91+0,33% |1,51+0,07 |1,28:0,15% |2,00:0,14%

Auch eineFigur, die keineScheinlontureninduziert(b), kanndie Kontrastschwelleiner
TestliniedeutlichreduzierenWir vermutendaher dalRauchbei der Ehrenstein-Figu(a)
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die Reduktionder Kontrastschwellegegentberder Kontrollbedingung(c) vor allem
durcheinebesseré okalisationder Testliniengelingt. Diesgilt sovohl fur kurzealsauch
fur lange DarbietungszeitenDie Daten legen nahe,daR bei einer Interpretationvon
Kontrasschwellenédnderungedurch Scheinlonturen Vorsicht gebotenist. Bevor eine
SummatiorunterschwelligeBSignalepostuliertwerdenkann,muf3zunéchssichegestellt
sein, daRnicht die Figur selbsteinenFixationspunktdarstellt,der eine Erkennungder
Testlinie erleichtert.
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FARBE 4

Brightness filling-in via multi-r esolution regularization

Heiko Neumann & Wolfgang Sepp
Abteilung Neuroinformatik, Universitat Ulm

hneumann@neup.informatik.uni-ulm.de

Thereis increasinglymore evidenceavailable that the brain may use active filling-in
mechanismdor reconstructionof perceptualsurface quantities(Pessoa& Neumann,
1998). Suchmechanism$iave beenformalizedas geometry-dren diffusion processes
(Cohen& Grossbeg, 1984). We have recently embeddedhis formulation within the
framework of regularizationtheory and proposedan extensionto meetreconstruction
requirementgNeumann Pessoal998).However, even extendedfilling-in modelsare
still criticized as relying on the assumptionof an active lateral spreadingmechanism
which seems implausible as a model for a neural implementation.

We have developeda new neurallyplausiblemodelof confidence-basefilling-in thatuti-
lizes basisfunctionsthat are comparableo localizedreceptve fields of varying sizes.
The model consistsof a hierarcly of grid layerswith cells that are offset due to the
reducedgrid samplingandhaving receptve fieldsthatvary with the correspondingcale.
Thelateralinteractionof variablesizemay helpto explain long-rangenteractioneffects.
Theprincipleof amultigrid representatiois consistentvith thoseof a Gaussiarpyramid
introducedby Burr & Adelson(1984).However, in our modelthesitesof eachgrid later-
ally spreadheiractivationutilizing confidence-basefiling-in mechanismsAt eachgrid
location the activation determineghe coeficient of a Gaussiarbasisfunction. Coarse
grids (or scaleshelpto bridgelarge regions,whereadetailsarefilled in on finer grids.
The basiccomputationalprinciple underlyingthe multi-scalefilling-in network is that
only thosecells with the largestreceptve fields that cover an emptyregion andare not
constrainedy a localizedcontourwill contrituteto thefilled-in representationThus, if
a cell is alreadyactive dueto the lateral spreadingit inhibits thosecells on a smaller
scale.

We demonstratehrough simulationsthat the network accountsfor several brightness/
lightnesseffects.It alsosuccessfullydealswith the processingf real2D cameramages
which can be processed in nearly real-time.

Pessoa, L. & Neumann, H. (1998). TICS, 2, 422-424.

Cohen, M. & Grossber S. (1984). Percep. & Psychggh 36, 428-456.
Neumann, H. & Pessoa, L. (1998). Proc. 1. TWK, 140.

Burt, RJ. & Adelson, E.A. (1983). IEEErdns. on Comm., 31, 532-540.
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FARBE 5

Perceptual strength and temporal deelopment of illusory
contours explained by a neural model ofe@current
cortico-cortical interaction

Wolfgang Sepp & Heilo Neumann
Abteilung Neuroinformatik, Universitat Ulm

wsepp@neuo.informatik.uni-ulm.de

Cellsin monkey areaV2 have beenidentifiedto contritute to the perceptionof illusory
contours.In particular orientationand contrastsensitve neuronsselectvely respondto
illusory contourstimuli generatedby akutting gratingsor alignedcontrasfragmentgvon
derHeydt & Peterhans1989).However, the underlyingmechanismsvhich generatehe
related perceptualstrengthas well as the temporal developmentof illusory contour
responses remain aly unresoled.

We have developeda neuralnetwork modelof recurrentv1-V2 processingProcessingt
the highercortical stageV2 integratesV1 measurementsarriedby the ascendindeed-
forward pathway. Largerreceptve fieldsin V2 establisha broadercontet to evaluatethe
significanceof the initial responsesFeedbackactivation modulatesinitial V1 cell
responsevia a recurrentnon-linearon-center/dfsurroundinteraction. Regarding the
processingf illusory contoursthe goalis to explain empiricalobsenationsin termsof
the primary processing stages suggested by the model.

We shawv by computersimulationsthat the strengthof an illusory contourvariesas a
function of the ratio of physicalto total contourlengthin a KanizsasquareThis is in
accordancevith empirical findings of Shipley & Kellman (1990). Our model suggests
thatthis is a consequencef the gradualincreaseof V1 input integratedby V2 contour
cells. Abutting gratingsof moderatedensitygeneratdarger V2 cell responsehan ori-
entedreal contrastsThis correspondsvith the strengthof illusory contoursgeneratedn
Varin figuresthatexceedgshoseof a Kaniszasquarewith continuousnducers(Lesher&
Mingolla, 1993).Our modelpredictsthis asa consequencef increasedV1 centersur-
round competitionresultingin reducedfeedforward activation integratedin V2 contour
cells.Furthermorethe modelpredictsthatV2 cell responseso illusory contoursof ahut-
ting gratingsdevelop moregraduallythanfor real contours.Feedbackrom V2 helpsto
sharperthe orientationselectvity of V1 cells. Their responsesn turn, provide increas-
ingly more alignedinput orthogonalto line endingsof grating bars.Consequently\V/2
cell responses gradually increase in magnituae time.

Peterhans, E. &on der Hgdt, R. (1989). J. Neurosci., 9, 1749-1763.
Shipley, T.F. & Kellman, P(1990). Percep. & Psychoph, 48, 259-270.
Lesher G. & Mingolla, E. (1993). . Res., 33, 2253-2270.
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FARBE 6

A functional model of recurrent V1 long-range interactions

Thorsten Hansen & Heiko Neumann
Universitat Ulm, Fakultat fir Inf ormatik, Abt. Neur oinformatik

hansen@neuo.informatik.uni-ulm.de

Physiologicalstudiesrevealthattangentialong-rangeconnectionsn primaryvisual cor-
tex i) extendfarbeyondthe“classicalreceptvefield”, ii) arehighly selectve, connecting
primarily cells with similar orientationpreferenceijii) have a modulating,ratherthana
generatingeffect on cell activities. While the precisefunctionalrole of theseconnections
still remainsunclearit hasbeenhypothezisedhatlong-rangeconnectionsnayrepresent
a lon-level neural implementation of the Gestalt principle of good continuation.

A functionalmodelof long-rangeconnectionsn V1 is proposedwherelong-rangecon-
nectionshave the computationalole of enhancingactvities in coherentstructuresThe
modelconsistof a feedforward pathwhich generatesheinputto arecurrentong-range
interaction.In the geniculo-corticalfeedforward path, initial luminancedistribution is

processedby isotropicLGN-cells, orientation-selectie simpleandcomple cells. Com-
plex cell responsesonstitutethe input to the long-rangestage whereactvities arepro-

cessedy a bipolefilter. In orderto modelthe dendriticlong-rangeconnectionsn V1

layer2/3, the bipolefilter is narravly tunedto orientationandabouttwice the sizeof the
comple cell RFs.In therecurrentycle, long-rangeesponsearefed backandmodulate
comple cell responsesit the samespatiallocation. Modulatedresponsesire self-nor-
malized and input to the long-range stage, thus closing the recuyreént ¢

The modelis appliedto noisy synthezisedswell asnatural2D stimuli. Self-normaliza-
tion guaranteesaturationafter a few recurrentcycles. Comparedto the feedforward

responsesf thecomple cells,therecurreniong-rangenteractionenhanceactiitiesin

coalignedspatialarrangementsyhile non-coalignedoisy actiities aresuppressed-or

a quantitatve analysiswe examinedthe temporalevolution of orientationsignificance
during recurrentinteraction.It shows that significanceis increasedat edgesbut remains
almost constant in homogeneougioas.

We developeda functionalmodelof intracorticalrecurreniong-rangenteractionsn V1.
Qualitatively, simulationsshav anenhancemerdf responseto coherenstructuresThis
furthersupportgheview of long-rangednteractionsaslow-level GestaltdetectorsQuan-
titatively, the modeldemonstratefor orientationsignificancehow recurrentinteraction
can diminish uncertainty of measurement compared to a simple feadficsasheme.
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FARBE 7

Simulation des Landeffekts auf Rrbmonitor en

Andreas Hub & Peter Fromherz
Max-Planck-Institut fir Biochemie, Martinsried

hub@biochem.mpgde

Die photometrische&CharakteristikdesLandefekts bestehtarin, da3der Farbton(CIE-
Standardbeobachtet931) iiber das gesamteBild konstantist und sich einzelneBild-
punktenurin Sattigungund Leuchtdichteunterscheidenin derNormfarbtafelliegendie
FarborteaufeinerGeradenDer klassischd.andefekt wird durchdie tiberlagertdrojek-
tion zweierSchwarzweil3diagrzeugtdie durcheinenRot- beziehungsweiseinenGrin-
filter fotografiertwurden.Dabeiwird der RotauszuglurcheinenRotfilter und der Griin-
auszugmit weiRemLicht (ohne Filter) projiziert. Beim Betrachtender Uberlagerung
wird bei geeignetenBildinhalt ein groRerUmfang an verschiedenetfrarbtonen, Satti-
gungen und Helligkiten wvahigenommen.

Um den Landefekt auchauf einemFarbmonitordarstellenzu konnen,habenwir ver-
sucht,die Belichtungen,die Eigenschafterdes Filmmaterials,die Filterungenund die
Intensitatserteilungbei der Projektionauf einemRechnerzu simulieren,ohnedabeidie
Charakteristik des Egktes zu erandern.

In einer vereinfichtenVersionkonnte auf einemhandelstiblicheMonitor (CRT) eine
gute visuelle und photometrischeJbereinstimmungmit dem klassischerExperiment
erreichtwerden.Die Simulationdes Landefekts laft sich durch die Verwendungvon

Ausgabaeratenmit gréBeremKontrastuméng nochverbesser{TFT-Monitore, Video-
projektoren).

In einererweitertenVersionwurdendie spektralerEigenschafteresFilm- und Filter-

materialsberiicksichtigt Auch mit dieserMethodelaf3t sich der Landefekt simulieren,
die geeignet&Vahl derParametegestaltesichjedoch- wie im klassischerfExperiment

aufgrund der ggenseitigen Abhéngiglten als schwierig.
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FARBE 8

“Physik” versus “Urteil” in der F arbkonstanz-Messung

Dirk Bosy
Institut fur Psychologie, Universitat Kiel

ffaul@psychologie.uni-kiel.de

Der Begriff der Farbkonstanzbeschreibtden Umstandrelativer Unabhangigkit des
Objekt-Farbeindrucksvon den herrschenderBeleuchtungssrhaltnissen.Quantitatve
Untersuchungenles Phdnomensz.B. mittels FarbbenennungaMethoden,messendie
FarblonstanzleistunginerPersormeistdaran,inwieweit sieihr (Benennungs-Yerhal-
tender“Physik” der Reizeanpasstz.B. ob sieidentischeFarbflacherunterunterschied-
lichen BeleuchtungemgleichbenenntDie so erzieltenErgebnisseverdender phdnome-
nologischenStarle des Effektes haufig nicht gerecht.Dieser Untersuchundiegt die
Fragestellungzugrunde,ob sich die gefundeneKonstanzleistungn einer Farbbenen-
nungsaufgbe verbessertwenn sie anstattan den physikalischenUmstanden(gleiche
Farbe,andereBeleuchtungamsubjektvenUrteil derVersuchspersoiiberdie Reizgge-
benheiten (\@higenommener Beleuchtungs- oder Reflektanzwechsel) gemessen wird.

In einemzweistufigenExperimentbeurteiltendie Versuchspersonerunachst/erande-
rungen,die an computersimulierteMondrian-Bildernvorgenommernwurden.Es sollte
entschiederwerden, ob diese Veranderungeram ehesteneinem Beleuchtungs-oder
einem Reflektanzwechseéntsprachenln der zweiten Stufe wurden die dem Urteil
zugrundeligendenReize,saovohl vor als auchnachder Verdnderungin randomisierter
Reihenfolgeisoliert dageboten,wobei ein zentraler Patch des Mondrians farblich
benanntwerdensollte. Die Ubereinstimmungler Benennungler Reizevor und nachder
Veranderungein Indiz fur Farbkonstanzwurde sowohl zur tatsachlichemNaturals auch
zum Urteil Uber den ¥&thsel in Beziehung gesetzt.

ErwartungsgemaRihrte ein Ubereinstimmewon “Physik” und Urteil hinsichtlicheines
Beleuchtungswechsemim héchstenAnteil gleicherBenennungel{74%). Gabeseine
UbereinstimmungpeziiglicheinesReflektanzwechseldiel der Anteil gleicher Benen-
nungenam niedrigstenaus (44%). Unterschiedersich “Physik” und Urteil, folgte die
Verteilungder BenennungeeherdemUrteil. Lag ein “physikalischer’Reflektanzwech-
sel vor, lautetedasUrteil jedoch“Beleuchtungswechselkam esin 61% der Falle zu
gleichenBenennungenLautetedas Urteil bei “physikalischen”Beleuchtungswechseln
“Reflektanzwechsel”, betrug der Anteil gleicher Benennungen nur 50%.

Die Ergebnissaleuteralsodarauthin, dalRdassubjektie Urteil iberdie Reizzusammen-
héngeeinenbedeutendereBinflul} auf dasBenennungserhaltenausibtals die tatsach-
lich zugrundeligende “Plsik” des Reizes
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FARBE 9

Scenic oganization reflected in junction structure
affects lightness peception

Gregory Baratoff, Luiz Pessoa & Heilo Neumann
Universitat Ulm, Abteilung Neuroinformatik

baratoff@neuro.informatik.uni-ulm.de

Scenicorganizationis reflectedin specificjunction structurein imagesWhereasl-junc-
tionsmaysignalocclusion,Y-junctionsmaysignalahutting objectsurfaceswith disconti-
nuitiesin orientation.We investigatedthe effect of junctiontype on lightnessperception
by manipulating junction structure so as to produce modifications in peddejhtness.

We useddisplaysconsistingof two versionsof the sametype of stimulusplacedsideby
side. Eachstimulusconsistedof black, white, and grey regions. In the stimuluson the
right, the colorsof the black andwhite regionswerereversedwith respecto the oneon
theleft. Thefirst displaywasa minimal versionof standardNhite’s display consistingof
threestacled horizontalbars,with a rectangulaigrey patchcovering the centralthird of
themiddlebar. In thesecondlisplay we modifiedWhite’s displayby slantingthe stemof
the T-junction. This displaywas consistentwith an interpretationof the middle strip as
slantedin depth.In the third andfourth display we modified White’s display by trans-
forming the T-junctionsinto Y-junctions.Thesedisplayswereconsistentvith interpreta-
tions of the middle strip as consistingof three sgmentsslantedwith respectto each
other The grey patchin one of the stimuli always had constantluminance,while the
otherwas parametricallyaried. Subjectswere asked to indicatewhetherthe left or the
right grey patchappearedlarker. Displayswereflashedfor 500 ms. Psychometridunc-
tions were obtained for 5 subjects as a function of #inging gre level.

Thefirst two displaysbehae asWhite's effect, i.e. a grey patchin a white strip appears
darker thana grey patchof sameluminancein a blackstrip. However, the effectis stron-
ger for the slantedstemsin display 2. Displays 3 and 4 generatadifferent patternsof
results.In somecasesfor the sameluminanceconditionsthe appearancef the display
reverses as compared to Whiefect.

The appearancef displaysembeddedn similar luminanceervironmentscanbe greatly
affected by junction structure.In particular slight modificationof displayscausingT-
junctionsto betransformednto Y-junctionscanresultin drasticchangesn lightnessper-
ception.In situationswherethis occurredthe Y-junctionstructurewascompatiblewith a
3D interpretation of gions slanted in depth.
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FARBE 10

Stereoslopischer Glanz bei altenierender
monokularer Reizung

Wolfgang Pieper & Ira Ludwig
Fachbereich Psychologie, dstus-Liebig-Universitat Giel3en

pieper@psychol.uni-giessen.de

Aus friiherenUntersuchungeist bekanntdal3stereoskpischedTiefensehembei alternie-
renderDarbietungmonokularerHalbbilder méglich ist. Dabeiwurde auchfestgestellt,
bis zu welcherLangePauserzwischendenmonokularerDarbietungertoleriertwerden
(Pieper 1997 Perceptioni26 Supplement46). Die vorliegendeStudieprifte, inwiefern
und unterwelchenBedingungerauchfiir die EntstehungstereoskpischenGlanzeseine
Integration alternierendemonokulareDarbietungerméglich ist. Hierzu wurde (1) der
EinfluR der okularenWechselfrequenznd (2) der Effekt interokularerPausenauf das
Entstehen stereosgischen Glanzes untersucht.

Die monokularenSehbedingungemurden durch eine rechnegesteuertd CD-Folien-
brille kontrolliert. Als Testmustediente einerseitsein Random-Dot-Stereogramemd
andererseit®ine Vorlage zur ErzeugungstereoskpischenGlanzes.Die Bildtrennung
erfolgte durch Rot- und Griinfilter (Anaglyphenerfahren).In Experimentl wurdeim

Grenz\erfahrendie minimale okulareWechselfrequenfiir dasErkennender stereosk-

pischenFigur und fir dasAuftretenvon stereoskpischemGlanz bestimmt.In Experi-
ment2 wurdein gleicherWeisegemessenyelchemaximalePausendauezwischenden
beiden monokularen Darbietungen noch toleriert wurde.

Fur dasstereoshkpischeTiefenseherfandenwir eine wesentlichgroRerezeitliche Inte-
grationsleistungals fir dasPhanomerdes stereoskpischenGlanzes Wahrendstereo-
skopischeTiefe bis hinabzu einerWechselfrequenzon ca.2,5Hz auftrat,war Glanznur
fur Wechselfrequenzenberhalbvon ca. 6 Hz zu beobachtenZudemwurdenbei der
WahrnehmungstereoskpischerTiefe PausenzwischendenmonokularerDarbietungen
bis zu einerDauervon etwa 60 mstoleriert, wahrendstereoskpischerGlanzbereitsbei
Pausen ab etay30 ms zusammenbrach.

Die Ergebnissesprecherdafiir, dalRder Wahrnehmung/on stereoskpischerTiefe bzw.
stereoskpischemGlanz kortikale Prozesseugrundeliegen, die sich hinsichtlichihres
Zeitverhaltens deutlich unterscheiden.
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FARBE 11
Inhibiting the scintillating grid illusion

Michael Schrauf & E.R. Wist
Institut fur Ph ysiologische Psychologie, H.-H.-Urersitat Dusseldorf

schrauf@uni-duesseldorfde

The Scintillating grid is a brightness-contrasiiusion in which bright disksare superim-
posedupon the intersectionsof a Hermanngrid. Dark spotsare perceved within the
bright disksasflashingwith eachflick of the eye (Schraufet al., Vis. Res.37 1033-38,
1997). At the 20th ECVP 1997 we reportedthat the Scintillation grid illusion can be
reducedby bright diagonalswithin the squaref the grid which have the effect of sup-
pressinghe 45 deg / 135 deg component®f the Fourier spectrumAccordingto Baum-
gartners receptve-field accountof the Hermanngrid illusion (Baumgrtner Pfliigers
Arch. 272 21-22, 1960), such elementsshould produce additional inhibition, thus
increasinghe strengthof theillusion. This is notthe caseif ary illusion is perceved, it
is considerablyinhibited. Thusthe Baumgrtnermodelcannotaccountfor theseresults.
In the presenstudywe examinedthe effect of two additionalsortsof inhibitory elements
on the strengthof the illusion: 1) concentricgrey rings of varying diametersurrounding
thegrid intersectionsand?) rectangulatight barssuperimposedn the grid itself andat
differentdistancedrom the intersectionsA rating scalewas usedto measurdllusion
strengthasin previous studies.Theresultsfor 11 subjectsshav thattheinhibitory effect
ontheillusion of thebarsandringsincreasedvith decreasinglistancefrom theintersec-
tions and is maximal at about0.20 deg for the rings and 0.15 deg for the bars. Their
inhibitory effect on the illusion is minimal whenthey arelocatedmidway betweenthe
grid intersectionsThe regionsof maximalinhibition correspondoughlyto the 3rd har-
monic of the fundamentafrequeng of the grid. It hasbeenestablishedhat stimulation
outsidethe “classicalreceptve field” canhave aninhibitory effect on a cell’s firing rate
(Blakemore & Tobin, Exp. Brain Res. 15 439-440,1972). Furthermore evidencefor
inhibitory spatialfrequeng interactionshasbeenreportedby De Valois and Tootell (J.
Physiol. 336 359-376,1983),who foundthatvirtually all simplecellsandsomecomple
cellsshav areducediring ratewhenthe preferredfrequengy is presentedogetherwith
its 2nd or 3rd harmonic.The inhibitory effects we obsered in the presentstudy fall
within thelimits of the inhibitory regionsof hypercomple end-stoppedells (Heideret
al., Perceptior27 55a,1998) which receve their inputsfrom either simple or complex
cells. A tentative modelcombiningboth Fouriercomponentsindthe spatialorganisation
of the receptie fields of such end-stopped cells will be presented.
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FARBE 12

Troxler effect depends on contrast polarity

Ralf Teichmann
Institut fur Bioph ysik und Strahlenbiologie, AG Hir nforschung

teichman@sun2.rufuni-fr eiburg.de

Fadingof peripherallypresentedargetshasbeenknown sincelong time (Troxler, 1804).
In theseexperimentsusually anirregularity (target) in an otherwisehomogenoudack-
groundis shown in the peripheralvisualfield. Understrict fixation thesetargetsbecome
lessandlesssalientuntil they finally fadefrom view. In previous studiestime to fading
wasdeterminedundervariousconditionssuchastametsize (Clarke, 1961),eccentricity
spatialandtemporalfrequeny (Schietingand Spillmann,1986; Spillmannet al, 1984),
color contrast(Cibis and Miiller, 1948),and orientationcontrast(Teichmannand Spill-
mann,1997).In this study fadingtime was determinecunderdifferentluminancecon-
trasts.

Threedifferentconditionswerestudied:a:) differenthomogenoushadef grayfor tar-

getandbackgroundh:) uniform gray targeton a line gratingbackgroundg:) targetand

backgrounctonsistingof differentluminanttextures.Luminancecontrastfor all conditi-

onswas0.085¢cd m? (= 0.013).Stimuli werepresenteadn a computerscreenThetarget

was 2x2 deg andappeared deg to the left or right of a centralfixation point. Subjects
fixatedon thecentralpointandpressed key atthe momentwhenthetamgetperceptually
disappeared.

Remarkably fading time for a luminanceincrementdiffers from that for a luminance
decrementAdditional experimentsrevealedthatin one casea dark target on a brighter
backgroundadedfaster(18 s) thana bright oneon a darker background23 s), whereas
in anothercasefadingtimesareroughly inverted(27 s/ 13 s) just becausdexture was
added.

Clarke FJJ (1961) Mual recwery following local adaptation of the peripheral retinaoier’s
Effect) Optica Acta 8, 121-135.

Cibis P and Muller H (1948) Lokaladaptometrische Untersuchungen am Projektionsperimeter nach
Maggiore. vGraefes Arch Ophthalmol. 148, 468-489.

Schieting S and Spillmann L (1987) Fleskadaptation in the peripheral retinasign Research 27,
277-284

SpillmannL, Neumger C, HunzelmanrN (1984)Adaptationanruhendepewvegte undflimmernde
Reize; In Herzau V (Ed.):&@hoplysiologie des Sehens, Ferdinand &nkrlag Stuttgrt, 68-
78

Teichmann R and Spillmann L (1997ading of tetured tagets (abstract); In Elsner N and Wassle
H (Eds.) Proceedings of the 25thGéttingen Neurobiology Conference 2, 569

Troxler D (1804) Ueber dase¥schwinden ggebener Ggensténde innerhalb unseres Gesichtskre-
ises; In Himly K und Schmidt J A (Eds.): Ophthalmologische Bibliothek 11.2 1-119
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FARBE 13

Context effects br complex brightness pattens

Hans Irtel
Universitdt Mannheim

irtel@psychologie.uni-mannheim.de

Oldertheoriesof contet effectsin brightnesgperceptiorassumehatthe effect of context
canbe mappednto a scalarwhich is somehov usedto computea target's brightnessn
relationto the context. Thisimpliesthatfor every complex contet patternthereexists a
homogenou®r uniform context field which is equivalentto the complex contet in the
sense that it results ixactly the same conteeffect for every possible tayet.

We usea new methodto find equivalenthomogenousontet intensities:A constantar-
getpatchis shavn within a modulateccontet field. The context patternhastwo limiting
statesOneis a high contrasttomplex patternwith 2, 4, or 8 differentluminancepatches.
The otheris a uniform field. The context smoothlychangegrom one stateto the other
Thetwo contet patternstatesaresaidto be equivalentif the context patternchangedoes
notinduceary changen theappearancef thetamgetpatch.Thesubjects taskis to adjust
the intensity level of the uniform field stateuntil thereis no longerary changein the
appearance of the gt patch.

Thereare4 differenttypesof complex context patternsfor two factorsof variation: The
first factoris theharmonicmeanof the context patternintensitieswhichis variedin 3 lev-
els.Thesecondactoris therangeof contet patternluminancevalues.This factoris var-
iedin 2 levels. The third factorinvesticatedis the target patchintensitylevel. The target
intensity rangesfrom below the context patternintensitiesto above the contect pattern
intensitieswith 9 possibletargets. We testwhetherharmonicmeanor maximumof the
contet pattern intensities is a good predictor for the esjant contgt.

Theresultsshaw statisticallysignificanteffectsof (1) averagecontet patternluminance,

(2) contet patternrange,and(3) targetintensity In generafthe equivalenthomogenous
contet hasanintensitywhichis slightly above the harmonicmeanof the contet pattern

intensities|t alsois strictly belav the maximumcontext patternintensity The equivalent

context, however, seemsiotto be uniquefor highestuminancetargets.In this casethere

is only a \ery small eflect of cont&t modulation.

Theeffect of targetintensityrevealsthe presencef amuchstrongercrispeningeffect for
uniform contet fields ascomparedo comple context patternsThis is confirmedin a
follow up studywhich explicitly compareghe crispeningeffect (edgeenhancemerfor
low but nonzero contrast) for uniform and comppatterns.
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FARBE 14

Figur-Hinter grund Trennung und funktionelle
Kernspintomographie

M. Fahle, G. Skiera, M. Skalej & D Petersen
Dept. of Optometry and Msual Science, London

m.fahle@city.ac.uk

Funktionelle KernspintomographidfMRI) kann Erh6hungender Nervenzellaktvitat
Ubereineerhohtecortikale Durchblutungindirekt nachweisengla hierbeidesoxygenier-
tesBlut durchoxygenierteBlut ersetztwird. Wir verwendeterdieseMethode,um fest-
zustellenwelcheBereichedesmenschlicherCortex wéahrendeiner Figur-Grund-Unter-
scheidungsaufipeaktiviert werden.Funf Versuchspersonemurdenin einemSiemens
Vision 1,5 Tesla Systemuntersucht.Die Reize bestandenaus einem Leuchtdichte-
(schwarzeundweil3eElemente) Farb- (ann&herndjleichhellegrineundrote Elemente),
oderBewegungs-definiertechachbretfquadratisch&lement-Bereichanerhalbderer
sich alle Punkteeiner Punktwolke nachobenoderabernachuntenbewegten).Die Dar-
bietung des Schachbrettsvechseltemit der DarbietungeineshomogenerReizesmit
einer Frequenzvon 0,012Hz. Der homogeneReiz entspracheweils einemder beiden
Elementedes Schachbrettreizeg,.B. eine homogeneBewegung einer den Gesamtreiz
umfassendeRPunktwolke odereinemhomogenemriinenReiz.Der Reiz Uberdeckteine
Gsamtflache en etva 5*5 Grad Sehwirg.

Wir fandeneine beidseitigeAktivierungvon V1 mit einemgeringererBeitragvon V2,
die spezifischfir den sggmentierterReiz war, bei allen Versuchspersonetnd fir alle
Reize.DieseAntwort war am starksterfur dasLeuchtdichte-definierteSchachbrettmu-
sterund schwéachefir die Farb-und Bewegungs-definiertenMuster Nur bei einerVer-
suchspersolag eineder Sggmentierungs-spezifischéiktivierungenklar au3erhaltvon
V1/V2, namlichbilateralin einemBereichdestemporalenCortex, der méglicherweise
dem menschlichen Aqualent von MT/MST entspricht.

Wir konntenalso Segmentierungs-spezifischktivierung demonstrierend.h. Aktivie-
rung,die nichtaufdeneinzelnerReizelementeberuht,sonderraufder Tatsachedafisie
sichentlangder Grenzerder ElementeunterscheiderOffenbarexistierenbereitsim pri-
marenvisuellen Cortex Elemente,die eine Figur-Grund-Tennungauf der Basis von
Leuchtdichte, Brbe oder Beegungsrichtung erméglichen.
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FARBE 15

Einflul3 einesverandertenretinalen Photorezeptormosaiksauf
die Entwicklung der kortikalen visuellen Areale

Herbert Jaegle, Heidi A. BaselerLindsay T. Shampe & Brian A. Wandell
Augenklinik Tubingen, Pathophysiologie des Sehens & NeorOphthalmologie

herbert.jaegle@uni-tuebingen.de

Ein groRRerAnteil desnormalenvisuellen Kortex ist dem zentralenSehengewidmet,
wobeibei normalenTrichromaterfastalle ZapfenentwedeRot- oder Griinzapfersind.
Bei einigenseltenerangeboreneBtérungerim Opsin-Genpderbei Stérungerin einem
allen ZapfentypergemeinsamefGenfehlt die FunktioneinesodermehreredieserZap-
fentypen.Wir habenmittels funktioneller Kernspintomographi¢fMRI) den visuellen
Kortex solcherPersonermufgezeichneindmit demnormalerPersonewerglichenum (i)
die kortikalen Areale zu identifizieren und (iipKikale Slotome zu er&nnen.

Bei Normalenund molekulagenetischuntersuchterBlauzapfenmonochromatemurde
zunachstdie Fixation und das Gesichtsfeldbestimmt. Anatomischeund funktionelle
Kernspintomographienit expandierendenringférmigen Stimuli wurden durchgefiihrt
umdie exzentrischerwisuellenBereichezu bestimmerundin denrechnerisclentfalteten
Kortex abzubildenMit rotierendenkeilférmigenStimuli wurdendie Grenzerderretino-
topischen Areale bestimmt.

Bei denuntersuchterPersonerkonntendie visuellenAreale V1, V2, V3, V3a und V4v
identifiziertwerden Bei Blauzapfenmonochromatéimdenwir Hinweiseauf ein kortika-
les Zentralsitom savie einer teilveisen Auflllung ihres Stadbchenskoms.
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RAUM 1

Fehllokalisationen bei kurzzeitiger Prasentation wn Reizen

Jochen Musseler & Lex an der Heijden
Max-Planck-Institut fur psychologische Forschung, Munchen

muesseler@mpipf-muenchen.mpge

Wenn Beobachtedie Aufgabehaben,die peripherePositioneine Zielreizesrelativ zur
Positioneinesraumlicherstreckten/emleichreizesanzugebentendierersie bei zeitlich
sukzessier Reizprésentatiodazu,denZielreiz nach*auf3enzu versetzen'(Musseleret
al., 1999).In denExperimenterwird diesesPhanomemnit der psychoplysischenKon-
stanzmethodentersuchtEs zeigtsich,daRdasPh&anomemunabhéngiglavon ist, ob der
Ziel- vor demVemgleichsreizoderder Vemleichs-vor demZielreiz prasentiertvird. Das
Ausmalder Fehllokalisationist aber abhangigvon der Stimulus-Onset-Asynchronie
zwischenden Reizenund ihrer Darbietungsezentrizitat. Fernerkann man den Effekt
nicht nur durchunilateralePrasentatiorsonderrauchdurchbilateraleDarbietungerzeu-
gen. Das Befundmustererlaubtes, verschiedenderklarungengegeneinandeeu testen.
Auffallig erweistsichdie UbereinstimmunglesBefundmustergu bekannterParametern
des Blickbewegungserhaltens,was die Schluf3folgerungerlaubt, daf das Systemzur
raumlichenSteuerungson BlickbewegungenauchdasSystemseinkdnnte,welcheszur
wahigenommendetrik desRaumedeitragt(van derHeijden,Miisseler & Bridgeman,
1999).
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RAUM 2
Zeitliche Dispersion im Sehsystem des Menschen

Thomas Kammer, Lucia Lehr & K uno Kirschfeld
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

thomas.kammer@tuebingen.mpgle

Ein Grundphanomeim der Psychoplsik ist die Abhangigleit der einfachenReaktions-
zeitvon der Reizstarle: sie nimmt mit abnehmendentensitétzu. Hierbeiist unklar, wo
im sensomotorische8ystemdie zeitliche Verzégerungentsteht Denkbarist einerseits
eineintensitatsabhangigéerzogerungausschliessliclauf der EingangsseiteAlternativ
dazu kdnnte eine intensitatsabhéngigeeitkonsumierenddntegration des Eingangssi-
gnals auch auf jederevarbeitungsstufeom Sensor bis zur Motorik stattfinden.

Wir untersuchteratenzenin visuell evoziertenPotentialen (N80, P100,N130) und der
Reaktionszeibei achtVersuchspersoneie beobachteterinenpunktférmigenLicht-
blitz, dessenntensitatzwischenl cd/m? und 1000cd/n? variiertwurde.Als Antwort auf
jeden Lichtreiz sollten sie so schnell wie moglich eiast@ driicén.

Latenzenund Reaktionszeiteruf dendunkelstenund hellstenLichtreiz (Uberalle Ver-
suchspersonen gemitteltjvgie die Differenzen sind in derabelle aufgelistet.

Intensitat N8O P100 N130 Reaktionszeit
cd/n? ms ms ms ms
1 83+ 6 113+ 15 165+ 33 254+ 33
1000 64+ 6 91+ 10 133+ 25 213+ 27
At1000 19 22 32 41

Derintensitatsabhangideatenzunterschieduf derfriihestergemesseneyerarbeitungs-
stufe,der N80 betrug19 ms. Mit zunehmendeYerarbeitungstief@ahmer zu bis auf 41
ms bei den Reaktionszeiten.

Die relatve Zunahmeder Latenzenin Abhéangigleit von der Reizstarle zeigteinezeitli-
cheDispersiondesverarbeitetewisuellenSignals.Diesbedeutetdassnicht nur die Ein-
gangsseitedie Retina,die Variationder Reaktionszeiverursachtsonderrdassverschie-
denekortikale Verarbeitungsstufeinrerseitsin Abhangigleit von der Reizstéarke zu den
unterschiedlichen Reaktionszeiten beitragen.
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RAUM 3

Darstellung von Breite und Hohe wn Gebauden
in VR-Umgebungen

Michael M. Popp
Institut fur Arbeitswissenschaft, Universitat der Bundeswehr Miinchen

michael.popp@unibw-muenchen.de

Von Experimentatoremért manimmer wieder daf3die EinregulierungdesAspekt-\éer-

halt-nissenzwischenBreite und Hohe zur realistischernDarstellungvon Objektenauf

Bildschirmenkein triviales Problemist. Tatsachlichldst eine globale Anpassungdes
'Aspekt-Ratio'dasProblemnicht wirklich. Reguliert man diesesVerhaltnisso ein, dald
Objektewie Hausergleichzeitigsavohl in ihrer Breite als auchin ihrer Hohewohl pro-

portioniert erscheinenwirkt der Restder Szeneverzerrt. Uberzeugtder Echtheitsein-
druckderSzeneals Ganzesmul3die Hohevon Gebaudemlrastisch nachunsereiErfah-

rung bis zu einem Drittel der Geb&udebreite/-tiefe - herunterskaliert werden.

Wir habendiesesPhdnomerin einemExperimentnaheruntersuchtAls Vorgehenwahl-
tenwir dasVerfahrender“experimentellerHerstellung” wie sieausklassischempsycho-
physiologischerExperimenterhinreichendbekanntist. Aufgabeder Versuchspersonen
in solchenExperimenterist es, einenReizparametebeziiglicheinesKriteriums selbst
passenainzurgulieren. Ausgangspunktvar die von unserstellteVR “NeuViberg”, eine
ComputerimplementierungnseresCampusarealsn derVariantedesProgrammsystems
zur BildschirmdarstellungtannmansichmittelsderMaus-oderPfeiltasterwie ein Fuss-
gangerdurch das Gelandebewegen. Fir das hier vorgestellteExperimentkonntendie
Probanden zusétzlich die Gebaudehthe pstefidruck ariieren.

20 VersuchspersonavhneVorerfahrungmit der BildschirmdarstellunglesCampusdie
aberdenrealenCampussehrgut kannten wurdenaufgefordertsich durchdasvirtuelle
NeuMberg zu bewvegenund die Gebaudehdhenehriach so einzustellendassihnender
Gesamteindruck der Bildschirmdarstellung insgesamt “richtigkam.

Die lGiberraschendeResultatediesesExperimentsind zum einenwichtig fiir die Gestal-
tung maximalimmersi wirkenderVR-Darstellungeram Bildschirm. Zu andernkénnen
wir zeigendalidie VariationdesBreiten-/Hohen-¥rhaltnissesllein nicht ausreichtum
einen realistischen Eindruck einer VR zu erzeugen.
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RAUM 4

Space peception changes during therapy in childen with
strabismic amblyopia

Maria Fr onius, Alina Zubcov & Ruxandra Sireteanu
Max-Planck-Institut fiir Hir nforschung, Frankfurt am Main

fronius@mpih-frankfurt.mpg .de

Verticalalignmentis defective in adultswith strabismicamblyopia(increasedincertainty
andsystematialignmenterrors- BedellandFlom, 1981;Froniusand Sireteanu1989).
We modifiedthe alignmenttestsso thatthey canbe usedwith strabismicchildren(Fro-
nius et al., 1995, 1998). We investigated whetheramblyopic children shov alignment
errors and whether the errors are influenced by occlusion yherap

Childrenaligneda vertical testline (3,4 by 32 arc min) with the apicesof two vertically
alignedreferencerianglesseparatedy 5 deg (modified from Bedelland Flom, 1981).
After a binoculartestrun, right andleft eyesweretestedmonocularly(15 trials in each
condition), follaved by an orthopticxamination.

We tested25 childrenaged5 to 10 yearswith varioushistoriesof strabismicamblyopia.
Fourteenchildren were tested repeatedlyduring occlusion theragy. Twenty-five age
matchedcontrol childrenwith normalor correctedo normalvision weretestedfor com-
parison, most of them three times during six months.

Comparedo the dataof the control childrenand of the dominanteyes of strabismics,
amblyopiceyes shaved markedly increaseduncertaintywith good correlationto visual

acuity Mainly in severe amblyopia,systematicalignmenterrorsalso occurred.During

treatmentuncertaintydecreasedsvisual acuityimproved. In several casesve obsered

changeof systematicvertical alignmentduring theragy: sometimesas an inversionof

misalignmentdirection, sometimesunexpectedlyin the senseof aninitial increaseand
later decrease of errors.

Our datashav that vertical alignmentand thus spaceperceptioncan be modified by
enforced use of the usually suppressed amblygidrestrabismic children.

Bedell H. and Flom M. (1981) st Ophthalmol ¥ Sci 20:263-268;
Fronius M. and Sireteanu R. (1989yést Ophthalmol V¢ Sci 30:2034-2044;
Fronius M., Sireteanu R., Fuisting B. and Zubéo (1995) Perception 24:53
Fronius M., Zubcwe A. and Sireteanu R. (1998) Perception 27:161
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RAUM 5

Lokalisationsexperimente mit sakkadischen Antwrten in
realen und virtuellen akustischen Umgelingen

Heike Heuermann & Hans Colonius
Universitat Oldenburg, Institut fir K ognitionsforschung

heuermann@psychologie.uni-oldentr g.de

In dervorgestelltenStudiehattenVersuchspersoneatie Aufgabe,die Positionenakusti-
scherStimuli zu bestimmenwelcheentwederurchbewegliche Lautsprecheodermit-
telsvirtueller Akustik damgebotenwurden.Die Darbietungder virtuellen Reizumgehng
erfolgtetiberKopfhorer wobeijedochgegeniibemormalerStereoprésentatiatie raum-
liche Information erhaltenblieb. Die Teilnehmerwurdenaufgefordert Augenbevegun-
genin Richtungder SchallquelleauszufiihrenKopfbevegungernwurdendurchdenEin-
satzeiner Kinnstitzeverhindert. Sakkadisché\ntworten auf auditive Ziele habenden
Vorteil, daB3sie natirrlich und quasi-automatisclerfolgen. Andere,in friilherenStudien
verwendeteAntworttechnilen wie verbale Angabenoder speziellePointing-Methoden
erfordernhingegenzumeisteinenTransferderwahigenommeneschallquellen-Position
in einvorgegebenekKoordinatensystenbieskannzu einerVerfalschungler Ergebnisse
hinsichtlich der tatséchlichenWahrnehmungsleistunfiihren. In der Tat zeigen die
ErgebnissalieserStudieeinebesseré\kkuratheitder Antworten.Dies gilt insbesondere
fur die Streuungder Einzelurteile,aberauchfiir die mittleren Fehlerder Positionsang-
benbzgl.derZielreize.Ein mdglicherGrundfir die besseré okalisationsleistungonnte
einebesondergngeVerbindungzwischerndemauditorischerunddemokulomotorischen
Systemsein. Eine weiterfiihrendestatistischeAnalyse soll noch genauererAufschlufl
UberdasAusmalfiderUnterschiedewischensakkadischendnd anderemAntwortmetho-
denliefern. Uber dieseResultatehinauszeigt ein Vergleich der Lokalisationsleistungen
mit realenund virtuellen SchallquellendaRzumindestineindividuell angepal3teirtu-
elle Umgehing einen Freifeldaufbau gut représentieren kann.
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RAUM 6

Differ ent cortical involvementin strabismic and anisometropic
amblyopes irvestigated with fMRI

Nathalie Tonhausen, L. Muckli, R. Goebel, WSinger & R. Sireteanu
Max-Planck-Institut fiir Hir nforschung, Frankfurt am Main

tonhausen@mpih-frankfurt. mpg.de

Inadequatevisual stimulationin earlylife mayleadto areductionof visualacuityknown
as amblyopia.Psychoplgsical studiesand animal experimentshave demonstratedub-
stantialdifferencedbetweenhe two mostcommonforms of amblyopia,namelystrabis-
mic and anisometropiamblyopia.To testthe hypothesisof differentneuralsubstrates
beinginvolved by the two differentforms of amblyopia,we investigatedamblyopicsub-
jectswith known aetiologiesto detectdifferentpatternsof activationin cortical visual
areas, using functional Magnetic Resonance Imaging.

Eight amblyopicsubjectsandfour normalobsenerswereinvesticgatedpsychoplysically
andwith anfMRI protocolat1.5T with agradient-ech&PlsequencePsychopfsically,
the subjects’ contrast sensitvity functions and psychometriccurves were assessed
monocularlyand binocularly Brain activity was assessedhonocularlywith horizontal
andverticalgratingsof four spatialfrequenciesTo obtaina completeandreliablesepara-
tion of thetwo monoculaimagesthe subjectsvore custom-madeed-greergogglesthe
gratingswere viewed via red or greenfilters with spectraltransmittancesdentical to
those of the goggles.

Psychoplisics: Thereductionof acuityfoundin the monocularcontrastsensitvity func-
tions,in the psychometridunctionsandin the prolongedmanuallatencieswasclearfor
the amblyopiceyesandquite comparabldor bothgroups fMRI: Functionalbrainactiv-
ity throughthe non-amblyopiceyeswasseenfor all spatialfrequenciesn areasvl, V2,
V3, VP andV5. In thestrabismidout notin theanisometropisubjectsareaVl shaveda
slightly reducedesponseluringamblyopiceye stimulationascomparedo dominanteye
stimulation. In all amblyopic subjects,the fMRI correlate of the psychoplysically
assessedmblyopicdeficit becameprogressiely morepronouncedvith increasinghier-
archical cortical leels.

The psychoplgsicaldatashov a goodreliability for the comparisorof thetwo groupsof

selectedsubjectsIn accordancevith the hypothesisof inefficient transmissiorof neu-
ronalsignalsto extrastriatevisualareasye foundareductionof activationin extrastriate
regions driren by the amblyopicyes of both groups of amblyopes.
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RAUM 7

Wahrgenommene Dauer on haufigen und
seltenen visuellen Reizen

Rolf Ulrich & Stefan Mattes
Bergische Unversitdt GH Wuppertal, Allgemeine Psychologie

ulrich@wr csl.urz.uni-wuppertal.de

Verschiedendefundeund Uberlegungendeutendaraufhin, daRselteneReizealsrelativ

langandauernavahigenommemnwerden.In dieserStudiewurdedieseHypothesesxplizit

Uberprift.In einerZeitdiskriminationsaufgbefolgte auf einenStandardreizin variabler
Vemleichsreiz Die Versuchspersonesolltenbeurteilenob die DauerdesVemleichsrei-
zeskirzeroderlangerals die desStandarderscheintDer Vemgleichsreizvariierte nicht
nur in seinerDauer sondernauchin seinerGestalt(z.B. Farbeund Form). Der haufige
Vemleichsreiz(z.B. ein roter Kreis) erschienin 70% aller Durchgéngeln 30% aller
Durchgangewvurde dageyen zufallig ein andereVergleichsreizdaigeboten(z.B. blaues
Dreieck,grinesQuadratodergelbeRauteetc.). Bei einemStandardson 100 ms konnte
kein Effekt nachg&iesenwerden,jedochzeigtesich fir Standarddauerxon 400 und
800 ms, dalRder selteneVemleichsreizals subjektv langereingeschatzivurde. Dieser
Effekt konntesavohl durcheine Beeinflussundriiher Wahrnehmungsprozesaés auch
durch eine Beeinflussung eines internen Zeitmechanismusses erklart werden.
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RAUM 8

Die Rolle der Wahrnehmungsteihenflgevon Objekten auf die
mentale Reprasentation n Routenwissen

Gabriele Janzen
Universitat Mannheim, Lehrstuhl Psychologie IlI

janzen@psychologie.uni-mannheim.de

Wenn man Routenwissererwirbt, also eine rdumliche Anordnungauf dem Weg einer
Routekennenlerntist die entstehend®/issenshasisoutenbezogearganisiert.Die dabei
kennengelernte@bjekte(z.B. Gebaudeder Gegenstandesindin der mentalenRaum-
reprasentatiomunterschiedlichveraniert. Objekte,die an EntscheidungspunktefKreu-
zungenoder einer Weggabelung)plaziert sind, werdenbessererinnertals solche,die
nicht mit einerEntscheidungerbundensind. DieserEffekt zeigtsichauchin denVerifi-
kationszeitenbei einer Wiedererlennungsaufabe. Zum anderenist die Richtung des
Wissenserwerbsn derdie einzelnernObjektesequentielkennengelerniverden,Teil der
mentalenRaumreprasentatiolieserRichtungsekkt zeigt sichin Untersuchungemit
dem ParadigmadesraumlichenPrimings:Wenndie als Prime und Target daigebotenen
ObjektederRaumlonstellationin Erwerbsrichtun@ufeinandefolgen,ist die Reaktions-
zeit kiirzer als wenn sie entgen der knnengelernten Route daboten werden.

Mit dem Paradigmades rdumlichenPrimings wurde in einem Experiment(60 Vpn)
untersuchtpb die Wahrnehmungsreihenfolg& der entscheidungsbezogened nicht
entscheidungsbezoge@agenstandeinervirtuellen rAumlichenAnordnungkennenge-
lernt werden,Auswirkungenauf die mentaleRaumreprasentatiomat. Weiterhinwurde
die Frageuntersuchtob ein Zusammenhangwischender Mitk odierungder Erwerbs-
richtung, also dem Richtungsefekt und der Représentatiorvon Entscheidungspunkten
besteht.

Die Ergebnissezeigenzum einen, dal sich durch die Wahrnehmungsreihenfolgeon
ObjektenalleinekeinePriming-Efekte evozierenlassenDer Ort einesObjektesd.h.ob
dieseObjektmit einerEntscheidungiberdenweiterenWeg verkniipftist odernicht, hat
gréRerenEinflul auf die mentaleRaumreprasentatioals die Reihenfolgein der die
Objektewahigenommenwerden.Weiterhin I3t sich ein Richtungsedkkt nur bei Ent-
scheidungspunktervezieren.

Beim KennenlernerinerRaumlonstellationverdenalsodie fur die Wegfindungwichti-
genObjektein der Reprasentatioso veranlert, daauf sie ein schnellereZugriff erfol-
genkannalsaufwenigerwichtige Objekte.DieserEffekt tritt unabhangigon der Wahr-
nehmungsreihenfolge der Objekte auf.
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RAUM 9

Navigation in virtuellen Umgebungen -
Untersuchung \erschiedener Naigationsstrategien
mit lokalen und globalen Landmarken

Sibylle D. Steck & Hanspeter A. Mallot
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tibingen

sibylle.steck@tuebingen.mpgle

Wir untersuchterie Rolle lokaler und globalerLandmarlen bei der Navigationin der
virtuellen Umgehng “Hexatowvn” (Gillner & Mallot, 1998).

Hexatavn bestehtauseinemregelmafigerexagonalerGrundriausStralerund Kreu-
zungenJedeKreuzungbestehtausdrei verschiedenetiokalen Landmarlen” (Gebaude,
Telefonh&uscherysw). ZuséatzlicheglobaleRichtungenoder KompaRinformatiorwur-
dendurch“globale Landmarlen” (Bergspitze Fernsehturmyunddie Silhouetteeinerent-
ferntenStadt)dargeboten Die Eigenb&vegungwurde entsprechender Bewegungsent-
scheidungensimuliert und auf eine halbzylindrische Leinwand projiziert. Die
VersuchspersondarntendenHin- und Riickwey zwischernzweilokalenLandmarlen.In
der TestphasevurdeneinzelneKreuzungerangeahrenund die Bewegungsentscheidung
derVersuchspersoaufgezeichnetWir fihrtenzwei Experimentedurch,die in der Test-
phaseLandmarlenverdnderungebeinhaltetenlm erstenwurdewiderspriichlichdokale
und globaleLandmarleninformationdaigebotendieswurdedurchUmstellender Land-
marken erreicht.Im zweitenExperimentwurde entwederdie lokale oderglobaleLand-
markeninformation entfernt.

Die Ergebnisseeigendalsovohl lokalealsauchglobaleLandmarlenfir Wegfindeauf-
gabenverwendetwurden.Jedochverlassersich unterschiedliché/ersuchspersonesuf

unterschiedlich&tratgien.Im erstenExperiment(sichwidersprechendimkale undglo-

bale Landmarleninformation) verwendeteneinige der Versuchspersonenur lokale
Landmarlen, wahrendanderenur globalenLandmarlen vertrauten Weitere Versuchs-
personerverwendeteran einemPlatzlokale undamandererPlatzglobaleLandmarlen.

Als wir im zweitenExperimenteinenLandmarlentypentferntenkonntederandereTyp

von fastallenVersuchspersonererwendetverden Dieszeigt,daBInformationiiberden
nichtbeachtetelandmarlkentypim Gedachtnigespeichertvar, und bei Bedarfverwen-
det werden kann.
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RAUM 10

How do the two cerebral hemispheles come to one decision in
duration judgements?

Claudia Goertz & Ralf Goertz
Institut fir Psychologie, Humboldt-Universitat Berlin

Claudia.Goertz@rz.hu-berlin.de

The two hemispheregliffer in accurag for durationjudgementof very brief intervals.
Applying unilateralpresentationn the visual fields a right-hemispheredwantagecould
be demonstratedbr internvalsrangingfrom 20 to 100 ms (Goertz,1998).This resultwas
explainedusinga modelof differentaxonalconductiortimesin the hemispheregMiller,
1996).Assuminga centralneuralcountingmechanismhemispheridifferencesn dura-
tion judgementaccurag result from different variabilities of the perceved intenals
transmitted to this timer

Whathappensn caseof redundanbilateralpresentatiorif both hemispherebave direct
accesdo thedurationstimulusandthe timer recevestwo - perhapdifferent- intervals?
ZaidelandRayman(1994)discussseveralpossiblerelationsbetweerbilateralandunilat-

eralpresentationvhich rangefrom anadwantagefor bilateralpresentationo anaveraged
performanceEven a disadwantageof bilateralpresentatioris possibleand explainedby

incompatible strages of both hemispheres in solving the task.

We proposea modelof weightedaveragingof thetwo durationinputsatthe centraltimer
andexpecta bilateralperformanceestablishedetweerthe right hemispherandthe left
hemisphergerformanceor evenbetterthanunilateralperformanceAn experimentwith
randomizedunilateral and bilateral presentationof brief intervals of 70 and 100 ms
revealeda right-hemispheradwantagen accurag of durationjudgementomparedvith
theleft hemispherén caseof unilateralpresentationBilateral presentatiomperformance
on the other hand as worse than the weak left-hemisphere performance.

Theseresultsmight supportthe notion of incompatiblestrategies.Otherpossiblereasons
arediscussedpne beingrandomizatioreffects. Therealsowere two unilateralbut only

onebilateralcondition.A secondexperimentusingblocked conditionspartly confirmed
these lgpotheses.
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RAUM 11

Heimfinden in virtuellen Umgebungen

Bernhard E. Riecke & H.A.H.C. van Veen
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

bernhard.riecke@tuebingen.mpgde

ErgebnissdriihererStudiendeutendaraufhin, dalpropriozeptve Reizeflir dasmensch-
liche HeimfindeverhalteneinewesentlicheRolle spielen(z.B. Loomisetal., JER 1993).
Wir untersuchterdenEinflul3 visuellerinformationund spezielldesoptischerFluResauf

die Heimfindeleistungeanhandvon Dreieckserwlistandigungseperimenternin virtuel-

len Umgelingen.

Versuchspersonesollten zum Ausgangspunkizurtickfinden,nachdemsie sich entlang
zweier vorgegebenemDreiecksscherid von diesementfernthatten.Die Versuchsumge-
bungwurdeauf einerhalbzylinderférmigeri80°-Projektionsleinanddamgestellt.Dabei
wurdendie simuliertenEigenb&vegungeniiber die MaustastergesteuertDie Experi-
mentewurdenin zwei verschiedenerszenarierdurchgefuhrt:Einer Punktevolke, die
einenhohenGradan Vektion (Gefuhlfir Eigenbevegung)henorruft undeinerphotorea-
listischenKleinstadtmit zahlreichersalientenLandmarlen. Um Landmarlkennaigation
auszuschlieBewurdenfir denRickwey sdmtlicheLandmarlen ausgetauschtSzenen-
wechsel” Bedingung).

Wir fandenstarle systematisch&ehlerin der zurlickgelgten Distanz,nicht jedochin
denDrehwinkeln. In einemKontrollexperimentresultierteder Verzichtauf Szenenwech-
selin fastperfektenHomingleistungenDies legt nahe,daRimagematching(falls mog-
lich) einen dominanten EinfluR auf die Heimfigdaauigleit hat.

OptischerFluR in der Punktevolke erwiessich als ausreichendum die Heimfindeauf-
gabezu ldsenund fuhrte zu dhnlichenHeimfindeleistungenvie in der Stadtumgebng.
Die Verwendungron Szenenwechséh virtuellenUmgelungenerméglichtees,denEin-

fluR zweierwesentlicheiKomponenterder visuellenRaumorientierungoneinandezu

separieren: Optischer FluR @@integration) \ersus Landmasa (Piloting).

84 Postersitzung: hrnehmungen Raum und Zeit



RAUM 12

Egozentrische und exozentrische Distanzschatzungen

Karl F. Wender
Universitat Trier, FB 1 - Psychologie

wender@cogpsyuni-trier .de

Warum unterscheidersich die psychoplysischenFunktionenbei ego- und exozentri-
schen Distanzschéatzungen?

Experimentezur Schatzungxozentrischebistanzerunter‘normalen” Sehbedingungen
im Bereichvon etwa 4 bis 16 m habenhaufigeine psychoplgsischeFunktionmit einem
Exponenterdeutlichkleinerals1 ergebenlnsbesonderwird die Sagitalemit zunehmen-
der Entfernungvom BeobachtedeutlichunterschatztDieseErgebnissevurdenspeziell
auchmit der Methodedes Matching gefunden.m Kontrastdazuerab die Schatzung
egozentrischeDistanzendie mit der Methodedes“Walking without Vision” erhoben
wurdeneinenExponentemahel, d.h. die Entfernungemwurdensehrgenaugeschatztin
einer weiterenUntersuchungsreiheir versucht,den Grund fur diesenUnterschiedzu
finden.

UnserebisherigenErgebnisseneisendaraufhin, dal3der Unterschiedchicht an der ver-
wendeterMethodeliegt. Es scheintso zu sein,dal3flir egozentrischaind exozentrische
Distanzentatsachlichunterschiedlichepsychoplysische Funktionen gelten. Daneben
spieltabereineRolle, ob esdemBeobachtemdglichist, exozentrischéistanzerin ego-
zentrischezu transformierenund wie einfach eine solche Transformationist. Dabei
scheinen Rotationen leichter zu sein anElationen.
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RAUM 13

Geographicslant asa sourceof information in mazenavigation

Horst F. Mochnatzki, Sibylle D. Steck & Hanspeter A. Mallot
Max-Planck-Institut fur biologische Kybernetik, Tubingen

horst.mochnatzki@tuebingen.mpgde

Peopleliving in globally inclined environmentssuchas shore-landsr river banksare
known to make extensve useof geographicaslantfor communicatioraboutspatiallay-
out (Brown andLevinson,Journalof Linguistic Anthropology3: 46-74,1993).We have
investicatedtherole of geographislantin asimplespatialmemorytask. Theexperimen-
tal ervironmentis a modifiedversionof the Hexatowvn virtual ervironmentdescribedoy
Gillner andMallot (Journalof Cognitive Neurosciencd0: 445-463,1998).This environ-
mentis a hexagonalgrid of streetswith landmarksplacedin eachangle betweentwo
streetsWe useda versionwith 8 placesandno loops. The whole ervironmentcould be
slantedby an angle of 4 degrees.Three slant conditionswere used:“flat”: no slant;
“slantedNW”: slantdirection30 degreesnorthwestwith respecto somearbitrarily cho-
sen“north”; slantedNE: slantdirection 30 degreesnorth east.Subjectscould interact
with the virtual environmentby pedalingwith force-feedbackon a bicycle simulator
(translation)or by hitting buttons(discreterotationsin 60 degreesteps) Theernvironment
was simulatedusinga Silicon GraphicsONYX2 computer Imageswere projectedon a
180degreescreenfor detailsof the setup,seevan Veenet al. (FutureGeneratiorCom-
puter Systems 14: 231-242, 1998).

Subjectsexploredthe ervironmentby searchingl5 routesto variousgoalspresentedo
themaspictures.After learning,spatialmemorywasaccessetby a pointingtask:In an
acrosssubjectsdesign,3 groupsof 6 subjectawvereaskedto point from variouspositions
to the learnt goals (19 pointings per subject).

Overall performanceis rathergood, with a meanangularerror of -5.9 degrees(plus/
minus53 degreesmeanangulardeviation) in the “flat” condition.Performancevassig-
nificantly betterin boththe “slantedNW” condition(circular F-test,p<0.00001)andthe
“slantedNE” condition (p<0.04).Thereis alsoa significantdifferencebetweenthe two
slanted conditions (p < 0.01).

The resultsshov that subjectsare able to point to currently invisible targetsin virtual
ervironments.Adding a geographicslantimprovesthis performanceWe concludethat
geographicaklantplaysa role eitherin the constructionof a spatialmemory or in its
readout, or in both.
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BEWEGUNG 1

A geometric view on some global-motion peepts
and MT neurons

Erhardt Barth
Institute for Signal Processing, Libeck

barth@informatik.mu-luebeck.de

We proposea geometricmodelof spatio-temporavisual processinghatcanaccountor
some basic psychopsical and neuroptsiological results.

We considerthe geometryof the spatio-temporahypersurace(x,y,t,f(x,y,t)) definedby
imageintensity f(x,y,t). The Riemanntensor(R) of the hypersurhceinvolvescomputa-
tions that can bexpressed as non-linear combinations of spatio-temporal filters.

We shov how the geometricpropertiesof the visualinput arerelatedto the computation
of motionparameterandthe spatialpropertiesof orientationandend-stoppingThegeo-
metric framavork predictspropertieswhich have beenfound for neuronsin areaMT.

Besidegredictingselectvity to “pattern(asopposedo componentmotion”, two of the
R componentsare tunedto motion in a direction along the optimal spatial orientation.
Finally, we presensimulationresultsshaving thata modelbasedon integratedR com-
ponentscan predict a number of global-motionperceptslike the barberpoleillusion

(Wallach,1935)includingsomewindow manipulationsasanalyzedy Kooi (Vision Res.
Vol. 33, pp. 2347-2351, 1993).

We arguethatimportantpropertiesof the visual systemmay be understoodasresulting
from basic geometric processing of the spatio-temporal visual input.
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BEWEGUNG 2

Neural responses in a@as MT/MST are modulated
by attention to motion direction

Dieter R. Patzwahl & Stefan Treue
Cognitive Neurscience Lab, Dept. of Newlogy, Tibingen

dieter.patzwahl@uni-tuebingen.de

Switchingattentionbetweertwo stimuli, bothinsidethereceptve field (RF), withoutarny

changesn the visual display canchangethe neuronalresponsessearly in the cortical
processinghierarcly asin areasV4 and MT. It hasbeensuggestedhat this effect is

causedby a shrinking of the receptve field aroundthe attendedstimulus. Attention
basedsolely on sucha mechanisnwould fail to modulateresponseff switchedbetween
two spatially inseparable stimuli.

We recordedresponsesf direction-selectie MT andMST neuronsin a macaquemon-
key to two spatiallysuperimposedandomdot patterngRDP) moving in oppositedirec-
tions (transpareninotion). The stimuli were presentednside the RF, the RDPs'size,
direction and speedwere setto the preferredvaluesof eachneuron,with one pattern
moving in the preferred andthe otherin the null direction. Themonkey wasinstructedo
attendto oneor the othermotiondirectionwhile maintainingfixation on afixation cross.

We found an averageincrementof the neuronsresponse®sf about50% when attention
wasdirectedtowardsthe preferreddirectioncomparedo whenit wason the null direc-
tion. Comparingresponseto thetransparenstimulusbetweerthe two attentionakcondi-
tionsandwhenthe animalwasinstructedto attendto the fixation point shaved that this
attentionalmodulationis mostly dueto an enhancementf the firing rate evoked when
attentionis on the preferreddirectionratherthana suppressionvhenattentionis on the
null direction. The analysisof the time courserevealedthat the attentionalmodulation
startswith alatengy of aboutl60ms,i.e. right afterthe motiononsetresponseanddoes
not change muchver time.

Theseresultsshowv thatattentioncanmodulateneuronaresponsesvenin theabsencef
a changein the spatiallocationof attention.Therefore gevenif attentioncanshrink RFs
aroundattendedstimuli this cannotbe the only mechanisnsupportingattentionaimodu-
lation of direction-selecote neurons.
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BEWEGUNG 3

Differ ent populations of neuons contribute to the detection
and discrimination of visual motion

Karel Hol & Stefan Treue

Cognitive Neumscience Laboratory Department of Neuwlogy, University of
Tubingen

karel@uni-tuebingen.de

Many tasksthe visual systemis confrontedwith canbe catgyorizedasdiscriminationor
detectionproblems. Suchtasksform the basisof mostpsychoplysicalmeasurementsut
they representlistinctchallengedor thevisual system. Detectionis generallylimited by
low signal-to-noiseatioswhile discriminationsuffers from the similarity betweenstim-
uli. A theoreticalnalysisshavs thatneurongunedto a givendirectionof visualmotion
aremostsensitve for the detectionof thatdirection,while neuronsunedoff thatdirec-
tion aremostsensitie to small differencesn the presentedlirection(i.e. bestsuitedfor
its discrimination; see Smalen, Teue & Andersen, Exp. Brain Res., 1992).

We hypothesizethat the visual systememplays differentgroupsof neuronswhen dis-
criminatingor detectingmotiondirection.Thereforereducingthe responsienesf neu-
ronstunedto the testdirectionshouldmostaffect detectionwhile reducingthat of neu-
rons tuned dfthe test direction should mosfedt discrimination.

We measuredhresholdsusing a two-alternatve, forced-choiceparadigmand moving

randomdot patterngRDPs). Discriminationwasmeasuresa function of the adapting
stimulus’ directionby determiningthe minimal differencefor which subjectscouldreli-

ably tell two directionsapart. Detectionwas measuredas a function of the adapting
directionby determiningthe maximalamountof motion noisethatstill enabledhe sub-
jects to reliably detect the presence of up- evrdgard motion.

As we predicted,adaptingstimuli moving in the samedirectionasthe teststimuli were
most effective in increasingdetectionthresholdswhile discriminationthresholdswere
highestafter adaptingto a directionaway from the teststimuli. The largestincreasen
detectionthresholdoccurredwhen subjectsadaptedo movementO - 20° from the test
direction,andthelargestdiscriminationthresholdwhensubjectsadaptedo 40 - 60 from
the test direction.

In summary detectionis mediatedpredominantlyby thoseneuronsmostactive during
the stimulus presentatiorwhile the biggestcontrikution to discriminationcomesfrom
neurons sheing intermediate responses to the stimulus.
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BEWEGUNG 4

Dekodierung von Bewegungseizen erster
und zweiter Ordnung

Jan Churan, Axel Lindner & Uwe J. lig
Sektion fir Visuelle Sensomotorik, Neunlogische Unversitatsklinik, Tibingen

jan.churan@uni-tuebingen.de

Die BewegungeinesObjektskanndurch elementardBewegungsdetektore(EMD), die
eine Analyseder raumlich-zeitlichenintensitatsanderungestesretinalenBildes durch-
fuhren,entschlisseliverden.In dervorliegenderArbeit wurdenBewegungsreizeweiter
Ordnungeingesetztdassind Bewegungen die durchEMDs nicht erkanntwerdenkdn-
nen.Die BewegungsreizeébestandermuseinemObjekt, welchesseinerseitausPunkten
gebildetwurde, die sich entwederkoharentbevegten (Fourier BewegungFB), stillstan-
den(drift-freie BewegungDFB), odersichentggengesetzzum Objektbewvegten(Theta
Bewegung TB). Zusatzlichwurde ein bewegter Balken (luminanzdefinierteBewegung
LB) eingesetzt.

In zwei Serienvon Experimenterwurdeeinerseitdei menschlicherProbandemlie Initi-
ierungvon glattenAugenfolgebaiegungenbeim Verfolgenvon Bewegungsreizererster
(LB, FB) und zweiterOrdnung(DFB, TB) untersuchtandererseitsvurdein Einzelzell-
ableitungerausdemAreal MT einesRhesusdén die neuronaleAktivitat wahrendder
AusfuhrungeinerRichtungsdiskriminierungsaudtpegemessenind die Richtungsselek-
tivitét (DI) dieserAktivitat bestimmt.Der Vergleich von Reaktionszeitewer Initialsak-
kadenbeimMenscherunddenmanuellerReaktionszeitedesAffenin derDiskriminati-
onsaufgbeermab eine dhnlicheAbfolge der Reaktionszeitemufsteigend/on LB, DFB,
FB nachTB. Diesstellt einenerstenAnhaltspunktdafiirdar, daf3die Verarbeitunglieser
Bewegungsreizéei Menscherund Affen ahnlichverlauft.In die Analysederneuronalen
Aktivitat wurdennur solcheNeuroneg(n=50)aufgenommendie richtungsselekti auf die
BewegungeinesBalkensreagierter(DI = 0,76).Die initiale Beschleunigungler Augen-
folgebevegungender Versuchspersonereigteeinegute Ubereinstimmungnit der Rich-
tungsselektiitat der Antworten ausdem Areal MT. Bei TB erfolgt die Initiierung der
Augenbevegungin Richtungder Punktb&vegung, also entggen der Objektbevegung.
Die Vorzugsrichtungler Neuronekehrtesich in dieserSituationum (DI = -0,23). Bei
DFB unterbliebin denmeistenFalleneinelnitiierung der Augenbevegung,die Selektvi-
tat der neuronalerAntwort verringertesich (DI = 0,29). Sowohl die Aktivitat im Areal
MT wie auchdie Initiierung von GlattenAugenfolgebaegungbeschreibemlie Verhalt-
nisse der retinalen Bildverschieling, jedoch nicht die wahigenommeneObjektbeve-

gung.
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BEWEGUNG 5

Auswirkung von Hintergrundbewegung auf die Aisfiihrung
glatter Augenfolgebewegungen

Axel Lindner, Urs Schwarz & Uwe J lig
Abteilung fir Visuelle Sensomotorik, Neunlogische Unversitatsklinik, Tibingen

axel.lindner@student.uni-tuebingen.de

Bereitsin einemfriiherenExperimentstelltenwir eine Modulationder Augengeschwin-
digkeit fest,wennbeim VerfolgeneinesObjektsein strukturierterHintergrundfir kurze
Zeit (200ms)mit grofRererGeschwindigkit in Zielrichtung bewegt wurde. Eine Bewe-
gungdesHintergrundsin Gegenrichtunghattedagegen keine Auswirkungen.Es ergab
sichdie Frage,ob dieseasymmetrisch&lodulationdurchdie RichtungderBildverschie-
bungaufderRetinaoderdurchdieim Cortex reprasentiert®ewegungdesHintergrunds
im Raum bestimmt wird.

Um dieseFragezu klaren,verfolgtenwir zwei verschiedenénsétze:zum einenwurde
der Hintergrund unabh&ngigvon der Objektgeschwindigit bewegt. Bewegte sich der
Hintergrund dabeimit halberZielgeschwindigkit, erab sich bei einer Hintergrundbe-
wegungin Zielrichtung eineretinaleBildverschieling in GegenrichtungZum anderen
konnte durch eine dichoptischePrésentatiordas Ziel ausder EbenedesHintergrunds
gerucktwerden.So konntedie raumlicheAnordnungvon Ziel und Hintergrund variiert
werden, ohne die retinale Bildrischielbing zu dndern.

Die Augenfolgeberegungernvon finf Versuchspersonamurdenmit eineminfrarot-Oku-
lograph vermessenZur Quantifizierungder Modulation der Augengeschwindiggit
berechnetenvir einenindex, der sich ausder normiertenLeistungsdichtader Median-
Augengeschwindigéit im niederfrequenteBereich(3-8Hz) ergah Eine Modulationder
Augengeschwindigiit wurde nur beobachtetywennsich der Hintergrund schnellerund
in die gleicheRichtungwie dasZiel bewegte. In dieserBedingungkam eszu einerreti-
nalenBildverschielngdesHintergrundsin Richtungderausgefiihrte®ugenbevegung.
War die Richtungder retinalenBildverschielnng der Augenb&vegung entggengesetzt,
blieb die Modulationaus.Dies deutetdaraufhin, dadie RichtungderretinalenBildver-
schielung und nicht die Richtung der Hintergrundbevegung fiir die Modulation aus-
schlaggebenibt. Die ErgebnissalerdichoptischerReizungergabenkeine Abhéngigleit
der Modulation von der rdumlichenAnordnungvon Ziel und Hintergrund (p=0.65),
jedochvon der Richtungder retinalenBildverschieling (p<0.001).Die Interaktionbei-
derFaktorenwar nicht signifikant(p=0.81;ANOVA). Die ErgebnisséegendenVerdacht
nahe,dalR die asymmetrisché/lodulation auf einer retinalenVerrechnungvon Objekt-
und Hintegrundbevegung beruht.
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BEWEGUNG 6

Dividing attention impairs processing
of visual motion direction

Hans-Jurgen Rauber & Stefan Teue
Neurologische Unversitatsklinik Tubingen, AG Kognitive Neumowissenschaften

rauber@uni-tuebingen.de

It hasbeensuggestedhat the processingf motion directionis preattentre (Nakayama
& Silverman1986;Dick, Ullman & Sagi1987).But recently attentionalinfluenceson

motion processinghave also beendemonstratedKrope, Husain& Treue 1998; Ray-

mond, O’'Donnell & Tipper 1998).Here, we test the hypothesisthat attention can

improve performancewven for simple motion tasks.

We presentedwo maving randomdot patternssimultaneouslyfor 250 ms 6° on either
sideof afixation cross.In Experimentl, theleft stimuluscontainedavariablepercentage
of signaldotsmoving coherentlyleft or right while in the right stimulusthe signaldots
moved up or down. In a singletaskconditionsubjectshadto reportthe signaldirection
for only the left or the right stimuluswhile in the dual task, both directionshadto be
reported.In Experiment2, the right stimulusandtaskwerereplacedby an 100%cohe-
rently upward moving patternwhere subjectshad to correctly discriminatebetweena
slightleftwardandaslightrightwardinclination. While in thesingletaskconditions sub-
jects could attendexclusively to one stimulus,in the dual task condition, they had to
divide their attention. Subjects wereveahut well trained.

In bothexperimentsthresholdgsignalpercentagén Experimentl andangleaway from
verticalin Experiment2) for theright stimulusweresignificantlyraisedin the dualtask
comparedo the single task. Theseresultsshav that dividing attentionimpairs perfor-
mance een for simple motion tasks.

Evenin simplemotiontasks atthresholdevelsof performancemotionprocessings not
entirely preattentie.

Nakayama K. & Silerman G. H. (1986). Serial and parallel processing of visual feature conjunc-
tions. Nature, 320, 264-265.

Dick M., Ullman S. & Sagi D. (1987).aPallel and serial processes in motion detection. Science,
237, 400-402.

Krope K, Husain M. & Teue S. (1998).Allocation of Attention in Motion Perception. Proceedings
of the 26th Gottingen Neurobiology Conference, |, 82.

Raymond J. E., O’'Donnell H. L. &ipper S. P(1998). Priming reeals attentional modulation of
human motion sensitity. Vision Research, in press.
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BEWEGUNG 7

fMRI studies of transparent motion and local otation

Lars Muckli, W olf Singer, F. E. Zanella & Rainer Goebel
Max-Planck-Institut fiir Hir nforschung, Frankfurt.

muckli@mpih-frankfurt.mpg .de

Perceptof transpareninotion andlocal rotationcanbe inducedby the superpositiorof

differently moving randomdot patterns We examinedthe possibility of subdviding the
humanmotion comple andits satellitesinto functionaldistinct subrgionsthatrespond
differentiallyto stimuli of transpareninotion,local rotation,andappropriatecontrolcon-
ditions.

To relatethe perceptionatransitionswith change®f humanbrainactivity we usedfunc-
tional magneticresonancémaging (fMRI). Subjectsviewed displaysof superimposed
translatingrandomdot patternsthat varied in the spatialrelation of opponentmaoving
dots.Perceptweretransformedrom transpareninotioninto a perceptof local rotation.
During conditionsof local rotationdotsappeaiin groupsof four at the cornersof imagi-
native squaresandmove alongtheir borders.In eachdisplay twelve of this groupswere
presentedvith smalljitter on a grid. This inducesthe perceptof small rotating squares
thatshrinkandgrow slightly while rotating.In the control displaysdotsappearedtinde-
pendentocations,which is perceved asfour way translationthatappearsasan unstable
transparentotiondisplay ThefMRI experimentsusedanEPIsequencél.5T, Siemens
MagnetomVision, 15 slices, 1.6 x 1.6 x 3 mm3) and high resolutionT1-wheighted3D
anatomicateferencescanning1x 1x 1 mm3). Displayswerepresentedor sequencesf
16 secondsandalternateetweerconditionsof transpareninotion, rotation,controland
a flicker baseline.

Smallchangesn the stimulusconfigurationcaninduceseverechangesn the perceptual
integration (e.g. the perceptionof local rotation). IncreasedfMRI signal responseto
motion wasrevealedin mary occipital and parietalvisual areasg(V1/V2, V3a, V5/MT).
However, only areadocatedin the medio-temporasulcusandsuperiortemporalsulcus,
were selectvely increasedduring conditionsof local rotation comparedto four way
transparent motion.

Reagionswithin the humanmotion complex V5/MT andareassurroundingthis comple
shav someselectve increaseof BOLD signalin responséo local rotationcomparedo
the appropriatecontrol conditions.However, rotationselectve regionsvary considerably
across subjects.
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BEWEGUNG 8

Mimicing the attentional modulation of direction-selectve
responsesn MT/MST by reducingthe contrast of unattended
stimuli

Julio César Martinez Trujillo & Stefan T reue

Cognitive Neursciences Laboratory Department of Neurwlogy, University of
Tubingen

martinez@uni-tuebingen.de

We have shavn previously (Martinez& Treue,Soc.NeurosciAbstr., 1998)thatattention
modulateghe tuning of direction-selectie cellsto moving stimuli with a multiplicative
effect, increasingor decreasin@ cell’s firing rateto all directionsof motionby the same
factor Sucha modulationdoesnot changethe width of the tuning curve. Stimuluscon-
trastis known to causesimilar changego tuning curves andthereforewe attemptedo
mimic attentionalmodulationby changesdn stimuluscontrastin the absenceof differ-
encedn attentionalstate.We recordedrom MT andMST cellsin two awake, behaing
macaquamonkeys usingtwo moving randomdot patternamadeup from bright dotson a
darkmonitorat differentpositionsinsidethereceptve field (RF). Onepattern(A) always
moved in the antipreferreddirection while the other pattern(B) could move in one of
twelve directions,allowing usto determinea tuning curve. Responsesvoked whenthe
animalwasinstructedto attendto theinhibitory patternA wereon averageabout70% of
thoseevoked whenthe animalwas performinga taskrequiring attentionto the fixation
pointandbothpatternsverebehaiorally irrelevant.We attemptedo mimic thisdecrease
in responsienessy lowering the luminanceof patternB (excitatory pattern)whenthe
animalwasperformingthe fixation task(titration trials). In mostof the cellsthe changes
in responsavhenswitchingattentionfrom the fixation point to patternA werethe same
aswhenwe decreasetheluminanceof patternB by morethan90%in thetitration trials.
This meansthat the inhibitory effect of directing attentioninto the RF to the stimulus
which movesin the neuronlsantipreferredirectioncanbe mimicedby analmostcom-
plete loss of visibility of the unattended stimulus.
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HANDLUNG 1

Anblick en von gewtinschten Blickzielen:
Untersuchung an undessierten Makalen

J. Hauser & J. Kruger
Institut fur Bioph ysik, AG Hir nforschung, Freiburg

hauser@zeki.brain.uni-freiburg.de

Um dengleichenReizwiederholtauf derselberNetzhautstellewon wachenAffen darbie-
ten zu kénnen,wird seitvielen Jahreneine Dressureingesetztbei der der Affe fur die
EinhaltungeinerBlickrichtungdurchFlissigleit belohntwird. NebenderNotwendigleit
einesvorherigenFlissigleitsentzugsst an dieserMethodezu kritisieren, dalRder Affe
die gewlinschteLeistungnur erbringenkann, wenn er einenHilfsreiz anschautSomit
wird daszu untersuchend8&ystembereits(in ungevéhnlicherWeise)beanspruchtund
daruberhinausvird eserschwertden Affen beliebigeReizewirklich normalanschauen
zu lassen.

Im vergangenenlahrhabenwir auf der hiesigenTagungein Verfahrenvorgestellt,bei
demderundressierté\ffe durcheinigeLécher(2° Gesichtswinkl) in einer1m entfern-
ten Halbrund-Wandblickenkann(Krigeret al.: Kontrollierte Blickrichtung bei wachen
Affen ohneDressur) Die Blickrichtungwird mit einemVideoverfahren(M. Fahle)kon-
trolliert.

Hier werdenErgebnissezur Untersuchungler “Nutzungsdauerbeziiglichder Darbie-
tung beliebiger Reizeorgestellt.

DasInteressalesTiereswird aufrechterhaltedadurchda(sehrselten)z. B. einePer-
son hinter der Léchervand vorbeigeht,oder Gerduschéndrbarsind. Die meisteZeit ist
jedochnur derHintergrund- derdie Form einesgewiinschterReizeshaberkann- durch
die Locher zu sehen (visueller Betriebsmodus “Lauern”).

An zwei Affen konntenwir bei Gesamtaufenthaltsdauem Affenstuhlvon 15-30Minu-
ten feststellendal3der Blick insgesamfiir etwa 1/4 dieserDauerauf einesder Locher
gerichtetwar, und somitderdort befindlicheHintergrundreizin die Foveafiel. Die unun-
terbrocheneBlickdauer durch ein Loch variierte von etwa 100 ms bis zu mehreren
Sekundenwobeidie haufigstenNertebei 200-600mslagen,wasnormalenFixationspe-
rioden zwischen zwei Sakkaden entspricht.

Uberdas"tatsachliche’Anblickenvon neuin einemLoch erscheinendeReizenwird auf
dem Posterberichtetwerden.Die Ergebnissesind Voraussetzundiir die Untersuchung
der fovealenProjektionvon V1 mit dauerhafimplantierten64- fach-Mikroelektroden.
Bei diesemVerfahrenkdnnenwesentlichkiirzereUntersuchungsintealle genutztwer-
denalsbeiklassischeiMethodenunddiesekénnentiberverschieden&ageverteilt sein.
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HANDLUNG 2

Differ ent effectsof eye blinks and postsaccadidargetblanking
on the saccadic suppession of displacement

Heiner Deubel, Werner X. Schneider & Bruce Bridgeman
Institut flr Psychologie, Ludwig-Maximilians-Uni versitat Minchen

deubel@mip.paed.uni-muenchen.de

Whenvisual stimuli are displacedduring saccadiceye movementsby lessthan 25% of

thesaccadsize,the displacemenis oftennot noticed.We recentlyreportedthatthis sac-
cadicsuppressionf imagedisplacemen{SSID) canbe eliminatedby blankingthe stim-

ulus for a shortperiod during and after the saccadgDeubel,Schneider& Bridgeman,
1996).Herewe studySSIDwhenthetamet'svisibility is interruptedby avoluntaryblink

instead of a distal tget blanking.

Subjectawvereaskedto combinetheir saccadeto a visualtargetin darknesswith volun-
tary blinks. Eye movementsvereregisteredwith the searclcoil techniqueA first exper-
imentwhich involved the detectionof a visual flashshoved thatan analysisof the blink
artifactin the eye movementtracesallowedfor the preciseestimationof the pointin time
whenvisualinformationbecomesvailableatthe endof eachblink. In the secondexper-
iment, thetargetwasblankedwith saccad@nsetandreappearedfteravariabledelay at
a slightly displaced position. The subjects had to indicate the direction of displacement.

Without blinks, the resultsshav that SSID largely disappearsvhenthe targetis absent
for 200 msecafterthe saccadegonfirmingour formerfindings.Whenvisual reaference
afterthe endof the saccadés absentueto a blink, however, SSID remainshigh. Obvi-
ously, the effect of eye blinks on SSID is differentfrom distal target blanking,evidence
for an extraretinal signal that distinguishesbetweenendogeneousand exogeneous
sourcesof temporaryobject disappearencélle concludethat the visual computations
responsibldor perceptuastability do not startwith the endof the saccaddut only when
the g/es open after the blink.

Deubel, H., SchneidgW. X., & Bridgeman, B. (1996) Post-saccadigtrblanking preents sac-
cadic suppression of image displacemeigiovi Research 36, 9886.
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HANDLUNG 3

Cross-modal visual transfer and thedrming
of haptic anticipatory phantom objects

Cornelius Steckner
Formative Cortical Anticipatory Systems, Kdln

csteckner@hotmail.com

Is thereavision basedhysicalobjectmappingin graspn 1963Hans-Lukasleuberand
R.G. Rudel found the visual Miller-Lyer illusion alsoin touch (Quarterly Journalof
ExperimentaPsychologyl5,1963,125). Sincethereis a commonillusion bothin vision
andtouch, therealso shouldbe the other extreme:an agreementn the anticipationof
physicalobjectqualities.This suggested statisticaltestin vision andgraspaccordingto
physical object properties. The physical qualities of three-dimensionalstructures
matchedthe subjectie estimationof thesephysical qualities,when the possiblegrasp
wasdefinedby the suggestiorio buy anobject(C. Steckner1992,in: H. Goebel& M.
SchaderDatenanalyse, Klassifikation und Informatiosarbeitung).

Thenthe goaldirectedgraspwas analyzedby filming the movement.The films shoved
anticipatoryhandmovementgo preparethe grasp:theactive handwasformedaccording
to the actualshapeandorientationof the goal. A modifiedapproactthenfocusedon the
required extrapolatve mapping processof physical objects. The filmed anticipatory
shapeof the handssuggestedhe existenceof anticipatoryobjectswith physical exten-
sionsandquality, thus called phantomobjects.This could help to understandhe cross-
modalhapticMueller-Lyer illusion, but alsoperceptuatonstang. The requiredanchors
to concatenatéhe cross-modaspatialcoordinatetransformationsuppose€1) thatthere
areat leasttwo personainterrelatedspatialframesto matchthe spatialorganizationof
visual andmotor actity, (2) thattheseframesfit into the geometricabropertiesof the
somatopiccortical somatosensorgndmotormaps- (3) to supportboththeinvertedleft-
handandright-handcrossing-wer in the visual cortex andthe ervironmentalorientation
of the cerebellum controlled motor adty.
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Fitts’ Gesetz wird durch eine Wahrnehmungstauschung
moduliert

Martin H. Fischer
Ludwig-Maximilians-Uni versitat Miinchen

martin@psy.uni-muenchen.de

BestimmteHirnarealesind fur WahrnehmundventralerPfad) vs. Handlungssteuerung
(dorsalerPfad) spezialisiert DieseHypothesevurdedurchdenBefundvon Aglioti etal.
(1995) bestarktwonacheine GréRenkbntrast-lllusionzwar die Wahrnehmundéuschte,
die Handlungssteuerungdochnicht beeinflul3te Diese Dissoziationwurde in einigen
Laborsrepliziert (Goodale& Haffenden,1998), in anderenaber nicht (Franzet al.,
1998).

BisherigeStudienhabenausschlieRlichdie Kinematik von Greifbevegungenals abhén-
gige Variable betrachtetin der vorliegendenUntersuchungvurde die Bewegungszeit
gemessendie zum ErreicheneinerkonstanterZielflachebendtigtwurde. Distraktorfla-
chenunterschiedlicheGroeund mit variablemAbstandvom Ziel lieBendasZiel sub-

jektiv groBeroderkleiner erscheinenDie Grofeund EntfernungdesZiels wurde nicht

variiert, so dal3 die Beegungszeit knstant bleiben sollte (Fitts, 1954).

Esergab sichjedochein systematischeAnstieg der Bewegungszeitemmit zunehmender
GrofReund abnehmendembstandder Distraktorenvom Ziel. Die Genauiglkit der Zei-
gebevegungenandertesich dabeinicht. DieserBefund sprichtfiir die BeeinfluRbarkit
der Handlungssteuerung durch einahtviehmungstauschung.
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HANDLUNG 5

Die Rolle handlungsbezogenemformation beider Entstehung
raumlicher Reprasentationen.

Lothar Knuf , Jérg Gehrke & Bernhard Hommel
Max-Planck-Institut fiir psychologische Forschung, Miinchen

knuf@mpipf-muenchen.mpgde

UnserProjekt befa3t sich mit Fragenzur Reprasentatiomind Verarbeitungraumlicher
Information. In einer Reihevon Experimentersind wir z.B. der Fragenachggangen,
welcherdumlichelnformationin einerbestimmterSituationliberhauptverarbeitetwird
und von welchen Bedingungen die rAumlichedierung abhéngt.

Wir untersucheumlie BedingungenaumlicherKodierungin Wahrnehmungind Gedécht-
nis anhandvon landkartenartigefReizanordnungeH&ausereinesimaginarenDorfes).
UnsereVpn gebenUrteile Giberrdumlicheund nicht-raumlicheEigenschafterer Reiz-
elementeab, wobeidie Anordnungsichtbar(Wahrnehmungsbedingungylerunsichtbar
(Gedachtnisbedingunggein kann. Die Art der kognitiven Strukturierungwird durch
Variation exogener Faktoren (Farbe, Form) oder endogenerFaktoren (Zuordnung
bestimmterHandlungenzu einer Gruppevon Reizelementenyystematisctbeeinflult.
Unterschiedén denUrteilsgeschwindigkitensollendannAufschluRuberdie perzeptve
bzw gedachtnismaRigétrukturierungder verfligbarenbzw. erinnerten Information
geben.

Es werdenExperimentevorgestellt,in deneneiner Gruppevon Reizelementejeweils

mehr oder weniger komplexe Handlungenfunktional zugeordnetwaren (Gruppierung
aufgrundendogeneFaktoren) Die Befundeliefern deutlichelndikatorenfiir einekogni-

tive Gruppierungund somit Evidenzfir die Annahme dahandlungsbezogenaforma-

tion in die mentaleRaumreprasentatiointegriert wird. Dartiberhinau$at sich gezeigt,
dafdie Integrationnicht obligatorischerfolgt, sondernvon denfunktionalenEigenschaf-
ten der Handlungsinformatiormbhangt:Gruppierungséékte tratennur im Zusammen-
hangmit objektbezogenehlandlungerauf (Hausturéffnen), nicht aberbei objektfrem-
den Handlungen (@tterbericht lesen).
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HANDLUNG 6

Visual and haptic recognition of objects:
effects of transfer and viewpoint

Marc O. Emst, Fiona N. Newell, Bosco S. Tjan & Heinrich H. Bilthoff
Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tubingen

marc.emst@tuebingen.mpgde

We investicated the natureof object recognitionin two sensorysystems,namely the
visual andhapticsystemsSpecifically we investigatedview dependentecognitionper-
formance in these systems.

Our stimuliwere3D, unfamiliar objects which wereconstructedrom six, redLego parts
stacled randomly The objectswere presentedo the subjectsin a fixed orientationand
position. Subjectslearnedfour target object either visually or haptically Subjectsthen
performedan old/nev recognitiontask either within the samemodality or in the other
modality aslearning.Furthermorethe tamget objectswere presentedn eitherthe same
orientationas during the learning sessionor rotatedby 180 deg.. In Experimentl the
objectswererotatedabouttheverticalaxisandin Experiment2 we testedrotationsabout
the horizontal or depth axis.

In all experimentswe found an effect of view within boththe visualandhapticsystems:
Objectswereeasierto recognizewhentherewasno changen orientationfrom learning
to test. That is, recognitionperformancedroppedfrom 75% to 65%. However, when
recognitionwasperformedacrosanodalitiesthenrecognitionwasbetterif theobjectwas
rotatedbut only when the rotation involved an exchangeof the front and back of the
object.

Our resultssuggesthat orientationspecificity is a commonpropertyof both the visual
andhapticsystemsFurthermorethe view of the objectfacingthe obsenreris moresali-
entfor the visual systemwhereaghe side of the object,which is bestaccessiblgo the
fingersandthuseasierto be explored,is moresalientfor the hapticsystem With the sti-
muli we usedthis wasthe backsideof the objects.This suggestshatintegrationof infor-
mation across the fingers is egplent to seeing an object from a particulamwie
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HANDLUNG 7

Optische Tauschungen:
Wird die Hand weniger getéauscht als das ége?

Volker Franz, Karl R. Gegenfurtner, Heinrich H. Bulthoff &
Manfr ed Fahle

Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik, Tibingen

volker.franz@tuebingen.mpgde

Die prominente‘Action vs. Perception'Hypotheseson Milner & Goodale(1995)nimmt
an, da3 visuelle Information fiir die Zwecke von Wahrnehmungund Handlungunter-
schiedlichverarbeitetvird. Als starle EvidenzwurdenbisherBefundeanoptischenTau-
schungergewertet. So berichtetenzum Beispiel Aglioti, DeSouza& Goodale(1995),
daRGreifendurchoptischeTauschungekaumbeeinfluBtwverde.lm Gegensatzudiesen
Befundenhattenwir einenEinflul der Ebbinghaug Titchenerlllusion sovohl auf die
Wahrnehmungals auchauf die Greifmotorik gezeigt.In dem vorliegendenExperiment
wurde untersucht, inwieeit dies eberdls auf die MilleiLyer Tauschung zutfif

Zwolf VersuchspersongfvPn) wurdenPlastikstdbcheid0, 43, 46 und 49 mm lang, 5
mm breit) auf der Oberflacheeinesflach liegendenBildschirmesdaigeboten Auf dem
BildschirmwurdenentwedemachauRerodernachinnengerichtetePfeilspitzengezeigt,
so daf3sich aus Stéabcherund Pfeilspitzendie Miller-Lyer TAuschungergah Die VPn
griffen die Stabcherund die maximaleHandéfnung vor Beriihrungder Stabchermwurde
mittels einesOptotrak(TM) Systemsermittelt. In einerzweitenAufgabewurdeder Ein-
fluR der Illusion auf die \Whrnehmung mittels eines Herstellunggahrens ermittelt.

Die Ergebnisseeigenstarle Einflissederlllusion sovohl auf die Wahrnehmung2.1 +/
- 0.3 mm) als auch auf das Greifen (3.5 +/- 0.5 mm).

DiesesErgebniswidersprichtder Auffassung,dafld das Greifen nur in geringemMale
visuellenlllusionenunterliege. Interessanterweigst in unserenExperimentderEinflufd
auf das Greifen s@g groR3er als auf die &drnehmung.

Aglioti, S., DeSouza, J.. [X., & Goodale, M. A. (1995). Size-contrast illusions deee¢he ge tut
not the hand. Current Biolog$(6), 679-685.
Milner, A. D., & Goodale, M. A.(1995). Theistal Brain in Action. Oxford: Urkersity Press.
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HANDLUNG 8

Asymmetric perception of an objects size:
effects of handedness ancetinal position

Johann Schelchshaon & Ruxandra Sireteanu
Max Planck Institute for Brain Research, Frankfurt am Main

schelchshon@mpih-frankfurt.mpg .de

Asymmetriesin visual perceptionof spacein normal obserers seemto occur rarely
under natural conditions. However, alreadyin the last century line bisection tasks
revealedlength-judgementlistortionsby a constantbias to the left [Helmholtz, 1896
Handluch der PhysiologischerOptik (Leipzig: Voss)].Sincehandednesis alsoconsid-
eredto be correlatedwith findingson asymmetriesthe presenstudyaimsat elaborating
ontheperceptiorof the sizeof simultaneouslypresentedtimuli andits possiblecorrela-
tion with the obserers’ handedness.

In the first experiment,two horizontallines were briefly (50 ms) presentecabove and
belaw afixation cross.Participantshadto discriminate usinga 2AFC method,which of
thelines appearedaslonger, until in anup-and-dan staircasehe lines becamesubjec-
tively equal.In the second=xperiment two circleswereflashed(50 ms)to theleft andto
theright of fixation. The taskwasto decidewhich circle appearedo be larger until the
point of subjectie equality vas reached.

A horizontalline locatedabove the fixation crosswas perceved as significantly longer
thanthereferencdine below. Presentingimultaneouslywo circlesto theleft andto the
right of thefixation crossresultedn alargerpercepf thecircle to theleft. Theseeffects
are seenin right-handedand left-handedsubjects wherebyleft-handersshav lesspro-
nounced asymmetries.

Furtherinvesticationswill testif e.g.the directionof readingis involved in thesesize-
estimation biases.
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HANDLUNG 9

Augenpositionseffekte im Aeal V4 des Makalen

Frank Bremmer
Allgemeine Zoologie & Neubbiologie, Ruhr-Universitat Bochum

bremmer@neuwbiologie.ruhr-uni-bochum.de

Die LokalisationeinesGegenstandesn RaumerfordertdasZusammenspighindestens
zweier verschiedeneneuronalerStrukturen:zum einen missenein Gegenstandund
seine Form erkanntwerden, desweiterermul? die Lage des Gegenstandesm Raum
kodiertwerden.m visuellencorticalenSystemdesMakakenwerdendiesezwei Funktio-
nenverschiedeneArealendesventralen(Form-und Objekterlennung,WAS’) unddor-
salenPfades(Raum-und Bewegungslodierung,'W O’ und ‘WIE’) zugeschrieberkur
viele ArealedesdorsalenPfadesist bekanntdaRdie neuronaleAktivitéat durchdie Stel-
lung derAugenim Kopf moduliertwird (Augenpositionsdékt). Aufgrund experimentel-
ler undtheoretischeArbeitengehtmandavon aus,da3Populationersolcheraugenposi-
tionsmodulierteiZellen dazubenutztwerden,die Lage einesGegenstandesn Raumin
einemnicht-retinazentrierteKoordinatensysterau kodieren.DieseHypothesedlihrt zu
der Frage,ob verschieden@éspektederselbervisuellenlinformation (Objektim Raum)
innerhalbdesventralenund desdorsalenPfadesin unterschiedlicheiKoordinatensyste-
menkodiertwerden.In der vorliegendenStudiewurde deshalbuntersuchtob auchdie
Aktivitat von Zellen desventralenPfades namentlichdesArealsV4, durchdie Stellung
der Augen im Kpf moduliert wird.

ExtrazellulareEinzelzellableitungemvurdenim Areal V4 in zwei Hemisphéarereweier
wacherAffen (Macacamulatta)durchgefuhrt Wahrendder Versuchéfixierten die Ver-
suchstierén pseudo-randomisierté&teihenfolgeZiele an einervon 5 bzw. 9 méglichen
Stellenauf einemvor sich befindlichenProjektionsschirnohnejedeweiterevisuelle Sti-
mulation (Fixation in Duné&lheit).

Die Aktivitat von 49%deruntersuchte@Zellen (n=112)wurdewahrendFixationin Dun-
kelheit durch die Augenpositionmoduliert (verteilungsfreieANOVA: p<0.05). Die
Augenpositionendie die hbchsteneuronaleAktivitéat bewirkten, warengleichformigver-
teilt. Die Ensembleaktitat aller untersuchteZellenwar Giberalle Augenpositioneraus-
geglichen.

Die Populationscharakteristitker untersuchteiv4 Zellen &hneltsomitder vieler Areale
desdorsalenPfadesund erflllt die Voraussetzungefur eine implizite Kodierungder
Lage eines Ggenstandes im Raum in einem nicht-retinazentriermrdinatensystem.
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HANDLUNG 10

Perisakkadische Kompression des visuellen Raumes

Holger Awater, Bart Kr ekelberg & Markus Lappe
Ruhr-Universitat Bochum, Allgemeine Zoologie & Neuobiologie

awater@neurobiologie.ruhr-uni-bochum.de

Experimentezur Wahrnehmungron perisakkadisciprasentiertervisuellenReizenzei-
geneineantizipatorischerasakkadisch¥erschielbing der wahigenommeneiReizposi-
tion. Punkte die unmittelbarvor oderwéhrendeinerSakkadegeblitztwerdenwerdenan
einer anderenStelle als der real prasentierterwahigenommen.JiingereStudienlegen
nahe,daldieseFehllokalisationder Reizevon ihrer raumlichenPositionabhéangt1997
konntenRossetal. (Nature:386598-601)zeigen,dal’Stimuli, die zwischendem Sakka-
denausgngsortunddemSakkadenzieflagebotenwurdenin Sakkadenrichtungerscho-
benwahigenommemwurden,wahrendStimuli, die UberdasSakkadenziehinausprasen-
tiert wurden, entggen der Sakkadenrichtungerschobenvahgenommenwurden. Sie
bezeichneterlies als eine Kompressiondes Raumesum das SakkadenzielZeitgleich
wurdeaberin eineréhnlichenStudie(Caietal., Nature:386601-604,1997)dieseKom-
pressiordesRaumesiicht beobachtetWir habendaherdie Fragenachder perisakkadi-
schenWahrnehmungufgegriffen, um mittels psychoplysischerExperimentenehrAuf-
schluf3 Uber eine dnpression des Raumes zum Zeitpunkt einer Sakkade zu erlangen.

In denUntersuchungemussterdie Probandern Dunkelheit eine horizontaleSakkade
von links nachrechtsausfiihrenPerisakkadisclvurdeein kurzzeitigervisuellerReizin
Form einesvertikalenBalkensanvier unterschiedlicheRositionerum dasSakkadenziel
herumpréasentiertZu verschiedene#eitenkonnteein visuellesReferenzsysteralsHin-
tergrunddagebotenverden.Die wahigenommendeizpositionsollte nachder Sakkade
mit Hilfe eines Mauszeigers angezeigt werden.

Die Ergebnissezeigeneine deutlicheFehllokalisationder perisakkadisctpréasentierten
Reize. Die gréRtenFehllokalisationerwaren zu Sakkadenbginn zu beobachterund
unterlagereiner Abhéngigleit von derrdumlichenStimuluspositionEin entscheidender
Faktor war dabeidasVorhandenseimrinesvisuellenReferenzsystemaVurde tiber den
ganzenVersuchdurchlaugine visuelle Referenzprésentiert zeigte sich zum Sakkade-
nendeeineausgepragt&ompressiordesRaumesum dasSakkadenzielAuch wenndie
visuelleReferenzerstmit demErscheinerdesStimulusdargebotenwvurdeund unmittel-
bar nachSakkadenendeochvorhandenwar, war dieseKompressiordeutlichzu erken-
nen.WurdejedochkeinevisuelleReferenzprasentierbderdiesemit ErscheinerdesRei-
zesausgeschaltetderselekty wahrendder Sakkadeausgeschaltetyar die Kompression
sehr wenig ausgepragt.

UnsereErgebnissenterpretiererwir dahingehendjaRdie Kompressiorvornehmlichauf

visuelle Informationenwéhrendund unmittelbarnachder Sakkadeberuht.Desweiteren
zeigtesich, daldie Fehllokalisationund die Kompressiorunterschiedlich&eitverlaufe
aufwiesen, welches in zwei unterschiedlichen Mechanismgniihaet sein kdnnte.
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HANDLUNG 11

Functional MRI of saccadic subfunctions:
relations to visuo-spatial orientation

Wolfgang Heide, F Binkofski, M.F. Nitschke, S. Psse & R. J Seitz
Neurolog. Klinik der Med. Unversitat zu Libeck D-23538 Liibeck

heide_w@neun.mu-luebeck.de

To determinethe role of frontal and parietalcorticesfor the control of saccadesye per-
formedfunctionalmagneticresonancémaging (fMRI) in 6 healtty adults,usingechop-
lanar sequences.

After realignment,spatialnormalizationand smoothing,individual and group analysis
wasperformed Onetaskconsistef sequencesf memory-guidedaccadesnducedby
atriple-stepstimuluswhere3 successiely flashedasertargetshadto be memorizedand
fixatedin darknessCentralfixation senedascontrolcondition.To assesshe differential
contrikution of saccadicsubfunctionswe investigatedothertypesof saccadessuchas
self-pacedsaccadesn darknessyisually-guidedsaccadessingle memory-guidedsac-
cades,and a spatial working memory task (SWM) where a visual tamget had to be
acquiredby asaccad®nly whenits locationwasidenticalto oneof thetriple-steptargets
presented 2.5 s before.

Triple-stepsaccadeaswell asSWM activateda network of fronto-parietabreasjnclud-
ing the frontal eye fields (FEF), the adjacenfpremotorcortex (PMC), the supplementary
eye fields (SEF),the mediancingulategyrus (MC), and 3 areasaroundthe intraparietal
sulcus(IPS). Activation in the other saccaddaskswas more restrictedto the FEF, the
SEF, andtheIPS.Thedorsolateraprefrontalandthe anteriorcingulatecortex wereacti-
vatedonly during SWM, indicatingthat they are of minor importance jf memorization
time does notxxeed 1 s.

Activation patternsin the different task-controlcombinationspermittedthe following
conclusionsThosefronto-parietalareasthat control saccadesre alsoinvolved in spa-
tially-directedattentionand spatialmemory The FEF is active in ary saccadeask;the
SEFis importantfor saccadicsequenceshe MC for self-initiation of saccadeshe pari-
etalareasandthe PMC for spatially-directegpremotorattentionandfor spatialcodingof
thetamgettrajectory Onefocusin themiddle portionof theright IPSmightreflecttheuse
of extraretinalinformation (efferencecopy) for spatialaccurag of triple-stepsaccades,
as it was not actie during the other saccade tasks.
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HANDLUNG 12

Temporal relation of population actvity in visual areas MT/
MST and in primary motor cortex during visually guided
tracking movements

Wolfgang Kruse
Allg. Zoologie & Neurbiologie, Ruhr Universitat Bochum

kruse@neurobiologie.ruhr-uni-bochum.de

Processingf visualmotioninformationis essentiafor the control of self motionaswell
asfor visually guidedlimb movements.To pursuethe cortical flow of informationfrom
visual motionareaso the motor cortex, we trainedtwo rhesusmonkeys to track moving
targetswith their right hand.The positionof the handandthe directionof gazewascon-
trolled continuously andthe monkeys weretrainedto fixate a centralspotwhile perfor-
ming the hand movements.By this meanswe gained completeknowledge aboutthe
visualinput and,at the sametime, a full descriptionof the evolving trackingmovement.
We recordedsinglecell spike activity extracellularlywith multiple microelectrodegrom
visual areasMT/MST andfrom primary motor cortex (M1), and part of the recordings
wereperformedsimultaneouslyn bothareasThespike activity of morethanthreehund-
reddirectionallytunedmotorcellswascombinedo a populationvector andsimilarly we
calculateda visual populationvectorfrom a comparableamountof directionally tuned
cellsin areasM T/MST. Both populationvectorswerecalculatedasatime varyingsignal
(every 13.3ms). The temporalevolution of both populationresponsesluringthe perfor-
manceof thetaskreflectsthe temporalrelationshipbetweerthe early visualresponsefo
the moving target and the following directional motor commandcontrolling the hand
movement:the visual populationstartsto respondapproximately70 ms after startof tar-
get movement,whereasthe motor populationactiity startslater but still precedesan
upcomingmavementby more than 100 ms. The resultsindicatethat during the visual
tracking task both populations are aated with considerable temporaleslap.
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HANDLUNG 13

Der haptische Oblique-Effekt -
ein modalitatsspezifisches Phdnomen?

Annekatrin Klopp
Graduiertenkolleg Kognition, Universitat Hamburg, FB Informatik

klopp@informatik.uni-hamburg.de

Die WahrnehmunglesRaumeginsbesonderdesGreifraumes)st multimodal.Dieslaft
die Frageaufkommenwie denndie Informationenausdenverschiedene8innesmodali-
taten,die ja zum Teil redundantéRauminformatioriiefern, miteinanderverkniipftwer-
den.Um die Fragestellungu untersuchenwurdedie Orientiertheitvon Stimuli - alsein
grundlgenderTyp raumlicherinformation- gewahlt. Die WahrnehmungrientierterSti-
muli ist oft verzerrt,d.h. die Wahrnehmungsleistungdrei ansonsteidentischerstimuli
unterscheidesich bei der Prasentatiorn unterschiedliche®rientierungenHierbeiist
die Leistungin derHorizontalenundderVertikalenbessearlsin denschrager{obliquen)
Orientierungen Dieser Effekt ist im visuellen Systemschonléanger bekannt;er wird
“Oblique-Effekt” genannt(Appelle 1972). Es werdenzwei Arten des Oblique-Efekts
unterschiederEssock1980): der “class 1-effect” (physiologischebzw. anatomische
Ursachen)und der “class 2-effect” (kognitive Kodierungsbzw. Gedéchtnisanisotropie).
Der Oblique-Efekt (class2) konntebis jetztim haptischerSystemnicht eindeutignach-
gewiesenwerden.Es wurdenhier die Faktorenuntersuchtdie fiir die unterschiedlichen
experimentellerBefundeverantwortlich seienkdnnten,umin einemspétererSchrittdie
Fragenacheinergemeinsametrsachedesvisuellenund haptischericlass2” Oblique-
Effektes beantarten zu kdnnen.

Die VP solltenmit verbundenenAugendie Orientierungeineszuvor ertasteterBalkens
reproduzierenDer Balkenwar auf einerScheibefixiert, die frei drehbarauf einerPlatte
montiert war, welche horizontal oder vertikal (frontoparallel) ausgerichtetwerden
konnte.JedeVP mufteunterjederPlattenebenen-Bedingurigl/V), mit jederHand (R/
L), untervier Maskierungsbedingungerwdlf verschieden®rientierungerdesBalkens
bearbeiten.

Es zeigensich mehreresignifikanteEffekte. Es gibt in beidenEbenen(horizontalund
frontoparallel)einenOblique-Efekt. Es gibt eine Interaktionvon Ebeneund Hand und
einen Maskierungsfefkt.

EslaRtsichalsoein haptischeOblique-Efekt (class2) nachweisendersichnichtallein
aus Gravitationseinflissererklarenlaf3t (im Gegensatzzu Gentaz1996, 1998), da die
Garviationseinflissin der Horizontalenbeim Tastender Schrégerund der andererOri-
entierungen gleich sind.
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AUFMERKSAMKEIT 1

Saccadic eg morements of neglect patients do not skao
dir ection-specific deficits in visual seah

Matthias Niemeier & H.-O. Kar nath
Department of Neurlogy, University of Tlibingen

niemeier@uni-tuebingen.de

Previous studiesrequiring patientswith neglectto performeye movementstowardstar-
getsin the left andright peripheryfound saccadesn contralesionaldirection that (a)

shavedincreasedeactiontimes,(b) werehypometric,and(c) wereincreasedn number
It might be assumedhatthesefindingsareassociatedvith a generaldeficitin disengg-
ing attentionandshifting it in the contralateratlirection,which hasbeendiscussedsthe
mechanisnunderlyingneglect. If so,affectedcontralaterakaccadeshouldbe obsened
not only with suddenappearancef peripheraltargets but also in spontaneousisual
search.To examinethis hypothesiswe studiedcombinedeye and headmavementsof

neglectpatientsandcontrolsubjectsn two tasks.Subjectsvererequiredto searcha) for

alaserspotin darknessand(b) for aletterwithin anarrayof distractorsNeglectpatients
shaved no direction-specifidifferencesneitherfor the numberof saccadesor for the
averagedurationof fixation. They performedsaccadeshat werereducedin amplitude.
However, this deficit was obsened for saccadeperformedin all directions.In conclu-
sion,we foundnoindicationfor adirection-specificeficit of saccadi®ye movementsn

neglect. The resultsargue againstan interpretationof neglectasa basicdeficit to disen-
gage from an attentional focus to agetrlocated in the contralesional direction.
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AUFMERKSAMKEIT 2

Lernen won Ortsfrequenzdiskrimination: Verbesserung der
lokalen Merkmalsanalyse oder Bandbeitenoptimierung
schmalbandiger Filter?

Gunter Meinhardt
Westfalische Wihelms-Universitat Minster, Fachbereich Psychologie

meinhard@psyuni-muensterde

Eine Fille von Untersuchungerur Detektionvon Sinusgitternund Adaptationsstudien
belggendie Existenzschmalbandige®rtsfrequenzdetektoréam menschlichervisuellen
System(sieheGraham1989, Oxford University Press)Die Rolle von Ortsfrequenzde-
tektorenbei Diskriminationsaufgbenist jedochnicht eindeutig NeuereArbeitenzeigen,
daRraumlichlokalisierteMerkmalebesserd’radiktorender Diskriminationsleistundur
Sinusgittersind als die Annahmeder unabhangigerAktivation von schmalbandigen
Ortsfrequenzkandlez.B. Akutsu & Legge, 1995, Vision Research35). Ziel dieser
Untersuchungvar es, Aufschlu3iiberdie Rolle von schmalbandige®rtsfrequenzkana-
len fir dasLernenvon Ortsfrequenzdiskriminationsawfgenzu gewvinnen.Dabeiging
esum die Frage,ob die Zunahmeder Diskriminationsleistungn Lernversucherauf Pla-
stizitat innerhalb eines Detektionsmechanismussedgr von schmalbandigerOrtsfre-
quenzfilterngespeistvird, beruht,oderauf einerVerfeinerunglerlokalenMerkmalsana-
lyse. Untersucht wurde mit einer Kombination von Diskriminations- und
Detektionsersuchen innerhalb eines Pretest- Lernphase- Posttest- Designs.

Als Pretest-Posttedlessungerwurdenbestimmt:(1) MessungdesSummationsdééktes
bei der Detektion von aus zwei Ortsfrequenz&mponentenzusammengesetzte?2D-
GaborGittern. Bestimmungdes(nichtlinearen)SummationsindeesnachWatson(1982,
Vision Research22) als Funktion der Differenz der Ortsfrequenzamponentendes
zusammengesetzt&@aborSignals.(2) BestimmungierBreiten-Diskriminationsschwel-
len fiir einfiche Sinusbadnsignale grschiedener Breite.

In der Lernphase(10 Tage, 3 Lerndurchgéangepro Tag) wurde die Diskriminations-
schwelle fir zusammengesetzD-GaborGitter bestimmt.Den Vpn wurde in jedem
Durchagangein einfachesoderein zusammengesetzt€aborGitter gezeigtund siemuf3-
tenbeurteilenpb dasGaborGitter zusammengesetatar odernicht (Yes/Nodiscrimina-
tion task). Ortsfrequenzdiskriminationsschwellgrurdeniiberein d’ - Kriterium von d’
= 1.5 trapoliert.

Die Ortsfrequenzdiskriminationsschwellalier Vpn zeigeneinentypischenexponentiel-
len Lernverlauf und saturieremachca. 5 Tagen.Die Breiten-Diskriminationsschwellen
kovariierensystematisctdamit: Im Pretestsind sie hoch,im Postteshiedrig. Der Sum-
mationsefekt fur die Interaktionder Ortsfrequenz&mponenterbleibt jedochin Pre-und
Posttestgleich: Die Summationsinde&kurven habennahezudenselbenVerlauf. Die
Resultatesprecherfir die HypothesedaRbeim Ortsfrequenzdiskriminationslern&ine
Verfeinerungder lokalen Merkmalsanalyseunter Verwendungraumlicher (Breiten-)
Cuesgelerntwird und die Optimierungnicht auf der Ebeneder Ortsfrequenzfiltestatt-
findet.
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Attention to visual motion enhances cortical
40-Hz MEG activity

Alexander Sololov, W. Lutzenberger, M. Pavlova, H. Prei3l &
N. Birbaumer

Institut fir Medizinische Psychologie und MEG-Zentrum, Universitat Tlbingen

alexandersokolov@med.uni-tuebingen.de

We studiedthe functionalrole of cortical 40-Hz MEG actvity in humansby manipulat-
ing attentionto visualregular stimuli usingauditorydistractorsOn eachtrial, 12 healtty
subjectgaged22-39years)weresimultaneoushexposedto irregularmotion of horizon-
tal barsandacousticwhite noise.After a baselinerecording,in half of the trials regular
motion of barsandwith a 500-msasynchroy, a tone sequenceavere presentedin the
otherhalf, corversely onsetof thetonesequencgrecedediisual-motiononset.Subjects
hadto determinewhich of thetwo (visualor auditory)stimuli appearedirst, to monitorit
andrespondnits offset. MEG recordingsverecollectedusinga 151-sensowhole-head
system.Only trials with correctresponseshatwerefree of eye movementsanda motor
responsewithin a trial, entereddataprocessingA spectralpower analysisrevealedan
increasedelative to a baselineg-band(41.5Hz) MEG-respons¢o visualregularmotion
over occipital cortical areas,but only in the attendedcondition. The enhancement
occurredwithin the initial 50-250ms from a stimulus'onset.Our findings suggesthat
40-HzMEG actiity in thehumanvisual cortex relatesto integrationof sensoryinforma-
tion that is supplied by attention.
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Prozessdiagnostik on Aufmerksamkeitsstorungen
bei Hirnlasionen mit dem Reaktionszeitmodell STR®S
(STRAtegien der Visuellen Suche)

Gisela Muller-Plath, Stefan RPllmann & D. Yves von Cramon
Max-Planck-Institut fiir neur opsychologische Brschung, Leipzig

muellerp@cns.mpgde

Storungerder raumlich-visuellerAufmerksamieit kdnnenbei verschiedenartigeHlirn-
lasionenauftretenZur genauererspezifizierungwelcheTeilprozessaler Aufmerksam-
keit bei denunterschiedlicheh.dsionenbeeintrachtigsind, fehlenjedochbishergeeig-
netediagnostisché/erfahren.Die vorliegendeStudie verfolgt savohl die methodische
als auchdie inhaltliche Fragestellunglst dasvon uns entwickelte Reaktionszeitmodell
STRAVIS (Miller-Plath 1998, Miiller-Plath& Pollmann1999)geeigneffiir einesolche
detailliertere Diagnostik? Welche Parameterder raumlich-visuellenAufmerksamleit
sind bei welchen Hirnlasionen beeintrachtigt?

DasModell STRAVIS zerlegt die ReaktionszeibeivisuellenSuchaufgbenin Teilzeiten
fur die Subprozessder Suche Mit Hilfe von numerischerModellanpassungewerden
fur unterschiedlich&chwierigleitender Suche(von PopOutbis zur seriellenSuche)ol-
gendeParametegeschatztdie GroRedesAufmerksamieitsfokus die Verlagerungsdauer
der Aufmerksamieit, die Verweildauerder Aufmerksamleit savie eine Grundzeit(z.B.
fur initiale WahrnehmungReaktionsausahl, motorischeReaktion). Wir habendrei
Gruppenvon Patientendamit untersuchtPatientenmit Hemianopsienach okzipitalem
unilateraleminfarkt, Patientenmit rAumlich-visuellenStérungennach rechtshirnigem
Infarkt saowie (als klinische Kontrollgruppe) Patientenmit kognitiver Verlangsamung
nach Schédel-Hirnfauma.

GayeniibeeinerparallelisierterKontrollgruppezeigtendie PatienterfolgendeAuffallig-
keiten: Bei Hemianopsiewar vor allemim contraléasionalenin geringeremMialReaber
auchim ipsilasionalerHalbfeld,die Aufmerksamlits\verlagerung/erlangsamsawie der
Fokus verkleinert. Patientenmit rechtshirnigeminfarkt hattengrof3tenteilseinenbeid-
seits deutlich reduzierten Aufmerksamleitsfokus (Pop Out-Stimuli wurden seriell
gesucht)Bei denSchéadel-Hirn-fauma-Rtientenwarendie Verweil- sawie teilweisedie
Verlagerungsdauer der Aufmerksagitlerhtht, der &kus hinggen normal grof3.

DasVorliegenrelatv lasionsspezifischeviusterder Modellparametesowie Vergleiche
mit Befundenausder Literatur lassendieseErgebnisseplausibelerscheinenDas ver-
wendeteSuchparadigmanit demModell STRAVIS erscheintlahergeeignetzur Spezifi-
zierung wn Stoérungen der visuellen Aufmerksagitk

Muller-Plath,G. (1998).BestimmungvisuellerSuchstratgienmit einemmathematischeReaktion-
szeitmodellIn Bulthoff, H. H. etal. (Hrsg.): VisuelleWahrnehmungBeitragezur 1. Tubinger
Wahrnehmungsinferenz, 118

Muller-Plath, G. & Pollmann, S. (1999). Determining visual search gtestevith reaction time
models. Submitted.
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Hohe Anforderungen beim Betrachten visueller Reize filen
zu einem Anstieg wn EEG-Theta

Malgorzata Mik olajewska-Baumann & Rainer Bosel
Institut fur Allgemeine Psychologie, Fieie Universitat Berlin

rboesel@zedat.fu-berlin.de

In frGherenExperimenterwurde unter erschwerterBedingungerfur visuelle und fir
Gedachtnis-SuchaudpenerhdhteAktivitat im EEG-Thetagefunden(Zeller & Bente,
1983; Bosel u.a., 1993).In der vorliegendenUntersuchungsollte die Komplexitat der
Wahrnehmungsleistungdrei identischerBildern nur durcheine Veréanderungon Auf-
gabenanforderungeraxiiert werden.

EswurdeeineWahlreaktionsaufabeverwendetjn der Reizebestehen@duseinerKom-

binationeinzelneMerkmaleauseinemdefiniertenMerkmalswrrat daigeboterwurden.
Im Verlauf der Wahlreaktionsaufgbe wechseltendie Beachtungsinstruktionerbabei
wurdedie Aufgabenanforderunip zwei experimentellerBedingungerdurchdie Anzahl
unterschiedlichetnstruktionenvariiert. Die Reize bestanderaus einer oder mehreren
gleichenziffern, wobeidie Anzahl der Ziffern variierten(z.B. 222). WeitereMerkmale
warenFarbe(rot/blau),GroRe(grof3/klein)und Rahmenmit/ohne).Entsprechendabes
in der schwierigerBedingungWabhlinstruktionemachziffer, Anzahl, Farbe,Gré8eund
Rahmenwahrendin derleichtenBedingungnur die KategorienZiffer und Anzahl ver-
wendetwurden. In beiden Bedingungenkamen bestimmteReizmusterin identischer
Weise(gleicheGestaltund Haufigkeit) vor. An HanddieserVemleichsbildererfolgtedie
Auswertungder abhangigen/ariablen.Bei jeder Reizdarbeitungvurde mit Beginn des
Bildonsetsfir 2 s Dauereineereignisbezogenduswertungder EEG-Grundaktiitt an
frontalen,centralenund parietalenElektrodenvorgenommerund die Signalleistungm

Theta-, Alphal- und Alpha2-Band bestimmt.

Die Reaktonszeiterunterschiedersich zwischenden Bedingungennicht. Unter der
Bedingungmit erhdhterAufgabenanforderungiurde wahrendder Darbietungder Ver-

gleichsreizean den Elektodender linken Hemisphéareeine Erhéhungder Signalleistung
im Theta-Bandbeobachtet,begleitet von einem rechtshemispharischeAnstieg im

Alpha2-Band.

Die Ergebnissdassensichinterpretiererals eine AktivierungdesvisuellenGedéchtnis-
sesunterBedingungenin denenauf GrundstarkwechselndeinstruktionenmehrKate-
gorienbeobachtetverden,obwohl die entsprechendeReizmustelin beidenBedingun-
gen plysikalisch identisch sind.

Bosel, R., MecklingerA., Kranz-Raphaelian, M., Stolpe, R. (1993)oEerte Frequenzen: Neue
Indikatoren in der Aufmerksareksforschung. In J. Beckmann, H. Strang, E. Hahn (Hrsg.)
Aufmerksamleit und Enegetisiereung, S. 211-228. Géttingen: Hogrefe.

Zeller, G., Bente, D. (1983).aranderungen der hirnelektrischerg@nisation visueller Such- und
Diskriminationsprozesse unterschiedlichen Schwigitggrades. Zeitschrift fir Elektroen-
zephalogrphie, Elektromyographie uretwandter Gebiete, 14, 177-185.
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Ein Modell fur P erzeptuelles Lenen, das Dp-down Einflu3e
erklaren kann

Michael H. Herzog & Manfred Fahle
CNS, Caltech, Risadena, USA

michael@klahcaltech.edu

In denletztenJahrenhabenwir eine Reihevon Experimenterzur Rolle von Aufmerk-
samleit, Feedbackund Wahrscheinlichkits\erteilungen beim perzeptuellenLernen
durchgefihrt.Diese Versuchehabengezeigt, dal3 klassischeNeuronaleNetze fir die
BeschreibingsehreinfacheReizeungeeignesind (siehel. TWK: Poste61und62). Als
Hauptmank erwiessich, daR dieseModelle nicht (oder nur mit Schwierigleiten) top-
down Komponenterintegrierenkénnen.Wir prasentiererein neuesModell, dasin der
Lage ist, diese Probleme zu Gberwinden.

Im Zentrumder Architektur stehteine untibervachte(unsupervised).ernregel, welche
die fur die AufgaberelevantenMerkmaleextrahiert--im Gegensatzzu herkbmmlichen
Modellen desuniibervachtenLernens,in denenstatistischeRedundanzefianalysiert”
werden.Die LernratediesersynaptischerVeranderungerfvom Anti-Hebb-Typ) wird
durcheinenFeedback-abhangigédierm geraelt-- im Gegensatzu Modellendesiiber-
wachterLernensjn denenFeedbackur Klassifizierungder Datendient. Genauegesagt
wird zunéchsteine Untermengevon Neuronenpaareaus aufeinanderfolgendeXerar-
beitungsebenefiir dasTrainingausgevahlt. Nachfolgendwird die Korrelationzwischen
den AntwortendieserbeidenNeuronebestimmtund dassynaptischesewicht zwischen
den beidenNeuronenverringert. Diese Verringerungist um so starler ausgepragtje
hoéherdie Korrelationder Antwortender beidenNeuroneist. Auf dieseWeisewird die
Gesamterrgung desNetzesvermindertund dasSignal zu Rauscherhéltnis(aufgaben-
spezifischyerbesserDie durchdieseLernregel resultierend&/erbesserunderLeistung
wird auf einer Ausgabeebendestimmt.Die Anwendungder Lernregel wird gestoppt,
sobaldsich die Leistung nach Giberschreitereines Maximums wieder verschlechtert.
Mathematisctgesehemwird die Kontrolle der Lernreggel durcheine Kontrolle der Lern-
rategeragelt, in die nebeneinemParameteffur die beschriebené&eistungserbesserung
externes Feedback und andere topaddinfli3e eingehen kdnnen.

Wir prasentiereein Modell, dasalsein Hybrid zwischeniberwachtemundunibervach-
tem Lernen gelten kann und in der Lage ist top-davn Einflif3e zu integrieren (eine
wesentlicheEigenschaftdie klassischemeuronalerNetzwerkmodellerfehlt). Compu-
tersimulationen zeigen das Modell in Aktion.
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Selektive Aufmerksamkeit durch Modifikation lateraler
Verbindungen in einem Ppulationscode

Fred H. Hamker
J.W. Goethe-Unversitat, Frankfurt am Main

hamker@cs.uni-frankfurt.de

Aktuelle Befundezur Untersuchungron Aufmerksamleit sprecherfir einenparallelen
Wettbaverb unterverschiedeneReprasentationefvgl. Braunund Julesz Perception&
Psychoplisics(1998); Kastneret al., Science(1998); CepedaCave et al., Perceptior&
Psychoplisics (1998)).Da sie sich nur unzureichendnit traditionellenAnsatzenginen
durcheinenWetthaverb gesteuerteufmerksamkitsfokus,erklarenlassenfragt sich,
wie ein Wettbaverbum Aufmerksamieit in einerverteiltenReprasentationnterschiedli-
cher Merkmale funktionieren kann.

Akhavan,Jancle et al. (BioNet'96, Berlin) stellenin ihrenUntersuchungermon Area 17
der Katze uberwiggendhemmendaNechsealirkungenzwischenReprésentationefest,
derengemessenenichtlinearerEffekte durchein “Neuronales=eld Modell” simulierbar
sind (Jancle, Akhavanetal., ICANN’96, Bochum).Weiterhindemonstriererttti, Braun
etal. (Nips'98, Denver) auf Basisvon Doppelauf@gben,dalRAufmerksamleit vermutlich
die laterale Interaktion von Filtern auf einer frihen Verarbeitungsebenmodifiziert.
Meine Untersuchungler nichtlinearen kompetitven und kooperatven Phanomendaer
Aufmerksamleit erfolgt auf einerBeschreilnngsebeneer Dynamik kollektiver neuron-
aler Aktivierungendie in einemPopulationscodein Merkmal reprasentiererDadurch
wird ein Muster nicht nur einfach abgebildet,sondernim Sinne einer aktiven Ver-
arbeitungkonstruiertund verénderlichreprésentiertDiese Beschreiling einer neuron-
alen Aktivitatsverteilung iiber einendefiniertenfunktionalenRaumist unabhéangigvon
einer speziellencortikalen Beschreiling, berticksichtigtaber funktionale Zusammen-
hange.

Das entwiclkelte Modell verdeutlicht,dal auseiner sehrbreiten Tuning-Kurve, wie sie
von der Projektiondes LGN nachV1 vermutetwird, die lateralenVerbindungerein
scharfere®rofil formen.Durchdie Erh6hungvon lateralenGewvichtenaneinemOrt ver-
starktsich ihre Aktitivitat und soigt so fiir einebevorzugteVerarbeitungderandiesem
Ort lokalisiertenMerkmale,in weiterenVerarbeitungsstuferDer Ansatzunterscheidet
sich von den sonstiiblichen “Gating-Netzen” (vgl. Tsotsos,Culhaneet al., Artificial
Intelligence(1995)),indemdie Selektionauf einemWettbaverb unterdenPopulationen
innerhalb eines rezepén Feldes beruht.

Eine zunéchsgering ausgepragtduning-Kurve besalRalen Vorteil, dalbei der Wahr-
nehmungein einfachererund schnellereMatch zwischenvisuellemMuster und einem
Prototypererfolgt. VerlangertéSuchzeiterin Experimenterzur visuellenSuchekdnnten
in einer ungenigenderrennschéarfeder Populationvon Zielmusterund Distraktoren
sawie in dendarausentstehendersequentiellerFehlzuweisungeder Aufmerksamleit
begriindetsein,wie auchSimulationereinesModells zur zielgerichtetervisuellenSuche
zeigen (Ham&r, NCPWS5, Birmingham 1998; Harakund Grof3, TWK’98, Tlbingen).
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Attention allocation and the dynamics
of perceptual distortions

Ruxandra Sireteanu, bhann Schelchshan, Myung-Hyun Yoo &
Chan Sup Chung

Max Planck Institut fiir Hir nforschung, Frankfurt am Main

sireteanu@mpih-frankfurt.mpg.de

Focusedvisualattentioninducesperceptuadistortions rangingfrom repulsionof objects
locatedneartheattendedarea(Suzuki& Cavanagh,1997)to magnificationof unattended
(Tsal & Shale, 1996) aswell asattended(Leiba & von Gruenau,1996) objects.Two
hypothetical mechanismshave been postulated:a shift of receptve field positions
towardsthefocusof attention(receptve-field-recruitmenbypothesis)pr theenlagement
of perceved space around the attended location (spacegent&nt lgpothesis).

The presentstudy distinguishedbetweenthesehypothesedy investigating the spatial
andtemporalpropertiesof attention-inducedlistortions.Perceptuajudgementson ver-

nier alignment,line tilt and line length were usedto measurechangesin perception.
Attentionwasinducedexogenously(by blinking a specificsetof dotsaroundthe teststi-

muli) or endogenouslyby instructingthe subjectto selectvely attendthe dots).A stair-
case method a&s used to measure the attentionfeatf

A verticalline wasperceved asrepelledaway from the focusof attention.A horizontal
line segmentappearedonger when attentionwas given to its vicinity. Theseeffects
decreasedsthe distancebetweerthe locusof attentionor the time interval betweerthe
onset of attention and the stimulus presentation increased.

Theresultsimply thatthe space-enl@rementhypothesigprovidesa betterexplanationfor

theattention-induce@dhangesn perceptiorthanthereceptve-field-recruitmenhypothe-
sis.

Postersitzung: Aufmerksarait, Lernen, Gedéchtnis 119



AUFMERKSAMKEIT 9

Global-local orientation congruency effects in visual seah

Wilfried K unde & Joachim Hoffmann
Psychologisches Institut Ill, Uniersitat Wirzburg

kunde@psychologie.uni-wuerzhrg.de

WhensubjectsearcHor amisorientedargetletterin a setof misorienteddistractorsthe
searchs fasterwhenall lettersarehomogeneouslynisorientedhanwhenthey areheter-
ogeneouslymisoriented evenwhenthe averagedmnisorientatiorfrom uprightis constant
(Jolicoeur 1992). The underlying processe®f this orientationcongruenyg effect are
unknavn. Oneplausibleaccountfor this effect is that subjectsare capableof aligninga
spatialframe of referencewith the homogenoustimulusorientationin congruentdis-
plays.This accountwastestedn two experimentsln avisualsearchtasksubjectshadto
decidewhich oneof two possibletamgetletterswaspresenteéimongtwelve distractoret-
ters.Thethirteencharactersverearrangedo form a globalNavon-typeletter Theglobal
letter and the local letters (target and distractors)were independentf eachother pre-
sentedn four differentviewer-relatedorientationsWhentargetswerefrequentlyembed-
dedin a congruentlyorientedglobal letter, the responsdimesincreasedwith growing
orientationdisparitybetweergloballetterandtamget. This effect of global-tagetcongru-
eng wasindependenfrom targetidentity (Experimentl). It diminishedwhenthe fre-
gueny of congruentlyorientedtargetswasreduced Experiment2). The resultssuggest
thata spatialframeof referencecanbe alignedwith a global patternleadingto a facili-
tatedprocessingf all congruentlyalignedlocal parts.This framealignmentseemgo be
under stratgic control.

Jolicoeur P (1992). Orientation Congruené&ffects in \isual search. Canadian Journal of Psychol-
ogy, 46:2, 280-305.
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Der Einflul3 von Zielreiz- und Ablenkereigenschaften auf
schnelle Abwesend-Urteile bei visueller Suche

Peter Malinowski & Ronald Hibner
Universitat Konstanz, FG Psychologie

Peter.Malinowski@Uni-Konstanz.de

HabenProbanderdie Aufgabezu entscheidenob untermehrerervisuell dagebotenen
Reizenein bestimmterZielreiz vorhanderist, dannsind Anwesend-Entscheidungéast
immerschnellerals Abwesend-Entscheidungednter mancherBedingungenst esaber
umgelehrt und schnellereAbwesend-Urteiletreten auf (Abwesend-drteil). Aktuelle
Modelle zur visuellen SuchetragendieserTatsacheallerdingsnur unzureichendrech-
nung,vermutlichweil bishernicht bekanntst, wovon der Abwesend-¥rteil abhangtin
einer Reihe von Experimenterkonntenwir zeigen,daf? sovohl die Homogenitatder
Ablenker als aucheine regelmafiigeAnordnungnotwendigsind, um einen Abwesend-
Vorteil henorzurufen. Zudem muf3 innerhalb eines Experimentalblocksneben der
AnzahlderReizelement@auchdie Regelmafiglkit der Anordnungvariiert werden.Wer-
dendage@enausschlieRlichregelmaRigangeordnet&keize prasentiertwahrendnur die
Anzahl der Elementevariiert wird, dann sind die Abwesend-Urteilenicht schneller
DieseErgebnisseaeigen,dal’ider Abwesend-drteil - andersalsin derLiteraturvermutet
- nicht auf holistischeGruppierungsprozessairiickgefiihriwerdenkann, sonderneher
davon abhangtwie unterdengegebenerBedingungerdie Entscheidungskriterieadju-
stiertwerdenkdnnen Auf diesenErgebnissemufbauendabenwir versuchtdenEinflufd
von Zielreiz- und Ablenkereigenschaftegenauerzu spezifizierenUberraschenderweise
brachtedabei eine einfache Manipulation den Abwesend-¥rteil zum Verschwinden.
Warenalle Ablenker der GroRBhuchstabeTl, und der Zielreiz ein auf demKopf stehendes
T, sotrat der Abwesend-drteil auf. Wurde dageyendie Rolle von Zielreiz und Ablen-
kern vertauschtso warenAbwesend-Urteilenicht mehrschneller Diese Suchasymme-
trie deutetdarauthin, daRdie Bekanntheiter Ablenker bei denbeteiligteninformations-
verarbeitungsprozesseime Rolle spielt. Mdglicherweisegibt esspezifischeDetektoren
fur solchebekannterElemente,die unter den genannterBedingungenn einer Weise
interagieren, daf? schnellere Abwesend-Urteile daraus resultieren.
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Automatisierte Prozesse in der Reiz-Reaktionsubersetzung

Edmund Wascher
Psychologisches Institut, Uniersitat Tiibingen

edmund.wascher@uni-tuebingen.de

EigenschafterinesReizeskdnneneine manuelleReaktionbeschleunigemvennsie mit
Eigenschafterz.B. der Richtung)der ReaktioniibereinstimmenDerartigeKompatibili-
tatsphanomeneerdendurchzwei sehrwiderspriichlicherheorieanséatzerklart. Einer-
seitswird angenommenjal3Reizeigenschafteim der Reaktionsausahl mit Reaktions-
eigenschaftenin Konflikt treten kénnen,andererseitkdnnte eine Voraktivierung von
Reaktionsalternaten durch Reizeigenschaftenu einer Beschleunigungler manuellen
Reaktionsausfihrunfjihren.De Jongetal. (1994,) schlugerstmalsein Modell vor, das
beide Anséatze miteinandervereint. In dieser Arbeit wird gezeigt, dal Aktivierung,
ebensowie ein Konflikt von Informationen,parallel zueinandemuftretenkénnen.Die
Vorherrschafeinerder beidenProzessdnangtvon der Aufgabenbeschégnheitah Wir
habenin einerReihevon Arbeitenversuchta) Parameteru finden,die diesebeidenPro-
zesseeindeutigim Verhaltenidentifizieren b) psychoplysiologischeKorrelate(im EEG)
zu extrahierendie denbeidenProzesseuzuordnersindundc) die Umstandezu definie-
ren, unterwelchendie beidenProzessédevorzugtauftreten.Im Verhaltenunterscheiden
sich beideProzesseam starksterdurchihre Auswirkungauf den zeitlichenVerlauf des
Effektes.Wahrendsich Konflikte mit langerwerdenderReaktionszeitefimmer starker
auswirlen,nimmtderEinflu der Aktivierungstetigah Als psychoplgsiologischesor-
relat fur die Aktivierung findet man zwischen200 und 300 ms nach Reizbainn eine
LateralisierungiberdemmotorischerKortex (frihesLRP), die in einerstarkerenNegati-
vierungderHemisphéaréedingtist , welchedie aktivierte Reaktionsmaoglich&it ausfiih-
ren wirde. Wahrendinformationslonflikte in nahezuallen Paradigmenrauftretenkénn-
ten, scheintsich der EinfluR der Aktivierung nur unter bestimmtenUmstanderauf das
Verhaltenauszuwirlen: wir fanderbislangAktivierungsefiekte a) nurin Zusammenhang
mit rAumlicherinformationb) wenndie Reaktionsausahl keinezusétzlicherkognitiven
Umkodierungererforderte wie diesz.B. bei UberkreuztetdandenderFall ist undc) nur
fur die visuelleModalitét. Die bisherigerErgebnissem Verhaltensbereicind derenge
Zusammenhangon sensorischeparieto-okzipitalenEEG-Asymmetriermit demfri-
henLRP laRtdaraufschlieBendalRder Prozelder Aktivierungeine hochautomatisierte
(jedochzumTeil kognitiv kontrollierbare)Funktionim visuomotorischeisystemist. Die
raumliche Verteilung der EEG-Asymmetrienin Aufgaben, in welchen Aktivierung
gefundenwurde, legt eine VermittlungdieserFunktioneniiberdendorsalenPfad visuel-
ler Informationserarbeitung nahe.
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Segmentierungund Maskierung: Die Wirkung von Maske und
Ruckmeldung auf den Lenprozess

Anna Schubd, Friederike Schlagheckn & Cristina Meinecke
Institut fir Psychologie, Universitat Miinchen

schubo@psyni-muenchen.de

DervorliegendeBeitragbefasstsichmit Lernprozessem derfriihenvisuellenWahrneh-
munganhandvon Aufgabenzur Textursggmentierung Textursggmentierungoezeichnet
die Féhigleit, einenAbweichlerinmitten einerFlachehomogeneReizebei sehrkurzfri-
stiger Darbietung und anschlieRender Maskierung zu ergdeck

Textursggmentierungvird Ublicherweisalsobligatorischerundautomatisclablaufender
Prozesshetrachtet.Trotzdemsind Versuchspersoneru Beginn einessolchenExperi-
mentsnichtin derLage,einennur kurz dagebotenefextur-Reiz zu sgmentierenErst
nacheinerUbungsphasen derdie Prasentationsdausukzessie reduziertwird, kdnnen
Versuchspersonetiie Aufgabelésen.UnsereFragenwaren: (1) Ist dieseUbungsphase
Uberhaupt notwendig? und (2)@8/wird in dieser Phase eigentlich gelernt?

In einerSerievon Experimentenwurde(1) die Auswirkungender Strukturderverwende-
ten Maske und (2) der Einflussvon Ruckmeldungauf dasLernenvon Textursgmentie-
rung untersucht.Es wurde keine Ubungsphasevorangestellt.Die Lernleistungwurde
Uber mehrere Sitzungen erhoben.

DasAusmalidesLernenshing von der Art derverwendeterMaske ah Bei ehereinfach

strukturiertenMasken, die durch tGibereinandetegen der verwendetenTexturelemente
erzeugtwurden,warenauch ungeuibteVersuchspersonesehrschnellin der Lage, die

geforderteDiskrimination zu leisten. Wurdenhingegen komplexere Masken verwendet
(sog.Scrambled-BtternMasks),verbessertsich die Diskriminationsleistung@uchnach

3 Sitzungemicht. Auch Riickmeldungeriiberdie Lernleistunger(entwedemachjedem

Durchagang oder am Bloande) fihrten zudiner Leistungserbesserung.

DiesesBefundmustedeutetdaraufhin, dassder Lernprozessiurchdie Art der Maske
beeinflusstwird. Enthaltdie Maske “Features”,die auchim Reiz enthaltensind, fuhrt
dies zu einer LeistungserbesserungMoglicherweisewerdendurch die Maske solche
Strukturen im visuellen System “amnvg&mt”, die fur die Aufgbe relgant sind.

Postersitzung: Aufmerksarait, Lernen, Gedéchtnis 123



AUFMERKSAMKEIT 13

Developmental dyslexia -
new evzidence br a visual attention deficit

Claudia I. Goebel, Iris Bachert & Ruxandra Sireteanu
Max-Planck-Institut fiir Hir nforschung, Frankfurt/Main

cgoebel@mpih-frankfurt.mpg.de

In orderto investicatethe relationshipbetweerdevelopmentallyslexia andpotentialspa-
tial andfeaturedependentisual attentiondeficits, we investigatedreadingand spelling
impairedand unimpairedchildren. Obsenationsof Kern (seeMeiers,1989)aboutdys-
lexics peculiaritiesin spellingandreadingerrorsandtheir remediationby manipulating
spatialvisual field characteristicand the featuredependenspecificity of theseerrors
influenced our research interests.

We useda visual searchtask with letterlike stimuli, which allowed us to distinguish
betweenrstimulusdriven, automatizednformationprocessingandmoreattentiondepen-
dent,effortful visualselectionasatop-dovn processShapeandorientationmodifiedtar-

getswererandomlypresentedn homogeneouandinhomogeneoubackgroundcondi-

tions. Setsizerangedfrom 1, 8, 16 to 24 symbols.Subjectshadto decideaboutpresence
of a singledifferentsymbol.Dataof 27 dyslexics and27 ageandnorverballQ matched
control children were analysed at three gradel$e(2-4, 5-7, 8-13).

Groupsshav no differencesn visuo-motorreactiontime in conditionswithout distrac-
tors and stimulus driven “pop-out” tasks. A significant main effect in lateny was

obsered in discriminationof shapeand orientationconjunctions:Mainly the younger
dyslexics werefasterthanthe unimpairedsubjects This trenddid not reachsignificance
in post-hoccomparisonsat gradelevels. The most important peculiarity of dyslexics

seemdo be a highererrorratein conjunctionandin all “pop-out” conditions.A special
erroranalysisin conjunctiontasksfails to shav a qualitative differencebetweengroups.
Decreasingesponsdateny andincreasingaccurag with highergradelevels appeared
as general delopmental phenomena.

Dyslexic childrenseemto showv a generaldeficit in the control of visual attention.Their
discriminationaccurag decreasesvith increasingdemandfor effortful use of spatial
visual attentionstartingfrom a lower accurag level without qualitatve differencesto
errorsof learningunimpairedchildren. Theremight alreadybe a deficiton earlylevels of
information processing as well as on higheels in dysl&ics.

Meiers, K. (1989). Leasthenie grsus Retardation. Grundschule 12, 39-41.
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Ubung und Transfer beim Erkennen eingebetteter Figuen

Ira Lud wig & Wolfgang Pieper
Fachbereich Psychologie, dstus-Liebig-Universitat Giel3en

ludwig@psychol.uni-giessen.de

FriihereStudienzeigtenfir dasErkenneneingebetteteFigureneinen Ubungsefekt in

demSinne,dadie AufgabenbeiwiederholteBearbeitungschnelleundgenauebeant-
wortetwerden.DasvorliegendeExperimentprifte,ob dariibeinausein Transferderar-
tiger Ubungsgavinne méglichiist, d. h. ob die Ubung mit einerbestimmteriviengevon

Aufgaben einen dfteil fur die Losung anderer Aud@en bringt.

Als Stimulusmateriatlienten168 PaareauseinerGanz-und einerTeilfigur, die ausfri-
herenStudienstammenDie Halfte davon warenpositive Items,d. h. die Teilfigur warin
der Ganzfigur(in identischerForm, Gro3eund Lage) tatsachlichenthalten Die andere
Halfte warennegative Items,bei denendasTeil in der Ganzfigumicht enthaltenwar. Die
Figurpaarewurdenauf einemMonitor daigeboten.Die Probandersollten jeweils ent-
scheidenpb die Teilfigur in derGanzfigurenthalterist odernicht, undentsprechendine
von zwei Antwort-Tastendriicken. Dabeiwurdedie Reaktionszeifiir die Beantwortung
jedesltems und die Richtigkeit der Antwort erfa3t. Das Experimentbestandausdrei
Durchgéangeim Abstandvon jeweils 6 bis 14 TagenIm ersterDurchgangwurdenurein
Drittel aller Items,d. h. 28 positive und 28 negative, daigebotenDer zweite Durchgang
umfaltedieseundweitere56 Items.Der dritte Durchgangbeinhaltetealle Itemsder fri-
herenDurchgangeaund erneut56 neueltems,insgesamalso 168 FigurpaareDabeiwar
gewahrleistet,dal3die in jedemDurchgang neu hinzugelommenerFigurpaaredie glei-
chemittlere Schwierigleit aufwiesenDie Darbietungder ltemserfolgteimmerin zufal-
liger Reihenfolge.

EntsprechenitiihererBefundefanderwir einenUbungsefekt, d. h. die bereitsim ersten
Durchgang prasentierteritemswurdenin denspatererDurchgangerschnellerund mit
wenigerFehlernbeantvortet. Zudemzeigtesichein Transferefiekt in der Form, daRauch
die Lésungderim zweitenund dritten Durchgang jeweils neuenltems gegeniiberder
Lésung der ltems des ersten Durahgs erleichtert ar.

Die Ergebnissebelggen,dalRdie nachgaviesenel eistungserbesserungpeim Erkennen
eingebetteteFigurentibereinenreinenGedachtniséékt hinausgehtMogliche Ursachen
der Uhungs- und Tansferefekte werden diskutiert.
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Braucht man V1 zum bewuf3tenRestseherin Ar ealenrelativer
cortikaler Blindheit?

Raimund Kleiser, M. Niedeggen, H.-JWittsack, R. Goebel & P Stoerig
Physiologische Pychologie Il, Uniersitat Disseldorf

kleiser@uni-duesseldorfde

PostgenikularéasionenverursacherinepartiellecortikaleBlindheitin derkontral&asio-
nalenGesichtsfeldhalfteDas Skotomist absolut wennkein bevu3tesSehermehrmag-
lich ist, undrelati, wennein qualitatv verandertegsiberbewvul3tesSehererhaltenbleibt.
Bei zwei Patienten FS (SHT temporo-okzipitaimit Radiatio-Beteiligungyind DH (vas-
kulareLasion ACP mit Radiatio),die langfristig an Untersuchungerhrer Restsehfunk-
tionenteilgenommerhaben,habenwir mit funktioneller Kernspintomographi¢MRI)
untersuchtpb dasbewuf3te Restseheimm relativen Skotom mit einervisuellenAktivie-
rungin V1 einhegeht.NacheinerT1-gevichtetenanatomischeiMessungnit einem1.5
TeslaScanne(SiemendMagnetomVision) wurdedazudasbetrofene Gesichtsfeldareal
mit hochlontrastigerSchachbrettmustemereiztund die aufgezeichneteAktivierungs-
mustermit den durch Stimulationim entsprechendeAnteil desnormalenHalbfeldes
verglichen.Die funktionellenAufnahmenwurdenin 16 parallelzur Calcarinaliegenden
SchichtengemessenDie Aktivierungsmusteder beidenPatientenunterscheidersich
deutlich.Bei DH zeigensichstimulationskrrelierteBOLD-Kontrastefekteim perilasio-
nalenBereichder stridrenund extrastriarenRinde; bei FS hingegen konntenwir keine
Aktivierungin V1 nachweisenpbwohl sichder Okzipitallapperanatomischhormaldar-
stellt. BewuRtesRestsehescheintalsosovohl mit als auchohneV1-Aktivierungmdg-
lich.

126 Postersitzung: Aufmerksarait, Lernen, Gedéchtnis



AUFMERKSAMKEIT 16

Vollkommene Plastizitat beim perzeptuellen Leren?

Knut R. Ewald, M.H. Herzog & M. Fahle
Sektion Visuelle Sensorik, Unversitats-Augenklinik Tubingen

knut.ewald@gmx.de

Die meistenModelle zum perzeptuellerernenweiseneinetatula-raseEigenschafauf,
d.h.jedeneueAufgabewird von Grundauf neugelernt-sozusagenuf ein frischesBlatt
Papier geschriebenSo werdenz.B. in Radialen-Basis-Funktionsnetzéir jede zu ler-
nendeAufgabespezielleeigeneModule bereitgestelltAbhangigallein von derdurchdie
Ruckmeldesignalewuferlgten Klassifikation werdenin diesen Modulen synaptische
Gewichte derartverandert,da die vorgegebeneKlassifikation der Reize erlernt wird.
DabeispielteskeineRolle, ob ein nachrechtsversetztemNoniusals nachlinks versetzt
klassifiziertwird oderumgelehrt. DieseModule sind vollkommenplastisch Die Klassi-
fikation allein bestimmt den Lerninhalt.ig\plastisch ist das Gehirn aber wirklich?

In den Experimentenwurde jeweils ein Nonius auf einem Analogmonitormit Hilfe
schnellerl6 bit D/A-WandlererzeugtJenachVersetzungsweiteurdeunterschiedliches
Feedbackgegeben:Reize mit grossen(und mittleren) Versetzungsweitemurden mit
korrektemFeedbackdaigebotenDer Noniusmit derkleinstenVersetzungsweitdag@en
erhieltreverses~eedbackeinerichtige Antwort wurdealsfalschklassifiziertund umge-
kehrt. Wird gelernt, dieses Sehzeichen als zur anderen Se#etet zu klassifizieren?

Wir zeigen,daREntscheidungsprozesgeoteskdurchFeedbackmanipulierbasind, d.h.

derNonius,fir denreversed-eedbaclgegeberwird, wird tatsachlichfalschklassifizert.
DieserEffekt ist sovohl reiz- alsauchpositionsspezifischAber: die Fehlklassifikatiorist

transient Eine KorrekturdesFeedbacksiihrt zu einersofortigenUmkehr der Leistung,
d.h.anschauliclgesprochengswurdenicht gelernt,die Fehklassifikatiormuchperzeptu-
ell wahrzunehmenAllein dasAntortverhalterwurdedurchmanipulierted~eedbackrer-

andert.

Nur EntscheidungsprozessechtaberLernprozessesinddurchselektvzesmanipuliertes
FeedbackachhaltigoeeinfluBbarDasGehirnzeigtdamitkeineuneingeschranktelasti-
zitat- im Wderspruch zu drhersagenan Modellen des Ubemehten Lernens.
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Perzeptuelles Lenen: Hilft V orwissen?

Martina Stein, M.H. Herzog & M. Fahle
Visuelle Sensorik, Uniersitéats-Augenklinik, Tlbingen

stein@tat.physik.uni-tuebingen.de

UberraschungeentsteherausUnerwartetem.Vorwissenum zukiinftige Ereignissever-

bessertlaggenoft Reaktionszeitesowie FehlerratenLaltessichleichterlernen,wenn
Vorwisserverfiigbarist? Um dieseFragezu beantvorten,prasentiertemvir vertikaleund

horizontale Nonien entwederabwechselndoder in zufalliger Reihenfolge. Vertikale
Nonienwarenentwedemachlinks oder rechts,horizontalenachobenoder untenver-

setzt. Die Aufgabe der Beobachtebestanddarin, die jeweilige Versetzungder Reize
anzugeber{bindre Aufgabe).Im Fall der alternierenderDarbietungsweis&onntendie

VersuchspersoneXorwissendariibernutzen, welcher Reiztyp als nachsteserscheint,
wahrendim andererFall sovohl die Orientierungals auchdie Versetzunginvorherseh-
bar waren. Im erstenExperimenttestetenwir die Leistung der Versuchspersoneim

Abhangigleit vom Darbietungsmodugalternierend/randomisiert}ym die Verarbei-
tungszeitder Beobachterinzuschranén und damit den Unterschiedzwischenalternie-
rendenund zufalligenPrasentationenu verscharfenfolgten Maskierungsreizenmittel-
bar auf die Nonien. Wir konnten jedoch keine Unterschiedezwischen den beiden
Darbietungsarten

finden,auchnicht beziglichder durchTraining erzieltenLeistungserbesserundg=swar
auchgleichgueltigob Beobachteselekty nur fiir eine OrientierungdesNonius (einen
Reiztyp)Feebaclerhielten.ZusammerdssendcheintVorwissenin der Ausfiihrungwie
im Lernenvon Uberauflésungsreizekeine prominenteRolle zu spielen-ein Ergebnis,
dafRdaraufhin deutenkdnnte,dafl3die Verarbeitungprozessterfriihen Stufender Wahr-
nehmung kgnitiv nicht penetrierbar sind (siehe Mat882).
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Movement x orientation conjunction seach tasks

Jutta S. U. Budde & M. Fahle
Sektion Visuelle Sensorik, Unversitats-Augenklinik Tubingen

jutta.budde@uni-tuebingen.de

Four Movementx Orientationvisualsearchtaskswereinvestigatedrepresentinglifferent
implementationsf thefeatureMovement Onetargetelementiffers,in half of thetrials,

from distractorsin onefeature(featuretask),or in a combinationof two features(con-

junctiontask).Obserersindicatewhetheror not atargetis presentlUsually in conjunc-
tion tasks searchimesincreasdinearly with the numberof itemsdisplayedandsearchis

saidto beeffortful. However, Driver & McLeod(1992)foundrathereffortlessprocessing
with a Movementx Orientationconjunctionusingline stimuli moving acrosshe screen.
We investigatedif processings still effortlessif Movementis definedasdrifting ‘stripes’

within a static Gabeshaped aperture.

Eachpresentatiorconsistedof 4, 6, or 8 lines or Gaborpatchesjn a 12 deg x 10 deg

array Thearraywasdividedinto 8 vertical,imaginarycolumns;itemswerepresentedn

adjacentolumns.Theorientationdifferencealwaysequalled45 deg, andMovementwas
eitherimplementedas movementacrossthe screen(at 2.8 deg/s), or else,as gratings
drifting within a stationaryapertureln the featuretask, half of the elementsverestatic,
half weremoving, the tamget beingthe only obliqueitem. In the conjunctionsthe target
was the only moving and oblique elementamongststatic/obliqueand moving/vertical
items.Theconditionswere: (1) lines,moving acrosghe screen(2) Gaborpatchesmov-

ing acrosghescreen(3) staticGaboraperturesvith drifting gratings,(4) identicalto (3),

but presentedh a circulararrayat constaneccentricity(diameter12 deg). The slopesof

the regressionlines relating RTs to set size were analysed;effortless processingwas
assumed if mean @et absent and present slopes were smaller than 15 ms/item.

ConjunctionsProcessingvasmaiginally effortlessonly in the “Moving Lines” (1) con-
dition, the “Gabors-Circle”(4) conditionyielded the largestslopes,significantly larger
than all other conjunctions.Features:Effortless processingoccurredin the “Moving
Lines” (1) condition,theotherconditionswereprocessednly just effortless. The Gabor
condition(3) shavedthelargestslopes significantlylargerthanthe “Moving Lines” (1).
ComparisonThe RTs of the conjunctionsveresignificantlylargerthanthoseof the fea-
ture tasks.

The useof Gaborpatchednsteadof lines asstimuli led to a deteriorationof processing,
ascanalreadybe seenin the featuretasks.In the conjunctionsall conditionsincluding
Gaborsshaved effortful processingThis mightbedueto asmallersalieny of the Gabor
patchesor their band-limitation. Alternatively, becauseof the larger spatial extent of
Gabors,lateral inhibition mechanismbetweenelementsmight have a larger influence
than with the lines.
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Properties of visual-spatial vorking memory

Maria-Barbara W esenick, A. Schubo, \&rner X. Schneider & H. Deubel
Institut fur Psychologie, LMU Minchen

wesenick@psyni-muenchen.de

We presenta seriesof tenexperimentson encodingretention,andrecall of multidimen-
sional objects on visual-spatialworking memory The experimentalparadigmwas a
delayedresponsdask wheresubjectswere asled to respondto a testarrayor to a test
item by comparingit with a previously shavn samplearray The judgemenis same/dif-
ferent(thetestarrayis the sameas/diferentfrom the samplearray)or present/abserfthe
testitem waspresent/abserih the samplearray). The sampleandtestarray consistef
multidimensionalobjectsthat differed in three dimensions.g., rectanglesof varying
color, length,andorientation.The setsizeof thearrayvariedbetweerl and6. In the dif-
ferentexperimentswe alsovaried the compleity of the objects,the numberof feature
dimensions presentatiortime and retentiontime. Subjectswere asked to respondas
accuratelyandquickly aspossibleIn orderto investigateaspect®of task-specifiaspects
of working memoryperformancewe asled the subjectsin someof the experimentsto
ignoreoneor two dimensionof the stimulus.Accurag of reportandreactiontime were
analyzedas a function of setsize,featuredimension,retentiontime, presentatiortime
andtask-specificity Theresultsshov thatwith increasingsetsizeperformancendreac-
tion time drop continuously Performancas differentdependingon the relevant feature
dimension.Furthermoreperformanceandreactiontime showv a linear negative correla-
tion anddependon the specifictask given. Unexpectedly the patternof a fixed storage
capacityof visualworking memorywith a capacityof roughlyfour itemsassuggestedh
the literature (Luck & Vogel, 1997) cannotbe found in our data.In contrast,our data
shav a continuousdeclineof performancebetweenone andsix items. This is evidence
against a simple model of &l storage capacity

Luck, S. J., ¥gel, E. K. (1997): The capacity of visuabsking memory for features and conjunc-
tions. Nature, ¥l. 390, p. 279-281.
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