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Einhangen der Proben in Transportsystem
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Ablauf einer Warmumformsimulator
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WUMSI-Schmiedesimulation
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Ausgangsmaterial

Ponge, Raab

MPI f. Eisenforschung Umformung




1. Schlag
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4. Schlag
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max. Probendicke 70 mm
min. Pausenzeit zwischen zwel Umformschritten 50 ms
max. Umformgrad 2,5

max. Umformgeschwindigkeit 100 st
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Grenzen fur Umformung




(Dlangsam: 0<T<2K /s

(1) schnell: 8<T <150K /s
(kleine Proben : T < 400K /s)
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Abkuhlgeschwindigkeiten




Gefligevorgange
in Stahl

-Gefligekornfeinung durch dynamische Rekr. von Austenit
-Einfluss der Umformung auf Umwandlung von Stahlen
-Ermittlung von Werkstoffdaten zur Geflugesimulation

-Extreme Stahlverfestigung durch ultrafeines Geflige (1 um Korn)

Flachprodukte

-TMB beim Walzen von hochfesten Baustéhlen

-Warmband aus Dualphasen- und TRIP-Stéhlen
-Ferritwalzen von Tiefziehstahlen (diinne Warmbander)
-Beschleunigte Perliteinformung durch Halbwarmumformung

Direktwalzen
dinner Brammen

-Optimierung des Direktwalzens dinner Brammen
-Rolle des Gussgefliges beim endabmessungsnahen Giel3en
-Optimierte Mikrolegierung beim Direktwalzen diinner Brammen

Langprodukte

-Prozessverktrzung bei Herstellung von hochfesten Blattfedern
-Begleitelemente in hochfesten Spiralfedern
-Stahl flr Langprodukte mit Mehrphasengeflige

Schmiedeteile

Ubersicht Uiber Forschungsschwerpunkte

-Neuartige Temperaturfiuhrung beim Gesenkschmieden
-Beseitigung der Grobkornbildung beim Freiformschmieden
-TMB mikrolegierter Schmiedestahle mit Mehrphasengeflige




EGKS-Projekt: Ultra fine grained steel by innovative deformation cycles

(Frau Song)

Ziele:  » Entwicklung verschiedener neuer Herstellprozesse zur
Erzeugung von ultrafeinkdrnigem Stahl mit hervorragenden
mech.-techn. Eigenschaften

» Herstellprozesse im industriellen Mal3stab anwendbar

» Grundlagenforschung Geflige-Eigenschaften von
ultrafeinkdrnigem Stahl

» Erzeugung einer feinen Verteilung von Zementit in
ultrafeinkdrnigem Stahl, um die thermische Stabilitat und
die Duktilitat (Verfestigungsrate) zu erh6hen

research project carried out with a financial grant of the European Coal and Steel Community
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Ultra fine grained steel by innovative deformation cycles
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Thermomechanische Behandlung




1000

Def.: £=0.3; 870° C

400

Temperature,

Ponge, Raabe

yepsesea ) mform-ZTU-Diagramm (Stahl mit 0,3%C)




Ferrite:1~3um C

ementite: 0.1~0.3pm
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Inverse pole figure of 3C steel in bainite route |
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Heavy deformation at 500 T and subsequent simulated coiling at 700 T
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EGKS-Projekt: Heavy Warm Rolling for the Production of Thin Hot Strip

(Frau Dr. Storojeva)

Ziel:

Richtlinien zur Erzeugung von Warmband durch Halbwarmumformung
(unterhalb y-a-Umwandlung)

Pony-Mill-Konzept

Beispiel: eutektoider Stahl (Einformung des Zementits)

research project carried out with a financial grant of the European Coal and Steel Community
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Heavy Warm Rolling for the Production of Thin Hot Strip
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Flow curves of steel (0.66%C)
(compression in austenite (850°C) and ferrite (700°C) ranges)
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maximal flow stresses of a steel with 0,66%C (C67) during compression
test in ferrite range at 600, 650 and 700°C after various cooling rates
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T — Maximale Flie3spannung bei Halbwarmformung




Moglichkeiten der Simulation der
Warmumformung mit dem
Warmumformsimulator (“WUMSI")

Uberblick Uber derzeitige Forschungsthemen
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