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Wofür Forschungsdatenmanagement? 

• Gute wissenschaftliche Praxis 

• Wissenschaftliches Renommee 

• Nachnutzung der Daten 



Struktur der Veranstaltung 

Teil 1: Forschungsdaten 

Teil 2: Forschungsdateninfrastruktur 

Teil 3: Forschungsdatenmanagement in Bibliotheken 

Teil 4: Weiterführende Überlegungen 
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Beispiele für Forschungsdaten 

 



Beispiele für Forschungsdaten 

Bohrkerne 

 

 

 

 

 

LfU Bayern 

http://www.lfu.bayern.de/geologie/braz/archiv/index.htm


Beispiele für Forschungsdaten 

Gravitationswellen 

 

 

 

 

 

BICEP2 

http://bicepkeck.org/


Beispiele für Forschungsdaten 

Gensequenzen 

 

 

 

 

 

Genbank 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/


Beispiele für Forschungsdaten 

Nahrungsmittelanalysen 

 

 

 

 

 

 

USDA 

http://ndb.nal.usda.gov/ndb/foods


Beispiele für Forschungsdaten 

Tierbewegungen 

 

 

 

 

 

Movebank 

https://www.movebank.org/


Beispiele für Forschungsdaten 

Gesichter/Mimik 

 

 

 

 

 

Faces 

http://faces.mpdl.mpg.de/faces/album/escidoc:102107/1/12/escidoc.face.emotion/asc/escidoc.face.identifier/asc/escidoc.face.picture-group/asc


Definitionsversuche I 

• „Ganz allgemein gesprochen sind Forschungsdaten Daten, die im 
Forschungsprozess erzeugt, gesammelt oder zusammengestellt werden und auf 
deren Grundlage wissenschaftliche Hypothesen, Modelle oder Theorien gebildet 
werden“ (Uni Heidelberg). 

• „Forschungsdaten stellen im weitesten Sinne Primärdaten, Sekundäranalysen, 
Visualisierungen, Modelle, Analysewerkzeuge, Objektsammlungen oder Produkte 
dar, die während des wissenschaftlichen Arbeitsprozesses erzeugt und benutzt 
werden“ (Johanna Vompras, Uni Bielefeld). 

• „Forschungsdaten sind Daten, die im Zuge wissenschaftlicher Vorhaben z.B. durch 
Digitalisierung, Quellenforschungen, Experimente, Messungen, Erhebungen oder 
Befragungen entstehen.“ (Allianz AG „Forschungsdaten“) 

• „.(…) researchers know within their projects what research data is“ (Leibniz-
Gemeinschaft) 

 

 



Definitionsversuche II 

• Forschungsdaten sind jene Fakten, auf denen 
wissenschaftliche Publikationen gründen. 

 



Klassifikation von Forschungsdaten 

Nach dem Charakter der Daten 

 

 
Bilder (Scans, Fotos, Mikroskopdaten, Teleskopdaten, Satellitendaten) 

Multimedia (Audiodaten, Videodaten, 3D-Daten, 4D-Daten) 

 

Zahlenreihen (Umfragedaten, Experimentaldaten, Sensormessreihen, Gensequenzen, Geodaten) 

Born-digitals (Simulationsdaten, Algorithmen, Websites) 

 

Qualitative Daten 

Quantitative Daten 



Klassifikation von Forschungsdaten 

Nach dem Format der Daten 

 
 

Bilder (TIFF, JPEG, …) 

Multimedia (MP4, Dicom, …) 

 

Messdaten (TXT, XLSX, …) 

Born-digitals (netCDF, grib, …) 

 



Klassifikation von Forschungsdaten 

Nach der Quelle der Daten 
bzw. der Art der Forschung 
 

Observational: data captured in real time that is usually unique and irreplaceable. For example, remote sensing 
data, survey data, field recordings, sample data. 
 
Experimental: data captured from lab equipment that is often reproducible. For example, gene sequences, 
chromatograms, magnetic field data. 
 
Models or simulation: data generated from test models where model and metadata may be more important 
than output data from the model. For example, climate models, economic models. 
 
Derived or compiled: resulting from processing or combining 'raw' data. For example, text and data mining, 
compiled databases, 3D models. 
 
Reference or canonical: a static or organic conglomeration or collection of datasets, probably published and 
curated. For example, gene sequence databanks, collection of letters. 
 
(University of Bristol, Boston University) 



Klassifikation von Forschungsdaten 

Nach dem Grad der Aggregation/Verdichtung 
 

 

 

Rohdaten: Als Rohdaten soll die Gesamtmenge aller Daten bezeichnet werden, die empirischer 
Wissenschaft als Forschungsgrundlage zur Verfügung stehen. 

 

Primärdaten: Primärdaten seien diejenigen Daten, die als Teilmenge der Rohdaten tatsächlich zur 
Forschung herangezogen werden. 

 

Sekundärdaten: Sekundärdaten seien Daten, die in Prozessschritten aus Primärdaten gewonnen 
wurden. 

 

Tertiärdaten: Als Tertiärdaten sollen Informationen bezeichnet werden, die nicht aus den Primärdaten 
herleitbar sind, aber im wissenschaftlichen Prozess anfallen. 

 

(Franke) 



Forschungsdatenzyklus 

 

 

 

 

 

 

 

UK Data Archive 



Forschungsdatenzyklus 

 

 

 

 

 

 

 

University of Virginia 



Forschungsdatenzyklus 

Rohdaten Primärdaten Tertiärdaten Sekundärdaten Planung 

Erhebung 

Recherche 

Selektion Verarbeitung Aufbereitung 

Archivierung Publikation 

Hypothese 

Planung Analyse Publikation 



Struktur der Veranstaltung 

Teil 1: Forschungsdaten 

Teil 2: Forschungsdateninfrastruktur 

Teil 3: Forschungsdatenmanagement in Bibliotheken 

Teil 4: Weiterführende Überlegungen 



Infrastruktur? 

• z.B. Verkehrsinfrastruktur 

– Straßen 

– Schienen, Wasserwege 

– Tankstellennetz, Verkehrsfunk, GPS 

– Straßenverkehrsordnung, Straßenwacht, ADAC 

– Räumdienst, Mautsystem, KFZ-Steuer 

– Autoindustrie, Verkehrsministerium, ÖPNV 

https://www.google.de/search?q=verkehrsinfrastruktur&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=M-CsU7DECaad0QWloIAY&sqi=2&ved=0CAcQ_AUoAg&biw=1366&bih=582


Forschungsdateninfrastruktur 

• Wiss. Großanlagen 

• Metadaten, Standards, Identifikatoren 

• Repositorien, Registries, Datenjournale 

• Rechtsgrundlagen 

• Wissenschaftler, Universitäten, 
Wissenschaftsorganisationen, Förderer, 
Regierung, Gremien, Allianzen, Rechenzentren, 
Verlage, Archive, Sammlungen, Museen, 
Bibliotheken 

 



Wissenschaftliche Großanlagen 

• z.B. LHC, Polarstern, Square Kilometre Array 

• E-ELT 

 

• Erheben/Erzeugen Daten 

• Verteilen Daten 

• Zwingen zur Kooperation 

 

http://www.lhc-facts.ch/
http://www.awi.de/de/infrastruktur/schiffe/polarstern/
http://www.ska.gov.au/
http://www.ska.gov.au/
http://www.ska.gov.au/
http://www.ska.gov.au/
http://www.eso.org/public/germany/teles-instr/e-elt/
http://www.eso.org/public/germany/teles-instr/e-elt/
http://www.eso.org/public/germany/teles-instr/e-elt/


Metadaten 

• DC – Dublin Core Metadata Initiative 

• RDF – Resource Description Framework 

• SKOS – Simple Knowledge Organization 
System 

• Metadaten-Registries 

 

http://dublincore.org/
http://www.w3.org/RDF/
http://www.w3.org/2004/02/skos/
http://metadataregistry.org/
http://metadataregistry.org/
http://metadataregistry.org/


Standards 

• Metadaten 

• Daten-/Dateiformate 

• Protokolle/Schnittstellen 

• Lizenzen 

HTTP 
REST 
OAI-PMH 
Z39.50 

Pronom 
IANA 
Isocat 

Creative Commons 
Open Data Commons 
Public Domain 



Persistente Identifikation 

• URL/URI 

• URN 

• Handle-System 

• DOI 

 

• Researcher-ID 

• ORCID 

 

http://zuse.zib.de/collection/wI3XoEDHO8v0ImCa/item/VqNgKUacPrlhqPKu 

urn:nbn:de:bsz:25-opus-14124 

hdl:11858/00-001M-0000-0019-D20F-6 

10.1088/0004-637X/715/2/1453 

G-2512-2011 

0000-0002-2661-8242 



Forschungsdatenrepositorien I 

Institutionell        Fachlich          Allgemein 

DANS Easy 

Zenodo 

Edinburgh DataShare 

Dryad 

PsychData 

Pangaea 

Open Data LMU 

https://easy.dans.knaw.nl/
http://zenodo.org/
http://datashare.is.ed.ac.uk/
http://datashare.is.ed.ac.uk/
http://datadryad.org/
http://psychdata.zpid.de/
http://www.pangaea.de/
http://data.ub.uni-muenchen.de/


Forschungsdatenrepositorien II 

• Daten aufnehmen 

• Langzeitarchivierung 

• Daten auffindbar machen 

• Daten exportieren 

 



Datenjournale 

• Lebenswissenschaften 

– Gigascience 

– F1000 

– Open Health Data 

• Geowissenschaften 

– Earth System Science Data 

• Naturwissenschaften 

– Scientific Data 

http://www.gigasciencejournal.com/
http://f1000research.com/
http://openhealthdata.metajnl.com/
http://openhealthdata.metajnl.com/
http://openhealthdata.metajnl.com/
http://openhealthdata.metajnl.com/
http://www.earth-system-science-data.net/
http://www.nature.com/sdata/


Rechtsgrundlagen 

• Urheberrecht 
• Datenbankrecht 
• Archivrecht 
• Persönlichkeitsrechte 
• Strafrecht 
• Kriegswaffenkontrollgesetz 
• Jugendschutzgesetz 
• Kooperationsverbot 

 
• Lizenzen für Forschungsdaten 
• Einwilligungserklärungen 



Wofür Forschungsdatenmanagement? 

• Gute wissenschaftliche Praxis 

• Wissenschaftliches Renommee 

• Nachnutzung der Daten 



 
 
 
 
 
 

Persistente 
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Standards 
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Forschungsdaten- 
repositorium 

Langzeit- 
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Struktur der Veranstaltung 

Teil 1: Forschungsdaten 

Teil 2: Forschungsdateninfrastruktur 

Teil 3: Forschungsdatenmanagement in Bibliotheken 

Teil 4: Weiterführende Überlegungen 



Warum? 

• Neue Technologien 

• Neue Anforderungen 

• Neue kommerzielle Dienste 

 

• Krise der Bibliotheken? 

 



Roland Bertelmann: Forschungsdaten und neue Rollen für wissenschaftliche Bibliotheken (2013), Vortrag „PubMan Days 2013“  



Roland Bertelmann: Forschungsdaten und neue Rollen für wissenschaftliche Bibliotheken (2013), Vortrag „PubMan Days 2013“  



Roland Bertelmann: Forschungsdaten und neue Rollen für wissenschaftliche Bibliotheken (2013), Vortrag „PubMan Days 2013“  



LIBER 

• Ligue des bibliothèques européennes de 
recherche 

• 400 Forschungsbibliotheken 

• 48 deutsche Bibliotheken 

• München: UB TU, BSB, VDB, UB UniBwM 

http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/
http://libereurope.eu/


Ten recommendations for libraries 
to get started with research data 

management 

Final report of the LIBER working group on E-
Science / Research Data Management, 2012 

  

 

http://libereurope.eu/wp-content/uploads/The research data group 2012 v7 final.pdf
http://libereurope.eu/wp-content/uploads/The research data group 2012 v7 final.pdf


1 

Offer research data management support, 
including data management plans for grant 

applications, intellectual property rights advice 
and information materials. Assist faculty with 

data management plans and the integration of 
data management into the curriculum. 

 

Offer research data management support, 
including data management plans for grant 

applications, intellectual property rights advice 
and information materials. Assist faculty with 

data management plans and the integration of 
data management into the curriculum. 

Offer research data management support, 
including data management plans for grant 

applications, intellectual property rights advice 
and information materials. Assist faculty with 

data management plans and the integration of 
data management into the curriculum. 

Offer research data management support, 
including data management plans for grant 

applications, intellectual property rights advice 
and information materials. Assist faculty with 

data management plans and the integration of 
data management into the curriculum. 



Datenmanagementpläne I 

• Welche Daten werden erhoben/verwendet? 

• Wie werden die Daten verarbeitet? 

• Welche Standards werden benutzt? 

• Wie werden die Daten dokumentiert? 

• Wo werden die Daten wann (offen) abgelegt? 

• Was spricht ggf. gegen eine Veröffentlichung? 

• Welche Aufwände entstehen  durch das 
Forschungsdatenmanagement?  



Datenmanagementpläne II 

• DFG 

• EU 

 

• Data Curation Profiles Directory (Purdue 
University) 

 

http://www.dfg.de/formulare/54_01/54_01_de.pdf
http://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants_manual/hi/oa_pilot/h2020-hi-oa-pilot-guide_en.pdf
http://docs.lib.purdue.edu/dcp/
http://docs.lib.purdue.edu/dcp/
http://docs.lib.purdue.edu/dcp/
http://docs.lib.purdue.edu/dcp/
http://docs.lib.purdue.edu/dcp/
http://docs.lib.purdue.edu/dcp/


Lizenzen für Forschungsdaten 

• Siehe Teil 2 



Kurse für 
Forschungsdatenmanagement 

• Uni Bielefeld 

• FHVR 

• LMU München 

 

http://ekvv.uni-bielefeld.de/kvv_publ/publ/vd?id=48958178
https://lsf.verwaltung.uni-muenchen.de/qisserver/rds?state=wsearchv&search=1&subdir=veranstaltung&einrichtung.eid=2921&treetype_einrichtung.eid=2&expand_einrichtung.eid=y&veranstaltung.semester=20142&P_start=0&P_anzahl=12&P.sort=&_form=display


Engage in the development of metadata and 
data standards and provide metadata services 

for research data. 

• Beispiel RDA/FRBR 

• Beispiel DDI 

 

• Metadaten-Services: 

– Transformationen 

– Kontrollierte Vokabulare 2 

Engage in the development of metadata and 
data standards and provide metadata services 

for research data. 

Engage in the development of metadata and 
data standards and provide metadata services 

for research data. 

Engage in the development of metadata and 
data standards and provide metadata services 

for research data. 

http://www.dnb.de/DE/Standardisierung/International/rda.html
http://www.ddialliance.org/


Create Data Librarian posts and develop 
professional staff skills for data librarianship. 

 

3 

Create Data Librarian posts and develop 
professional staff skills for data librarianship. 



Actively participate in institutional research data 
policy development, including resource plans. 

Encourage and adopt open data policies where 
appropriate in the research data life cycle. 

 

4 

Actively participate in institutional research data 
policy development, including resource plans. 
Encourage and adopt open data policies where 

appropriate in the research data life cycle. 

Actively participate in institutional research data 
policy development, including resource plans. 

Encourage and adopt open data policies where 
appropriate in the research data life cycle. 

Actively participate in institutional research data 
policy development, including resource plans. 

Encourage and adopt open data policies where 
appropriate in the research data life cycle. 



Forschungsdatenzyklus 

Rohdaten Primärdaten Tertiärdaten Sekundärdaten Planung 

Erhebung 

Recherche 

Selektion Verarbeitung Aufbereitung 

Archivierung Publikation 

Hypothese 

Planung Analyse Publikation 



Forschungsdaten-Policies 

• Universität Bielefeld (2012) 

• Universität Edinburgh (2011) 

• Universität Southhampton (2012) 

• KIT (2010) 

https://data.uni-bielefeld.de/de/policy
http://www.ed.ac.uk/schools-departments/information-services/about/policies-and-regulations/research-data-policy
http://www.calendar.soton.ac.uk/sectionIV/research-data-management.html
http://www.calendar.soton.ac.uk/sectionIV/research-data-management.html
http://www.kit.edu/downloads/K_OBP_XX_RI_01_05-10.pdf


(Offene) Fragen 

• Who owns the data? 
• What Requirements are Imposed By Others? 
• Which Data Should Be Retained? 
• For How Long Should Data Be Maintained? 
• How Should Digital Data Be Preserved? 
• Are there Ethical Considerations? 
• How are Data Accessed? 
• How Open Should the Data Be? 
• How Will Costs Be Managed? 
• What are the Alternatives to Local Data Management? 
 
Ricky Erway: Starting the Conversation: University-wide Research Data Management Policy (2013), OCLC Research 

 

http://oclc.org/content/dam/research/publications/library/2013/2013-08.pdf
http://oclc.org/content/dam/research/publications/library/2013/2013-08.pdf
http://oclc.org/content/dam/research/publications/library/2013/2013-08.pdf
http://oclc.org/content/dam/research/publications/library/2013/2013-08.pdf
http://oclc.org/content/dam/research/publications/library/2013/2013-08.pdf


 
Liaise and partner with researchers, research 

groups, data archives and data centers to foster 
an interoperable infrastructure for data access, 

discovery and data sharing. 
 

 

5 

 
Liaise and partner with researchers, research 

groups, data archives and data centers to foster 
an interoperable infrastructure for data access, 

discovery and data sharing. 
 

 
Liaise and partner with researchers, research 

groups, data archives and data centers to foster 
an interoperable infrastructure for data access, 

discovery and data sharing. 
 

 
Liaise and partner with researchers, research 

groups, data archives and data centers to foster 
an interoperable infrastructure for data access, 

discovery and data sharing. 
 



Support the lifecycle for research data by 
providing services for storage, discovery and 

permanent access. 

 

6 

Support the lifecycle for research data by 
providing services for storage, discovery and 

permanent access. 



Promote research data citation by applying 
persistent identifiers to research data. 

• URNs  DNB – Deutsche Nationalbibliothek 

• Handles  GWDG – Gesellschaft für 
wissenschaftliche Datenverarbeitung 
Göttingen 

• DOIs 
 TIB – Technische Informationsbiblio- 

  thek Hannover 

 DaRa – Registrierungsagentur für Sozial- 
  und Wirtschaftsdaten 

7 

Promote research data citation by applying 
persistent identifiers to research data. 

Promote research data citation by applying 
persistent identifiers to research data. 

http://www.dnb.de/DE/Netzpublikationen/URNService/urnservice_node.html
http://www.pidconsortium.eu/
http://www.tib-hannover.de/de/dienstleistungen/doi-service/
http://www.da-ra.de/


Provide an institutional Data Catalogue or Data 
Repository, depending on available 

infrastructure. 

 

8 

Provide an institutional Data Catalogue or Data 
Repository, depending on available 

infrastructure. 

Provide an institutional Data Catalogue or Data 
Repository, depending on available 

infrastructure. 



Get involved in subject specific data 
management practice. 

 

9 

Get involved in subject specific data 
management practice. 



Offer or mediate secure storage for dynamic and 
static research data in co-operation with 

institutional IT units and/or seek exploitation of 
appropriate cloud services. 

 

10 

Offer or mediate secure storage for dynamic 
and static research data in co-operation with 

institutional IT units and/or seek exploitation of 
appropriate cloud services. 

Offer or mediate secure storage for dynamic and 
static research data in co-operation with 

institutional IT units and/or seek exploitation of 
appropriate cloud services. 



Klaus Tochtermann: 10 Thesen zum zukünftigen 
Profil von wissenschaftlichen Informations-

Infrastruktureinrichtungen mit überregionaler 
Bedeutung 

• ZBW, 2013 

http://www.zbw-mediatalk.eu/2013/08/klaus-tochtermann-zehn-thesen-zum-zukunftigen-profil-von-wissenschaftlichen-informationsinfrastruktureinrichtungen-mit-uberregionaler-bedeutung/


Struktur der Veranstaltung 

Teil 1: Forschungsdaten 

Teil 2: Forschungsdateninfrastruktur 

Teil 3: Forschungsdatenmanagement in Bibliotheken 

Teil 4: Weiterführende Überlegungen 



Langzeitarchivierung 

• ≠ Backup 
 

• Lange Zeit? 5 Jahre? 10 Jahre? 300 Jahre? 
 

• Verwendung von Daten- und Metadatenstandards (alternativ 
Dokumentation durch Schemata/Application Profiles) 

• Ablegen der Metadaten in maschinen- und menschenlesbarer Form 
• Einfach verständliche Verbindung zwischen Daten und Metadaten 
• Versehen der Daten mit prozessualen Metadaten (ggf. Versionierung der 

Daten) 
• Extraktion technischer Metadaten 
• Persistente Identifikatoren 
• Verfolgen des Vollständigkeitsprinzips 
• Formatkontrolle (Standard, Emulation, Migration) 



Die Spieler 

 



Wissenschaftler 

• Erheben Daten 

• Verwenden Daten 

• Nutzen Daten nach 

• Beschreiben Daten? 

• Archivieren Daten? 

 



Spieltheorie 

B 
C D 

A 
C 4 , 4 1 , 5 

D 5 , 1 2 , 2 

Exkurs: Gefangenendilemma 



Wissenschaftler vs. Community 

C 
O N 

W 
O 4 , 4 1 , 3 

N 5 , 2 2 , 2 



Möglichkeit 1: Sanktionen 

C 
O N 

W 
O 4 , 4 1 , 3 

N 3 , 2 2 , 2 



Möglichkeit 2: Reputation 

C 
O N 

W 
O 6 , 4 1 , 3 

N 5 , 2 2 , 2 



Möglichkeit 3: Reputation/Sanktionen 

C 
O N 

W 
O 6 , 4 1 , 3 

N 3 , 2 2 , 2 



Möglichkeit 4: Commitment 

C 
O N 

W 
O 6 , 4 1 , 3 

N 3 , 2 2 , 2 



Universitäten 

• Achten auf wissenschaftliche Standards 

• Stellen Policies auf 

• Erstellen institutionelle Repositorien 

• Setzen neue Studiengänge auf 
(Datenbibliothekar, Datenwissenschaftler) 



Wissenschaftsorganisationen 

• Achten auf wissenschaftliche Standards 

• Stellen Policies auf 

• Planen und fördern langfristige Strategien 

• Stellen allgemeine Repositorien bereit? 

 



Förderorganisationen 

• Geben Geld für strategische Projekte 

• Verlangen Veröffentlichung der Daten 



Regierungen 

• Bauen administrative Hürden ab? 

• Schaffen Rechtssicherheit? 

 



Verlage 

• Verlangen Veröffentlichung der Daten 

– PLOS 

• Veröffentlichen Daten (Data Journals) 

http://www.plosone.org/static/policies#sharing


Rechenzentren 

• Stellen 
Speicherplatz/Netzwerk/Rechnerleistung 
bereit 

• Bitstream Preservation 



Archive/Museen/Sammlungen 

• Langzeitperspektive 

• Kulturelles Erbe 

 

• DDB – Deutsche Digitale Bibliothek 

• Europeana 

https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/
http://www.europeana.eu/


Bibliotheken 

• Öffentlichkeitsperspektive 



Gremien und Allianzen 

• Wissenschaftsrat 

• GWK - Gemeinsame Wissenschaftskonferenz 

• RII – Rat für Informationsinfrastrukturen 

 

• Allianz der deutschen Wissenschaftsorganisationen 

• LIBER – Ligue des bibliothèques européennes de 
recherche 

• LERU – League of European Research Universities 

• Science Europe 

• RDA – Research Data Alliance 

http://www.wissenschaftsrat.de/home.html
http://www.gwk-bonn.de/
http://www.allianzinitiative.de/start.html
http://libereurope.eu/
http://www.leru.org/
http://www.scienceeurope.org/
https://www.rd-alliance.org/


Open Science 

• den öffentlichen Zugang zu Forschungsergebnissen in Form von 
Publikationen (Open Access) 

• die freie Verfügbarkeit von Forschungsdaten/Rohdaten (Open 
Research Data) 

• die Zugänglichkeit und Vernetzung von öffentlichen 
Datenbeständen (Linked Open Data) 

• die Suche nach Alternativen zu den traditionellen Begutachtungs-
Verfahren der Zeitschriften-Verlage, um eine höhere Transparenz in 
diesem Bereich zu gewährleisten (Open Review) 

• die Entwicklung und den Einsatz quelloffener Software für die 
Wissenschaft (Open Source) 

• die Einbeziehung nicht-professioneller Wissenschaftler in den 
wissenschaftlichen Prozess (Citizen Science) 



Science 2.0 

• Wikis 

• Blogs 

• Soziale Medien 



Methoden/Werkzeuge 

Rohdaten Primärdaten Tertiärdaten Sekundärdaten Planung 

Erhebung 

Recherche 

Selektion Verarbeitung Aufbereitung 

Archivierung Publikation 

Hypothese 

Planung Analyse Publikation 


