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VII
Vorwort

Diese Schrift enthdlt als Hauptteil die Ubersetzung einer
Baukostenstudlie des Londoner Unterrichtsministeriums. Diese
Kostenstudie erschien zuerst 1951. Dr. Herzogs Ubersetzung liegt
die zweite, revidierte Auflage von 1957 zugrunde. Kritische

Leser mdgen fragen, warum es uns lohnend erschien, auf eine so
lange 2zurilickliegende Verdéffentlichung soviel Miihe zu verwenden.
Die Antwort ist in der von Dr. Herzog verfaften Einleitung ent-
halten. Diese Kostenstudie bezeichnet eine Wende in der Geschich-
te des englischen Schulbaus. Sie war und ist neben anderen Schrif-
ten weiterhin bestimmend fir die Entwicklung in Grofbritannien,
und sie hat in zahlreichen anderen Lindern beispielgebend gewirkt.

Lelider ist sie in der Bundesrepublik Deutschland nahezu unbe-~
kannt und jedenfalls ohne bemerkbaren Einflufl geblleben. Der
Unterzeichnete hat sich seit 1957 in Korrespondenz und Verdffent-
lichungen vergeblich bemiiht, filir die in dieser Studle dargelegten
Methoden der Kostenplanung in der Bundesrepublik ein Interesse

zu wecken, Auch Versuche, mit eigenen Erhebungen neuen Methoden
der Kostenplanung im Schulbau den Weg zu bahnen, sind an fehlen-
der Kooperation der zustidndigen Stellen gescheltert. So lag es
nahe, elnmal in groBer Ausfihrlichkeit in deutscher Sprache be-
kannt zu machen, um was es elgentlich geht,und zu zelgen, daB es
lohnend wére, die in GroRbritannien angewandten Methoden aus den
Bedingungen in der Bundesrepublik Deutschland neu zu konzipieren.

Wenn es hier ein Volkswirt unternocmmen hat, in bauwirtschaftliche
Zusammenhénge einzudringen und einen an Fachausdriicken reichen
Text zu Ubersetzen, so ist das wahrscheinlich nicht der beste
Weg, um dle winschenswerte Synthese von Okonomischer, baufachli-
cher und sprachlicher Kenntnis herbeizufilhren, Man wird fiir die
Zukunft auch an das Programmieren der Baukosten denken miissen.

Es ist zu vermuten, daf es einem als Architekten Ausgebildeten
leichter fallen wiirde, sich in dies besondere Kostendenken einzu-
arbeiten und die darin weilter fortgeschrittene auslindische Lite-
ratur auszuwerten. Lelder 1ist es schwer, Architekten zu finden,
die dazu bereit wiren. Wahrscheinlich wiirde dies sich &ndern,
wenn eine unserer grofien Stiftungen geeigneten Architekten ein
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Zweitstudium der Kostenzusammenhlnge einschlieflich Auslands-
aufenthalt finanzierte., Es steht fir den Unterzelchneten aufer
Zweifel, daf® hier ein Feld der Forschung brachliegt, von dem
aufergewdhnlich hohe Ertrége zu erwarten sind.

Zugleich im Namen von Dr. Herzog danke ich allen, die am Zu-
standekommen dieser Schrift mitgewlirkt haben, insbesondere dem
Ministry of Education, London, fir die Erlaubnis, die Kosten-
studie zu lUbersetzen und filr statistische Informationen; den
Mitarbeitern der Bauverwaltung der englischen Schutzmacht in
Berlin, insbesondere Mr. Allan, fiir manchen Rat; Herrn stud.
arch. W. Saltzmann von der Technischen Universitéit Berlin fir
die Mitarbeit und Herrn Baumeister O, Schulz fir die erste
kritische Durchsicht der Kostenstudie,

Berlin, August 1965 Prof. Dr. Friedrich Edding
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XI

Einfihrung

In der Bauwirtschaft war der Erfahrungsaustausch von jeher
bedeutungsvoll, Er hat geholfen, die Kenntnis neuer Bautech-
niken und Bauverfahren schnell von Ort zu Ort und Uber die
Ldndergrenzen zu verbreiten und neue Baumaterialien zu er-
proben,

Allerdings hat sich der Erfahrungsaustausch nicht 1in allen
Bereichen der Bauwirtschaft im gleichen MaRe durchgesetzt,

Im Bereich der Kostenplanung ist er bis in die Gegenwart hin-
ein locker oder er fehlt ganz, Dieser Zustand ist filir das Bau-
gewerbe und fir seine Wirtschaftspartner in gleicher Weise
unbefriedigend,

Die Finanzkraft der hier allein interessierenden &ffentlichen
Auftraggeber ist begrenzt, Die Investitionshaushalte sind,
gemessen am Bedarf, unzureichend dotiert; nur dringendste Vor~
haben kdnnen ausgefiihrt werden, Zu hdufig miilssen selbst sehr
notwendige Investitionen in kiinftige Haushaltsjahre verschoban

werden,

Es sollte daher fiur alle Verantwortlichen eine Verpflichtung
sein, neue Methoden zu priifen und gegebenenfalls zu iibernehmen,
die zu besseren L&sungen auch der 8konomischen Probleme in der
Bauwirtschaft fihren k&nnen, Eine derartige neue &konomische
Methode ist im Londoner Unterrichtsministerium fiur den Schulbau
in England und Wales entwickelt worden., Sie hat das Arbeiten
mit Kostenlimits je Schilerplatz zum Inhalt und benutzt die
Instrumente der Kostenanalyse, des Kostenvergleichs und der
Kostenplanung, um Skonomischere Bauentwlrfe fir Schulbauten zu
erarbeiten, Inzwischen werden diese Instrumente, wie es das
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Buch von Clive D, Browning "Building Economics and Cost

nl) und zahlreiche Schriften der Royal Institution of

2)3)

Planning
Chartered Surveyors zeigen, liber den Schulbau hinaus auch

im allgemeinen Hochbau in England angewandt,

Das englische Vorbild im Schulbau hat heute in vielen Lidndern
Europas Beachtung und Anerkennung gefunden. Die OECD hat Fach-
leute aus dem Vereinigten Kdnigreich gebeten, an der L8sung
der Schulbauprobleme anderer eurdpdischer Ldnder mitzuarbeiten,
Das Bauzentrum der Niederlande in Rotterdam hat sich veranlaBt
gesehen, in seiner internationalen Schulbaudokumentation zwei

4)

Schriften dem englischen Schulbau zu widmen °, Das englische

1) London 1961.

2) Diese Gesellschaft vereinigt die Angehdrigen eines selb-
stdndigen Berufsstandes, den es in der deutschen Bau-
wirtschaft in dieser Art nicht gibt., Es sind die
"Bauwirtschaftler im engeren Sinn"; ihnen fdllt die Auf-
gabe zu, Baukostenanschldge und Baukostenabrechnungen
nach den Unterlagen, die sie von den Architekten erhalten,
zu erstellen,

3) u,a., R,I.C,S. -~ Cost Research Panel: "Planning the Cost"
The Economic Control of Building Development, in: The
Chartered Surveyor for May, 1958; Nott, C.M.: The Develop-
ment of Cost Planning During Design Stage, in: The
Chartered Surveyor for February, 1960; Grafton, P.W.:

An Example of Cost Planning, in: The Chartered Surveyor
for April, 1960; Cook, I.E,: The Cost Check, in: The
Chartered Surveyor for July, 1962,

4) Bouwcentrum the Netherlands and Ministry of Education,
England and Wales: Primary Schools, England and Wales,
The Netherlands, International Schoolbuilding Document-
ation, Rotterdam 1962;

Bouwcentrum the Netherlands and Ministry of Education,
England and Wales: Evaluation and Comparison of School-
buildings, International School Building Documentation,
Rotterdam 1962, ’
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Beispiel sollte auch in der Bundesrepublik besser bekannt

werden,

Wenn hier aus dem Gesichtskreis der Ukonomie des Bildungs-
wesens Schulbau und Schulbaukosten in England und Wales
betrachtet werden, dann aus folgenden Griinden:

1., Im Schulbau ist die Aufgabe gestellt, in einer planerisch
befriedigenden Zeitperiode mit begrenzt verfligbharen Finanz-
mitteln eine groRe Anzahl moderner, pddagogischen Anforde-
rungen geniigender Schiilerpldtze zu errichten, Erst in zweiter
Linie kénnen die Wiinsche von Architekten und Bauherren be-
ricksichtigt werden, die etwa darauf gerichtet sind, archi-
tektonisch interessante und reprdsentative Schulen zu bauen,
Eine solche Auffassung ermdglichte es in England, die Methode
des Arbeitens mit Kostenlimits zu entwickeln, Wie zu zeigen
sein wird, wurde damit ein Fortschritt gegeniiber den z,Zt.

in der Bundesrepublik angewandten Planungsmethoden und den
hier Ublichen Bauausschreibungen fiir Schulbauten erzielt,

2, Die Jahre seit 1950 sind in der Bundesrepublik durch ein
fast ununterbrochenes Wachstum der Schulbauausgaben von
Lindern und Gemeinden gekennzeichnet, Trotzdem konnte der Be-
darf nicht einmal anndhernd gedeckt werden, Zwei Beispiele
beleuchten die Situation,

Die Stdndige Konferenz der Kultusminister ermittelte in ihrer
1963 erschienenen Bedarfsfeststellung 1961 bis 1970, daf in
der Zeitperiode von 1962 bis 1970 j&hrlich durchschnittlich
4,5 Mrd, DM Ausgaben fir den Bau und die Einrichtung von
Schulen erforderlich wdren, um einen von ihr festgelegten
mittleren Ausbaustand 1970 zu erreichen..Um den ihr erwiinscht
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erscheinenden héheren Ausbaustand zu erreichen, wirden im
Jahresdurchschnitt 1962 - 1370 5,3 Mrd, DM benétigtl). Dem
standen in dem vorhergehenden 9-jdhrigen Zeitraum 1954 bis
1962 im Durchschnitt nominell 1,2 Mrd, DM jdhrlicher Investi-
tionsausgaben fiUr das Schulwesen gegenﬁberZ). Selbst wenn man
unterstellt, daf® innerhalb eines wachsenden Investitionshaus-
haltes der 6ffentlichen Handa)

Schulbaus angestrebt wird, ist es unwahrscheinlich, daf dies

kiinftig eine Bevorzugung des

in einem Mafe durchgesetzt werden kann, das dem Bedarf geniigt,

Die Situation in den Lidndern wird in den Debatten iliber die
Haushalte der Kultusministerien noch deutlicher, Im Mdrz 1965
mufte in Niedersachsen der Kultusminister erkldren, daf sein
Land in einem 5-Jahres-Programm entsprechend den umfassenden
Vorstellungen der erwdhnten Bedarfsfeststellung bis 1970
jdhrlich 180 Mill, DM fir den Schulbau aufbringen miiRte, Ihnen

stinden 65 Mill, DM geplante Schulbauausgaben 1965 gegenﬁberu),

1) Stdndige Konferenz der Kultusminister der Ldnder in der
Bundesrepublik Deutschland: Bedarfsfeststellung 1961 bis
1970, Stuttgart 1963, S, 35,

2) Statistisches Bundesamt:Uffentlicher Aufwand fir Schul-
bauten, Wirtschaft und Statistik, H., 4/1964 S, 252 und:
Finanzen und Steuern, Reihe 1 Haushaltswirtschaft von
Bund, L&ndern und Gemeinden, II. Jahresabschlisse, Staats-
finanzen; Kommunalfinanzen, einzelne Jahrgdnge 1954 - 1962,

3) Nach der letzten filir das Jahr 1962 vorliegenden Haushalts-
statistik erreichten die Ausgaben des Bundes,der Lidnder
und der Gemeinden flir den Erwerb von Grundvermdbgen, fir
Bauten und fir die Anschaffung von beweglichem Verm&gen
die Hb6he von 18 Mrd. DM, von denen 2 Mrd, DM auf den Schul-
bau entfielen, Fir 1963 werden die Schulbauinvestitionen
auf 2,5 Mrd. DM, fir 1964 auf 2,8 Mrd. DM geschdtzt,

4) Niedersdchsischer Landtag - 5, Wahlperiode - 39, Sitzung
am 11,3,1965, S. 2855 und: Niedersdchsisches Kultus-
ministerium, Materialien und Untersuchungen zu einem Schul-
bedarfsplan flir Niedersachsen, Hannover 1965, S, 82/83,



und es sei schwer zu sehen, wie dieser Haushaltsansatz fir
den Schulbau in Zukunft so vergrdfert werden kdnne, wie es
ndtig sei,

Solche Skepsis unterstellt unter anderem, daR die Kosten je
Einheit nicht gesenkt und nicht einmal konstant gehalten
werden koénnen., Ob diese Skepsis berechtigt ist, das bleibt

zu untersuchen,und das englische Beispiel mag dazu besonders
anregen, Die Bildungs&konomie kann sich nicht darauf be-
schrénken, Investitionsbedarfspléne aufzustellen und ihre
Verwirklichung zu empfehlen, Sie muR sich auferdem in Kenntnis
der insgesamt anstehenden dringenden Investitionsbedilirfnisse
um den rationellen Einsatz der Finanzmittel fur den Schulbau
bemiihen, Im einzelnen erfordert das

a) strenge Prifung der Vorschldge fir Schulneubauten, auch
im Blick auf die mdglicherweise vorteilhaftere Reno-
vierung vorhandener Gebdude. Die Methoden der Bewertung
des vorhandenen Gebdudebestandes miften entsprechend
den Erkenntnissen der Wissenschaft entwickelt werden;

b) Beschrdnkung der Schulneubauten auf einen Standard, der
den Pddagogen als unbedingt notwendig und den fir den
Haushalt Verantwortlichen als finanzierbar gilt;

c) stdndige Kostenkontrolle bei Schulneubauten durch
Kostenanalysen und Kostenvergleiche, um ungerechtfertigte
Kostensteigerungen zu vermeiden;

d) wirksame Kostenplanung, um mit den verfiligbaren Finanz-
mitteln optimale L&sungen zu erreichen,



XVI1

Die englische Methode, mit Kostenlimits zu arbeiten, verfolgt
die unter b bis d genannten Ziele., Ihre Grundzige werden im
folgenden dargelegt. iMehr ins Detail fihrt dann die Ubersetzung
der Kostenstudie des englischen Unterrichtsministeriums,

Sie gibt das Material wieder, das fur die englischen Schul-
bauarchitekten zusammengestellt worden ist, einmal um sie von
der Notwendigkeit, mit Kostenanalyse, Kostenvergleich und
Kostenplanung im Schulbau zu arbeiten, zu ilberzeugen, zum
anderen um ihnen zu zeigen, wie sie mit diesen Hilfsinstru-
menten bei gegebenen Kostenlimits effektiv am besten arbeiten
kdnnen. Sie soll einen Weg weisen, wie &konomischere Schul-
bauten entworfen werden konnen - nicht mehr, aber auch nicht

weniger,

Die Ubernahme solcher im Ausland entwickelten Methoden fiir
den deutschen Schulbau ist nicht ohne weiteres mdglich. Dazu
wdren umfangreiche anpassende Arbeiten in Zusammenarbeit
mit Architekten und Schulverwaltungen ndtig, Diese Vertffent-
lichung mag die interessierten Instanzen davon ilberzeugen,

daR es lohnt, solche Arbeiten zu veranlassen.

Das Arbeiten mit Kostenlimits im Schulbau

Die Schlisselgrdfe fir die Ukonomie des Schulbaus in England
und Wales sind die Kostenlimits., Dabei handelt es sich um
Planungsdaten, an die Schulbehdrden und Architekten gebunden
sind, Sie legen filir einen bestimmten Zeitabschnitt die Bau-
kosten je Schilerplatz fest, die auf keinen Fall iber-, nach
M6glichkeit auch nicht unterschritten werden sollen, Neben
der Anzahl der Schillerpldtze, die erstellt werden soll, sind
sie die zweite wichtige Kalkulationsgr&fe zur Ermittlung des
Finanzbedarfs ganzer Bauprogramme und zur Festsetzung der

Baukosten einzelner Bauprojekte,
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a: Die Vorkalkulation von Bauprogrammen

Die Vorkalkulation von Bauprogrammen ergibt sich aus dem
Produkt

Sp . Cp = F
Sp = Anzahl der Schillerpldtze, die erstellt werden soll
(z,B. flir Primarschiler)
Cp = Kostenlimit je Schiilerplatz
F = Finanzbedarf zur Erstellung der neuen Schiilerpldtze

Hinzu kommen sogenannte Zusatzkosten fir Leistungen, die
weniger durch den Schulbau als durch die Umgebung verursacht
sind, in die die Schulbauten gestellt werden, Unter Zusatz-
kosten fallen u.a. alle Kosten der Anschliisse an die 6ffent-
lichen Leitungsnetze flir Strom, Gas, Wasser, Abwdsser, aber
auch z,B, flUr die gdrtnerische Gestaltung des Schulgelédndes,
fiur Zdune und Fahrradschuppen, Sie k&énnen nach den &rtlichen
Notwendigkeiten bemessen werden, doch sollen sie z,B., fiir das
Bauprogramm des Jahres 1964/65 im Durchschnitt 12,5% der

berechneten Baukosten nicht ﬂbersteigeni).

Andern sich die Voraussetzungen der Kalkulation (verdndern

sich die Schiilerzahlen oder werden die Kostenlimits erhdht

oder gesenkt), lassen sich die Auswirkungen auf den Finanz-
bedarf als Differenzgr8fe leicht berechnen,

Vergleicht man diese Art der Vorausberechnung mit deutschen
Methoden der Bedarfsfeststellung, werden ihre Vorteile sofort
sichtbar.

1) Ministry of Education: The Building Code, First Reprint
London 1964 Part IIj; 27, 1.
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1) 2)

Die Kultusministerkonferenz und
Edding’

die gemdfl Ersatzbedarf und Entwicklung der Schiilerzahl inner-

s, der Deutsche Stddtetag
ermitteln die Anzahl der Klassen- und sonstigen Rdume,

halb einer Periode erstellt werden missen, Sie multiplizieren
diese Raumzahl mit durchschnittlichen Bau~ und Einrichtungs-

kosten je Klassen- und sonstigen Raum,

Dieses Verfahren krankt jedoch daran, daf es bisher nicht
gelungen ist, diese durchschnittlichen Kosten in befriedigen-
der Weise zu ermitteln. Soweit Schulbaukosten verglichen
worden sind - und die deutschen Stddte haben sich &fter um
derartige Vergleiche bemiiht -, erwiesen die Untersuchungen
immer erhebliche Abweichungen von einem fiktiven Mittclwert.
Tine Erhebunz des Deutschen Stddtetajzes um 1960/61, der es
speziell aufgegeben war, fittelwerte filr die Baukosten von
Schulen zu ermitteln, endete mit der Trkenntnis, daf brauch-

4)

bare Mittelwerte kaum anceceben werden k&nnen °, Die Faktoren,

1) Stdnd. Konferenz der Kultusminister, Bedarfsfeststellung
1961 - 1970, a.,a.0., S. 32 ff,

2) Deutscher Stddtetaz: 157 Milliarden, Der Deutsche Stddtetag
errcchnet den Investitionsbedarf der Gemeinden, in Der
Stddtetag, NF, Jz. 15, H. 5, Mai 1962, Diese Vorausberech-
nung wird gegenwdrti; neu Uberarbeitet und fortgeschrieben.

3) Eddingz, F. und Albers, W.,: Die Schulausgaben 1960 - 1970,
Arbeitsaemeinschaft Deutscher Lehrerverbdnde, Frankfurt a.lH.
1960, S. 28 ff,

4) Beim Deutschen Stddteta:s ginsen damals Kostenangaben von
52 Stddten Uber 102, iberwiegend 1958 fertiggestellte Volks-
schulneubauten ein., Line Expertenkommission widhlte aus der
"Groberhebunz" 12 repriisentativ erscheinende Schulbauten
aus, um deren Raukosten eingehender zu untersuchen. In ihrem
Abschlufibericht gibt sie die Kosten je Klasseneinheit mit
150 - 220 000 DM an, hochgeschdtzt auf die Baukosten 1961,
und stellt dann fest: Line weitere Finengung der genannten
Kostendifferenz 143t das Vergleichsmaterial nicht zu.
"Vor Mittelwertbildung wird gewarnt." Deutscher Stddtetag:
486/61 Schulbaukosten, MittDST vom 14,10,1961,
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die die Schulbaukosten beeinflussen, sind zu zahlreich und
zu verschieden, Legt man sich dennoch aus der Not der
Situation auf Mittelwerte fest, einfach weil man sie braucht,
dann setzt man sich dem Vorwurf der Willkiir aus., Noch
schwieriger ist es, die Entwicklung der Mittelwerte im Zeit-
ablauf darzustellen, oder sie international zu vergleichen.

Im Unterschied zu solchen unvermeidlicherweise fragwiirdigen
Durchschnittswerten sind die Kostenlimits des englischen
Unterrichtsministeriums echte Kostendaten. Wie die deutschen
Schulbautrdger, die Gemeinden, Stddte und Kreise, in erheb-
lichem Umfang auf Landesmittel zur Finanzierung ihrer Schul-
bauten angewiesen sind, so erhalten auch die englischen
brtlichen Schulbeh&rden dafir Zuschilsse des Unterrichts-
ministeriums, Sie belaufen sich auf bis zu 60% der gesamten
Baukosten., Diese Zuschiisse werden nur gewdhrt, wenn die Ein-
heitskosten der geplanten Schulbauten die jeweils festge-
setzten Obergrenzen nicht Uberschreiten, Schulbehdrden und
Architekten sind insofern gezwungen, die Kostenlimits zu
beachten. Ihre Verbindlichkeit erleichtert es sehr, mit ihnen
schnell und sicher zu arbeiten, Werden sie gedndert, &ndert

sich nur ein Faktor in einer einfachen Multiplikation,

Die Kostenlimits gelten einheitlich filir ganz England und
Wales. Das Ministerium hat bewuBt darauf verzichtet, die
Kostenlimits etwa nach einem regionalen Baukostenindex zu
differenzieren. Das hat den Vorzug, daR die Kostenlimits als
ein gleichmdRiger Skonomischer MaRstab flr den Bau einer
groflen Anzahl neuer Schiilerpldtze angesehen werden kénnen.
GroRe Finanzkraft einzelner Stddte und Gemeinden wirkt sich
in der Regel nicht mehr in besonderer Aufwendigkeit der
Schulbauten aus. Ebenso entfdllt die Versuchung filir anteilig

honorierte Architekten, die Gesamtkosten zu steigern,
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Faktoren, die die Gestaltung jedes einzelnen Schulbauprojektes
beeinflussen, sind vielmehr nur noch die Mindeststandards,

nl)

die in den "Building Regulations festgelegt sind, die Kosten-

l1imits und das Konnen des Architekten,

b: Die Vorkalkulation von Schulbauproijekten

Die Vorkalkulation fir das einzelne Schulbauprojekt erfolgt
analog der Vorkalkulation von Schulbauprogrammen,

Sp . Cp = B
Sp = Anzahl der Schillerpldtze, die in der Schule eingerichtet
werden sollen,
Cp = Kostenlimit je Schiilerplatz

B = Baukosten der Schule

HHinzu treten die Zusatzkosten, 10-15% der Baukosten,

Das ist das Kalkulationsprinzip. In der praktischen Durchfiih-
rung wenden die Schulbehdérden eine Reihe von Verfeinerungen an.
Diese betreffen

1. den Kostenfaktor "Schulart".

Flir die Berechnung der Schulbaukosten unterscheidet man in
England grob zwischen Primarschulen ("primary schools") und
Sekundarschulen ("secondary schools"),

Die Primarschulen sind flr Kinder zwischen finf und elf Jahren
eingerichtet, Man kommt im allgemeinen mit Stammklassenr&dumen

und einer Mehrzweckhalle aus.

1) Ministry of Education, The Building Code, a.a.0., Part I
und Appendix 1,
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Die Sekundarschulen umfassen alle weiterfihrenden Schulzweige,
Schulen, die der deutschen Volksschuloberstufe entsprechen,
ebenso wie Schulen, die bis zur Hochschulreife fihren, Sie
erteilen einen differenzierten Fachunterricht in Rdumen, die
oft dafir speziell eingerichtet sind. Die baulichen Anspriiche
dieser Schulen iubersteigen daher den der Primarschulen er-
heblich.

Die Kostenlimits sind aus diesem Grund fiir Primar- und
Sekundarschulen unterschiedlich. Die Kosten je Schiilerplatz
einer Sekundarschule liegen gegenwdrtig etwa 80% {iber denen

1)

einer Primarschule~’, Der Abstand hat sich in den vergangenen

Jahren leicht vergrtfert.
2. den Kostenfaktor "Schulgréfe".

Die vorher dargestellte Kalkulation gilt nur fiir eine mittlere
Schulgrtfe., Als "mittlere" Primarschule gilt eine Schule mit

320 bis 350 Schiilerpldtzen; eine "mittlere" Sekundarschule

hat mehr als 1500 Schﬁlerplétze2)3). Werden kleinere Schulen
gebaut, wird zu der Anzahl der tatsdchlich vorgesehenen
Schillerpldtze noch eine Korrekturzahl hinzugefiigt. Kalkulations-

grundlage sind damit nicht mehr Schiilerpldtze, sondern Kosten-

pldtze.
Kp = Sp t ¢
Kp = Kostenpldtze der Schule

Konstante zur Berilicksichtigung des Faktors Schulgréfe
in der Kalkulation.

0
"

1) Vergleiche Schaubild 1 S. XXXIV

2) Ministry of Education: The Building Code, a.a.0O., App. 3,
p. 99 and App. 4, p. 104,

3) Bei den Sekundarschulen ist die Berechnung noch etwas
komplizierter,
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Damit wird beriicksichtigt, daR bestimmte Kosten, die bei

allen Schulbauten in anndhernd gleicher H8he anfallen, sich
bei grdReren Schulen auf eine grdRere Anzahl von Schiller=-
pldtzen verteilen (Labors, Lehrerzimmer, Rdume fir Schulver-
waltung etc.). Die Korrektur-Konstante ist daher bei kleineren
Schulen positiv, bei Uberdurchschnittlich grofien Schulen

negativ.,

3. den Kostenfaktor "Sonderausstattungen',

Die Kostenlimits sind fir Schulen mit eigenen Schulkiichen
konzipiert. Die Anlage und Einrichtung dieser Schulkiichen
ist allerdings unterschiedlich, Einmal sind es vollausgebaute
Kichen (kitcherns),ein andermal nur Abwaschkiichen (sculleries),

Zur Veranschaulichung ist in Tabelle 1 die Baukostenkalkulation
fir Primarschulen unterschiedlicher Grdfe nach dem 1965 gelten-
den Kostenlimit zusammengestellt. Dieses Kostenlimit wird auf
Primarschulen mit Vollkiichen angewandt.

Bei Kostenlimits von 2 128 DM je Platz errechnen sich die
Baukosten der mittelgrofen Schule mit rd. 700 000 DM, der
kleinen Schule mit rd. 300 000 DM und der groflen Schule mit
rd. 1 Mill, DM. Werden zu den eigentlichen Baukosten (Netto-
kosten) 12,5% als zusdtzliche Kosten hinzuaddiert, ergeben
sich als Bruttokosten flir die Erstellung von Schillerpldtzen
3 350 DM in kleinen, 2 400 DM in mittleren und 2 200 DH in
groflen Schulen,



Tabelle 1: Berechnung der Baukosten fiir Primarschulen unterschiedlicher Grofe
1964/65
) ) Baukosten der Schule
ilere luschlige u, Ab= Kostenlimits - B
Schule 5;?;1:: ziige 20t Ernittl??g Kostenplatze M Nettokosten | zus3tzliche Kosten Bruttokosten j.r§:§§§::;7:tz

der Kostenplitze je Kostenplatz T 1 000 DN in OM

1 2 3 h 5 6 7 8 9
(2:3) (kx5) | (12,5 von6)3) (64 1) (85 2)
] 100 + 40 140 ) 298 ki 335 335
i 180 + 30 210 ; 447 56 503 2 19
il 255 + 15 210 574 T2 646 2 533
iy 300 4 5 305 g 649 81 130 2 433
y 335 - 335 2 128,ew n3 8 802 2 39&
Vi 375 - 10 365 171 97 874 2 330
Yii 415 - 20 395 841 105 946 2 215
Vil £55 - 30 425 904 113 1017 2 235
i 500 - 40 460 979 122 T 2 202

1) Ministry of Education, The Building Code, a.a.U., App. 3, Table A, p.99
2) Fiir Primarschulen mit Kichen, giiltig seit dem 1. April 1964, Ministry of Education, Administrative Memorandum 13/63 from 22nd Nov., 1963,
3) Ministry of Education, The Building Code, a,a,0., Part |, Para, 27,

ITIXX
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c: Die Entscheidungsfreiheiten des Architekten

Viele Schulbauten werden von den Architekten der Ortsbeh&rden

nl) entworfen.

entsprechend den Richtlinien des "Building Code
Werden Schulbauten &6ffentlich ausgeschrieben, kalkulieren die
Schulbehtrden bereits in der Bauausschreibung die Baukosten
in der angegebenen Weise vor, Gleichzeitig geben sie an,
welchen Mindestanforderungen das kilinftige Schulgebdude gendf
den Richtlinien innerhalb der festgesetzten Baukostensumme

genligen muR, Im einzelnen werden vorgeschrieben:

die Mindestunterrichtsfldche im Gebdude in gm;

die Mindestanzahl der Unterrichtsrdume und ihre Mindest-
grohes

die Mindestanzahl der sanitdren Einrichtungen;
insbesondere auch

Mindeststandards fiir die Beleuchtung, Heizung, und
Ventilation2),

Die Architekten entscheiden dann aber in eigener Verantwortung
liber eine Vielzahl von Faktoren, die sich insgesamt zu dem

Schulbau figen, z.B. Uber

die Anlage der Grundrisse, die Anzahl der Geschosse,
die tatsdchliche HNutzfldche des Schulgebdudes,
die Baukonstruktion,

die Verwendung der verschiedensten Baumaterialien,

1) Ministry of Education, The Building Code, a.a.O.

2) Siehe auch Bouwcentrum the Netherlands and Ministry of
Education, England and Wales: Primary Schools, a.a.O.
S. 12 ff.
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die Auswahl der Installation und sonstigen Innenein-
richtungen,

die Organisation der Baustellenarbeit,

die innere und duBere architektonische Ausgestaltung
des Schulgebdudes.

Fir die UOkonomie des Schulbaus ist unter diesen Faktoren die
Entscheidung Ulber die Nutzfldche, die die neue Schule erhalten
soll, eine der wichtigsten; denn damit werden gleichzeitig die
Nutzfl&che je Schiilerplatz und die Kosten je gm Nutzfldche
festgelegt. Das Produkt aus gm Nutzfldche je Schiilerplatz und
den Kosten je gm Nutzfldche muf den Kostenlimits je Schiler-
platz gleichen,

Cp = aq .

ke

q = gm Nutzfldche je Schiilerplatz

Entscheidet sich der Architekt fur eine grdfere Nutzfldche,
kann er nur Uber einen niedrigeren Kostenbetrag je qm zur
inneren und duReren qualitativen Ausgestaltung des Schulge-
bdudes verfiigen und umgekehrt, Es ist dem Architekten iliber-
lassen, sich bei den ausgeschriebenen Schulbauprojekten inner-
halb der festgesetzten Baukostensumme um die jeweils indi-
viduell beste L&6sung zu bemihen,

Der Wettbewerb der Architekten um Schulbauten ist daher kein
Preiswettbewerb mehr, sondern ein Qualitdtswettbewerb. Als
Ziele gelten:

Zumindest miissen die vorgeschriebenen Standards erfiillt

werden.,

Den Pddagogen kommt es auf m&glichst grofe, gut und viel-
seitig ausnutzbare Unterrichtsfldchen an., Deshalb sollen
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die Architekten anstreben, Flure und sonstige fiir das Schul-
leben im allgemeinen wenig ausnutzbare R&ume klein zu halten.

Sie sollen innerhalb der Kostenlimits eine m&glichst gute und
zweckmdRige Gebdudeausstattung anbieten und eine gefdllige,
sachliche, auf das Schulleben bezogene Architektur finden.

Im Rahmen dieser Ziele und der ihnen angegebenen Obergrenzen

(Kostenlimits) und Untergrenzen (Minimumstandards) haben die
Architekten alle Freiheiten, ihre Bauentwiirfe zu gestalten.

Kostenanalyse und Kostenplanung im Schulbau

Damit man mit Kostenlimits und vorkalkulierten Baukosten im
Schulbau arbeiten kann, miissen Hilfsinstrumente verfligbar sein.

Diese Hilfsinstrumente sind schon erforderlich, um die Kosten-~
limits erstmalig festzusetzen. Die Architekten miissen von

Anfang an die GewifRheit haben, daf es tatsdchlich mdglich ist,
neue Schulen in den gewlinschten Qualitdten zu den vorkalkulierten
Baukosten zu errichten. Die Kostenlimits miissen deshalb an
Schulbauten gewonnen sein, die bereits gebaut sind, deren Kosten-
abrechnungen eingehend ausgewertet sind und die befriedigen.

Diese Instrumente missen ferner bereitstehen, wenn es gilt,

die Kostenlimits nach objektiven MaBstdben an insgesamt steigende
oder fallende Material- und Arbeitskosten im Baugewerbe und an
sich wandelnde Leistungsanforderungen im Schulbau anzupassen,

Sie werden schlieRlich vor allem als Hilfs- und Orientierungs-
mittel fir den Architekten bendtigt, Jedes mittlere Schulbau-
projekt bietet schon derart viele technische und 6konomische
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Probleme, da® kein Architekt ohne weiteres garantieren kdnnte,
eine Schule so zu entwerfen, daR am Ende auch wirklich die
vorgegebenen Baukosten herauskommen. Das Entwerfen kann allzu-
leicht auf ein unrationelles Herumexperimentieren hinauslaufen.
Kosteneinsparungen werden dann mdglicherweise an den falschen
Stellen angesetzt. Wo es notwendig wdre, werden die architek-
tonischen M&glichkeiten aus Kostengriinden nicht ausgenutzt.

In anderen Details hingegen wird der Aufwand lbertrieben,

Zu spdt wird erkannt, wo Kosten ohne einen Verlust an Qualitdt
eingespart werden k&nnten. Des &fteren miissen die Bauentwliirfe
erst nachtrdglich an die Kostenlimits angepaft werden., Unange-
nehmer ist es noch, wenn wdhrend des Baus nach Mdglichkeiten
gesucht werden muf, in grdRerem Umfang Kosten zu sparen., Das
Ergebnis ist:

Es entstehen in sich unausgeglichene und damit gqualitativ
schlechte Entwiirfe und Bauten.

Die Hilfsinstrumente, die bereitgestellt werden kénnen, sind
die Kostenanalyse und die Kostenplanung. Sie werden in der
"Kostenstudie" eingehend beschrieben, Ihre Anwendung wird an
Beispielen bis in Einzelheiten hinein gezeigt. Eine Reihe
entstehender Nebenfragen wird mitbehandelt. Deshalb soll an
dieser Stelle nur kurz auf sie eingegangen werden.

a: Die Kostenanalyse

Mit dem Verfahren der Kostenanalyse werden die Kostendaten
von Schulen, die man bereits gebaut hat, untersucht. Es geht
darum,

1. die insgesamt bei einem Schulneubau anfallenden Kosten-
daten sinnvoll zu gliedern und somit die Kostenstruktur
des Schulneubaus zu ermitteln;
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2. zu untersuchen, ob die verfiligbaren Mittel optimal auf die
verschiedenen Teile des Gebdudes verteilt worden sind,
und ob sich bei einer anderen Mittelkombination nicht
bessere Ergebnisse hdtten erzielen lassen. Die Leistungen,
die erbracht worden sind, werden auf die Funktionen be-
zogen, die sie erfiillen miissen, Z.B. wird gefragt, ob eine
glanzvolle, aber kostspielige AuBenfassade fiir ein Schul-
gebdude wirklich angemessen ist, ob es nicht besser wdre,
die Fassade schlicht zu halten, dafiir jedoch das Schul-
gebdude mit einer Klimaanlage auszustatten;

3. Kostendaten fiir die Planung weiterer Schulen systematisch
zu sammeln und aufzubereiten;

4, die Daten zusammenzutragen, auf deren Grundlage die Kosten-
limits nach rationalen Gesichtspunkten festgelegt und
gedndert werden kénnen. Da die ausgearbeitete Kostenanalyse
ein Kostenstrukturmodell ergibt, ermdglicht sie eine
bessere Einsicht in das Zusammenwirken der Kostenfaktoren.
Wenn beispielsweise die Kosten filir die Verglasung des
Schulgebdudes gesondert ausgewiesen werden und die
Material- und Arbeitskosten fiir Verglasung ansteigen,
kann zuerst untersucht werden, ob sich nicht wenigstens
zum Teil andere, kostenglinstigere L&sungen finden lassen,
Verneint man das, wird es notwendig, die Kostenlimits an-
zuheben. Die dynamische Analyse der Kostenfaktoren zeigt
jetzt,in welchem Ausmaf die Kostenlimits gedndert werden

missen.

Im Anhang, Teil 6, der Kostenstudie sind die Kostenanalysen
einiger englischer Primar- und Sekundarschulen zusammengestellt.
Sie sind nach einem einheitlichen Schema aufgebaut, das heute
auch in einer nur wenig abgewandelten Form zur laufenden
Berichterstattung lber die Baukosten sonstiger Gebdude in

der englischen Zeitschrift "The Architects' Journal” verwendet

wird,
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Das Schema der Kcstenanalyse weist 31 Positionen aus. Die mei-
sten sind auf Teile des Schulgebdudes bezogen, also auf Bau-
elemente wie z, B, die tragende Konstruktion, die AufRen~ und
Innenwdnde, Fenster, Heizung und Elektroinstallationen, Zwei
Positionen sind dagegen reine Rechnungsposten, die Vorkosten
und die Risiken,

Die Aufnahme der Position "Risiken" in die Kostenanalyse (sie
sollen etwa 2 % der Baukosten ausmachen) ist deshalb interessant,
weil hier noch einmal eine Sicherung in das System eingebaut
wird, die verhiiten soll, daR die Kostenlimits und die vorkal-
kulierten Baukosten ilberschritten werden,

Bezugseinheit fiUr die Kostenanalyse sind die Kosten je qm
Nutzfldche., Daneben stehen die Gesamtkosten, die der Architekt
fiir die einzelnen Bauelemente aufgewendet hat. In der Kosten-
planung sind sie die Skonomischen Ausgangsgrdfen, in deren
Rahmen der Architekt die Leistungsverzeichnisse fiir die ein-
zelnen Bauelemente aufzustellen sucht.

Den Kostenanalysen ist ferner eine Filille sehr detaillierter
Angaben liber technische Daten, Materialien, ihre Quantit&ten
und Qualitdten beigegeben, Sie ermdglichen es, die erzielten
Leistungen eingehend zu beurteilen, und sie erleichtern es
anderen Architekten, die Kostenanalysen als wertvolle Unter-
lagen fir die Planung weiterer Schulen zu verwenden.

b: Die Kostenplanung

Die Methodik der Planung und des Entwurfs neuer Schulen nimmt
in dem Abschnitt III und dem Anhang, Teil 12, der Kostenstudie
einen breiten Raum ein. Zwischen der Ausschreibung des Projekts
und der Fertigstellung des Bauplanes lassen sich vier Arbeits-
abschnitte unterscheiden:
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Zundchst besorgt sich der Architekt die genauen Aus-
schreibungsbedingungen. In diesen muR neben den allgemeinen
Angaben Uber Art, Gréfle und Standort der Schule festgelegt
sein, welche speziellen Anforderungen gestellt werden und
was sie kosten darf.

Dann soll der Architekt Bauplaﬁe und Kostenanalysen von
Schulen suchen, die etwa der gewlinschten entsprechen., Mit
diesen Unterlagen soll er sich eingehend vertraut machen.

Er soll nach Méglichkeit - so wird empfohlen - auch in die
Schulen gehen und die Lehrer nach ihren Erfahrungen in den
Schulneubauten fragen, mit denen er sich in seinen Vorstudien
beschdftigt. Er soll sich so ein Bild von der Qualitdt der
bereits erzielten LOsungen verschaffen,

In die Planung sind die neuen Ergebnisse der Schulbaufor-
schung einzubezichen, die ein wichtiges Moment der Arbeit
nit dem System der Kostenlimits ist., Das englische Unter-
richtsministerium hat sich aus diesem Grunde eine eigene
Entwicklungsabteilung fir den Schulbau angegliedert. Diese
hat eigene Schulbauten als Entwicklungsprojekte ausgefiihrt

und zahlreiche Einzelfragen des Schulbaus untersuchtl’z.

Im vierten Arbeitsabschnitt soll der Architekt einen
eigenen Vorentwurf und eine dazugehdrige Vorkalkulation an-
fertigen. Da die Gesamtkosten bereits vorgegeben sind, ent-

scheidet er jetzt Uber die gm Nutzfldche je Schilerplatz und

1 Vgl, Ministry of Education: Building Bulletins, No. 1 = 23,

davon insbesondere No, 8: Development Projects: Wokingham
Schooly No. 16: Development Projects: Junior School,
Amersham; No. 17: Development Projects: Secondary School,
Arnold.,

Insgesamt standen der englischen systematischen Schulbau-
forschung jahrelang finanzielle Mittel bis zu 1/4 % des
Gffentlichen Aufwandes flir Schulbauten zur Verfiigung,

Sie hat dem Schulbau eine Tiille neuer !Mdglichkeiten er-
tffnet. Siehe: Ministry of [Uducation, The Story of CLASP,
in Building Bulletin, No. 19, June 1961, page 27, para. 80.
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die Kosten je gm Nutzfl&dche. Ferner legt er ungefihr fest,
welche Kosten er auf die einzelnen Bauelemente verwenden
mbchte,

Damit befindet er sich schon mitten in der eigentlichen
Kostenplanung. Diese kann zweckmdBig in zwei Arbeitsgingen

erfolgen:

Arbeitsgang 1l: Der Architekt verteilt die Kosten auf die
Bauelemente entsprechend den Kostensdtzen
der Schule, die seinen Vorstudien zugrunde

liegt.

Arbeitsgang 2: Diese Kostensdtze werden nach sachlichen Ge-
sichtspunkten korrigiert.

Beispiele flir das Rechnungsverfahren bietet der Anhang, Teil
12 der Kostenstudie.

Entwicklung des Schulbaus und der Schulbaukosten seit 1950

Die Kostenlimits wurden in England und Wales am 28, November
1949 fir das Schulbauprogramm 1950 eingefithrt. Sie betrugen
2 000 DM (E 170) fir den Schiilerplatz in Primarschulen und

3 400 DM (B 290) fir den Schiilerplatz in Sekundarschulen.

Seitdem wurden bis einschliefllich 1964 3,3 Mill. neue Schiler-
plédtze geschaffen. Diese verteilten sich zu etwa je 50 % auf
Primar- und Sekundarschulen., Von den Schilern, die 1964 &ffent-
liche Schulen besuchten, hatten 47 % neue Pldtze., Es wurde da-
mit méglich, mehr als der Hdlfte der Schiiler in Sekundarschulen
und gut einem Drittel der Schiiler in Primarschulen neue Pldtze

zu bieten,
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Tabelle 2¢ Schulen, Schiler und Sghulerplatze in England und Wales

davon
jnsgesamt
Primarsehulen jSekundarschulen

Offentliche Schulen 1964 28 835 22 94 5 B89%
1950-1964 neuerbaute Sehulen

Anzah! 6 960 4 391 2 569

in € der offentlichen Sehulen 24 19 by

in ¥ aller Schulen 21 18 )
Schiiler an offentlichen Sehulen 1964 7 033 696 4 203 949 2 829 747
1950-1964 neugeschaffene Schilerplitze

Anzahl 3 325 505 1 657 498 1 668 007

in I der Sehiler an dffantlighen Schulen 47 K 59

in % aller Sghiiler 45 38 55
1950-1964 geschaffene Schiilerplitze in
neuen Schulen

Anzah) 2 324 754 1113 154 1211 600

in I der neugeschaffenen Sehilerplitze 70 67 3

Quelle: Department of Education and Science, Statistics of Education, Part 1, 1964, Table 4,
Part 11, 1964, Table 62, London H.M,S,0, 1965; Education in England and Wales 1357,
Table 80; 1953, Table 76,

Rund 7 000 neue Schulen wurden gebaut, und zwar 4% 400 Primar-
und 2 600 Sekundarschulen., Das sind 19 % der Primar- und 44 $%
der Sekundarschulen, die 1964 als Offentliche Schulen bestanden.

Ein Teil der neuen Schiilerpldtze (30 %) konnte in vorhandenen
Schulen geschaffen werden. Die Statistik gliedert diese neuen
Schilerpldtze nach dem Finanzumfang der Bauprojekte in Pl&tze

auf, die durch kleinere und grofere Ausbauvorhaben gewonnen

1

wurden™, Sie umfassen Erweiterungen, Umbauten, Erneuerungen

1 Die Kostenobergrenze fir kleinere Ausbauvorhaben wurde dabei

mehrfach gedndert. Unter "kleinere Ausbauvorhaben" fielen
bis zum 4. April 1952 alle Bauprojekte bis zu anndhernd

60 000 DM (E 5000) Bausumme. Die Kostenobergrenze wurde dann
auf 75 000 DIi (B 6 500), am 4, September 1953 auf 90 000 DM
(E 7 500), am 3. Dezember 1954 auf 120 000 DM (E 10 000)

und am 1. April 1959 auf 240 000 DM (k 20 000) erhdht. Seit
Oktober 1961 wird sie etwas flexibler gehandhabt. Vgl.

Department of Education and Science, Statistics of Education,
Part II, 1964%, Table 62, Annex 4%, H.M.S5.0. London 1965.
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und Wiederaufbau kriegszerstdrter Schulgebdude., Mit Hilfe kleine-
rer Ausbauvorhaben wurden etwa 700 000 Schiilerpldtze, in der
Mehrzahl in Primarschulen, mit Hilfe gr&Rerer Bauvorhaben

300 000 Schiilerplédtze, lberwiegend in Sekundarschulen, einge-

richtet.

Das Schwergewicht des Schulbaus lag demnach im Neubau. Auf ihn
entfielen durchschnittlich 70 % der neuen Schiilerplédtze (Primar-
schulen 67 %; Sekundarschulen 73 %). In der Zeit von 1950 -

1964 wurden durchschnittlich j&dhrlich 155 000 Pl&tze in Schul-
neubauten den Schulverwaltungen zur Nutzung lbergeben., Bis 1956
waren es mehr Schiilerpldtze in Primarschulen. Seitdem verschob
sich die Neubauquote zugunsten der Sekundarschulen,

Welche Kosten verursachten diese Schulbauten? In dem genannten
Zeitraum genehmigten die Behdrden in England und Wales die
Finanzierung von Schulbauprogrammen in Hoéhe von E 900 Mill.,
das sind 10,4 Mrd. DMl. Davon entfielen auf kleinere Projekte
B 130 Mill, (1,5 Mrd. DM), auf grdRere Projekte E 770 Mill,
(8,9 Mrd, DM).

Es wurden Schulneubauten und sonstige gréfere Schulbauprojekte
fur B 715 Mill., (8,3 Mrd. DM) fertiggestellt. Bezogen auf die
damit geschaffene Anzahl Schiilerpldtze, beliefen sich die
Durchschnittskosten je Platz im gesamten Zeitraum 1950 - 1964
auf 3 170 DM. Bei kleineren Ausbauvorhaben betrugen die Bau-
kosten je Schiilerplatz 2 150 DM. Es sind ungewogene Durch-
schnittskosten filir Schiilerpldtze in Primar- und Sekundarschulen.
Die Kostenentwicklung gibt das folgende Schaubild (1) wieder.

Mit der Einflhrung der Kostenlimits 1950 wurden die durch-
schnittlichen Baukosten je Schiilerplatz in beiden Schularten

1 Quelle:

Department of Education and Science, Statistics of Education,
a.a.0.,, Part II, 1964, Table 61; Education in England and
Wales, 1957, Table 79, 1954, Table 90.
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(1) KOSTENLIMITS UND DURCHSCHNITTLICHE KOSTEN JE SCHULERPLATZ
IN WALES UND ENGLAND
( HALBJAHRESDURCHSCHNITTE 1949 - 1964 )
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gegeniiber 1949 betrdchtlich gesenkt, in Primarschulen von 2 290
DM (1949) um 430 DM auf 1 860 DM (1950), in Sekundarschulen
von 3 810 DM (1949) um 560 DM auf 3 250 DM (1950).

Eine krdftige Herabsetzung der Kosten war nochmals fﬁr das Bau-
programm 1951 mdglich, Auf diesem Niveau konnten sie bis zum
Mdrz 1953 gehalten werden, Danach wurden die Kostenlimits mehr-
fach erhdht. Doch dazwischen lagen lange Perioden des Still-
standes der Kostenbewegungen = von April 1855 bis Mdrz 1960 und
von Mdrz 1961 bis November 1963, Gr&Rere Kostenerhdhungen gab

es nur Anfang 1960 und Ende 1963, Dabei wurden auch 1964/65

noch die durchschnittlichen Baukosten von 1949 unterboten. Sie
betrugen 1964 flir Primarschulen 2 050 DM und fir Sekundarschulen
3 660 DM je Schiilerplatz.®

Der Erfolg des Systems, mit Kostenlimits, Kostenanalyse und
Kostenplanung im Schulbau zu arbeiten, ist aus Schaubild (2)

abzulesen,

In diesem Diagramm sind den Indizes flir die Neubaukosten je
Schiillerplatz fir Primar- und Sekundarschiiler zwei Indizes der
allgemeinen Kostenentwicklung im Hochbau gegenilibergestellt. Da-
nach verlaufen in den Jahren 1950 - 1952 die Kostenkurven fir
den Schulbau diametral entgegengesetzt zu denen des allgemeinen
Hochbaus, Hier ist ein starkes Fallen der Kosten, dort ein
nicht unbetrdchtliches Ansteigen zu beobachten. Seit 1953 ist
der Trend bei allen Kostenindizes ansteigend.

Beim Vergleich der Kurven ist zu beachten, daB® die Baukosten-
indizes methodisch unterschiedlich berechnet werden.

Wenn man die Mittelwerte der Kosten je Schillerplatz fir die
Bundesrepublik Deutschland 1964 trotz aller Bedenkernlvorsichtig
mit 6 000 DM fir Volksschulen und mit 10 000 DM fir h&here
Schulen annimmt, libertreffen die deutschen die englischen
Schulbaukosten je Platz um 200 % bezw. 170 %. Dieser Vergleich
fordert dazu heraus, die unterschiedlichen Gegebenheiten im
Schulbau der beiden Ldnder weit besoer zu kldren, als es
bisher der Fall ist.
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1 basiert

Der Index des Ministry of Public Building and Works
auf Kostenangaben fiir ausgewdhlte Baumaterialien und Arbeits-
leistungen. Die Gewinnerwartungen, die Architekten und Bau-
unternehmer in die Baukosten einkalkulieren, werden nicht er-
faRt. Er gibt deshalb nur ein bedingt reales Bild iiber die

Entwicklung der Baukosten erstellter Gebdude wieder.

Dem Baukostenindex der Royal Institution of Chartered Sur-
veyor32 liegen dagegen Kostendaten aus Kostenanschldgen fur
schliisselfertige Gebdude zugrunde. In ihm sind die Unternehmer-
gewinne mitenthalten. Daher erscheint der Baukostenindex der
Royal Institution of Chartered Surveyors fiir einen Vergleich
besser geeignet, Er zeigt, daf auch nach 1954 in keinem Zeit-
abschnitt grtfere Kdstensteigerungen fiir Schulbauten als fiir
andere Hochbauten zu verzeichnen waren. Seit 1961 erh&hten

sich die Baukosten flir Hochbauten allgemein wieder sehr viel

stdrker als die Baukosten fiir Schulen.

Zusammenfassende Beurteilung

Der Okonomie des Schulbaus ist es aufgegeben zu fragen:

1. Wie 14/t sich der Finanzbedarf fir Schulbauprogramme
hinreichend genau und schnell ermitteln?

2. Gibt es eine Methode, um die verfiligbaren knappen
Finanzmittel so zu verteilen, daB® eine mdglichst groBe
Anzahl neuer Schiilerpldtze errichtet werden kann?

3. Wie koénnen mit den Geldern, die den einzelnen Schul-
bauprojekten zugewiesen werden, auch wirklich gute
Schulen erbaut werden?

Das System, mit Kostenlimits, Kostenanalysen und Kosten-
planung zu arbeiten, gibt nach den Erfahrungen, die die Eng-
linder sammeln konnten, Okonomen, Schulbeh®érden und Architekten

1 Verffentlicht im Annual Statistical Abstract of the United

Kingdom, H.M.,S.0., London.,

2 Ministry of Education, Mitteilung von Mdrz 1965.
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das Instrumentarium in die Hand, diese Fragen zu beantworten.

Es ist damit gelungen, die Kostenentwicklung im Schulbau

unter Kontrolle zu halten. Die Schulbaukosten sind ge-
wissermaBen standardisiert worden. Da die Kostenlimits ver-
bindliche Planungsdaten sind, wird es den Behdrden erleichtert,
den Finanzbedarf lang- und mittelfristiger Schulbauprogramme
vorauszuberechnen und die bereitgestellten Finanzmittel ange-

messen zu verteilen,

Auf diese Weise kénnen mehr Schulen errichtet werden, und
eine grdfere Anzahl Schiiler erhdlt gleich gute Schiilerplédtze.
Wenn es das Ziel des Schulbaus ist, die richtige Schule zur
rechten Zeit am geeigneten Ort zu erstellen, dirfte man
diesem Ziel sehr viel ndher gekommen sein.

Zum anderen zwingen die Methoden der Kostenanalyse und Kosten-
planung den Architekten, &konomisch zu denken. Dadurch, daf
die Baukostensumme im voraus kalkuliert und als Datum fir

die Planung vorgegeben wird, werden die Architekten weniger

zu einem Preis- als vielmehr zu einem Qualitdtswettbewerb
angehalten. Daff dabei zugleich bedeutende Kosteneinsparungen
erzielt worden sind, zeigt der Vergleich mit der Entwicklung

im allgemeinen Hochbau.

In der Diskussion um Kosteneinsparungen begegnet der Ukonomie
immer wieder das Argument: "Bei Minderung der Qualitdtsan-
spriche sind Kosteneinsparungen jederzeit mdglich." Aber die
englischen Schulbehdrden liefen nicht zu, daB die Qualitdts=-
standards gesenkt wurden. Zwar forderten sie die Architekten
auf, okonomisch gestaltete Grundrisse flr Schulbauten zu
entwickeln, Ein betrdchtlicher Teil der Kosten wurde 1950

und 1951 tatsdchlich auch dadurch eingespart, daf die Gesanmt-
nutzfldche in den neuen Schulen verringert werden konnte.
Diese Cinsparungen durften jedoch nicht zu Lasten der fir

den Unterricht notwendigen Rdume gehen. Im Gegenteil: Die
Mindeststandards fir Schulbauten wurden seit 1949 mehrmals
liberarbeitet und an steigende Ansprliche der Pddagogen ange-

glichen.
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Es ist in diesem Zusammenhang eine andere Frage, ob die Qualitdt
der heutigen Schulbauten in England besser sein k&nnte, als
sie zur Zeit ist. Mit der Entscheidung flr bestimmte Kosten-
limits wird gleichzeitig eine gewisse Hohe der Qualitdtsstan-
dards der Schulneubauten festgelegt. Die Architekten kdnnen
bei gegebenen Kostenlimits diese Standards im Wettbewerb um
gute Schulbauten etwas anheben. Doch grundlegend verbessern
kénnen sie diese in der Regel nicht. Wenn den Pddagogen der
gegenwdrtige Schulbau nicht mehr zeitgemdf und den wirtschaft-
lichen M8glichkeiten und gesellschaftlichen Bedtirfnissen nicht
mehr angemessen erscheinti, dann ist es ihr gutes Recht, neue
Forderungen anzumelden, Die Standards entscheidend anzuheben,
ist nur méglich, wenn die Kostenlimits entsprechend erhd&ht
werden, Aber das ist ein politisches Problem; es muf unter
Berilcksichtigung der Haushaltslage und der Rangordnung 8ffent-
licher Aufgaben entschieden werden,

Zu der heutigen Leistung des englischen Schulbaus hat die
moderne englische Schulbauforschung wesentlich beigetragen.

Wie erwdhnt, sind ihr ansehnliche finanzielle Mittel zugeflossen.
Sie hat den Architekten eine Fillle neuer Mdglichkeiten im Schul-
bau erdffnet.

Das Verdienst an dem Erfolg, den die Engl&nder im neuzeitlichen
Schulbau verzeichnen konnten, gebilhrt allen Beteiligten:

den Schulbehbrden, da sie den Schulbau auch von der
Bkonomischen Seite her wissenschaftlich untersuchten

und realistische Kostenlimits entwickeltenj

den Architekten, da sie zusdtzlich zu architektonischen
und pddagogischen Erwdgungen das Kostendenken aufnahmen
und es fir den Bau guter Schulen zweckentsprechend an-
wandten,

Der Gesamterfolg 1d8t sich sowohl auf die Nutzung architektoni-

schen, organisatorischen und kaufmdnnischen K&nnens als auch

1 An dieser Stelle ist auf eine Kritik der englischen Head-

masters' Association zu verweisen, die Ende Mai 1965 im
"Observer" verdffentlicht worden ist.
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auf billigere und leichter zu handhabende Baumaterialien
und eine kostensparende Bautechnik zurtickfihren,

Es war hier nicht beabsichtigt, den englischen Schulbau
mit dem deutschen zu vergleichen. So sei an dieser Stelle
nur auf den Rickstand der Schulbauforschung in der Bundes-
republik hingewiesen., Er ist schon daran zu erkennen, dag
es hier bisher nicht einmal befriedigende Berechnungen der
Kosten je Schiilerplatz gibt.
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I. Kostens¢tuddie

Gegenstidnde der Untersuchung

1. Kosten sind relativ, Ein Studium allein der Gesamtkosten
einer Schule tridgt wenig zur Darstellung der Kostenursachen
und der Kostenverh&dltnisse bei. Eine Kostenstudie strebt
daher die Aufgliederung der Gesamtkosten flir folgende Zwecke
an:

(1) Aufhellung der Kostenverteilung auf die ein-

zelnen Bauelemente des Schulgebéudesl);

(2) Bezug der Kosten jedes Bauelementes auf seine
Bedeutung als elnes notwendigen Tells des
ganzen Geb&udes;

(3) Vergleich der Kosten desselben Elements in
verschiedenen Geb&duden;

(4) Analyse, wie die Kosten hitten angelegt wer-
den kénnen, um ein noch besseres Gebdude zu
errichten;

(5) Sammlung von Kostendaten und ihre Anwendung
bei der Planung weiterer Schulen;

(6) Sicherung elnes geeigneten Gleichgewichts
zwischen der Nutzfliche je Schillerplatz und
den Kosten je Quadratmeter innerhaldb ange-
messener Kostengrenzen,

2. Bel einer Kostenstudie kénnen zwel Grundfichtungen
unterschieden werden. Elne Kostenanalyse zielt auf die
Uberpriifung der Kosten von Schulen ab, die schon geplant

1 Der Ausdruck "Bauelement" wird in den Abschnitten 3-7
erdrtert und eine Zusammenstellung der Bauelemente im
Anhang, Teil 3, gegeben.



oder gebaut sind und fir die Leistungsverzelichnisse und Kosten-
anschlédge bzw, Kostenabrechnungen vorliegen; sie trigt den
Charakter einer "Nachrechnung". Eine Kostenplanung verwendet

die Daten, die man aus der Kostenanalyse erhilt, um eine
sicherere Kontrolle lber die Kosten kiinftiger Bauprojekte zu
gewdhrleisten, Der lbrige Teil I erliutert den Ausdruck
"Bauelemente" und die KostenmaRstébe, die angewendet werden,
Teil II erdrtert den Zweck und eine Methode der Kostenanalyse
und Tell III den Zweck und eine Methode der Kostenplanung.

Beschreibung der "Bauelemente"

3. Der Ausdruck "Bauelement" wird in dieser Studie fiir die
Kennzeichnung eines Geb&dudetells gebraucht, das Jjeweils mehr
oder wenliger dieselben Funktionen erfiillt, unabhdngig von
seiner Konstruktion., Es ist der Zweck einer Kostenanalyse,
die Kosten der Bauelemente aufzudecken und miteinander zu ver-
gleichen, Ein vollstédndig mit Preisangaben versehenes Lei-
stungsverzeichnis gibt in genauer Aufstellung jede Arbeits-
lelstung und jeden Materlalposten wieder, die flir die ordnungs-
gemdfe Ausfihrung des Auftrages notwendig sind. Abrechnungen
Uber Leistungsverzeichnisse sind Jedoch zu kompliziert und zu
detailllert, um die Grundkomponenten eines Schulbaus richtig
zu beschreliben. Sie werden nach Bauleistungen gemiR Regeln
aufgestellt, die sich nicht unbedingt auf Anforderungen des
Schulbaus bezlehen lassen. Ein Architekt hingegen neigt dazu,
in Funktlonen zu denken und in Bauelementen, die diesen
Funktionen diesen. Er betrachtet belspielsweise den Schutz
vor Regen und Witterung als eine Funktion; um diese zu er-
flillen, bendtigt er das Bauelement "Dach". Im Hinblick auf
dle Kostenanalyse ist es fir ihn ohne Belang, ob das Dach aus
Holz und Dachpfannen oder aus Beton und Asphalt besteht.
Vielmehr interessiert ihn in erster Linie, wieviel es kostet,
das Geb&dude zu ilberdachen. In elnem Leistungsverzeichnis
werden die Kosten nach Firmen aufgeteilt; an einer Stelle
erscheinen Zimmerer- und Dachdeckerfirmen, an einer anderen
Betonier- und Asphaltierunternehmungen. Wihrend also der
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Kalkulator seinen Kostenanschlag bzw. seine Kostenabrechnung
so aufbaut, daR er eine Vielzahl relativ kleiner Positionen
addiert, die nach Firmen gegliedert sind, muB eine Kosten-
analyse diesen Prozef umkehren, Sie muf im Kostenanschlag
bzw. in der.Kostenabrechnung Material- und Arbeitsleistungen
nach ihren Funktionen gruppileren. Diese Gruppen werden hier
als "Bauelemente" bezeichnet.

4, Der Anhang, Tell 3, bringt eine Liste von Elementen, die
so genau wie mdéglich definiert sind, um einen Weg zur Be-
stimmung der immer wiederkehrenden Kostenelemente in Primar-
und Sekundarschulen aufzuzeigen. In den meisten Fillen sind
die Elemente Geb&udetelle oder festeingebaute Installationen:
z.B. dle Bauelemente Dachkonstruktion, Innenwidnde oder
Elektro-Installationen. Um die Nettokosten zu analysieren,
milssen zwel weltere Kostenelemente, Vorkosten und Versiche-
rungen sowie eln Verfiigungsfond filir Unvorhergesehenes, in
die Liste aufgenommen werden. Bestimmte Teile der Schulan-
lage 2z&hlen nicht zu den Nettokosten, obgleich sie in den
Leistungsverzeichnissen aufgefihrt sind; sie werden zu

einem weiteren Kostenelement "AuRenanlagen" zusammengefaft.
Im Anhang, Tell 3, sind die Bauelemente zusammengestellt,

um klar aufzuzeigen, welche in den Nettokosten enthalten
sihd und welche nicht,

5. Anders als in Anhang, Tell 3, fassen viele Leistungs-
verzeichnisse die Elemente "Spielfelder und gepflasterte
Flachen" und "AuRenanlagen" zusammen., Da AuRenanlagen nicht
zu den Nettokosten gehdren, ist es vorteilhaft und er-
leichtert die Kostenanalyse, wenn Architekten ihre Kal-
kulatoren veranlassen konnen, diese belden Elemente ge-
trennt in Rechnung zu stellen., Wenn Leistungsverzeichnisse
schon unter dem Gesichtspunkt von Kostenanalysen aufge~
stellt werden, wird ihre Aufbereitung sehr viel einfacher,

6., Die Liste der Bauelemente im Anhang, Teil 3, ist nicht
erschépfend. Auch enth&lt nicht jede Kostenanalyse Jedes
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einzelne Bauelement. Die Liste erhebt nicht den Anspruch,
die einzig geeignete zu sein, obgleich sie seit der ersten
Versffentlichung der Studiel’
ist.

allgemein lbernommen worden

7. Beim Vergleich zweler verschiedener Bauweilsen kann es
oft notwendig sein, zwel und mehr Bauelemente zu einem
Element zusammenzuflassen. Z.B., konnen bel einer tragenden
Konstruktion "A" die Konstruktionsglieder so weitrdumig an-
geordnet sein, daR zusétzliche Stiitzglieder nétig sind, um
Decken, FuBbdden etc. aufzunehmen. Auf der anderen Seite
mégen beil der tragenden Konstruktion "B" dle Zwischenabstidnde
derart bemessen sein, daf eine Hilfstrégerkonstruktion nicht
erforderlich ist. Die Kosten dleser beilden tragenden th-
struktionen koénnen jedoch nur verglichen werden, wenn zu den
Kosten der tragenden Konstruktion "A" alle Kostenelemente
hinzuaddiert werden, dile erforderlich sind, um sie mit der
tragenden Konstruktion "B" funktionell vergleichbar zu

machen.

MaRstdbe fir Kosten

8. Bel Jeder Kostenstudie, ganz gleich, welches Verfahren
man anwendet, ist es wichtig, zunichst die notwendigen
Instrumente zu definieren, U.a. muR man sich dabel auf eilnen
MaRstab flr Kostenmessung und =-vergleich einigen; auBerdem
sind die Positionen festzulegen, deren Kosten gemessen und
verglichen werden sollen,

9. Der gewdhlte MaRstab muf so beschaffen sein, daf es
moglich ist, die Gesamtkosten in kleine, fir die Analyse
geeignete Betridge zu zerlegen. Zwar sind die "Kosten je
Schiilerplatz" flir die Kontrolle der Gesamtkosten eines vorge-
sehenen Schulbauprojektes im allgemeinen geeignet, ja sogar
unentbehrlich. Um jedoch die Kosten eines Entwurfs in

1 im Marz 1951.
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bestimmten Grenzen zu halten, bendbtigt man feinere MaRBstibe;
das Gleiche gilt fur dle Kostenanalyse. Ein MaBstab "Kubik-
meter" 1st ebenfalls unzuverlissig, da zwel Geb#ude, die
fléchenméRig i1dentische R&umlichkeiten vorsehen, im Aufrig
aber verschleden entworfen oder gebaut werden, einen sehr
verschledenen Rauminhalt in Kubikmeternl) ergeben; Kosten-
vergleiche sind damit weder beim Entwurf noch beim eigent-
lichen Bau méglich,

Diagramme 1 und 2: Verschiedene Rauminhalte auf Grund
verschiedener Aufrisse
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10, Die R&umhdhe ist relativ unwichtig, vorausgesetzt,
daB sie fiUr Komfort, Licht und Luft genigt. Als Vergleichs-
mafstab elgnen sich deshalb offensichtlich am besten

1 In einem Bericht Uber dle Kostenanalyse der Sekundarschule

in Darton, der vom Bezirksarchitekten fiir West Riding in
Yorkshire erstattet und in "The Journal of The Royal
Institute of British Architects" mit Datum v. Sept. 1954
verdffentlicht worden ist, wurden folgende Zahlen zitiert:

Geb&udegruppen Art der Riumlichkei- Kosten je Kosten je

ten Kubikmeter Quadratmeter
P L Klassenriume 93,44 DM 346,15 DM
J Helzraum u. Kohlen-
bunker 93,44 v 571,15 "
EF Verwaltung, kleine
Halle, Bibliothek 79,60 " 347,89 ®
M,N,O, Naturkunde, Kunst,

Klassenrdume 102,10 ™ 348,26 "



-6 -

die Kosten Je Quadratmeter Nutzfldche; diese Einheit driickt
den vorgesehenen Schulraum zutreffender aus als eine
Volumeneinhelt; sie gestattet auch, Schulen von unterschied-
licher Nutzfliche {iber einen gemeinsamen Nenner miteinander
zu vergleichen.

11, Es empfiehlt sich, bel Kostenuntersuchungen fiir ein
Projekt die Nettokosten zugrundezulegen, obgleich filir den
Architekten auch die zusdtzlichen Kosten von Interesse sein
kénnen. - (Zur Definition der Begriffe "Netto-" und "zusitz-
liche Kosten" siehe Anhang, Teil 2).



1I. Kostenanalyse

Der Zweck der Kostenanalyse

Kostenkontrolle:

12. Eine Konstenanalyse sucht die Ziele (1) bis (5) in Ab-
schnitt 1 zu erreichen; das bedeutet, daR sie dem Architeke~
ten ermdglichen soll, herauszufinden, wieviel Kapital fir
jedes Bauelement eines Gebdudes aufgewendet worden ist,

und festzustellen, wo er relativ verschwenderisch oder un-
ndtig sparsam gebaut hat. Sie gestattet ihm, sich eine ein-
gehendere Kenntnis der Kosten aller Bestandteile des Ge-
bdudes anzueignen. Diese Kenntnis wiederum hilft ihm, Bau-
materialien bzw. Konstruktioﬁsmethoden fiir jedes besondere

Bauprojekt auszuwdhlen.

13. Es hat einen eigenstédndigen Wert, wenn man die genauen
Kosten aller Elemente in einem Gebdude kennt. Die Kosten
verhéitnismaﬁig kleiner Gebdudeteile k&nnen dann in Relation
zum Ganzen gesehen werden. Hdufig werden groke Geldbetridge
fir Konstruktionselemente und Anlagen aufgewendet, die in
keinem rechten Verhdltnis zu der Qualitdt und dem Nutzen
stehen, die sie dem Gebdude geben., Auf der anderen Seite
weisen einige Bauelemente, die jeweils nur einen geringen
Teil der Gesamtkosten beanspruchen, eine unndtig billige
Qualitdt auf. Eine Kostenanalyse zeigt eindeutig, welches
die grdReren und kostspieligeren Positionen sind. Eine
Kostensenkung bei ihnen um einen geringeren Prozentsatz
kénnte oft wirksame Verbesserungen bei den kleinen Bau-
elementen erlauben, die wiederum sowohl vom pddagogischen
als auch vom architektonischen Standpunkt aus zu einer
besseren Schule fihren. Z.B. kénnte einer 10%igen Kostene
senkung bei den Fenstern von 30,- DM auf 27,- DM je Qua-
dratmeter Nutzfldche eine Verbesserung um 20 % bei den
Installationen (sanitdren Anlagen) von 5,- DM auf 6; DM

je Quadratmeter und um rund 18 % bei den Malerarbeiten von
11,- DM auf 13,~ DM je Quadratmeter folgen.
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14, Bei zu hoch angesetzten Kostenanschlidgen zelgt eine
Kostenanalyse an, wo am glinstigsten Kosteneinsparungen er-
zielt werden koénnen. Es ist nilitzlicher, die kostspieligen
Bauelemente zu lberprifen; hier filhrt eine Einsparung eher
zu einer nennenswerten Senkung der Gesamtkosten als z.B. beil
dem Element "Garderobenraumausstattung". Diese kann ein so
kleiner Bruchteil der Gesamtkosten sein, daB eine 25 Z%ige
Kostensenkung, angenommen, sie kénnte wirklich durchgesetzt
werden, die Kosten des gesamten Gebdudes nur wenig beeinflus-
sen wiurde. Es lohnt sich daher kaum, wenn man viel Zeilt auf-
wendet, um die Kosten dleses Elements zu senken.

In diesem Stadium kann es natilrlich auch schon zu spét sein,
die Kosten allzu aufwendiger Bauelemente zu berichtigen.

Die Kostensenkungen, die auf diese Weise vorgenommen werden
miissen, ziehen gewdhnlich ein unausgewogenes Leistungsverzeich-
nis und/oder einen Verzicht auf bestimmte Einrichtungen nach
sich; infolgedessen wird das ganze Geb&dude nicht mehr befrie-
digen koénnen. Der Architekt muR deshalb diese Zwangslage 2zu
vermeiden trachten; wle er das tun kann, wird in Teil III,
Kostenplanung, beschrieben,

15, Eine Kostenanalyse kann helfen, ein sonst unerklirbares
Ansteligen der Kosten zu verfolgen. Auch in Zeilten stabil
bleibender Baukosten werden gelegentlich Angebote abgegeben,
die viel héher (oder vielleicht auch niedriger) ausfallen als
andere flUr Projekte &hnlicher GréRe, Konstruktion und Aus-
ristung. Wenn Kostenanalysen flr normale und fiir ungewéhnliche
Kostenanschlédge vorbereitet sind, kann ein Vergleich nach
Bauelementen zeigen, bel welchem Bauelement oder welchen
Bauelementen Kostenanstieg oder Kostensenkung erfolgten. Um=-
gekehrt kann der Verglelch auch _ergeben, daR die Kostendiffe-
renzen sich gleichmé@Rig auf alle Bauelemente verteilen. In
diesem Fall muf nach allgemelneren Griinden fir die Kostenab-
weichungen gesucht werden; am Entwurf oder an der Aufmachung
des Lelstungsverzeichnisses kann es dann nicht liegen.
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Diagramm 3: Ein Kostenvergleich fir die FuRboden-Ausbau-
arbeiten und die Elektroinstallationen
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Kostenvergleiche:

16. Neben einer allgemeinen Studie ilber die Kostenvertei-
lung auf dle Bauelemente eines spezliellen Gebiudes kann es
hdufig erwiUnscht sein, die Kosten zweler verschiedener
Arten des gleichen Bauelements miteinander zu vergleichen;
z.B. gibt es verschiedene Arten von Wasser- und Abwasser-
installationen, und der Architekt mdchte sie miteinander
vergleichen. Elne Kostenanalyse ermdglicht ihm diesen Ver-
gleich.

17. Viele Bauelemente, besonders jene, die sich auf den
Innenausbau beziehen, wie der Ausbau der Fufbdden und Decken-
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oder die Ausstattungen, kénnen in ihren Kosten direkt mit-
elnander verglichen werden. Andere Elemente, vor allem
Gebdudetelle wie z.B. dle AuRenwidnde, missen erst vergleich-
bar gemacht werden, in dem man den Einfluf der Grundrifgestalt
ausschaltet; das kann mit Hilfe von Mengenfaktoren geschehen, ‘
die im Anhang, Teil U4, beschrieben werden. Weitere Bauelemente
sollte man ebenfalls vergleichbar machen. Es handelt sich ins-
besondere um Versorgungsanlagen wie z.,B., die Heilzungsinstale
lation, die ebenfalls in gewissem Umfang von der Grundrifge-
stalt beeinfluft werden. Aber hier sind noch weitere Unter-
suchungen erforderlich, um Methoden fir die Berechnung von
Mengenfaktoren zu finden.

18, Wichtiger ist jedoch der Kostenvergleich verschiedener
Typen von Geb&uden oder Gebdudeteilen ohne Berickslichtigung
der Ausbau- und Installationsarbeiten; diese sind ja nicht nur
vom Gebdudetyp abhidnglg. Angenommen, ein Gebdude setzt sich
aus einem Stahl- oder Betontragwerk mit einer Betonplattenver-
kleidung und einer Dachkonstruktion zusammen. Seine Kosten
kénnen mit denen einer herktmmlichen Konstruktion aus tragen-
den Zlegelwédnden und einem unabhdngigen Dach dadurch verglichen
werden, daB die Kosten aller Bestandteile, die die Konstruktion
ausmachen, addiert werden; die Elemente werden dabei noch, wo
es notwendig ist, entsprechend der Grundrifgestalt berichtigt.
(Es ist natiirlich nicht méglich, die Dachkonstruktionen der
belden Gebdude direkt zu verglelchen; denn im ersten Fall sind
seine Tr&ger, obgleich zum Dach gehérig, im Element "tragende
Konstruktion" enthalten; im zweiten Fall hingegen miissen die
Dachtridger dem Bauelement "Dachkonstruktion" zugerechnet
werden. Trotz dieser Einschrénkung ist es aber von grofem
Vorteil, wenn man die Kosten zweier verschiedener Geb&udearten
als Ganzes vergleichen kann). Diese Vergleiche kdnnen auch
zwlschen mehrstdockigen Gebduden angestellt werden. Die Kosten
der Bauelemente "Obergeschofdecke" und "Treppen" rechnen dann
zu den Kostenelementen des Geb&dudes.
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Diagramm U4: Ein Kostenvergleich von Konstruktionselementen
- Kosten je gqm Nutzfliche in DM -
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Eine Methode der Kostenanalyse

Notwendige Arbelitsunterlagen

19. Eine Kostenanalyse wird den héchsten Grad an Genauig-
keit erreichen, wenn die Kosten in allen Einzelheiten end-
giltig feststehen und verfiigbar sind; das ist der Fall,
wenn dle Schule fertiggestellt ist und die Kostenendab-
rechnung vorliegt. In den meisten F&dllen wird es Jjedoch
notwendig sein, eine Kostenanalyse schon zu einem fritheren
Zeitpunkt vorzunehmen. Eine vorl&ufige und hinreichend
genaue Kostenanalyse kann man auf die Lelstungsverzeich-
nisse stilitzen, die den Angeboten zugrundeliegen: man muf
sich nur bewufit bleiben, daf Abwelchungen vom urspringli-
chen Plan, die erst wdhrend der Bauausflihrung vorgenommen
werden, dann nicht in die Kostenanalyse eingehen.
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20, Folgende Arbeltsunterlagen werden bendtigt:

(1) Ein vollstédndiges, mit Preisen versehenes Lei-
stungsverzeichnis; Betrége, die darin als
Gestehungskosten oder als vorliufige Kosten auf=-
gefihrt sind, milssen detailliert geschdtzt sein.

(2) Bauzelchnungen und Leistungsbeschreibungen;
diese werden gebraucht, um die Mengenfaktoren
zu errechnen, wie sie im Anhang, Teil U4, listen-
méplg aufgefiihrt und erléutert sind; sie werden
auch bendtigt, wenn bestimmte Positionen auf
zwel oder mehr verschiedene Bauelemente aufge-
tellt werden missen; und ferner, um beil unklaren
Rechnungspositionen zu klé&ren, welchem Bauelement
sie zugeordnet werden miissen.

21, Der Zeltaufwand zur Erstellung einer Kostenanalyse

héngt grofentells von der Aufmachung des Leistungsverzeich-
nisses ab. Wenn sich dort Positionen auf mehrere Bauelemente
oder gar Gebdude gleichzeltig beziehen, geht viel Zeit fir
die einwandfreie Vertellung der Kosten verloren. Im Mirz 1955
wurden daher Gemeindearchitekten zu einer gemeinsamen Be-
sprechung Uber dle Aufmachung ihrer Leistungsverzeichnisse
eingeladenol) Ziel: Dle Kosten bestimmter Elemente, wie z.B.
Fundamente, Ausstattungen und Zusatzkosten, sollten einwand-
frel erkennbar sein. Es wurde auch empfohlen, gesonderte
Leistungsverzeichnisse fir jede einzelne Raumgruppe einer
Schule aufzustellen., Diese Informationen vereinfachen - ganz
abgesehen von lhrem Wert fir die Behérden - die Erstellung von
Kostenanalysen sehr,

1 Es handelte sich hier um eine Konferenz im englischen

Erziehungsministerium,.



- 13 -

Rechnerische Kontrollen

22, Belm Einsetzen der Preise in dle Leistungsverzeichnisse
unterlaufen sehr leicht Fehler, Widerspriiche und Auslassungen.
Natiirlich wird unterstellt, daf alle Verzeichnisse rech-
nerisch lUberprift und etwaige Fehler in den Mengenangaben

und Additlonen berichtigt sind. Etwaige Abwelchungen zwischen
den aus dem Leistungsverzeichnis errechneten Gesamtkosten

und der Kostensumme des Kostenanschlags milssen beachtet wer-
den. Nach dem Kostenilbertrag von dem Verzeichnis auf die
entsprechenden Bauelemente miissen die Abweichungen proportio-
nal zu den Herstellungskosten der einzelnen Bauelemente auf
alle Bauelemente vertellt werden. In allen Stadien einer
Analyse ist eine rechnerische Uberpriifung notwendig., Sie

soll sicherstellen, daR die gesamten Kosten aller Bauele-
mente mit der Kostensumme des Kostenanschlags lbereinstimmen,

Rechnungsvorginge

23. Eine Kostenanalyse stellt gewdhnlich die Aufarbeitung
einer normalen Rechnung in umgekehrter Richtung dar,
Wdhrend der Mltarbelter des Kalkulators Rechnungspositionen
und Mengen aus den Massenberechnungen auf das Rechnungs-
schema libertrégt, bevor er die Rechnung ausstellt, liber-
trdgt er im Falle der Kostenanalyse Rechnungspositionen
oder Gruppen von Rechnungspositionen mit ihren gesamten
Kosten auf die entsprechenden Bauelemente, die vorher in
einem anderen Schema zusammengestellt wurden. Ein Muster flir
die Zusammenstellung der Positionen, die in jedem Element
enthalten sind, ist im Anhang, Tell 3, wiledergegeben.

24, Eine Musterrechnung fir eine Kostenanalyse wird im An-
hang, Teil 5, gezeigt. In der linken Spalte stehen kurze
Beschreibungen der Positionen, die in jedem Element ent-
halten sind, Diese Beschreibungen werden spiter in die
Spalte "Leistungsbeschreibung" der Kostenanalyse libertragen.
In die rechte Spalte wird der Rechnungsbetrag in DM, der
diesem Posten im Leistungsverzeichnis entspricht, eingesetzt,
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zusammen mit elner Kennziffer, die ebenfalls schon auf die
Positlon in der Abrechnung angewendet wurde. Die Betrige
fir jedes Element werden addiert, kontrolliert und die
Gesamtsumme mit dem Kostenanschlag verglichen und,'falls
notwendig, auf diesen abgestimmt.

25. Nach Ermittlung der Kosten fir jedes Bauelement sind
diese Kosten auf den gemeinsamen Nenner "Quadratmeter
Nutzfl&che" zu beziehen, indem man die Kosten jedes Ele-
ments durch die Gesamtzahl der Quadratmeter Nutzflidche
dividiert; ferner sind die Mengenfaktoren zu berechnen.
Methoden fir ihre Berechnung werden im Anhang, Teil 4, be-
schrieben, Dort, wo solche Faktoren nicht zur Verfligung
stehen, sollten die funktionellen Normen angewendet werden,
auf die hin die Elemente entworfen und bewertet worden sind,

26, Das Rechnungsverfahren, das in den Abschnitten 23 bis
25 beschrieben wurde, ist notwendig, wenn die Leistungsver-
zeichnisse nach Bauleistungen aufgestellt wurden, Diese
Arbeit 188t sich vermeiden, wenn dile Leistungsverzeichnisse
schon nach Bauelementen gegliedert sind. Zur Kostenanalyse
sind dann nur die im Abschnitt 25 beschriebenen Umrechnungen
erforderlich, Die Gllederung nach Bauelementen bletet neben
ihren offenkundigen Vorteilen filir den Architekten und den
Kalkulator auch dem Bauherrn wirklichen Nutzen. Leistungs-
verzeichnisse nach Elementen werden im Anhang, Teil 10,
erdrtert,

Darstellung der Ergebnisse

27. Das endglltige Ergebnis sind dile Kosten fir jedes Bau-
element, ausgedrickt in DM je Quadratmeter Nutzflé&che,

Dieses Ergebnls sollte in uUbersichtlicher Form dargestellt
werden, so daf man bequem damit arbeiten kann. Die Kosten-
analyse kann etwa wie im Anhang, Teil 6, aufgestellt werden.
In dleser Form beschreibt sie flr jedes Bauelement Quantitét,
Kosten und Qualit&dt. Slie &hnelt so einem Lelstungsverzeichnis
in Kurzfassung. Die linke Spalte enth&lt in vielen Belspielen
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eine Zahlenangabe, die einen Rillckschluf auf die ungefihre
Menge erlaubtg der Faktor kann eine Relation, eine Flé&che
oder einfach eine Anzahl bezeichnen. Allgemein sollten dort,
wo solch ein Faktor nicht aufgefiihrt ist, die funktionellen
Normen festgestellt werden, um so eine Einschdtzung der
relativen Wirtschaftlichkeit der Bauelemente zu ermdglichen,
Die Kosten der Bauelemente werden in der mittleren Spalte
angegeben, wdhrend die rechte Spalte elne kurze Leistungs-
beschreibung bietet, nach der die Qualitit der Bauelemente
beurteilt werden kann.

In den Analysen im Anhang, Teil 6, werden die Kosten der
Bauelemente bis auf den Pfennig genau ausgerechneto Fir den
Vergleich einer Kostenanalyse mit einer anderen wird einer
so feinen Unterteilung kaum grodRere Bedeutung zukommen.

Sie ist dennoch angebracht, denn sie verhindert, daB die
Gesamtkosten der Bauelemente infolge des Auf- und Abrundens
von den tatsidchlichen Kosten Je Quadratmeter abweichen,

28, Die Lage auf dem Baumarkt beeinfluft die Hdhe der
Kosten; z.B. kann es in einem Fall notwendig sein, Arbeits-
krdfte von weit her heranzufiihren und in einem anderen
nicht. In einem bestimmten Geblet mag die ginstige Auftrags-
lage verhindern, daf die Angebote scharf kalkuliert werden;
in einem anderen kann der ortliche Mangel an Arbeltskréften
die Lohne in die Hohe treiben., Wichtig ist auch das Ver=
fahren, nach dem man die Angebote einholt, etwa in offener
Ausschreibung, beschrénkter Ausschreibung oder in Verhand-
lungen mit elnem elnzigen Bauunternehmer, Solche Bedingungen
sollten, sofern sie sich auf die HOhe der Angebote auswirken,
in der Kostenanalyse vermerkt werden; sie sind beil Verglei-
chen in geeigneter Weise zu berilicksichtigen., Auch bel der
Kostenplanung wirkt sich die Lage auf dem Baumarkt aus;
siehe hierzu Abschnitt 38,

29. Die Zurechnung der oben erwdhnten Kosten auf die Bau-
elemente wird unterschiledlich ausfallen, je nachdem wile der
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ausfiihrende Bauunternehmer diese Kosten im Leistungsverzeich-
nis auswelst., Beispielswelise sind die Kosten fir An- und
Abtransport auferhalb wohnender Arbeitskrifte auf alle Fille
im Angebot enthalten., Sie konnen Jjedoch einmal als Global-
summe aufgeflhrt werden, entweder gesondert oder als Bestand-
tell der Vorkosten; ebenso gut ist es mdglich, sie auf die
Lohnkosten der betreffenden Einzelpositionen aufzuteilen.

Auf jeden Fall muR man feststellen, welches Verfahren gewidhilt
wurde., Das Ergebnis ist in der Kcstenanalyse in geeigneter
Welse, etwa unter "Besonderheiten der Arbeitsmarktsituation",
zZu vermerken,
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II11, Kostenplanuneg

Der Zweck der Kostenplanung

Kostenziele:

30. Kostenplanung verfolgt die Zwecke 5 und 6 in Abschnitt
1, ndmlich die durch dle Kostenanalyse bereitgestellten
Kostendaten bel der Planung weiterer Geb&ude anzuwenden,

um damit sicherzustellen, daff im Rahmen der Gesamtkosten
ein ausgewogenes Gleichgewicht besteht:

(1) zwischen der Nutzfldche und den Kosten je
Quadratmeter und

(2) zwischen den einzelnen Bauelementen,

Die Kostenplanung gestattet dem Architekten, die Kosten
eines Geb&dudes schon in der Entwurfsphase auf die Kosten-
limits hin zu Uberpriifen; in dleser Phase besteht noch
reiehlich Spielraum fir die Festlegung der endgliltigen
Kosten und Qualitédten, Sie gibt ihm eine Methode in die
Hand, mit deren Hllfe er beurtellen kann, welche Geldmittel
fir Jedes Bauelement aufgewendet werden sollten; sie ermdég-
licht ihm,so gleichermafen Wirtschaftlichkeit, Qualitat

und Zweckmédflgkelt des Gebdudes zu erh&hen, Dadurch, daf er
seinen Entwurf immer wieder mit den vorgegebenen Kosten je
Element vergleicht, kann er ziemlich sicher sein, daf er im
Rahmen der genehmigten Gesamtsumme plant. Ein Kostenplan
kann so als ein Plan zur Verteilung der Gesamtkosten eines
projektierten Geb&dudes auf dessen Bauelemente definiert
werden. |

31, Beim Entwurf einer Schule muf der Architekt dle Gesamt-
kosten seines Bauplans kennen, Er mufi eine grofe Anzahl von
Bautellen, Ausstattungen, Ausbauten und Installationen, alle
mit elner eigenen breiten Kostenskala, so auswdhlen, daf er
nicht die geltenden Kostenlimits liberschreitet. Bel
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wechselnden Anforderungen und einer Vielzahl von technischen
Neuerungen wird das eine immer schwierigere Aufg_abeo I gibt
zwar bewdhrte HMethoden, das reibungslose Funktionieren von
Gebduden und die geelgnete Auswahl von Baumaterialien und
Konstruktionsverfahren zu gewdhrleisten; hingegen bereitet
es wachsende Schwierigkeiten, genligend sichere Kostenent-
scheldungen w&hrend der Entwurfsphase zu treffen,

32 Im Schulbau erwiesen sich die ilblichen Methoden der
Kostenvorausberechnung oft als unbefriedigend. Sie erforder-
ten oft betrédchtlichen Zeitaufwand, bevor die eigentliche
Arbeit auf dem Bauplatz beginnen konnte, und resultierten
hdufig in wesentlichen Einbuflen an Qualit&t auf Grund von
Einsparungen, die in letzter Minute erforderlich wurden, um
Kostenanschlag und Kostenlimits miteinander in Ubereinstimmung
zu bringen.

33. Die "Kubikmetermethode", bel der der Rauminhalt des vor-
gesehenen Geb&dudes nach bestimmten Regelnl) berechnet und mit
einem Preis multipliziert wird, ist fir Schulgebdude nur be-
grenzt von Nutzen., Sie 188t nur ein sehr globales Urtell {ber
die Kostenwirkungen der Planung und des Lelstungsverzelchnisses
zu und gibt dem Architekten in Grunde nur Anhaltspunkte dafilr,
ob der Raum zu grof oder zu klein 1ist. Dem Wunsch eines
Architekten, verschiedene Arten der Planung, Bauverfahren und
Baumaterialien fir Schulen auszuwerten, kommt sie kaum ent-
gegen, da sle 1hm keine KostenmaRstdbe fir die einzelnen Kon-
struktionstelle des Gebdudes in die Hand gilbt.

34, Die "Kubikmetermethode" wird hidufig angewendet, weil

Zeitmangel die Aufstellung einer ausreichenden Kostenvoraus-
schdtzung verbletet, Zahlreiche Faktoren beeinflussen jedoch
die Kosten eines Geb&dudes, und man braucht Zeit, um sie genau

1 R.I.B.A. Rules for Cubing Bulldings for Approximate Estimates

(Ref. DII56/54), Im Deutschen: Hochbaukosten und umbauter
Raum, Erliduterungen zu DIN 276/277/283 u. 18227. Verlag
Ullstein, Berlin u. Frankfurt/M,
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zu bewerten. Der Architekt sollte sich deshalb geniligend
Zeit ausbedingen, damit er die Faktoren, die wahrscheinlich
die Kosten beeinflussen, sorgfidltig untersuchen kann.

35. Der Architekt sollte wissen, wieviel Mittel er mit
gutem Gewlssen filir jedes einzelne Bauelement aufwenden darf,
bevor er es in seinen Entwurf aufnimmt. Beli der Aufstellung
seines Leistungsverzeichnisses muf er die vollen Auswirkungen
seiner Entscheidung auf die Gesamtkosten der Schule kennen,
Sollte er kein Material finden, das seinen Winschen ent-
spricht, kann er sich an einen Produzenten wenden und ihn
auffordern, einen Baustoflf oder eln Bautell 2zu entwickeln,
das nicht nur bestimmten funktionellen, sondern auch preis-
lichen Anforderungen genligt. Das kann einen Produzenten vor
der unndtigen Entwicklung eines Produktes bewahren, das
spdter infolge zu hoher Kosten abgelehnt wird; und der
Architekt welfl seinerseits, daR das verwendete Material
seinen Kostenvorstellungen entspricht,

36. Die Kosten, die die Kostenanalyse fiir jedes Bauelement
eines Geb&dudes vorgibt, liefern hierfir geeignete Anhalts-
punkte, Nach Abschdtzung und Vergleich der Kosten der Bau-
elemente kKann der Architekt beurteilen, wieviel Mittel er
Jjedem Bauelement zuweisen sollte. Dann kann er sich den
Detallproblemen zuwenden, Durch régelméﬁige Uberpriifung beim
Anfertigen des Entwurfs kann der Architekt die Gesamtkosten
unter Kontrolle halten. Sollten Anderungen verlangt werden,
ermbglicht es die Kostenplanung ihm auch, sehr schnell den
Einfluf solcher Anderungen auf die Kosten abzuschdtzen,
bevor er sie in dile endgiiltigen Bauzeichnungen aufrnimmt,

37. Die Kostenplanung sollte helfen, die Gesamtqualitét
einer Schule zu verbessern, Sie ermdglicht dem Architekten
eine zweckmifRigere Auswahl von Konstruktionen, Baumateria-
lien usw., so daB eine Entscheidung, die in einem friihen
Entwurfsstadium gefdllt wird, nicht durch Abstriche in
letzter Minute wieder aufgehoben werden muR, wenn schon
eln Kostenanschlag vorliegt, Sle sollte belsplelsweilse
verhindern helfen, daf die Schalldammung der Decken
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unterbleibt, weil zu hohe Mittel fiir das Bauelement "tra-
gende Konstruktion" vorgesehen sind, Verbilligungen aber
nach Erhalt des Angebots und nach Abschluf des Entwurfs
betrédchtliche Schwierigkeiten bereilten. Deshalb sollte auch
die Gefahr sowelt wie mdglich vermleden werden, daR man wegen
ungiinstiger Angebote zu unbefriedigenden Knderungen ge-
zwungen wird,

38. Die Marktsituation muB bel der Kostenplanung mit
berlcksichtigt werden. Der Architekt sollte daher in der
Gegend, 1n der er bauen will, Untersuchungen illber die Ver-
sorgung mit Baumaterialien und liber das gegenwlrtige und
kilnftig zu erwartende Angebot an Arbeitskriften anstellen,
bevor er Angebote einholt. Werden dle Angebote durch eine
beschrédnkte Ausschreibung eingeholt, dann ist der Architekt
in einer ginstigeren Lage. Die Bauunternehmer werden schon
nach ihrer allgemelnen Elgnung ausgewdhlt; schon vor ihrer
Auswahl werden die Besonderheiten der lokalen lMarktlage
erdrtert. Der Architekt wird sie daher in seinem Kostenplan
angemessen berilicksichtigen kénnen,

39, Gelegentlich biletet ein Bauunternehmer von vornherein
zu Uberhdhten Preisen an, ndmlich dann, wenn er glaubt, da®
seln Angebot betridchtlich gekirzt und der Bau im Verlauf
seiner Errichtung gréfReren Veridnderungen unterzogen wird.,
Wenn er Jjedoch darauf vertrauen kann, daR das Geb&dude sorg-
faltig entworfen und hinsichtlich der Kosten wirtschaftlich
geplant ist, wird er in die Lage versetzt, seilne Arbeit
sorgfédltig vorzubereiten. Seine Preisforderung wird dadurch
wahrscheinlich niedriger ausfallen.,

40, 1In elnigen F&llen bereitet die Kostenplanung dem Kal-
kulator mehr Arbeit, als er sle normalerweise bel der Anfer-
tigung Ublicher Kostenvorausberechnungen erwartet. Eine Schul-
behdérde will jedoch weder die Kostenlimits lberschreiten noch
den Zeltverlust und die zusidtzlichen Ausgaben auf sich nehmen,
die bel der Kilrzung llberh8hter Angebote auftreten. Sie gibt
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sich auch nicht allein damit zufrieden, ein Geb&ude inner-
halb der Kostenlimits zu erhalten. Sie wird vielmehr darauf
bestehen, daf ihr Geld in der bestmbglichen Art und Welse
ausgegeben wird: Das zu erreichen, ist Ziel der Kosten-
planung.

Entwurf und Kosten

41, Die Gesamtkosten eines Geb&udes hidngen von der vorge-
sehenen Nutzfldche und lhren Kosten je Quadratmeter ab.
Innerhalb eines vorgegebenen Kostenlimits von z.B.

3,100 DM je Schiilerplatz in einer Sekundarschule wire es
daher mdglich, in der Planung mit 6,87 gm je Schiilerplatz
zu Kosten von 451,50 DM je qm zu arbeiten. Alternativ
kénnte der Plan auch 6,32 gm Je Schiilerplatz zu Kosten von
490,50 DM je gm vorsehen. Unter bestimmten Bedingungen
kénnte eine Sekundarschule sogar mit einer Fl&che von

6,87 gqm Jje Schiilerplatz zu Kosten von 443,00 DM je qm ent=-
worfen werden. Die Kosten Jje Séhﬁlerplatz betr-.gen dann
3.040 DM.

42, 1Innerhalb eines Kostenbetrages je Schilerplatz sind
zahlreiche Kombinationen méglich. Das Verteilungsdiagramm
im Anhang, Teil 7, zeigt das deutlich. Es gibt die Fliche
je Schillerplatz und die Késﬁenzje Quadratmeter von 64
Sekundarschulen mit eigenen Kiichen in einer graphischen
Darstellung wieder; die Angebote wurden zwischen dem l. Mail
1955 und dem 31, Januar 1956 eingereicht. Wdhrend dieser
Zelt gab es keine Lohnerhdhungen fir die Bauarbeiter. Dile
Materialkosten stiegen dagegen im Baugewerbe um 3 34i%.l)
Abgesehen von extremen Fdllen schwanken dile Nutzfl&che je
Schiilerplatz zwischen 6,40 - 7,25 qm und die Kosten je gm
zwischen 360 - 475 DM, Die Verteilung innerhalb dieser
Spanne ist auffallend gleichméRBig. Es zeigt sich keine
nennenswerte Hiufung, weder um einen Mittelwert fir dile

1 The Board of Trade Materials Price Index,
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Fldche je Schillerplatz noch flr die Kosten Jje Quadratmeter.

43, Nicht nur diese Werte zeigen erhebliche Abweichungen:
Auch die relativen Kostenanteile der einzelnen Bauelemente
oder Elementgruppen sind von Schule zu Schule unterschiedlich,
trotz anndhernd gleicher Kosten Jje Quadratmeter., Die Kosten-
abweichungen bel den Bauelementen wurden schon im Abschnitt

13 erdrtert. Das Diagramm im Anhang, Teil 8, zeigt, wie die
Kosten Je Quadratmeter bei finf Primarschulen auf sechs
Hauptgruppen von Bauelementen verteilt wurden.

44, Die Ursachen fir die vielf#dltigen Kostenunterschiede,
und zwar sowohl zwischen einzelnen Schulen als auch zwischen
den Bauelementen, sind sehr zahlreich. Sie llegen zum Teil
in den Zielsetzungen der Schulbehérde, zum Tell im Kénnen
des Architekten, Auch die Lage der Schule, die Marktlage und
die Methoden der Kostenvorausschidtzung splelen eine Rolle,
Die Spannweite der Kosten und ihre gleichméfRige Verteilung,
wie sie im Anhang, Teil 7, sichtbar werden, deuten jedoch
darauf hin, daf der Architekt seinen Entwurf allen mdglichen
Bedingungen anpassen und dennoch innerhalb der Kostenlimits
befriedigende Schulen bauen kann. Er verfiligt demnach ilber
einen gewissen Gestaltungsspielraum; innerhalb dleses Spiel=-
raums kann er selbstdndig liber die Gesamtfliche und die Kosten
Je Quadratmeter entschelden,

45, Aber sein Spilelraum ist begrenzt, Er kann die Nutzfliche
nicht vollig frei festlegen, Pddagogische Erfordernisse und
Verwaltungsentscheldungen bestimmen die GrofRe der meisten
Teile einer Schule, Er kann auch nicht ginzlich frei Uber
den erforderlichen technischen Standard des Geb&dudes ent-
scheiden, denn er muB den Mindestanforderungen der Bauricht-
linien nachkommen. Entscheidungsfreiheit besitzt der Archi-
tekt aber in der Raumelntellung, die ihrerseits fir die
Cesamt fldche Bedeutung hat., Auch die Entscheidung lber Bau-
welse, Innenausbau und Installationen beeinflusst die Kosten,

46, Aus der gegenseitigen Abhdngigkeit von Bauplanung und
Kosten ergibt sich also, daR weder die Nutzfldche eines
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Schulgebdudes noch seine Kosten frei gewdhlt werden koénnen;
pddagoglsche Erfordernisse und die Notwendigkelt, solide zu
bauen, setzen Grenzen. Doch ein Spilelraum bleibt. Es ist
der Umsicht des Architekten und seinem planerischen
Geschick liberlassen, diesen Spilelraum zum Vorteil aller

Zzu nutzen.

47, Gelingt es, Riume und Bauelemente fir mehrere Zwecke
gleichzeitig nutzbar zu machen, dann kann kompakter und
kostenglinstiger geplant werden. Ein Raum kann z.B. flir den
Unterricht, zum Essen und als Flur genutzt werden; die
Ersparnis an Nutzfl&che ist aus Diagramm 5 zu ersehen,
Diagramm 6 zeigt, wle die Zuginge zu den Treppen besser

genutzt werden kdnnen,

Diagramm 5: Kombinierte Raumnutzung
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Diagramm 6: Nutzung der Treppenzuginge

PLAN A
- — r -
PLAN B
——- an
|Kosten | Nutz- [Kosten
von fléche|je gm
zwel qm in DM
Treppen
T 41 T
Plan A 7056 DM 316 22,33
- - T 4 Plan B [7056 DM 381 18,52
i
I
1

48, Theoretisch erscheint ein vollkommen quadratischer Bauplan
als der wirtschaftlichste von allen, obgleich er vom p&dagogil-
schen Standpunkt aus wahrscheinlich génzlich unerwiinscht ist.
In der Praxis stellt sich daher das Problem, den wirtschaft-
lichsten Grundrif, der mit den schulischen Anforderungen
vereinbar ist, zu erarbeiten.

49, Wenn es auch bls jetzt keine Faustregel glbt, um den Ein-
fluR der Grundrifgestalt auf die Kosten zu berechnen, so wird
doch eine Methode, die es erlaubt, die Kostenwirkungen unter-
schiedlicher Grundrisse grob zu vergleichen, fir den Archi-
tekten von Nutzen sein. Ein einfaches Verfahren wird im
Anhang, Teil 1, dargestellt. Es wird dort der Einfluf der
Grundrifgestalt auf die Fléche und die Kosten elnes zusammen-
gesetzten Bauelementes, die AuBenwinde, untersucht. Das
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Ergebnis zeigt, daR ein Bauplan mit einer unregelmédfigen
duBeren Gestalt eine um 15 % gréfRere Flidche an AuBen-
mauern (das ist Linge x Hohe der Mauern vom Fundament bis
zur Traufe) erfordert als eln kompakterer Grundrif. Nimmt
man im Fall 2 die Kosten der AuRenmauern mit 31,65 DM je
Quadratmeter Nutzfldche an, dann belaufen sie sich fir den
ersten, komplizierteren Grundrif auf 36,40 DM Je Quadrat-
meter Nutzfléche,

Eine Methode der Kostenplanung

Die Arbelt des Architekten

50, Die Kostenplanung muf auf die Arbeitsweise des Archi-
tekten abgestimmt sein., Es ist daher notwendig, den
Arbeitsprozef, auf dem sie aufbaut, zu beschreiben; dies
geschieht in einer Ubersicht im Anhang, Teil 11,

51, Bevor der Architekt Angebote einholt, gliedert sich
seine Arbeit in drei Hauptabschnitte - Untersuchung, Ent-
wurf und Bauzelchnungen. In der Praxis sind diese Arbeits-
phasen natiirlich nicht so scharf abgegrenzt wie im Schau-
bild. Vielmehr iliberschneiden sle sich mehr oder minder,

Je nach dem genauen Arbeitsplan des Architekten und den
besonderen Bedingungen des jewelligen Bauvorhabens,

52. Der Architekt sollte, bevor er wirklich in die Unter-
suchungsphase eintritt, selne schriftlichen Instruktiocnen
und genligend Zelt erhalten, um sie sich zu eigen zu

machen. Weiterhin sollte er alle erdenklichen Nach-
forschungen anstellen, um sich zu vergewissern, daR er

auch alle notwendigen und relevanten Informationen erhalten
hat.

53, Wadhrend der eigentlichen Untersuchungsphase stellt der
Architekt technische Nachforschungen an, besichtigt das
Baugelidnde und sucht selne Instruktionen in einen Vorentwurf
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zu lbersetzen., Zwar 1st der Architekt in erster Linie mit
der Planung befafit; dennoch muf er auch in groben Umrissen
die relativen Vorteille und Kosten unterschiedlicher Bau-
welsen gegeneinander abwédgen und sich Gedanken machen iiber
die Installationen, den Innenausbau und die Ausstattungen.
Er dirfte bestrebt sein, am Ende dieses Zeitabschnitts die
Genehmigung flr seinen Vorentwurf zu erhalten,

54, Wihrend der Entwurfsphase fertigt der Architekt dann
im Rahmen seines Vorentwurfs eine ins einzelne gehende Aus-
arbeitung Ulber die Bauweise, das Baumaterial, die Instal-
lationen, den Innenausbau und die Ausstattungen an, die
erforderlich sind, um den Funktionen des Geb&udes gerecht

zu werden., Belm Abschluf dieser Phase sollte der Architekt
alle notwendigen Entscheldungen getroffen haben. Er sollte
dann genau wlssen, wie sich das Gebdude zusammensetzen wird,

55. Darauf erarbeitet der Architekt dle endgililtigen Bau-
zelchnungen., Sie dienen dazu, dem Bauunternehmer alle not-
wendigen Informationen zu liefern, und zwar in méglichst
klarer Form, Am Ende dieses Arbeitsabschnitts werden die
Zeichnungen dem Kalkulator ﬁbergebenol)

Dle Anfertlgung des Kostenplans

56. Schulen missen innerhalb festumrissener Kostenlimits
gebaut werden. Auch wenn der Kostenplan normalerweise nicht
angefertlgt wird, bevor nicht der Vorentwurf vorliegt, wird
der Architekt dennoch schon in einem friilhen Stadium der
Untersuchungsphase eine ungefihre Entscheidung i{lber die
Kosten treffen miissen., Bel der Planung der Schulen muf zu-
ndchst das Verhdltnis zwischen der vorgesehenen Anzahl
Quadratmeter Jje Schiilerplatz und den geplanten Kosten je

1 Anmerkung zur Ubersetzung: In Deutschland liegen Archi-

tektur- und Kalkulationsarbelten in den Hénden des
Architekten. In England glibt es neben dem Architekten den
Kalkulator, den "quantity surveyor", als selbstindigen
Beruf,
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Quadratmeter festgelegt werden., Dies wurde in den Abschnitten
41 bis 49 erdrtert. Mit Hilfe dieser einfachen Berechnung
kann man sich vergewissern, ob belide Gréfen innerhalb der
Kostenlimits richtilig bemessen wurden; ferner dient die
Berechnung als Richtschnur bei der Anfertigung des Vorent-
wurfs.

57. Der Kostenplan wird gewbhnlich ausgearbeitet, wenn der
Vorentwurf so gut wile abgeschlossen 1ist, d.h. am Ende der
Untersuchungs~ oder am Anfang der Entwurfsphase., Um den
Kostenplan anzufertigen, werden folgende Unterlagen bendétigt:

(1) der erste Vorentwurf., Fir den Kostenplan
reichen Grundrif und Ansichten aus (Siehe
Anhang, Tell 12, Diagramm 27);

(2) die Nutzfliche und die Mengenfaktoren, die
im Anhang, Teil 4, beschrieben und nach dem
Vorentwurf berechnet werden (Siehe Anhang,
Teil 12, Tab, 10);

(3) Angaben {iber die Art der Konstruktion, die
ins Auge gefaRt wird, z.B. eine tragende
Ziegelsteinkonstruktion oder eine tragende
Stahl-, Beton- oder Holzkonstruktion;

(4) eine Angabe liber den Standard des verlangten
Innenausbausg,der Ausstattungen und Versorgungs-
leitungen. Diese sollten soweilt als mobglich
auf Grund der Erfahrungen mit anderen Gebduden
geplant werden, fir die Kostenanalysen zur
Verfligung stehen und mit denen beide, Architekt
und Kalkulator, vertraut sind;

(5) einige Kostenanalysen von Gebiuden eines &dhn-
lichen Typs;

(6) Angaben tliber das Baugrundstiick und die
funktionellen Erfordernisse, z.B., zuléssige
Bodenpressung, Lage der Hauptversorgungsleil-
tungen, erforderliche Temperaturen fir die

Helzung usw,
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58. Mit diesen Daten kann der Kostenplan erstellt werden.,
Die Nutzfldche im ersten Vorentwurf sollte jedoch zunichst
mit der Entscheldung des Architekten, dle er am Anfang der
Untersuchungsphase traf, verglichen werden. Man kann sich so
vergewissern, ob die Nutzfldche mit der Fldche je Schiiler-
platz libereinstimmt, die den Kosten je Quadratmeter zugrunde-
liegt. Bei AbwWeichungen miilssen entweder die Fliche oder die
Kosten Je Quadfatmeter korrigiert werden.

59, Noch vor der Verteilung der beschlossenen Kosten jJe
Quadratmeter auf dile verschiedenen Bauelemente ist es notwen-
dig, sie um eine Risikospanne fir Nichtvorhergesehenes zu
senken; denn hilerauf hat der Architekt nur wenig Einfluf, und
doch beeinflusst es die Angebotspreise., Solche nicht abwig-
baren Faktoren sind:

(1) Schwankungen in den Preisen zwischen den Bau-
unternehmern;

(2) Verdnderungen in den Arbeits- und Materialkosten;

(3) unvorhergesehene Schwierigkeiten (um eine noch-
malige eingehende Uberpriifung aller Detaills
elner Konstruktion wdhrend der Entwurfsphase zu
vermeiden).,

Eine Risikospanne s&he einen Puffer vor, um diesen Preis- und
Konstruktionsrisiken zu begegnen. Wenn alle diese Faktoren
ungiinstig ausfallen, sollte sle wenigstens elnen Teil der
zusidtzlichen Kosten abfangen,

60. Die Hohe der Risikospanne hingt natlirlich in weitem
Unfang von der Beurtellung der kiinftigen Preisentwicklung
durch den Architekten ab; aber ebenso wie der Schiltze den
Seitenwind beilm Zielen berechnen muf, muR der Architekt den
aufwdrts gerichteten Preistrend in seinem Risikozuschlag be-
ricksichtigen, um seine Kostenziele zu treffen. Bel auRerge-
wohnlichen und unerwartet starken Preisanstiegen kénnten dile
Risikospannen z.B., einmal ungenligend sein. Aber sie verringern
doch das Risiko schwerwiegender Ab&nderungen an dem Bau, noch
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bevor er auf der Baustelle beginnt. Auf der anderen Seite
kénnen Architekten, die Erfahrungen mit dieser Technik
haben, durchaus mit einer knapperen Risikospanne arbeiten,
Nach Abzug der Risikospanne sollten die sich nun ergebenden
Kosten auf die verschiedenen Bauelemente verteilt werden,
Insgesamt sdhe es folgendermafen aus: Wenn das Kostenlimit

%

bei 443 DM je Quadratmeter ldge und die Risikospanne 5
betriige, wirden 420,90 DM auf die Bauelemente verteilt und

22,10 DM in Reserve zurlickgehalten,

61. Der Architekt muB nun die Auswahl eines Kostensatzes
fiir jedes Bauelement vornehmen., Dabei helfen ihm die Ergeb-
nisse vorhergehender Kostenanalysen. Denkt er jetzt an die
Qualitédt, die er erreichen will, wird ihm die Entscheidung
leicht gemacht, welchen Anteil der 420,90 DM er jedem Bau-
element zumift, Im allgemeinen wird sich eine passende
Kostenanalyse finden., Aber diese enthdlt in manchen Fdllen
nicht alle Bauelemente, die in dem geplanten Gebdude be-
nétigt werden. Dann missen z.B. bei der Kostenplanung fir
ein mehrstdckiges Gebdude aus der Kostenanalyse eines ein-
stOckigen Gebdudes die Kostensdtze fir die zusdtzlichen
Bauelemente "Obergeschof" und "Treppen" aus anderen Ana-
lysen genommen werden. Umgekehrt missen die Kosten von
Bauelementen aus vorangegangenen Analysen, die fiur das
geplante Gebdude nicht bendtigt werden, auf bestimmte
andere Posten verteilt werden, Die Mengenfaktoren gestatten
es, diese Kostensdtze mit einiger Genauigkeit zu kalkulieren.

62, Aus vorhergehenden Kostenanalysen werden ohne Abdnde-
rungen nur wenige Kostenansdtze flr die Bauelemente Uber-
nommen werden kdnnen, Neben den Berichtigungen auf Grund
der Mengenfaktoren miissen die Kostensdtze  insbesondere

(1) den Schwankungen im Preisniveau und
(2) den abweichenden Qualitdtsnormen ange-

glichen werden,

Die Anpassungen der Kosten an diese zwel Gruppen von Kosten-
beeinflussungsfaktoren kénnen durch prozentuale Zu- oder
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Abschlége vorgenommen werden. FlUr die erste Kostenfaktoren-
gruppe grunden sie sich auf die Kostenberichte des Architek-
ten und des Kalkulators, flr die zweite erfordern sie da-
gegen bel der Anwendung ein bestimmtes Maf an Urteilsf&dhig-
keit. Dem Architekten steht es aber immer frel, die Kosten
Je Quadratmeter fiir ein Bauelement beliebig anzugleichen,
sofern nur die Gesamtkosten innerhalb der reduzierten
Kostenlimits bleiben (z.B. 420,90 DM je Quadratmeter im
Beispiel des Abschnitts 60).

-
63. Bel der Zuweisung eines Kostenantells entsteht die
Frage, mit welcher klelnsten Kosteneinheit je Quadratmeter
man rechnet., Je grifer dle Gesamtsumme ist, desto kleilner
wird man die MaReinhelt wdhlen miissen. Wo z.B. ein Pfennig
120,-- bis 140,-- DM représentiert, kann ein Pfennig als
kleinste Einheilt angemessen sein. Wo ein Pfennig jedoch, um
eine Zahl zu nennen, fir eine Gesamtsumme von 1.,200,-~ DM
stéht, kann viellelcht ein zehntel Pfennig eine angemessenere
GroRe sein. Und fUr grékere Bauvorhaben diirfte schlieflich
eine noch kleinere MaRelnhelt erforderlich werden.

64, Wenn Jjedem Bauelement ein Antell an den verfiigbaren
Kosten zugemessen ist, sollten die einzelnen Posten zu einer
Gesamtsumme addiert werden, um so sicherzustellen, daf sie
noch unter die reduzlerten Kostenlimlts fallen. Falls nicht,
muR der Kostenplan beschnitten werden. Wenn jedoch nach
weiteren Abstrichen der Architekt der Meilnung ist, daf dile
Qualitdt des Geb&dudes zu niedrig ausfdllt, muf die urspring-
liche Entschelidung am Anfang der Untersuchungsphase Uber die
Fldche je Schillerplatz und die Kosten Je Quadratmeter revi-

diert werden.,

65, Beil der Anfertigung des Kostenplans ist der Architekt
auf den Kalkulator angewlesen, der die Kostenanalysen be-
schaffen und den Kostenplan aufstellen muf. Daher ist es
wichtig, daB beide nicht nur mit den vorgeschriebenen Bau-
normen, sondern auch mit der Qualit&t der Geb&dude, deren
Kostenanalysen sie verwenden, vollig vertraut sind, so dapR
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sie genau wissen, was denn eigentlich jeder einzelne Kosten-
ansatz filir die Bauelemente bedeutet, Es ist also erforder-
lich, daf der Kostenplan gemeinsam angefertigt wird, Eine
enge Zusammenarbeit ist daher schon wdhrend der Untersuchungs-
und der Entwurfsphase notwendig. Sowelt wie méglich sollten
Architekt und Kalkulator Kostenanalysen von Gebduden be-=
nutzen, die sie genau kennen., Besteht diese Mbglichkeit
nicht, sollten sle wenigstens das bzw. die entsprechenden
Gebdude gemeinsam besichtigen, bevor sie den Kostenplan
ausarbeiten., Damit sollte gewdhrleistet sein, daR beide von
gemeinsamen Voraussetzungen ausgehen. Wo noch kein Bauver-
trag abgeschlossen, aber ein Bauunternehmer schon genannt
ist, sollte dieser ebenfalls an der Aufstellung und der
Anwendung des Kostenplans beteiligt werden.

66. Bisweilen kann es notwendig sein, einen ersten Kosten-
plan am Anfang der Untersuchungsphase zu entwerfen, noch
bevor ein erster Vorentwurf zur Verfigung steht. Dies

kommt wahrscheinlich vor, wenn der Architekt neuartige Kon-
struktionen entwickeln oder erforschen muf und wenn es un-
klug wdre, die ins einzelne gehende Studie der Konstruktion
aufzuschieben, bis ein Vérentwurf zur Verfigung stilinde.
Dieser Kostenplan wird seinerseits auch den Vorentwurf
beeinflussen. Aber der vorliufige XKostenplan ist nur ein
grober Anhalt hinsichtlich der Kosten der Bauelemente, So-
bald der Vorentwurf ausgearbeitet ist, miissen seine Mengen-
faktoren mit jenen verglichen werden, die anfangs ange-
nommen wurden., Bel Abweichungen ist es von den Umstédnden
jedes einzelnen Falles abhidngig, fir welche Faktoren man
sich entscheidet.

67. Bei der Aufstellung eines Kostenplans kodnnen Architekt
und Kalkulator auch vor-der Notwendigkeit stehen, die

- Kostenwirkung funktioneller Anforderungen zu kennen, um die
Kostenansdtze einzelner Bauelemente entsprechend bemessen
zu koénnen: Z.B. wié beeinflussen Spannweiten und Tragféhig-
keit die Kosten der Dachkonstruktion, die Konstruktion der
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oberen Stockwerke und der Fundamente? Oder wle beeinflusst
die Notwendigkeit, Feuerschutzmafnahmen zu treffen, den
Deckenausbau und die Treppenhiuser? Ahnliche Fragen tauchen
auf, wenn eine Uberprifung der Wirkung alternativer Kon-
struktionen auf die Kosten der Bauelemente gewiinscht wird.
Um derartige Angaben zu beschaffen, missen vielleicht Kosten-
studien liber spezielle Gegenstdnde unternommen werden., Ein
Beispiel flr eine solche Untersuchung - die Uberpriifung des
Einflusses variierender Hohen auf die Kosten elner vorge-
fertigten Betonrahmenkonstruktion - wird im Anhang, Teil 9,
wiedergegeben, um die Anwendung der Kostenanalyse auch auf
solche Fdlle zu zelgen.

Die Anwendung des Kostenplans

68. Nach Ausarbeltung des Kostenplans hat der Architekt

einen Kostensatz fiir jedes Bauelement zur Hand, ausgedriickt

in DM und Pfennigen je Quadratmeter Nutzfldche., Solche Kosten-
sdtze sind fir ihn Jjedoch bel der Auswahl eines Baumaterials
oder sonstigen Bautells oder beil der Festsetzung eines
Hochstpreises flr ein neues Material nur von geringem Wert.
Sle miissen vielmehr in Kosten Je Quadratmeter oder andere
Mageinheiten libersetzt werden, die fir Architekt, Hersteller
und Bauunternehmer gleichermafen verwertbar sind. Dleser
Schritt wird am besten an einem einfachen Beispiel gezeigt.

69. Vor der Auswahl der Bautelle flir das Bauelement "Dach=-
konstruktion" sollte der Architekt auRer den erforderlichen
Leistungen auch die Preise kennen, die er dafir hdéchstenfalls
bezahlen kann. Der Gesamtbetrag, der flr das entsprechende
Bauelement aufgewandt wird, kann in der Welse berechnet

werden, daR die gesamte Nutzfldche mit dem Betrag, der fir

das Element in DM Je Quadratmeter eingesetzt ist, multipliziert
wird. Wenn angenommen wird, daR die Nutzfldche 1l.115 gm und

der Betrag fir das Bauelement 49,05 DM Jje qgm betrigt, beliuft
sich der Gesamtbetrag auf 54,690 DM.

70. An Hand des Vorentwurfs kann der Architekt berechnen,
daR er 117 qm Dachkonstruktion zu der Spannwelte von 12,2 m,
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802 qm Dachkonstruktion zu der Spannweite von 7,6 m und
zusdtzlich 914 1fd. m Dachrinnen vorsehen muf. Einen Kosten-
satz fir jeden einzelnen Bestandtell der Konstruktion kann
er dann dadurch erhalten, daR er die Gesamtkosten wie folgt
aufteilt:

Dachkonstruktion, Spannweite 12,2 m:

117 gm a 56,25 DM/qm = 6.581 DM
Dachkonstruktion, Spannweite 7,6 m:
802 gm a - 38,68 DM/gm = 31.022 DM
Dachrinnen:
914 m a 18,33 DM/m = 16,754 DM
insgesamt = 54,357 DM
Eessssn=s

71, Schliefflich kann jeder dieser Bestandteile, falls not-
wendig, weilter untergliedert werden, um flr jede Funktion
Kostensédtze zu ermitteln., Z.B., kann der Kostensatz der
Dachkonstruktion, Spannweite 7,6 m, etwa folgendermafen
welter aufgetellt werden.

Ddmmung 12,65 DM je gm
Abdecken 17,58 DM je qm
Triger 8,44 DM je qm
insgesamt 38,67 DM je qm

SExsEnEEasueusERs

Mit diesen Angaben stehen dem Architekten Ausgangsgrodfen
fiir die Kosten und die Qualitidt zur Verfiligung, an denen

er jede Alternativkonstruktion oder Ausfihrung messen und
eine Auswahl des Baumaterials und der Bauteile in vélliger
Kenntnis ihrer Einflisse auf dle Kosten seines Werkes
treffen kann.

72. Die in den Abschnitten 69 bis 71 beschriebenen Be-
rechnungen werden gewdhnlich nach Bedarf widhrend der Ent-
wurfsphase angestellt, wenn der Architekt sich schon auf
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eine moégliche Konstruktionsmethode festgelegt, diese Jjedoch
noch nicht in allen Einzelheiten durchgearbeitet hat. Die
Kosten je Quadratmeter Dachkonstruktion kénnen natiirlich
auch vollig anders aufgeteillt werden, solange sie nur die
Gesamtkosten von 54,690 DM nicht Uberschreiten. Wenn der
Archltekt sich aber dazu entschliefen sollte, eine andere
Konstruktion auszuarbelten, milssen im allgemeinen ganz neue
Berechnungen angestellt werden.

73. Obgleich hier ein einfaches Belspiel ausgewdhlt worden
ist, 14Rt sich diese Technik der Kostenplanung auf die
meisten Bauelemente anwenden, Die Installationen, z.B.
"Wasser- und Abwasserinstallationen", "Helzungsinstallationen"
und "Elektroinstallationen" lassen sich allerdings nicht ganz
in derselben Art und Welse behandeln, da der Architekt sie
gewdhnlich nicht entwirft. Deshalb sollte er dafilr sorgen,
daf, wenn die Installateure der Versorgungsleitungen ihre
Arbeitsanwelsungen erhalten, auch ihnen Kostenlimits vorge-
geben werden, linnerhalb deren sie arbelten miissen. Bel der
Festsetzung dieser Limits sind,falls erforderlich, Maurer-
arbeiten ebenso zu bericksichtigen wie Leistungen und Gewinn
des Bauunternehmers. Gewdhnlich werden Heizungs- und Elektro-
installationen von Spezialfirmen angeboten. Man erkennt da-
her bald, ob diese Kostenansétze innerhalb der Kostenlimits
liegen. Bel den "Wasser- und Abwasserinstallationen" ist es
hingegen notwendlg, angendherte Mengeniiberschldge anzufer-
tigen und sie in einem Kostenanschlag ndherungsweise zu be-
werten, um zu sichern, daf diese Installationen innerhalb

der geplanten Kostenlimits bleiben,

74, Hat man eine Bauweise gewdhlt, die den Anforderungen
an ein Bauelement genilgt, dann sollten ihre Kosten sorg=-
fdltig mit den Kostens&dtzen im Kostenplan verglichen werden,
bevor sie in den Entwurf lbernommen wird. Normalerweise ge-
schieht das auf der Grundlage geschitzter Mengen. Miissen
Spezialfirmen beteiligt oder neue Baustoffe verwendet
werden, dann sollten auch vorldufige Kostenanschlige einge-
holt werden. In dieser Welse 1ist jedes einzelne Bauelement
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mit dem Kostenplan zu vergleichen, sobald es durchkon-
strulert ist.,

75, Von Zelt zu Zeit 1st es iUberdies notwendig, alle
angestellten Kostenkontrollen zusammen einer Prifung zu
unterziehen und sie mit dem Kostenplan zu verglelchen,

Der Architekt kann sich so vergewissern, daf der Entwurf,
sowelt er ihn ausgearbeitet hat, auch wirklich den Kosten-
anforderungen gerecht wird. Dabei kann er auch noch Be-
richtigungen an dem Kostenplan vorzunehmen, dle er fir not-
wendig h&lt und dile er innerhalb der Kostenlimits unter-
bringen kann.,

76. Am AbschluR der Entwurfsphase sollte jedes Bauelement
bis ins einzelne durchkonstruiert und seine Kosten auf den
Kostenplan abgestimmt sein. Der Architekt sollte von da an
ein ganz genaues Bild dariber haben, was er nun baut und
welchen Preis er dafiir bezahlen muf., Die Arbeitszeichnungen
kénnen Jetzt gemif den Einzelheiten im Entwurf angefertigt
werdeh, und man kann einigermafen sicher sein, daf der
Kostenanschlag befriedigen wird.

77. Ein ausgearbeitetes Beispiel flr einen Kostenplan wird
im Anhang, Teil 12, beschrieben.,

78. Ein einmal aufgestellter Kostenplan sollte nicht als
unverdnderbar angesehen werden. Wenn eine bestimmte Kosten-
verteilung den Anforderungen an ein Schulgebdude nicht ge-'
recht wird oder wenn eine der Voraussetzungen, auf denen
sie aufbaut, sich wesentllch &ndern sollte - z.B. die Ver-
teilung der Rdumlichkelten auf ein- und mehrstdckige
Geb&dude -, dann sollte ein neuer Kostenplan ausgearbeltet
werden., Selbst wenn solche gréReren Verdnderungen nicht an-
fallen, sollte man nicht um jeden Preis an den einmal ge-
wdhlten Kostensdtzen fir die Bauelemente festhalten, nur
missen alle Veridnderungen im Rahmen der reduzlerten Kosten-
limits auégefﬂhrt und genau kontrolliert werden. Am besten
werden solche Ab&nderungen bei der periodischen Uberpriifung
wdhrend der Entwurfsphase vorgenommen,
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Anhang, Teil 1

Der Einfluf der Gestaltung des Grundrisses auf die Kosten

l, Es 1st offensichtlich, daR ein gedridngter und ein weit
verzwelgter Grundrif trotz gleichen Fl&cheninhalts ganz
unterschliedliche Auswirkungen auf die Mengen und die Kosten
einiger anderer Bauelemente in einem Geb&dude haben, wie z.B.
dle Heizungsinstallationen, die Wasser- und Abwasserin-
stallationen und die Innenwdnde. Da aber die Mengen und die
Anordnung dieser Bauelemente nicht direkt durch die Gestalt
des Grundrlsses bedingt werden, ist es nicht mdglich, mit
Hilfe einer einfachen Methode den Einfluf der Gestaltung des
Grundrisses auf die Kosten zu messen. Die Anlage des Grund-
risses bestimmt Jedoch direkt die Bauelemente "Aufenmauern",
"Fenster" und "Aufentiiren", dle insgesamt ein zusammenge-
setztes Bauelement "Unfassungswidnde" bilden. Hier gibt es
eine einfache Methode, die Fl&dche der Aufenmauern auf die
Grundflédche zu bezlehen und so den Einfluf verschiedener
Grundrifgestaltungen auf die Kosten sichtbar zu machen.

2. Der gedrédngte Grundrifi kann wie in Diagramm 7, der un-
regelmidfige Grundrif nach Diagramm 8 wledergegeben werden,
Die Diagramme sind fir einstdéckige Gebidude mit einheitlicher
Hbhe gedacht, Die Aufgabe besteht darin, die Grundfl&chen,
die in beilden Fdllen die gleichen sein sollen, und dile Fléchen
der zusammengesetzten Bauelemente "AuRenwinde" (sile errechnen
sich aus Linge mal Hohe vom Fundament bis zur Traufe) mit-
einander in Beziehung zu setzen. Es wire natiirlich auch
moglich, das Bauelement "AuRenwand" in seine Einzelteille,
festes Mauerwerk, Aufentliren, feststehende Fenster und zu
6ffnende Fenster aufzugliedern und diese dann getrennt, in
Kombinationen oder auch als Ganzes auf die Grundfldche zu
beziehen, Die Beziehung kann als Relation "AuBenwinde in
Quadratmetern" zu "Grundfldche in Quadratmetern" wie folgt
ausgedrickt werden:
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Tabelle 1:

: Fliche der oL Relation AuBen-

Beisplel AuBenwéande Grundrléche wandfléche zu
qm qm Grundfliche

Diagramm 7 750 1,000 0,75

Diagramm 8 862,5 1,000 0,86

Insgesamt ist der Grundrif nach Diagramm 8 der um
0,11 x 100

1 -
0,75 =15 %

teuerere, soweit nur dile Flidche der AuBenmauern betrachtet
wird. Beim Vergleich von zwel Gebaduden mit verschiedener
Hoéhe kénnen Umrechnungen zur besseren Vergleichbarkeit vor-
genommen werden, | (

3. Kleine Gebdude weilsen imvallgemeinen eine h&here Ver-
héltniszahl "Aufenwidnde" zu "Grundfléche" auf als groRe,:
Es wird nicht immer mdglich seih, das Verh&dltnis zu senken,
auch wenn es hoch erscheint. Diese Tatsache wird in den
Diagrammen 9 und 10 und Tabelle 2 deutlich.

"Tabelle 2:.
Fliche der | Relation Aufen-
Beispiel Aufenwinde Grundfléche| wandfliche zu
qm . gm Grundfliche
Diagramm 9 120 900 0,133
Diagramm 10 1200 90000 0,01333

4, Diese Methode, den Einfluf der Gestaltung des Grundrisses
auf die Flédche ‘der AuRenwdnde abzuschdtzen, ist von Nutzen,
wenn der Einfluf der Grundrifgestaltung auf die Kosten fir
den Zweck, ein spezielles Wandsystem filir eine andere Grund-
riRart vorzuschlagen, bekannt sein muf. Ein Belspilel: Die
Kosten des zusammengesetzten Bauelements "AuRenwidnde" in
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Diagramm 7 scollen sich auf 31,65 DM Je Quadratmeter Grundfliche

belaufen. Ein Architekt kann nun an den Kosten interessiert
sein, die entstehen, wenn er Jenes Wandsystem flir den Grund-
rip in Diagramm 8 verwendet. Die Kosten wilrden dann betragen

31,65 DM/gqm x 0,86

0,75 = 36,30 DM je qm

Diagramm 7: Diagramm 8:

Diagramm 10:

—om—t

Diagramm 9:
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Anhang, Teil 2

Die Definition der Netto=, der zusidtzlichen und der
Bruttokosten

1., Die "Nettokosten" einer Schule umfassen die Kosten flr

(a) die Schulgeb&dude, einschlieBlich des Einbau-
mobiliars und zugehodriger Ausstattungen, der
Fundamente und Drainagen (bis einschlieBlich
der Revislonsschichte, die direkt an die Schule
angrenzen) ;

(b) die Ausschachtungen und Nivellierungen fur die
Gebdude und die befestigten Spielfelder, die in
den Baurichtlinien vorgeschrieben werden;

(¢) die Anlage und die Befestigung von Spielfeldern;
(d) alle Reservefonds filir la - c;

(e) die Anteile an den Vorkosten und Versicherungen
fir la = c.

2. Die zusidtzlichen Kosten einer Schule umfassen die
Kosten fir

(a) Drainagearbeiten jenseits der Revisionsschéchte,
die unmittelbar an die Schule angrenzen;

(b) Straken, FuBwege und befestigte Plitze flr
Freilzeitspiele (Plitze, die in den Bauricht-
linien nicht vorgeschrieben sind);

(¢) Wasser-, Gas- und elektrische Hauptleltungen
(vom Zihler im Geb&dude bils zur Verbindung mit
dem bestehenden Versorgungsnetz);

(d) gidrtnerische Anlagen und Bepflanzungen;
(e) Grenzmauern und Einfriedigungen;
(f) Anlage von Spielfeldern einschlieflich Erdbewegungen;

(g) das Haus des Schulleiters (einschlieBlich der
Drainage);
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(h) das Haus des Hausmeisters (einschlieBlich der
Drainage);

(1) Fahrradschuppen, Gewdchshduser etc, (wenn sie von
dem(n) eigentlichen Schulgebidude oder -gebiuden
abgesondert sind);

(J) sonstige Sondereinrichtungen, z.B., Transformatoren-
stationen, Abwdsserverteilungsanlagen etc.; '

(k) alle Reservefonds fir 2a - J;
(1) die Anteile an den Vorkosten und Versicherungen fir

26."'30

3., Die "Bruttokosten" ergeben sich aus der Summe der "Netto="
und der "zusidtzlichen Kosten',
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Anhang, Tell 3

Zusammenstellung und Beschrelbung der Bauelemente

I Bauelemente, aus denen sich dle Nettokosten zusammen-

setzen

Baunebenkosten

l. Vorkosten und Versicherungen
(sie umfassen alle Kosten,
die in der Vorkostenrechnung

im einzelnen aufgefihrt sind;

ferner Kosten flr Positionen
in der Schlufabrechnung wie
Wasser fir dile Baustelle,
"Arbeltgeberbeitréige zur

Sozialversicherung", "Arbeit-

geberhaftpflicht" usw.)

2. Risiken

Eilgentliche Bauelemente

3. Arbeiten unterhalb des Erd-~
geschosses (sle umfassen
alle Arbeiten bis zur Unter-
selte des FuBbodenbelags, um

in diesem Element dle meisten

Faktoren des Baugelédndes 2zu
isolieren, die dle Gebdude-
kosten beeinflussen).

4, Tragende Konstruktion
(jede Art von Stahl- oder
Betonrahmen, Skelettbau-
weise)

5. AuBenwidnde

(Umfassungswinde des Gebiudes

und Aufenputz. Nicht einge-
schlossen ist dagegen der
Innenputz, der in dem
Element Wandverkleildung
erfaRt wird).

Vertragskosten und vor-
ldufige Kostenansitze, Ver-
sicherungskosten und andere
Kostenansétze, die normaler-
weise am Ende der Schlufab=-
rechnung stehen

Nur die Summe, die von dem
Ansatz fir unvorhergesehene
Ausgaben gedeckt wird

Alle Ausschachtungsarbeiten,
Erdbewegungen,

Verschalung und Aussteifung,
Betongrindungen,
Fufbodenunterfillungen.
Betonbodenplatten,
Feuchtigkeltssperren und
-ableitungen,
Versorgungsleitungen,
Kanalabdeckungen

Tragende Stahl-~ oder Beton-
konstruktionen, Aussparungen
in den Decken zur Verankerung
von Stitzen und Bolzen, Ver-
ankerung der Bolzen und Ein-
zementieren von Tr&gern und
Stiitzen, Betonschilttarbeiten,
Verschalung

Zlegelsteinwdnde einschl. Ver-
blendmauerwerk und Aufenputz
etc., Sockel und Simse,

Stirze und Bristungen,
Schwellen, Stufen,

gewblbte Platten lber Off-
nungen in Wandnlschen,
Vordé&cher



6.

Te

9.

10.

Fenster

(einschl, Rahmen und Be-
schlige, aber ohne Glas)

AuRentliiren

(einschly Rahmen und
Beschlige, aber ohne Glas)

Dachkonstruktion

(wie Dachdecke und -tréger,
einschlieRlich Dachbalken
und einer wasserfesten
Abdeckung, jedoch ohne
Innendeckenausbau und dazu
noétiger Halterung).

Dachoberlichter
(Dachoberlichter einschl.

aller Arten von Einfassungen,

besonderen Halterungen und
Verkleidungen

Konstruktion der Oberge-
schofdecke

(wie Betonplatten und
-triger ausschlieflich der
Ausbauarbelten an der Ober-
und Unterseite)
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Nicht eingeschlossen sind
Stirze, Briistungen oder
dekorative Fensterpfosten

Nicht eingeschlossen sind
Stirze und Schwellen oder
dekorative TuUrpfosten

Schwellenhélzer und Dachbinder,
Schalung; Dachlatten, Dach-
zlegel, Mauersteinwénde im
Dachraum und bel Giebeld&chern
einschl. Verblendmauerwerk und
Sims, Traufen, Hohlkehlen u.
Gurtsims, Stahl- oder Beton-
tréager

(Anm,: Tr&ger, die einen Teil
der tragenden Konstruktion
bilden, werden diesem Bauelement
zugeordnet),

St&dhlerne Dachbinder, Mauerstein-
pfeiler zur Unterstiitzung von
Dachbalken,

Armierung,

Schalung,

Balken, Latten,

Ddmmplatten,

Bitumenfilz,

Asphalt,

Gesimsblech,

Betondecken oder Betonplatten

Dach- oder Kuppeloberlichter
einschl. Glas,
Betoneinfassungen,
Blecheinfassungen, besondere
Halterungen,

innere Verkleldungen;
Bedienungsgestéinge.

Balken, die nur zum Tragen der
Decke erforderlich sind.
(Anmerk.,: Trdger, die einen Teil
der tragenden Konstruktion
bilden, werden dem Element
tragende Konstruktion zuge-
rechnet),

Kragbalken, A
Mauerwerkspfeiler nur zur Unter-
stitzung von Trégern,

Beton~ oder Hohlsteinfliesen,
Armierung,

Schalung



11,

12,

13.

14,

16.

17.

18,

Treppen

(Wangen, Stufen,
Podeste, Handl&dufe und
Treppengelénder, aufer
Endbearbeitung)

Verglasungen

Trennelemente

Innenwéidnde

(alle Mauerwerks- und
leichten Trennwinde zur
Unterteilung des Grunde-
risses in kleinere Riume)

Innentiiren

(einschl, Rahmen und Be-
schlige, aber ohne Ver-
glasung)

Ausbauelemente

Wandverkleidungen

(einschlieplich Wand-
leisten und vorbereitende
Arbeiten fiir die Winde)

FuBbodenausbau

(einschl, Dielung und
Scheuerleisten)

Deckenausbau

(einschl., aller beson-
deren Halterungen,
Endarbeiten an Trégern
u. vorbereltender
Arbeiten)
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Wangen, Stufen,
Podeste, Treppengelénder
und Handl&iufe

Das gesamte Glas fur Fenster,
Tiiren und Glaswéinde

Trennwdnde, Glaswdnde, Falt-

und Schiebetliren zur Unterteilung

von R3umen. Sturzbalken {iber
Offnungen in Trennwinden, Ober-
lichter in Trennwlnden

Tiren,
Tlrrahmen,
Bekleidungen,
Anker und Diibel,
Beschlige

Wandtérfelungen,

Putz,

Wandfliesen,
Deckleisten,
Verputzarbeiten,
Aufrauhen des Betons,
Sonstige Verkleidungen

FuRBbodenausbau,
Dielung,
Scheuerlelsten

Putz, %
Streckmetall, Rohrung,
isolierende Holzverschalungen,
Aufrauhen des Betons,
Verkleiden der Tréager,
Decklelsten

®ralls Stahlgewebe sowohl als
Schalung und Armierung fir
Beton als auch gleichzeitig
als Putztréger verwendet wird,
zdhlt es zZu den Elementen
"Dachkonstruktion" oder
"Konstruktion der Obergeschof-
decke"



19.

20,

21.

22.

23,
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Dekorationen (Malerarbeiten)

Ausstattungselemente

Garderobenausstattung
(fir Schiiler)

Ausstattungen

(alle weilteren Positionen,
die nicht in 1irgendeinem
anderen Element erfaft sind,
insbesondere Positionen, dle
nicht fir die Konstruktion
oder den Ausbau des Gebdudes,
Jedoch fiir den eigentlichen
Gebrauch als Schule wesent-
lich sind)

Einbaumdbel

(Positionen, die hier nicht
innerhalb der Nettokosten
vorgesehen sind, missen
innerhalb der Kostenlimits
fir Mébel veranschlagt
werden)

Installationen

Klempnerarbeiten

(alle Positionen, die
erforderlich sind, um
Regenwasser vom Dach in die
Kanalisation zu fiihren)

Alle Malerarbelten,
Wandmalereien,
Skulpturen,
Inschriften

Kleidersté&nder,
Sitze,
Klelderhaken,
Schuhablagen,
Eisenbeschlége

Vorrats- und Gerédteregale,
Schienen fir Gardinen und
Vorhidnge, Jalouslekdsten,
Biihnenstufen,

FuBabtreter,

Uhren,

Fensterbénke,

Fensterbdnke zur Ausstellung
von Gegensténden,

Kleine Eilsenleitern,
Serviertische,

Durchreiche fir Kiiche,
Kiichenregale,
Geschirrschrénke,

Schréinke fiUr Turngeréte,
B&nke in Umkleideraumen,
Trockensténder

Blicherschrénke,
Klassenschrénke,
Geré&dteschrénke,
Laboratoriums- und
Arbeitstische,
Zelchentafeln,
Wandtafeln,
Sonnenblenden,
Anschlagbretter,
Vorhénge,

Buicher- und Ausstellungs-
regale

Dachrinnen und Fallrohre



24,

25.

27.

28,
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Wasser- und Abwasser-
installationen

(alle Rohrleitungen und
Behdlter fiir HeiR- und
Kaltwasser, Abwasser- und
Uberlaufleitungen)

Sanitidre Einrichtungen

(einschl. Anschluf=-
arbeiten)

Gas=-Installationen
(einschl. Anschlufarbeiten)

Elektro-Installationen

(einschl., Anschluf-
arbelten)

Heizungsinstallationen

(einschl. Anschluf-
arbeiten)

Stelgrohre,
Kaltwasserleitungen,
Wasserspeicher,

Aufstellen, Abdecken und
Isolieren des Wasserspeichers,
HeiBwasserleitungen (vom
Warmwasserbereiter bis zu den
Zapfstellen),

Abwasser und UberfluRleitungen,
Abl&ufe,

Feuerhydranten

Sanitédre Anlage einschl.,
Abscheider,
Tollettrollenhalter,
Handtuchhalter,

Spiegel

Alle Leitungen vom Z&hler
innerhalb des Gebdudes 2zu

und einschl. der Offnungshéhne,
Anbringen der Gaskocheinrich-
tungen, die von der Schul-
behérde gestellt werden

Alle Schalter, Sicherungen,
Kabel, Leitungen und Zubehdr-
telle vom 6ffentlichen Haupt-
anschluf fir folgende Anlagen:
Beleuchtung und Kraftstrom,
Klingeln,

Uhren,

Lautsprecher,

Feueralarm,

Transformatoren,
Beleuchtungskdrper

Haupthelzungsanlage,
Warmwasserbereitung

(wie Leitungen zu und einschl.
des Warmwasserbehilters)

Anmerkung: Leitungen vom

Warmwasserbereiter zu den
Zapfstellen werden in dem
Bauelement "Sanitire An-

lagen" erfaft"

Heilzkessel,

Kesselhalterungen,

Flichse (Abgaskandle),
Installationen flr elektrische
Helzsysteme



29.

30.

31.

Kichenventilation

(einschl., Anschluf-
arbeiten)

Drainagen
(Netto-Kosten)

Element "Spielpldtze"

Spielfelder und ge~
pflasterte Frelplétze

(befestigte Spielfléchen
nach den Baurichtlinien)
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(Leitungen unterhalb des
Erdgeschofbodens werden
in das Element "Arbeiten
unterhalb des Erdge-
schosses" aufgenommen)

Zuluft- und Abluft-Venti-
latoren,
Dampf- und Rauchabzug

Alle Leitungen vom letzten
Sammelschacht zu und einschl.
der Gullies und WC-Anschlisse,
Einsteligeschéichte,
Schmutzabscheider

Hofe und Plétze,
gepflasterte Eingénge,
Spielwénde

ITI Bauelemente, die aus den Nettokosten ausgeschlossen sind

Aufenanlagen

Zdune und Tore,
Begrenzungsmauern,
Herstellung und Einsaat der
Splelwliesen,

Anpflanzen von Blumenbeeten
und Strduchern,

Hiuser des Hausmelsters und
der Lehrer,

Fahrradstidnder und -schuppen,
StrafRen und Wege,
Stitzmauern,
Hauptversorgungslelitungen

bis zum Erdgeschof der
Geb&ude,

Anschlisse an dle Hauptver-
sorgungsleitungen fir Wasser,
Gas, Elektrizitdt,
Dralnagenanschlisse an das
6ffentliche Abwédssernetz,
Kontrollschédchte



- 47 -

Anhang, Teil 4

Verzeichnis und Beschreibung der Mengenfaktoren

l, Als Nutzflidche gilt die gesamte Fldche bis Innenkante
der Aufenmauern, einschlieflich Trennwdnde und Treppenhduser,

2. "“Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses", Die Nutzfliche
ist nach Geb&udeelnheiten getrennt aufzufihren; die Ein-
helten sind nach Stockwerksanzahl zu ordnen. Zusdtzlich sind
genaue Angaben Uber zuldssige Bodenpressung, Bodenart,

Tiefe der tragenden Erdschicht und Tiefe des Grundwasser-
splegels zu machen,

3. "Tragende Konstruktion", Die Nutzfliche ist fir jedes
Stockwerk getrennt festzustellen; gleichzeitig sind die
Spannweiten, die Belastungen und die GeschofRhbhen anzugeben.
Uberdeckte Flédchen, die innerhalb der tragenden Konstruktion,
jedoch auRerhalb der AuBenmauern auftreten (z.B. eine Wagen=-
einfahrt), werden in die Flidche des entsprechenden Stock=-
werks einbezogen. Ihre Abmessungen werden in einer Anmerkung

ausgewiesen. In solchen Fdllen wird die gesamte Fléche, aie
sich als Summe der verschledenen Stockwerksfldchen ergibt,
grofer als die Nutzflédche sein. Eln Belspiel wird unten in

Tabelle 3 gegeben.

Tabelle 3:
Stockwerkshohe { Geschof-
gﬁ?i?iegig Spannwelte Fufboden/Decke Belastung flidchen
m m kg/qm qm
Einstoéckig 7,62 3,05 Dach 146 465
Einstdéckig 12,19 5,43 Dach 146 139
Zwelstdckig T,62 3,05 FuB-
boden 293 |( 557
Dach 146 éeingeschlos@
(sen 28 m2
(ﬁberdeckte
(Zwischen~
raume

Nutzfliche insges. 1.161
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4, Die Relation fir die "Umfassungswinde" erhdlt man, in-
dem man dle Wandflédche der festen Widnde durch die Nutzfldche
teilt., Die Wandfl&iche wird an der AuBenseite gemessen; in
der Hohe wird sie unten von der Unterselte der Fufiboden-
platte, oben von der Unterseite der Traufsteine begrenzt.
Offnungen fur Fenster und Tilren, die abgezogen werden miissen,
werden entsprechend den Regeln in Abschnitt 5 errechnet.

5. Die Relation fiir "Fenster" und "AuRentiren" erhilt man,
indem man die Fl&che der Fenster und Tiuren durch die Nutz-
flidche teilt., Die Flédche der Offnungen wird mit den Roh-
baumafen der Mauer berechnet.

6. Die "Dach" =Fldche wird von den AuRenkanten der Trauf-
steine begrenzt; alle Offnungen filir Dachoberlichter etc.
werden abgezogen.

7. "Dachoberlichter". Die Fliche wird von den 4uReren Seiten
des Rahmens begrenzt.

8, Die Fliche der "ObergeschoRdecke" wird wie dile Nutzfliche
berechnet, Es werden keine Abzlige flr Treppenhiuser gemacht,
Zusdtzlich werden Belastungen und Spannweiten angegeben.

9. "Treppen". Erforderlich sind Angaben liber die Anzahl und
eine Beschreibung der einzelnen Treppen bezliglich des
Steigungsverhidltnisses und der Wangenabstinde.,

10, "Trennwidnde"., Nur die Wandfliche wird gemessen,

11, "Innentliren". Die Anzahl der Einzel- und Doppeltiiren wird
getrennt aufgefihrt.

12, "WC-Tlren und Unterteilungen". Es wird die Anzahl der
daraus bestehenden WC=-Kabinen angegeben.

13, "Wasser-~ und Abwasserinstallationen". Folgendes wird auf-
gefihrt: Art der Versorgung, Beschaffenheit des Wassers,
Speicherkapazitdt, Lage der Zapfstellen.
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14, "Sanitire Einrichtungen". Es wird die Anzahl der Ein-
richtungsteile aufgefiihrt,

15, "Gasinstallation". Es werden die Anzahl und die Lage der
Anschliisse angegeben,

16, "Elektroinstallation". Die Anzahl der Anschlisse wird nach
den einzelnen Typen getrennt angegeben. Ebenso wird die Art der
Versorgung und der erforderliche Lumenwert aufgeflihrt.

17. "Heilzungsinstallation". Die Temperatur und der Luftaus-
tauschwert, nach denen das System entworfen worden 1ist, und die
Wirmedurchlasswerte flir Widnde und Dach werden aufgefihrt.

18. "Spielfelder und gepflasterte Freiplitze". Es wird die
Fl&che, die als Spielfeld vorgesehen ist, angegeben,
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Anhang, Teil 5

BEISPIEL EINER KOSTENAUFSTELLUNG

(Nutzfliche 1 438 gm)

Kosten Je
Kosten Kenn-
Bauelemente in DM qm ggL in Zifferl)
Vorkosten und Versicherungen
Vorkosten 20 357 1/A-12/E
Versicherungen 2 399 99/F-K
22 756 15,82
BTERECEREEC
Risiken
Risikosumme 13 653 9,47 12/G
Arbelten unterhalb des Erdge~
schosses
15 cm starke Mutterbodenschicht
(1 170 qm) 90U 13/A
Erdaushub fir Fundament-
griben (236 m3) 2 178 13/B-C
Erdaushub fir Stiitzen-
fundamente ( 76 m3) 721 13/D=F
25 cm starke Packlage (671 gm) 3 774 13/G
Packlage zum Hohen-
ausgleich (125 m3) 2 364 13/H
Beton (1:2:4), Korn-
grofe in Funda-
menten = 38 mm ( 40 m3) 2 339 25/A-26/B
13 cm Beton (1:2:4),
Korngréfe in
Bettung =219 mm (1 087 gm) 8 790 26/C-27/B
Bewehrungselisen in
Fundamenten (1 524 kg) 1 079 28/B-E
Bewehrung in Bettung ( 41 qm) 95 28/F-G
Schalarbeiten 259 29/B-D
1

Die Kennziffern beziehen sich auf ein englisches Leistungs~

verzelichnis, das nicht mehr veréffentlicht worden ist.



Kosten Je

Kosten Kenn-
Bauelemente in DM am ggL in Ziffer
Bitumenpappe als hori-
zontale Feuchtlgkeits-
sperre flr Winde T17 32/F=H
Ziegelmauerwerk (209 qgm) 4y 824 30/A-D
Winkeleisenstahlrahmen
fiir die Abdeckung der
Leitungskanile 685 63/E-G
Gulelserne Deckel flr
Leitungskandle 901 64/A-B
etc. etc.
38 685 26|89
Tragende Konstruktion
Veranschlagte Kostensumme f[Ur
Stahltragwerk aus Walzstahl-
trdgern, genletet und ver-
bolzt 95 574 éé‘ﬂé_ 60/A-C
AuRenwinde
vorgefertigte Betonsturzbal-
ken (1:2:4, Korngrofe <19 mm) 323 27/G-L
vorgefertigt Betonschwellen
(1:2:4, KorngrodRe ~T19 mm) 299 27/M-P
Halbsteinstarke innere Schale
des Hohlmauerwerks in Hinter-
mauerziegeln (1 131 gm)| 13 526 30/A-L
Bitumenpappe auf Sturzbalken
in Hohlwinden 530 33/D-N
SchlieRen des Hohlmauerwerks
bel Fenstern (o.id.) mit
Schieferplatten in Zement 2u4s 34/B=D
Ziegelvervlendung (176.- DM
per Tsd.) als halbstein-
starke Schale des Hohl-
mauerwerks ( 60 gm) 9 182 37/B<H
etc. etc,
31 929 22,20




- 52 =

Kosten Je

Kosten Kenn-
Bauelemente in DM am NFL in| 7iffer
DM
Fenster
Veranschlagte Kostensumme fir
Fenster aus verzlinktem Profil-
stahl 21 168 62/L=-N
Einsetzen in Mauerwerk 1 799 62/L-N
22 967 15,98
AuBentiren
50 mm starke gestemmte Tiren aus
Weichholz (Anzahl: 30) 2 132 47/D-F
Blendrahmen aus Weichholz 10,0
x 7,5 cm 1179 47/G-J
Veranschlagte Kostensumme flr
eloxierte Aluminiumbeschlédge 330 50/E=-0
etc. etc.
4 606 3,21
Dachkonstruktion
Veranschlagte Kostensumme flr
15 cm starke vorgefertigte
Betonplatten (300 gm) 7 665 28/7a-C
5 e¢m (durchschnittl,) starker
Schaumschlackenestrich
(313 qm) 1 765 68/cC
Zementvoute 177 68/P~R
Zwel Lagen Biltumenpappe und
Perlkiesabschluf® (313 qm) 3 183 4s5/7A-C
etc., etc.
36 788 25'58
Dachoberlichter
Veranschlagte Kostensumme
fliir verzinkte Stahlrahmen
der Dachoberlichter (16 qm) 3 083 61/D-F
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Kosten |Kosten Je Kenn-
Bauelemente in DM qm BEL in | zirfer
Hartholzschwellen 15,0 x 7,5 cm
(60 1fnd. m) 1 181 Ug/A-D
Aluminiumleistenraster (13 qm) 706 61/H
etc, etc.
6 596 4,85
Konstruktion der Obergeschof-
decke
Veranschlagte Kostensumme fur
vorgefertigte Betonplatten .
(576 gm) 14 184 29/E-G
5 cm starke Betonabdeckung
(1:2:4, Korngréoge
=19 mm) (576 gm) 3 263 29/H
etc. etc,
17 652 12,28
Treppen
Veranschlagte Kostensumme fir
Walzstahltréger, verbolzt
und genietet in Wangen und
Podesten 2 952 60/D=J
Vorgefertigte Betontritt-
platten, 5 cm stark,
(1:2:4, Korngrdge =<<19 mm)
(Anz, 42) T43 29/H
Hartholzhandliufe (35 1fnd.m) 686 48/0-S
Veranschlagte Kostensumme flr
schmiedeeiserne Gelinder 1 215 61/A-C
etc. etc.,
g 156 6,38
Verglasung
7,3 kg/qm Glas fir Metall-
fenster (124 gm) 1179 95/D=G




Kosten jJe Kenn-
Bauelemente igsgﬁn qnm gﬁL in| zifrer
6 mm starkes poliertes Tafel- ]
glas flUr Metallfenster (55 qm) 2 102 96/A-E
etc, etc.
5 932 4,11
Innenwinde
Vorgefertigte Betonsturzbalken
(1:2:4, Korngrépe <<19 mm) 82 27/A-C
Halbsteinstarke Winde aus Hin-
termauerungsziegeln (167 qm) 2 365 31/B-D
7,1 cm starke Betonhartsteln-
wand (668 qm) 6 470 38/M-R
etc. etc,
16 236 11.28
Innentliren
Sperrholztiirblatt; Buche auf
Weichholzrahmen (Anz. 71) 6 ou7 47/A-C
Gestrichene Stahlzargen
(Anz, 71) 2 353 120/E=G
Eloxierte Aluminiumbeschlige 592 51/F-0
ete. etc,
11 605 8.06
W.Co.~Tliren und Untertellungen
Glatte Tiren, Hartfaser auf
Rahmen (Anz. 22) 1 021 46/A-D
Hartfaser—verkleidete Fach-
werkwédnde aus Weich-
holz (23 gm) 832 L6/E-M
eloxierte Aluminiumbeschléige 177 51/A-E
etc, etc.
2 421 1168
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Keosten je

S Kosten Kenn-
Bauelemente in DM gm gaL in ziffer
Wandverkleidunsen
Aufgerauhter Beton als Putztrigen 325 27/C
Rauhputz und Feinputz, Gipsmirte]
(598 qm) 2 527 66/B=J
Wandfliesen (125 qm) 305 71/A-D
etc, etc.
9 483 6,59
FuBRbodenausbau
4 cm starkes Hartterrazzo
( 68 am) 601 70/G-L
Unglasierte ¥liesen 10 x 10 x
1,2 cm (138 qm) 3 211 71/M=-T
P.V.C.-Belag (501 qm) 7 323 72/A-D
Gummibelag (167 qm) 4 726 72/E-D
Hartholzscheuerlelisten 7,5 x
2,5 cm (705 1fnd.m) 5 449 48/A-T
Estrich, Zement: Sand = 1:3
(1 003 gm) L 975 67/A-J
ete, etc,
36 864 85,63
Deckenausbau
Rundstahl und Streckmetall
fir aufgehingte
Decken (627 qm) 4 119 65/C-E
Unterputz, Rauhputz und Fein-
putz, Kalkmdrtel (234 gm) 1 190 66/F=-J
Aufgehingte Decke aus Gips~
faserplatten (480 qm) 11 892 67/A-E
etc. etc,
23 061 16,03




Kosten je

Bauelemente ?gsgﬁ“ qm NFL in Z???g;
DM
Malerarbeliten
3 Anstriche fir Metallfenster
(aupen) 472 88/A-D
3 Anstriche flir Holz (aufien) 976 88/E-K
3 Anstriche filir Metallfenster
(innen) 1 094 89/A-D
3 Anstriche fiir Holz (innen) 2 uye 89/F~0
2 Anstriche Emulsionsfarbe fir
Putzfléchen (5 351 gm) 9 h22 90/A-D
etc., etc,
21 846 15,18
Garderobenausstattungen
Stdhlerne Schuhablagen
(Anz, 6) 1 951 55/A-C
Kleidergeriiste (39 1fnd.m) 320 50/F-G
Kleiderhaken (Anz., 280) 645 61/J
etc, etc;
4y 562 éﬁég
Ausstattungen
Regale (88 agm) 2 951 50/A=C
Bilhnenstufen (eine Flucht) 248 50/D-H
Vorhangschienen (30 1fnd.m) 188 52/0-Q
Kletterleiter (10 Sprossen) 118 60/D-F
Kiichenschrinke (Anz., 3) 615
4 120 2,84
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Bauelemente ?gsgﬁn ggsﬁﬁﬁ iﬁ Zi??gg-
DM
Einbaumbbel
Schreibtafeln (11 gm) 496 51/B=G
Jalousien (21 gm) 6 153 52/L-M
AnschIagtafeln (101 qm) 786 53/B=-F
Wandbidnke (106 1fnd.m) 16 478 53/F-P
Schrénke (Anz. 24) 2 917 54/A-0
etc. etc,
29 245 20,36
Klempnerarbeiten
Regenrinnen 127 x 101 mm
(170 1fnd.m) 1 977 72/G-H
Aluminiumfallrohre 76 mm
(103 1fnd.m) 1 605 73/A-D
ete, _etec.
3 463 éﬁég
Wasser- u., Abwasser-

installationen
Sanit&dr-Rohre, Kupfer 1 198 70/A-D
Kaltwasserleitungen, Kupfer,

Klemmschraubfittinge 3 595 71/A=-0
Messingausfihrungen 345 72/A-N
Wasserspeicher aus verzinktem

Stahl 602 73/A<F
Einbauarbeiten 353 T4/A-0

etc. etc,
11 531 gﬁg%
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Kosten je

Kosten Kenn-
Bauelemente in DM gm gﬁL n Ziffer
Sanitdre Einrichtungen
Sanitédr-Telle, Keramik, weif-
glasiert (Anz. 50) 7 056 75/A=-K
Einbauarbeiten 267 76/A-N
etc. etc,
7 965 L
Gasinstallationen
Schwarzstahlrohre 1 177 90/D=-F
WelchguRfittinge 601 90/G-M
Anschliefen der von der drt-
lichenSchulbehtdrde geliefer-
ten Gasgeréite 123 90/N=-R
Einbauarbeiten 25 90/S=-V
etc, etc.
2 421 1,69
Elektro-Installation
Veranschlagte Kostensumme fur
die isolierten und abgedeck-
ten Leitungen zu 271 An- )
schlissen 18 946 91/A-C
Veranschlagte Kostensumme fiir
Lampen (Anz. 55) 1 783 91/D-E
Anbringen der Lampen 261 91/F=-K
Einbauarbeiten 206 91/L-Q
etc., etc.
22 754 15,82
Helzungsinstallation
Kesselfundamente aus Klinker-
stein 608
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Kosten Kosten Jel yepn.
Bauelemente in DM gm NFL in| zirfer
DM
Veranschlagte Kostensumme fir
thermostatisch gesteuertes
Warmluftsystem
Warmwasser durch Pumpen von
mit Kohle beschickten Heiz-
kesseln 2zu den W&rmeaustausch-
einheiten in Umlauf gebracht 4y 928 39/C-F
Einbauarbeiten 730 93/D=W
Helizschichte aus Hartholz .
(Anz. 15) 3 647 49/A-0
etc., etc.,
54 684 38,03
Kiichenventilation
Veranschlagte Kostensumme fir
elektrische Abluftventila-
toren (Anz. 2 ) 884 92/A-C
Einbauen ders, 13 92/D
etc. etc,
1 973 1,37
Drainage (Nettokosten)
Salz-glasierte Steilngutrohre
und Fittinge 8 240 35/N=-0
Einstelgeschidchte aus vorge-
fertigtem Beton (Anz. 18) 3 541 36/A-M
etc. etc,
13 722 9,54
Spielplétze und gepflasterte
Freifl&chen
Erdaushub 1 189 105/A-D
cm Packlage (235 qm) 510 105/E-0
6 cm Teermakadamdecke (235 qm) 1 657 106/A
cm Betonstelnpflaster fiir
Gelidndestufen ( 37 gm) 624 106/B
etc., etc,
16 498 11|50



Kosten je Cesant-
Bauelemente gm HNFL kosten
DM DM
1. Vorkosten und Versicherungen 15,82 22.756
2. Risiken 9,49 13.653
3. Arbelten unterhalov des Erd-
geschosses 26,89 38.685
4, tragende Konstruktion 66,45 95.574
5. AuBenwidnde 22,20 31.929
6. Fenster 15,98 22,967
7. AuBentiiren 3,21 4,606
8. Dachkonstruktion 25,58 36,788
9, Dachoberlichter 4,58 6.596
10. Konstruktion der Oberge-
schoBdecke 12,28 17.652
11. Treppen 6,38 9.156
12. Verglasungen 4,11 5.932
13, Innenwinde 11,28 16.236
14, Innentiiren 8,06 11,605
15, WC-Tiiren u. Unterteilungen 1,68 2.421
16. Wandverkleidungen 6,59 9,483
17. FuBbodenausbau 25,63 36.864
18. Deckenausbau 16,03 23.061
19. Dekorationen (Malerarbeiten) 15,18 21,846
20. Garderobenausstattungen 3,16 4,562
21, Ausstattungen 2,84 4,120
22, Einbaumébel 20,36 29.245
23. Klempnerarbeiten 2,16 3.463
24, Wasser- u., Abwasserinstallationen 8,02 11.531
25, Sanitire Einrichtungen 5,54 7.965
26. Gasinstallation 1,69 2.421
27. Elektroinstallationen 15,82 22.754
28. Heizungsinstallationen 38,03 54,684
29. Kilichenventilatoren 1,37 1.973
30, Drainagen (Nettokosten) 9,54 13,722
31. Splelfelder u, gepflasterte
Freiplitze u. Gewidchsihizus 11,50 16,498
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Kosten je Gesamt -
ttauelemente gm NFL kosten
DI DM
Nettokosten 417,56 600,748
AuRenarbeiten 28,17 40,490
Bruttokosten kus,73 641,238

Nettokosten pro qm
Nutzfléche

Bruttokosten pro gm

600,748 DM _

1.438 gm

641,238 DM _

Nutzfl&che

1.438 gm ~

417,77 DM/gm

445,92 DM/



Anhang, Teil 6

KOSTENANALYSE DER PRIMARSCHULE AMERSHAM

Art der Schule:

Anzahl der Schillerplétze:
Nutzflédche:

Fl8che Je Schillerplatz:
Nettokosten:

Nettokosten je Schiilerplatz:
Nettokosten je Quadratmeter:
Bruttokbsten:

Datum des Kostenanschlags:
Vergabebedingungen:

Schulbehdrde:
Architekt:

Bauunternehmer:

Schule fir Junioren (8-11jihrige)
mit 2 Aufnahmeklassen

320
1 405,-- gm
4,39 gm
528 908,-- DM
1 653,-- DM
376,32 DM
608 862,-- DM

(einschlieflich 11 760,-- DM fir die

Herstellung eines Spielfeldes auf
Grund eines gesonderten Vertrages)

14, Januar 1956

Vorgeschlagene Bauunternehmer,
Durchschnittspreise, keln Ar-
beiter von auswirts,

Buckinghamshire County Council

Regierungsarchitekt in Zusammen-
arbeit mit dem Chefarchitekten des
Erziehungsministeriums

Walden and Son (Henley) Ltd.,
Henley on Thames.



Kosten jJe Gesamt -
Bauelemente gqm NFL kosten
DM DM
1. Vorkosten und Versicherungen 14,29 20 121
2. Risiken ' 8,39 11 760
3. Arbeiten unterhalb des Erdge-
schosses 30,86 43 333
, Tragende Konstruktion - -
5. AupRenwinde 18,25 25 667
6. Fenster
7. AuBentiiren g 30,06 42 283
8. Dachkonstruktion k5,78 64 364
9, Dachoberlichter 4,80 6 753
10, Konstruktion der Obergeschol-
decke - -
11. Treppen - -
12. Verglasungen 6,49 9 064
13. Innenwédnde 11,39 16 033
14, Innentiiren 10,23 14 370
15, WC-Tiiren u. Unterteilungen 1,85 2 568
16. Wandverkleidungen 7,75 10 912
17. FuBbodenausbau 30,38 42 695
18. Deckenausbau 12,18 17 087
19, Dekorationen (Malerarbeiten) 17,57 24 717
20. Garderobenausstattung 2,37 3 355
21, Ausstattungen 10,02 14 133
22. Einbaumdébel 14,29 20. 034
23. Klempnerarbeiten 1,16 1 613
24, Wasser- u, Abwasser-
installationen 6,70 9.409
25. Sanitdre Einrichtungen 6,28 8 838
26. Gasinstallationen 0,53 739
27. Elektro-Installationen 16,72 23 532
28, Heizungsinstallationen 38,08 53 U477
29. Kilchenventilation 0,63 901
30. Drainagen (Nettokosten) 9,65 13 548
31. Splelfelder und gepflasterte
Freiplitze 19,62 27 602
Nettokosten 376,32 528 908
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PRIMARSCHULE AMERSHAM

Kosten Je
Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM

1. |Vorkosten und Verslcherungen 14,29
2. |Risiken 8,39

3. |Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 30,86 Mutterboden 15 cm tilef

Erdaushub zum Hohenausgleich 300 m3
Erdaushub fir Fundamentgraben 40 cm breit,
Nutzfliche im 45 em tief

Erdgeschof 1 405 qm Packla%e durchschnittlich 25 cm dick (minimal
- 10 cm

zul. Bodenpressung| 1,6 kg/cm? Betonfundamente fir Mauersteinwiinde 40 em

n breit, 20 cm tlef

Bodenart sandiger Ton Zweischalige 7,5 und 5 cm starke Unter-
Gelindehdhen leicht abfallend betonplatte bewehrt, mit eilner 3 mm Sperr-
schicht aus Bitumen

Grundwasserspiegel entfdllt Betonrandbalken zum Auffangen der Packlage
7,5 cm stark, maximal 60 cm tief

Tiefe der tragen-
den Erdschicht 50 cm

4, |Tragende Kon-
struktion entfd1l entfillt

5. |AuBenwédnde 18,25 Zwelschalige Winde, aufen halbsteinstarke
Wand aus lelchtem Material, innen 11,6 cm
starke Betonhartsteinwand, Zwischenraum
5,7 cm

8 ann#hernd quadratische Fachwerke aus
Weichholz als Winde in voneinander ge-
trennten Feldern, auf elner Seite Welchw-
holzschalung 2,2 x 20 cm

Weitere 8 Fachwerkfelder wie oben, die den
oberen Wandtell der Tageshalle bilden und
die Randfelder des Pultdaches tragen

Relatilon:| feste Wdnde _
Nutzfliche 0,518

60
und |Fenster und Augfentiiren 30,06 Weichholzrahmen und feste Oberlichter,
T Holzklasse "A", zu &ffnende Oberlichter
und AuBentliren aus Brit, Columb. Kiefer,
Lamellen-Liiftungsfenster, Isolierte,
zweischalige Sperrholzplatten unter den
Relatlon: %ﬁ%ﬂ&ﬂgﬁﬁ_ = 0,425 Fensterbriistungen. Sperrholzverkleidungen
utzflache ilber den Fenstern. Schwedische Eisenbeschlé-

ge, vernickelt

8. |Dachkonstruktion 45,78 |walzstahltréiger

Holzpfetten, Aluminiumfolie zur Isolierung,
2 cm starke Spanplatten. 2 Lagen Bitumen-
pappe und Perlkies

Dachfléche 1 532 gm

9, |Dachoberlichter 4,80 |8 feste, Grode 240 ecm x 60 cm

19 zu 8ffnende, GrdRe 120 cm x 60 cm

5 zu ffnende, Gréfe 60 cm x 60 cm

Welchholzrahmen mit Iroko-Schwellen, Zink-
traufen mit 3 mm starken Hartfaserplatten
unterfiittert, am Uibergang zur Decke mit
Aluminium-Ankern befestigt. Kondensations-
kanidle aus Aluminium, 6 mm starkes rauhes
Drahtglas

Flé&che 33 qm

10, |wonstruktion der Obergeschofdecke entfillt
11, |[Treppen entf&11t

12. |Verglasungen 6,49 Glasfillungen fir Innentiiren, 7,3 kg/gm
Innentiiren: 9,8 kg/qm, georglanisches poliertes
Drahtglas
Fenster und AuBentiiren: 7,3 kg/qm, 7,9 kg/qm und
9,8 kg/qm Klarsichtglas, 5 mm poliertes Tafel-
glas, 6 mm georglan, poliertes Drahtglas und
5 mm Mattglas
Glaswinde: 7,9 kg/qm und 6 mm poliertes Tafelglas
Gewdichshaus: Gewdchshausglas
13. [Innenwinde 11,39 Klinkerwénde allgemein als Sichtmauerwerk in
Materialrdumen
. Fachwerkwénde, mit 1,2 cm starker genuteter
lichen Tragende Winde: und gespundeter Schalung oder Gipsplatten-
Mauerziegel 11,5 13 gm verkleidung
Mauerziegel 24,0 60 gm Doppeltiiren in Glaswidnden sind nicht einge-
Hartbrandsteine 7,1 11 gm schlossen (siehe Nr 14;
Hartbrandsteine 11,5 44 qm Schiebe~ und Faltwénde, veranschlagte Kosten
Hartbrandsteine 24,0 300 gm 2 590,~- DM

(siehe n#chste Seite)
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Bauelement K:;tegFi4 Leistungsbeschreibung
DI
von der vorhergehenden Seite:
Fldchen Nichttragende W&nde:
Hartbrandsteine 7,1 - 210 qm
Hartbrandsteine 11,5 - 96 gm
Fachwerk aus
Weichholz - 28 gm
Glaswinde - 18 gm
Schiebe- u, Falt-
wénde - 17 gm
Innentiiren 10,23 Tirblatt: glatt, beldseitige Buchensperr-
holzverkleidung auf Rahmen, Hartholz
oder Weichholz
einfach 51 Tirfutter: Weichholz
doppelt 9 Allg. Schwedlische Beschl&ge, vernickelt
W.C.,~Tlren und Unterteilungen 1,85 29 mm starke gestemmte Welchholzttiiren
Weichholzrahmen u, 13 mm Sperrholz-
fillungen
Anzahl der Tollettenzellen 22
Wandverkleidungen 7,75 Gipsputz 1 285 gm
Wandfliesen 56 qm
Weichholz~ und Hartfaserplatten~ 12 qm
Wandtéfelung
Putz 81 qm
FuBbodenausbau 30,38 | Estrich (Zement und Sand 1 : 3)
Ausgleich (gesamte Dicke mit
Estrich 3 cm)
PVC-Belag 614 gqm
Gummibelag 182 gm
Korkplatten 289 qgm
Fugenlos verlegter PVC-Belag 69 qm
Hart-Terrazzo 28 gm
Kunststeinplatten 76 qm
Hartholz, fugenlos verlegter
PVC-Belag und Sockelflichen aus
Kunststeinplatten
FuBabtreter (Gummi) und Stahlrahmen
zur Aufnahme derslb. - Gummlnasen f.Treppen
Deckenausbau 12,18 Weichholztréger
Isolierung aus Stelnwolle
Glatte Hartfaserplatten 1 498 gm
Perforierte Hartfaserplatten 770 qm
Rigipsplatten 68 gm
Asbestplatten 5 mm 74 qm
Platten auf Asbestbasis 6 mm 20 gm
Dekorationen (Malerarbeiten) 17,57 | Innen:
filr Weichholz - dreifacher Ulanstrich
" Hartholz - zweifache Plastikpolitur
" Hartfaser-
platten - dreifacher Ulanstrich
" Wandputz - zwelfacher Emulsionsan-
strich
" Metall - dreifacher Ulanstrich
" Deckenputz - einfacher, ebener 0l-
auftrag, gespritzt
" Hartfaser- -~ einfacher, ebener Farb-
platten an auftrag, gespritzt
den Decken
AuBen:
fiur Weichholz - dreifacher Olanstrich
" Metalle - dreifacher Olanstrich
20. |Garderoben-Ausstattung 2,37 Schuhschrankeinheiten, mit Klelderhaken,
Anzahl 320
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Nr.

Bauelement

Kosten Je
qm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

Ausstattungen

Einbaumdbel

Klempnerarbelten

Wasser- und Abwasserinstallationen

Art der Versor-
gung

Kaltes Wasser aus
der Hauptleitung,
heifes vom Boiler

Art der Anlage-
telle:

vertelilt

Speicherkapazittt

2 4101

Art des Wassers

etwas hart

Sanitdre Einricht

ungen

Anzahl der Teile:

71

Gasinstallationen

Anzahl der Brenn-
stellen

8

Lage der Brenn-
stellen

Kilche und Gas-
boller

Elektro-Installat

lonen

Lichtquellen

283

Steckdosen

32

Art der Versore
gung

240 Vv, 3-phasig
Drehstrom, 50 Um~
dr./sek.

Erforderl. Be-
leuchtungsstirke

107 Lumen/gm
gleichmépig in Ar-
beitshdhe in

Klassenriumen

10,02

14,29

1,16

6,70

6,28

0,53

16,72

Jalousienklsten auben

Fensterbinke 47 1fd, m

Waschborde in Klassenriumen 18 1fd. m

Bidnke fir Umklelderiume, Klelderhaken

Materialregale 61 qm

Projektionsleinwand und Kasten

Trockenstinder fiir Mintel und Schliisselbord

Sperrholztiiren, Schiebetliren flir Gasz#hler-
schrank

Vorhangsschienen und Zubehdr

Klichenausstattung:
Regale, Arbeitstische u. FuBroste im
Trockenraum,
Ausstattungen fir Gemilsezubereitung u.
~-lagerung,
Ausstattungen zum Aufwaschen, Zuberel-
tungstisch

Glaswlinde

Stromz&hler

Klichenschrinke Anzahl 7

Tisch und Schlieffach fiUr die Aufsicht

Schliefficher fiir das Personal

Kithlraumisolation, veranschlagte Kosten
2 058,-- DM

8 qm

Schrinke fir Lehrpersonal u. Schulleiter
Schrinke fiir Bilicherei
Handliufe in der Tageshalle 48 1fd. m
Arzeneimitteltisch u. -schrank
Lehrergarderobe
Ausstellungs- und Schrelbtafeln 115 qm,

mit fahrbaren Regalen Anzahl 117
Wandbinke 63 1fd. m
Blumenbretter 5 1fd. m
Jalousien, veranschlagte Kosten 5 290,-« DM
Motor fiir den Kihlraum, veran-

schlagte Kosten 1 235,-~ DM

Regenwasserfallrohre aus Aluminium, 7,6 cm
Durchmesser, 58 1fd, m

Sammelbehilter - verzinkter Weichstahl
Leitungsrohre -~ allgemein Kupferausfihrung
Abwasserrohre - Kupferausfihrung

Keramik, feuerfest, weifglasiert

Schwarzstahlrohre

Kabel - P.V.C.-1soliert

Lichtanlagen und Uhren, veranschlagte
Kosten 5 000,~- DM, einschlleflich der
Kontrolleinrichtungen fir die Heizan-
lagen und der Verbindung zu denselben
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i Kosten Je
Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
28, |Heizungsinstallationen 38,08 Heizung: thermostatisch reguliertes Heif-
luftsystem, HeiBwasser wird durch Pumpen
von der mit U1 automatisch gefeuerten
Temperaturricht- 17°C innen, wenn Kesselanlage zu den Wirmeaustauschein-
wert augen 0°C, heiten transportiert
Luftaustausch 3/h Warmwasser: Olgefeuerte Boiler und Warm-
- wasserbereiter
Wirmedurchlass-
wlderstand fir nlcht Ubertragbar
Wénde
Wirmedurchlass=-
widerstand fur nicht Ubertragbar
D&cher
29. |[KiUchenventilation 0,63 |1 Ventilator, 360 x 120 cm, der Grége der
Oberlichter angeglichen
30. |Drainage (Nettokosten) 9,65 |Rohre, allgemeln Asbestfaser (Eternit)
isoliert mit salzglasierten Steingut-
Anschlissen
Salzglasierte Steingutrohre unter Gebduden
Revisionsschléchte in Mauerwerk
31. |[(Spielfelder und gepflasterte Freiplitze 19,62 2 050 gm Teersplitt, 6,5 cm stark auf einem

Nettokosten

376,32

2,5 cm starken Schlackebett und einer 8 cm
starken Packlage. Mutterboden (15 cm tief)
und Erdaushub zum Ausgleich der H&hen

300 cbm

21 qm 5 cm starke Kunststeinplatten fir
Schwellen in einem 7,5 cm starken Beton-
bett verlegt, darunter 7,5 cm Packlage
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KOSTENANALYSE DER PRIMARSCHULE HATTON COUNTY

Art der Schule:

Anzahl der Schillerplétze:
Nutzflédche:

Fldche Jje Schiilerplatz:
Nettokosten:

Nettokosten je Schilerplatz:
Nettokosten je Quadratmeter:
Bruttokosten:

Datum des Kostenanschlags:
Vergabebedingungen:
Schulbehbrde:

Architekt:

Kalkulator:

Bauunternehmer:

Schule fiir Anfinger (5-7j&ihrige)
und Junioren (8-11jihrige) mit
zwel Aufnahmeklassen

280
1 098,--- gm

3,920 gm
507 324,-- DM

1 812,-- DM

462,24 DM
587 965,~~ DM
29, Februar 1956
Allgemeine Ausschreibung
Derbyshire County Council

Regilerungsarchitekt in Zusammen-
arbeit mit Bartlett und Gray,
Dipl. Arch., A/A.R.I.B.A.
Nottingham

John C. Barnsley, F.R.I.C.S.
Nottingham

J.H. Freyer Ltd., Derby
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Kosten Jje Gesamt -
Bauelement gqm NFL kosten
DM
1. Vorkosten und Versicherungen 12,61 13 853
2. Risiken 8,02 8 820
3« Arbelten unterhalb des Erdgeschos-
ses 30,38 33 341
4, Tragende Konstruktion 49,84 54 690
5. AuBenwidnde 17,09 18 759
v. Fenster )
7. AuBentiiren ) 39,87 43 783
%, Dachkonstruktion 51,69 56 752
Y, Dachoberlichter 9,18 10 093
10, Konstruktion der ObergeschoRdecke - -
11. Treppen - -
12, Verglasungern 7,07 7 738
13, Innenwinde 16,88 18 499
14, Innentiren 2,69 2 953
15, WC-Tiren und Unterteilungen 3,38 3 717
16, Wandverkleidungen 12,61 13 834
17. FuRbodenausbau 23,84 26 172
18. Deckenausbau 20,73 22 726
19. Dekorationen (Malerarbeiten) 12,18 13 389
20, Garderobenausstattung 1,74 1 8g2
21. Ausstattungen 7,86 8 957
22. Einbaumdbel 15,40 16 560
23. +#iempnerarbeiten 1,74 1 895
2, ‘Wasser- und Abwasserinstallationen 5,27 5 774
25 Sanitidre Einrichtungen 7,59 8 362
26. Gasinstallationen 0,42 479
27. Elektro-Installationen 16,717 18 398
28, Heizungsinstallationen 57,28 62 845
29, Kichenventilation 1,42 1 558
30. Drainagen (Nettokosten) 12,87 14 131
31. Spielfelder und gepflasterte
Freiplitze 15,82 17 354
Nettokosten ho2,24 507 324
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PRIMARSCHULE HATTON COUNTY

Kosten Je
Nr. Bauelement gqm NFL Leistungsbeschreibung
DM
l. |Vorkosten und Versicherungen 12,61
2. |Risiken 8,02
3. |Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 30,38 Mutterboden 15 c¢m tief
Ausschachtung fiUr Kesselhaus 1.M. 1,40
Nutzfliche 1, m tief
ErGEenonos 1 098 qm Packlage von 10 cm bis 20 cm dick
s Zwelschalige 5 und 10 cm starke Unter=-
zul, Bodenpressg. 1 kg/cm betonplatte mit Bitumen-Zwischenschicht
Einzelne Pfeilerfundamente
Lehm bis 90 c¢m
Bodenart Tiefe, dann Sand ngogbalken an den AuRenseiten des Ge-
Uber Kiesschicht udes
Asphaltisolierte GebZudewanne flr
GeléndehShen flach Kesselhaus
durchschnittl.
Grundwasserspiegel 2,20 m gem, zwel
Probebohrungen
Tiefe der tragenden
Erdschicht 1,00 m
4, |Tragende Konstruktion 49,84 Verzinktes Stahltragwerk, Lingenmodul
2,52 m, mit aus Winkelelsen geschweifiten
" ” Stook Stiltzen und Gittertrigern
nz.d. ockw,~
Stockw. H8he Spannweite
3,05 m 2,52 m
1 7,54 m
4,65 m und
12,57 m
Zwelschalige wagde. Aufen: spatverdeckte
Betonplatten 5 cm stark; innen:
5+ [AuBenwinde 17,09 Gipsplatten mit wabenartiger Oberflichen-
struktur, 7,5 cm stark
Kesselhaus, zwelschallige Zlegelstelnwiinde
Verblendsteine aufen, glatte Mauerzlegel
Relation festeWdnde . 347 innen
utz che L4 Holzkonstruktion und -verkleidung im
oberen Bereich der Tageshalle
6. |Fenster und Augentiliren 39,87 Stahl-Fenster und Tlren mit Profilstahl-
und unterkonstruktionen usw,
Te BEL Glaswinde, Hartholzrahmen, an 2 Selten
nungen . der Tageshalle
Relation nﬁmg'm 0,339
Vorgefertigte Betonplatten, 10 cm stark,
8. |Dachkonstruktion 51,69 auf Stahlgittertrigern (Stahlgitter-
triger im "Tragwerk" eingeschlossen)
Estrich porig
. 3 Lagen Bitumenpappe und Perlkles
Flache 1 268 qn Kleiner Teil mit Holz-Trégern und Ver-
kleidung hergestellt
9. |Dachoberlichter 9,18 Stahloberlichter einschl. Verglasung
Fliche 49 qm
10, |Konstruktion der Obergeschossdecke entf&llt
11, |Treppen entfillt
12. |Verglasung 7,07 Klarsichtglas 7,3 kg/qm und 9,8 kg/qm;

breit gewelltes Milchglas

Poliertes Tafelglas, 6 mm, fUr besonders
grofe Flichen

Georglan, poliertes Drahtglas, 6 mm,

fir Tiren
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Nr.

Bauelement

Kosten Jé
qm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

13.

lu.

15.

16.

i7.

18.

190

20,
21.

22,

23‘

TEinfligelig | 26

Trennwénde

Fldche | 647 qm

Innentiiren

WCeTiiren und Untertellungen

Anzahl der Toiletten-
zellen 21

Wandverkleldungen

Fufbodenausbau

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbeiten)

Garderobenausstattung

Ausstattungen

Einbaumébel

Klempnerarbeiten

16,88

2,69

3,38

12,61

23,84

20,73

12,18

1,74
7,86

15,40

1,74

Vorgefertigte Gipsplatten, 10 cm stark,
mit wabenartiger Oberflichenstruktur

Stahlrahmen, Tilrblatt beidseitig mit
Weichholz furniert
Profilstahlrahmen (Stahlzarge)
Mattverchromte Beschlidge

Sperrholz in Metallrahmen, einschl.
Beschlége

Allgemeine Wandverklelidungen sind in

Pos. 5 und 13 erfaft (Gipsplattenwinde)
Haarputzverkleldung an den Stahlstiitzen
Wandfliesen 28 gm

Zement- und Sandausgleich
FuBbodenfliesen aus Plastik 742 qm
Parkett 232 qm
Hart-Terrazzo 36 gm
Kunststelnplatten 53 qm
unglasierte Kacheln 8 gm

Scheuerleisten aus Holz und/oder Plastik

Allgemein Fasergipsplatten
Asbestplatten 37 qm
Asbest-Zementplatten

Decken - Zweimaliger Anstrich mit Leimfarbe
Wdnde - Zweimaliger Anstrich mit Emul-

sionsfarbe.
288 gm Winde mit Emulsions-Glanz~
Isolierfarbe gestrichen
Metall - grundieren und dreimal mit
Kunstharzemaille anstreichen
Holzfl&chen - desgleichen
Hartholzfl&chen - beizen und mit Wachs
polieren

Kleiderhakengeriist auf Stahlrohrsténdern

Vorhangsschienen und Vorhangsleisten
Besenschrénke

Kilichenarbeitstische und Trockenroste
Anrichte

Regale fur Kichenvorrat

Sitzb&dnke 1in Umkleider#umen
Werkraumregale

Erhitzerschrénke

Schrinke filir Reinigungspersonal
Schreibwarenschrédnke, Zihlerschrinke

Anschlagtafeln

Lehrerpult

Weichfasertafeln

Klassenzimmerschrinke und Werkbidnke

Blicherregale

Venezlanische Jalousien

Einbau von
Einrichtungen flir den Werkunterricht
Einrichtungen fir den Feuerschutz
Wandtafeln

Regenwasserentwidsserung, Aluminiumaus-
fihrung
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hosten Jé
Nr. Bauelement qm NFL Lelstungsbeschreibung
DM
24, |wWasser- und Abwasserinstallationen 5,27 Verteiler- und Abwasserleitungen,
Kupferausfihrung
Art der Versorgung Kalt Wasser von der
Hauptversorgunglei-
tung
Warm Wasser vom Warm-
wasserbereiter oder
Speichererhitzer
Art des Wassers sehr weich
Lage der Teile verteilt
Speicherkapazitét 2700 1
25. |Sanitére Einrichtungen 759 Keramlk, welB glasiert
Anzahl der Teile I 70
26. |Gasinstallation 0,42 Schwarzstahlrohrleitungen
Anzahl der Brenn-
stellen 5
Lage der Brenn- Kiche
stellen
27. |Elektro-Installation 16,77 Kabel, P,V.C.=1scollert
Beleuchtungskdrper
Einschlieflich Helzkesselsteuerung und
Lichtquellen 185 E-Leitungen zu den Heizanlagen
Steckdosen 58
Art der Versor- auBen: 415 V, drei-
un phasig
gung innen: 240 V, ein-
phasig
Erforderliche GleichméfRige Beleuch-
Beleuchtungs- tungsstiarke von 107
stédrke Lumen je gm in Ar-
beltshdéhe in allen
Klassenriumen
28. |Heizungsinstallationen 57,28 Durch Thermostat regulierte Heifluft-
anlage. Boiler fir feste Brennstoffe
Warmwasser durch Umwdlzpumpen zu den
Richtwert fir Tem- [17°C, wenn Aufen- Wérmeaustauscheinheiten. Helzschéchte,
peratur temperatur 0°C Warm-Wasser: Boliler fir feste Brenn-
- stoffe und Warmwasserbereiter
Luftaustausch Klassenrdume 3/n Getrennter Schornstein aus Patent-
Verkehrsrdume 2/h Betonsteinen
Tageshalle 1 1/2/h
Wdrmedurchlass- nicht Ubertragbar
widerstand f.Winde
Wirmedurchlass- nicht Ubertragbar
widerstand f.Ddcher
29, |Kiichenventilation 1,42 Mechanischer Luftabzug
30. |[Drainage 12,87 Salzglasierte Rohrleitungen
Leitungen unter dem Gebiude in Beton
eingebettet
Revislonsschichte 1n Mauerwerk. Knie-
stiicke am Anfang der Leitungen
31, |Spilelfelder und gepflasterte Freiflichen 15,82 Teermakadamdecke bei Splelfeldern,
sonst Betonplatten (896 qm)
Um dile Geb&dude herum Teermakadam Wege
usw. (macht in dieser Position 7,01
DM/qm aus)
Nettokosten 462,24
L 2 L1 1 ]
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KOSTENANALYSE DER PRIMARSCHULE

ST, ALBANS WEST AVENUE

Art der Schule: Schule fiir Anfinger (5-Tjihrige)
und Junioren (8-11jihrige) mit
einer Aufnahmeklasse

Anzahl der Schiilerplétze: 280

Nutzflédche: 1 159,=~~ gm

Fliche je Schiilerplatz: 4,134 gm

Nettokosten: 489 123,-- DM

Nettokosten je Schiilerplatz: 1 746,85 DM

Nettokosten je Quadratmeter: 421,94 DM

Bruttokosten: 518 454 ,-~ DM

Datum des Kostenanschlags: Dezember 1955
Vergabebedingungen: Beschrédnkte Ausschreibung
Schulbehdrde: Hertfordshire County Council
Architekt: Regierungsarchitekt
Kalkulator: Hauptkalkulator
Bauunternehmer: C. Miskins and Sons Ltd., St.

Albans



Kosten Je Gesamt-
Hauelement gm RFL kosten

DM )
1. Vorkosten und Versicherungen 24,79 28 684
2. Risiken 9,86 11 396

3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschos-
ses 33,02 38 277
4, Tragende Konstruktion 43,67 50 584
5. AubBenwinde 13,66 15 813
6. Fenster ) 8 2y Ly

7. Auflentiren ) 39,3 397
8. Dachkonstruktionen 38,65 45 115
9, Dachoberlichter 10,34 11 990

10. Konstruktion der Obergeschofidecke - -

11, Treppen - -
12, Verglasungen 6,28 7 288
13, Innenwinde 10,23 11 835
14, Innentiren 5,12 5 926
15, WC-Tiiren und Unterteilungen 1,27 1 447
16. Wandverkleldungen 12,18 14 120
17. FuBbodenausbau 26,42 30 636
18. Deckenausbau 12,08 13 990
19. Dekorationen (Malerarbeiten) 14,77 17 100
20, Garderobenausstattung 1,95 2 242
21. Ausstattungen 4,69 5 468
22. Einbaumsbel 9,39 10 887
23. Klempnerarbeiten 0,53 615
24, Wasser- und Abwasserinstallationen 13,45 15 559
25. Sanitire Einrichtungen 8,54 9 906
26, Gasinstallationen 0,69 823
27. Elektro-Installationen 14,03 16 257
28. Helzungsinstallationen 38,50 4y 605
29. Kichenventilation 0,69 799
30. Drainagen (Nettokosten) 13,19 15 250

31, Spielfelder und gepflasterte

Freiplitze 15,61 18 114
Nettokosten 421,94 489 123
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PRIMARSCHULE ST, ALBANS WEST AVENUE

Kosten jJe
Nr. Bauelement gm NFL Leistungsbeschreibung
DM
1. |Vorkosten und Versicherungen 24,79
2. |Risiken 9,86
3. JArbeilten unterhalb des Erdgeschosses 33,02 Mutterboden 15 cm
Erdaushub zum Geléindeausgleich
Nutzfldche 1. Packlage fir Aufschiittungen
Erdgeschoss 1l 159 qm 5 cm starkes Schotterbett
1, Bod 2.2- Ke/cme Bitumenpapier
ggdenagtenpressung »Kies3ﬁzt geiggent- Unterbeton 11 und 14 cm stark, teils
lichem Sand- u., bewehrt
Lehmdurchsatz Grube flUr Kesselhaus 1 m tief
Horizontale Feuchtigkeltssperren
Gelindeh8hen leicht abfallend Aluminiumschwellen
Grundwassersplegel | hochgelegenes Installationskanile 110 1fd. m
Grundstiick
Tlefe der tragen-
den Erdschicht 0,50 m
4, |Tragende Konstruktion 43,67 |Verzinktes Stahltragwerk, Modull¥nge
2,51 m, aus Winkeleisen geschwelfte
Stiitzen und Gittertriéger
Geschofzahl Geschofhdhe| Spannweiten
1l 2,74 m 2,50 - 12,5Tm
5. |AuBenwinde 13,65 |3,4 cm starke Wandplatten 0,43 x 2,50 m
7,6 cm starke Innenverkleidung
Kesselhaus, Sichtmauerwerk, blaue
Staffordshire Ziegel
feste Winde _
Relation T ohe = 0,225
6., |Fenster und AuBentiiren 38,34 [Stahlfenster mit eingesetzten Scheiben
und in der Tageshalle
Te Stahltiren und eine Hartholztir
Bffnungen _
Relation NEFETTgEEE = 0,385
8. Jpachkonstruktion 38,66 |Asbestzementplatte, 13 cm stark
3 Lagen Dachpappe, einschl., der Weich-
y holzplatten fiir den Deckenausbau
Fléche ] 1:125 qm Betontraufstein
9. (Dachoberlichter 10,34 |50 % zu 8ffnende Dachoberlichter aus
Metall, 50 % Dachoberlichter aus
Asbestzement, fest in das Dach ein-
gebaut
Zu 8ffnende Dachoberlichter mit rotem
Fléche 47 qm Zedernholz, feste Dachoberlichter
mit Hartfaserplatten verkleldet
10, |Konstruktion der Obergeschofdecke entfillt
11, |[Treppen entfillt
12, |[Verglasungen 6,28 |Klarsichtglas 7,9 und 9,8 kg/qm
Poliertes Tafelglas 6 mm stark,
Georgian, poliertes Drahtglas, 6 mm stark
13. [Innenwinde 10,23 Betonhartsteinwdinde 7,1 und 11,5 cm

liche der Tilren
nd Wi&nde insgesamt

775 qm

[Raumh&he

2,74m

1 Holzwand
Ziegelwlinde rund um das Kesselhaus
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Nr.

Bauelement

'Kosten Je
qm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

lul

15.

16,

i7.

18‘

19.

20,

21,

22,

23.

24,

25.

Innentiren

Anzahl einfach i 45

W.C.-Tiren und Unterteilungen

Anzahl der Toi-
lettenzellen 18

Wandverkleidungen

FuBbodenausbau

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbelten)

Garderobenausstattung

Ausstattungen

Einbaumébel

Klempnerarbeiten

Wasser- und Abwasserinstallationen

Kaltwasser aus
Art der Versorgung {dem Speicher
Warmwasser aus
dem Warmwasser-
bereiter

Art des Wassers hart

Lage der Anlagen verteilt

Speicherkapazitit 4 5001

Sanitédre Einrichtungen

lAnzahl der Teile 60

5,12

1,27

12,18

26,42

12,08

14,77

1,95

4,69

9,39

0,53

13,45

8,54

Stahlrahmen, Sperrholztilren aus Weichholz
belderseits streichfihig, ebenso Weich-
holzrahmen

Beschléige ~ eloxlertes Aluminium

Stahlrahmen, Sperrholztiir aus Weichholz
Fachwerkwand, beiderseits mit Sperrholz
verkleldet

Gipsputz 1 184 gm
Wandfliesen 61 qm
fir S&ulen Haarputzverkleidung

Zement- und Sandausgleich
Thermoplastische Fliesen 704 qm

Kork 106 qm
Parkett 176 qm
Kunststeinpflaster 143 gm

Hart-Terrazzo 8 qm
Stahlroste und Fuflabtreter

Sockelflichen aus Fllesen und/oder Scheu-
erleisten

Haarputz-verkleidete S&iulen: Sockelfliche
aus Aluminiumprofilblech

Isolierplatten fir Decken 730 gm
Putzplatten mit diunnem Ab-

gleich 42 gm
Holzwollplatten 67 qm
Asbestzement 26 qm

Antikondensationsanstrich in Kiche

Halbfirnisanstrich fir verputzte Winde
Grundanstrich u. zweifacher Olanstrich auf
Holz 1nnen

Grundanstrich ‘u. zweifacher Olanstrich auf
Holz aufen

Zweifacher Olanstrich auf Metall innen
Dreifacher Olanstrich auf Metall auRen

Stahlrohrstidnder, Holzverbindungsstilcke

Vorhangschienen, Vorhangschienen in Tages-
halle, Materialregale, Kichenschrédnke und
-regale, Rolladen, Fensterbéinke zum Aus-
stellen, Anrichtetisch, Trockenroste

Jalousien, Ausstellungs- u, Schultafeln;
das folgende nur befestigen:
Klassenraummoblliar, Turnhallenaus-
stattung, Schrinke, Feuerschutzaus-
stattung

Regenwasserfallrohre (Aluminium)

Sammelbeh&lter - verzinkter Weichstahl
Leltungsrohre - Kupferausfihrung
Ablaufrohre ~ Kupferausfihrung

WeiRglaslerte Keramik



- 80 -

Kosten Je
Nr, Bauelement qm NFL Lelstungsbeschreibung
DM ’
26.{Gasinstallationen 0,69 Schwarzstahlrohre
Anzahl der Brenn-
stellen )
Lage der Brenn- Kichen und Gas-
stellen boiler
27. |[Elektro-Installationen 14,03 Kabel - PVC 1isoliert
Beleuchtungsausstattung, einschl., der
Kontrolleinrichtungen fir die Heiz-
Lichtquellen 130 anlagen und der Verbindungen zu
denselben
Steckdosen 40
Art der Versorgung | 240 V 3-phasig
Drehstrom, 50 Um-
dreh./sec.,
erforderl., Beleuch- | 107 lumen/gm
tungsstérke glelchmépig in
Arbeitshdhe in
Klassenriumen
28, |Heizungsinstallation 38,50 |Heizung: thermostatisch reguliertes
Heizluftsystem. Kessel fir feste Brenn-
stoffe. Warmwasser wird vom Kessel durch
17°9C in den Pumpen zu den Wirmeaustauscheinheiten
Temperaturricht- Klassenridumen, wenn gebracht
wert die AuBentem- Warmwasser - Kessel fir feste Brennstoffe
peratur 0°C ist und Warmwasserberelter ’
Luftaustausch 3/ h
Wirmedurchlass- - nicht iUbertragbar
widerstand fir Winde
Wirmedurchlasse- nicht Ubertragbar
widerstand flir Dach
29, |Kiichenventilation 0,69 lAbluftventilator
Gehduse 1in Blel aufgehiingt
30. |Drainagen (Nettokosten) 13,19 Salzglasierte Steingutrohre und Zubehdr-
telle
Revisionsschéchte 2 in Beton, 10 in
Ziegelmauerwerk
§ Sickergruben fiUr Oberflichenwasser
31, {Splelfelder und gepflasterte Frel- 15,61 5 cm starke Teersplittdecke auf Packlage
plétze und Schlackebett
Beton~Bordsteine und Griindungen 180 1fd. m
Fliche 1 441 gm
Nettokosten insgesamt 421,94




KOSTENANALYSE DER SEKUNDARSCHULE

BUSHEY COLDHARBOUR

Art der Schule:

Anzahl der Schillerplé&tze:

Nutzflé&che:

Fldche je Schiilerplatz:
Nettokosten:

Nettokosten je Schlilerplatz:
Nettokosten je Quadratmeter:
Bruttokosten:

Datum des Kostenanschlags:
Vergabebedingungen:
Schulbehdrde:

Architekt:

Kalkulator:
Bauunternehmer:

Drei Eintrittsklassen abziigl.
zwel Klassenriume

Da es kelne vollstdndig neu aufge-
baute Schule ist, 1st die Anzahl
der Schiilerpldtze als Mefzahl
nicht anwendbar

3 111 qm
Se O
1 468 640,-- DM
S, O,
472,-- DM

1 718 124,-- DM (einschl. der Her-
stellungskosten filr
Spielfelder, fir
die ein besonderer
Vertrag bestand)

Februar 1956

Beschrénkte Ausschreibung
Hertfordshire County Council
Regierungsarchitekt

Gardiner & Theobald, London

C. Miskin & Sons Ltd., St. Albans
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Kosten Je Gesamt-
Bauelement gm NFL kosten
DM DM
1. Vorkosten und Versicherungen 18,57 57 776
2. Risiken 7,54 23 520
3, Arbeiten unterhalb des Erdgeschos-
ses bo,77 133 075
4, Tragende Konstruktion 53,01 164 745
5. Aufenwinde 15,08 46 823
6. Fenster )
7. Aufentliren ) 27,85 86 625
8. Dachkonstruktionen 43,14 134 202
9, Dachoberlichter 9,28 28 9l7
10. Konstruktion der Obergeschoss-
decke 1,58 4 964
11. Treppen 1,74 5 380
12, Verglasungen 6,80 21 214
13. Innenwénde 7,70 24 oLy
14, Innentiiren 8,23 25 542
15, WC-Tiiren und Unterteilungen 1,95 6 065
16. Wandverkleidungen 14,45 by 968
17. FuBbodenausbau 28,32 88 157
18. Deckenausbau 12,34 38 409
19. Dekorationen (Malerarbeiten) 13,03 ho 562
20. Garderobenausstattung 1,32 4 199
21, Ausstattungen 8,60 26 512
22. Einbaumdbel 20,73 64 581
23. Klempnerarbeiten 0,90 2 756
24, Wasser- und Abwasserinstallationen 12,03 37 377
25. Sanitdre Einrichtungen 5,49 17 131
26. Gasinstallationen 2,64 8 225°
27. Elektro-Installationen 23,63 73 582
28. Heizungsinstallationen 53,74 167 253
29. Kichenventilation - -
30. Drainagen (Nettokosten) 16,14 50 146
31. Spilelfelder und gepflasterte
Freiplidtze 13,45 41 854
Nettokosten 472,05 |1 468 640




Diagramm 14: Bushey Coldharbour
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SEKUNDARSCHULE BUSHEY COLDHARBOUR

Kosten Je
Nr. Bauelement gm NFL Lelstungsbeschreibung
Dl
1. Vorkosten und Versicherungen 18,57
2. Risiken 7,54
3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses M2,77 Mutterboden 25 cm
Erdaushub zum Hohenausgleich
Nutzflache 1im Erdaushub fir Gr8ben, Pfellerlbcher und
Erdgeschoss 3 027 qm fir elne anndhernd 2,70 m tiefe Sohle
zul. Bodenpres- des Helzungsraumes
sung 0,7 kg/cm? Schlackebett 5 ecm, Packlage 10 cm
Bodenart Tetm. leloht mit Unterbeton 12 cm, Normstahlbewehrung
oden e, Horizontale Feuchtigkeitssperren
Kies durchsetzt
Gel&ndehdhen Steigung von 2,40 n
durch das Gebdude
Gruadwasserspie- nicht berilicksich-
gel tige
Tiefe der tragen- unterschiedlich von
den Erdschicht 0,90 bis 3,60 m
b, Tragende Konstruktion 53,01 Tragwerk aus verzlnktem Stahl, Modullinge
2,51 m, Stiitzen aus Vinkeleisen ge-
schwelft, Gittertriger
Anzahl der Stockwerks Spannweite chwe ’ &
Stockwerke héhe (m) (m)
1 2,74 )
3,65 ) 2,51 -
5,94 ) 12,59
S Aupenwénde 15,08 £ cm starke Betonplatten, maximale Gréfe
0,40 x 2,51 m
Innere Verkleldung aus 7,1 cm starken
feste Wind Betonhartsteinen
este nae Ziegelmauerwinde an den Eingéngen
Relation - = 0,256 g u gang
Nutzflache 223 Wandfléiche unter den Reihenfenstern aus
rotem Zedernholz
6. Fenster und AuRentiiren 27,85 Stahlfenster
und AuBentiirblétter und Rahmen aus Weichholz
und Hartholz
70 8
Offnungen _
Relation EEEE?T§EE€ = 0,316
8. Dachkonstruktion 43,14 |Vorgefertigte Spannbetonplatten
Zwel Lagen Bitumenpappe
Iscolations-Estrich
Fliche 1 3 032 m@ Traufen in Holzkonstruktion
9. Dachoberlichter 9,28 Dachoberlichter aus Metall, Lichtdom
aus Profileisen, Verkleidung aus rotem
Zedernholz
Fliche | 133 m2
10, JKonstruktion der Obergeschofdecke 1,58 Vorgefertigte Betonplatten lber dem
Kesselhaus
Fl&che 87 m2
11, Treppen 1,74 Stahlbetontreppe zu der Sohle des
Kesselhauses
- Terrazzo-Treppen mit Trittfl&chen aus
Anzahl Steigung Brelite Schiefer, Metallgelinder mit Hand-
1 5,63 m 1,06 m l4ufen aus Hartholz
12. Verglasung 6,80 Klarsicht-Glas, 7,9 kg/qm und 9,8

kg/qm, und 6 mm georglan, poliertes
Drahtglas
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Nr.

Bauelement

Kosten je
qm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

13,

lu.

15.

16,

17.

18.

19.

20.

21,

Innenwénde

Fliche (ausschliefB-
lich leichter Trenn-
winde)

1 470 m?

Raumhdhe

2,90 m

Innentiiren

einfligelig [ 87

W.C.-Tilren und Unterteilungen

Anzahl der Zellen 28

Wandverkleidungen

FuBbodenausbau

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbeiten)

Garderobenausstattung

Ausstattungen

7,70

8,23

1,95

14,45

28,32

12,34

13,03

1,32

8,60

Zlegelhartsteinwlnde, 7,1 cm stark Betonh
steinwédnde
6 leichte Trennwinde aus Welchholz

81 gestemmte TiUren, beiderseitig mit Sper
holz verkleldet, streichbare Qualitit,
Welchholzrahmen

6 gestemmte Tiren, Rahmen und Tirblatt in
Hartholz

Beschlige, veranschlagte Kosten: 6 644 D

Sperrholz in Aluminium-Rahmen

Haarputzverkleldung flir Stilitzen

Putz- und Feinputzwinde 2 690
Akustik - Gipsplatten 58
Wandfliesen 57
Asbest-Auftrag, gespritzt 13

Zement- und Sandausgleich
Portland-Zement 20
Hart«Terrazzo 122
Terrazzo 8
Unglasierte Kacheln 263
Bunt-glasierte Kacheln 20
Kork-Fliesen 246
Thermoplastische Fliesen 1 300
Parkett, in freier Komposition
angeordnet 167
Holzdielen (Hartholz) 372
Parkett (Hartholz) 416
Sockelfléchen aus Fliesen und
Hartholz
Fugenlelsten aus Messing
FufBroste

Akustik~Gipsplatten 641
2,5 cm starke Holzwolleleichtbau-
platten yy7
Putz und Feinputz 1 283
Akustik-Verputz 49
Asbest-Auftrag, gespritzt 314
Sperrholzverkleidung, 5 mm 17

Metall ~ Grundanstrich, 2 Zwischen-
anstriche, 1 SchluBanstrich
innen und aufen

Holz - Grundanstrich, 1 Zwischen-
anstrich und 1 Schlufanstrich;
innen
Grundanstrich, 2 Zwlschenanstriche
und 1 SchluBanstrich; aufen

Winde - 2 Emulsionsanstriche fir
Klassenrdume, sonst 2 Halbmatt-
anstriche

Decken - 2 Anstriche Leimfarbe
In Kichen 2 Olanstriche

Stahlrohrstinder mit Hut- und Kleilder-
hakenbrett verbunden und Kleiderhaken-
gerilist zum Lufttrocknen

Jalousie-Kédsten, Binke in Umklelderdumen,
Lagerregale, Kiichenausstattung, Vor=-
hangschienen

art-

I'=

M

qm
qm
qm
qm

am
qm
qm
qm
qm
qm
qm

qm
qm
qm

qm

qQqm
qQqm
qm
qm
qm
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Rosten Je
Nr. Bauelement gqm NFL Lelstungsbeschreibung
Dk
22. |Einbaumdbel 20,73 Schrénke; Ausstellungstafeln;
Wandb&nke; Arbeitstische;
. Podium; Anschlagtafeln; Bilicher=-
regale; Turngerdte; Rauchabzug;
Fuflabtreter; Jalouslen; Ansteck-
tafelny Mobel, die nur befestigt
werden, liefert dle Schulbehdrde
23. |Klempnerarbeiten 0,90 Aluminium-Regenwasserrochre, Blei-
anschlisse
24, |Wasser- und Abwasserinstallationen 12,03 Wasserbehiilter ~ verzinkter Welichstahl
Rohrleitungen - Kupferausfiihrung
Art der Kaltwasser vom Spei- Abwasserrohre - Kupferausfihrung
Versorgung cherkessel; Warmwasser
vom Warmwasserbereiter
32252:: sehr hart
Lage der
Installationen verteilt
Speicher-
kapazitit 14275 1
25. |Sanitédre Einrichtungen 5,49 Keramik, weif glasiert
Anzahl der Teilel 124
26. lGasinstallationen 2,064 Schwarzstahlrohre
Anzahl der Brenn< Kliche
stellen Labortische
27. |Elektro~-Installationen 23,63 P.V.C.~iscllerte Leitungen
Beleuchtungskdrper
Einschlieflich Boller-Kontrollanlagen
Lichtquellen 20 und Leitungen zu den Wirmeaustausch-
Steckdosen 236 einheiten
Art der Ver- 240 V 3-phasig
sorgung 50 Umdrehungen/sec.
erforderliche 107 lumen/gm
Beleuchtungs- glelchméplg
stdrke in Arbeitshdhe in
Klassenriumen
28, |Heizungsinstallation 53,74 Helzung - thermostatisch regullertes
Warmluftsystem
Ulbehelzte Boiler
Temperaturricht- 17°C in den Klassen-
wert rdumen, wenn Aufien=~ Viarmwasser wird durch Pumpen vom
temperaturen 0°C Boller zu den Wdrmeaustauschein-
heiten in den Umlauf gebracht
Luftaustausch 3/hb einschlieflich der Abluftventilatoren
Wédrmedurchlass- in Kiliche, Labor und W&scherel
widerstand fiir nicht Ubertragbar
Wénde
Widrmedurchlass-
widerstand fir nicht ibertragbar
Dach
Anzahl der
Heizschéchte 36
29. |Kiuchenventilation entfillt
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Kosten Je
Nr. Bauelernient qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
30. |[Drainage (Nettokosten) 16,14 Salzglasiertes Steingut und siurefestes
Steingut

29 Einstelgschéchte in Ziegelmauerwerk

11 Sickergruben in Ziegelmauerwerk
31, |Spielfelder und gepflasterte 13,45 7 cm Teersplittdecke, 25 cm Packlage,

Frelflichen

Flédche 2 257 gm

Nettokosten

472,05

8 cm Schlacke

5 x 15 cm Bordsteine in Beton verlegt
(260 1fnd, m)

Zaunpfihle, veranschlagte Kosten: 940 DM

Spielwinde in Ziegelmauerwerk, 9,14 m
lang und 2,74 m hoch
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KOSTENANALYSE DER SEKUNDARSCHULE

GREAT MISSENDEN

Art der Schule:

Anzahl der Schiilerplitze:

Nutzfléche:
Fldche je Schiilerplatz:

Nettokosten:

Nettokosten je Schiilerplatz:
Nettokosten je Quadratmeter:
Bruttokosten:

Datum des Kostenanschlags:
Vergabebedingungen:

Schulbehérde:
Architekt:
Kalkulator:
Bauunternehmer:

Zwel Eintrittsklassen abzgl.
zwel Klassenrdume

Da es keine vollsténdig neu-
aufgebaute Schule ist, ist

die Anzahl der Schiilerplitze
als Mefzahl nicht anwendbar

2 386 gqm
S. O,
998 071,-- DM
S. O,
418,36 DM
1 054 625,-- DM
April 1955

Offene Ausschreibung. Ver-
tragsbedingung fir den Bau-
unternehmer war, die Arbeit
innerhalb von sechs Monaten
abzuschlieflen und gréften-
teils Arbeiter aus dem
Bezirk London zu beschédftigen

Buckinghamshire County Council
Regierungsarchitekt
Hauptkalkulator

Holloway Bros. Ltd., London
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Kosten Je| Gesamt-
Bauelement gm NFL kosten
DM D1
1. Vorkosten und Versicherungen 64,29 153 388
2. Risiken k,91 11 701
3. Arbelten unterhalb des Erdgeschosses 22,31 5% 226
4, Tragende Konstruktion 13,45 32 086
5. AuBenwinde 24,37 58 133
€. Fenster )
7. AuBentiiren ) 27,06 64 552
€. Dachkonstruktionen 36,50 87 075
9. Dachoberlichter 1,63 3 900
10. Konstruktion der Obergeschossdecke 14,24 33 975
11. Treppen 2,69 6 416
12. Verglasungen 4,48 10 695
13. Innenwinde 10,60 25 291
14, Innentliren 6,07 14 470
15, WC-Tiren und Untertellungen 2,32 5 535
16. Wandverkleidungen 15,88 37 874
17. Fufbodenausbau 26,16 62 413
18. Deckenausbau 11,08 26 L425
19. Dekorationen (Malerarbeilten) 11,23 26 801
20. Garderobenausstattung 3,85 9 185
21. Ausstattungen 4,43 10 569
22. Einbaumdbel 12,66 30 200
23. Klempnerarbeiten 4,54 10 820
24, Wasser- und Abwasserinstallationen 5,59 13 337
25. Saniltdre Einrichtungen 4,38 15 343
26. Gasinstallationen 1,42 3 396
27. Elektro-Installationen 18,04 43 033
26. Helzungsinstallationen 4y, 62 106 453
29. Kichenventilation 0,47 1 132
30. Drainagen (Nettokosten) 6,65 15 854
31. Spielfelder und gepflasterte Freiplitze 11,44 27 304
Gewidchshaus 1,00 2 390
Nettokosten 418,36 998 071




Diagramm 15: Great Missenden
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SEKUNDARSCHULE GREAT MISSENDEN

Kosten Je
Nr., Bauelement gm NFL Lelistungsbeschreibung
DM
1. Vorkosten und Versicherungen 64,29
2. Risiken 4,91
3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 22,31 Mutterboden 30 cm tief., Erdaushub zum
HOhenausglelch und fir die Sohle des
Nutzflidche im Kesselhauses., Grabenaushub fir Streifen-
einstdckigen fundamente, isolierte Mauerpfeller und
Geb&ude 850 gqm AS&ulgngrﬂndgngen u?d ?andgaitend
usgehobene Erde auf eine Seite des
gxziggggﬁi 22 Geldndes vertellt und eingeebnet
Gebiude g 1 535 qm Packlage : 15 cm (min,) Uber Auffiillungen
q mit ausgehobener Erde verdichtet
Unmittelbar unter Unterbeton: allg., 12 cm Beton, Teile,
zul, Boden- der Mutterboden= dle zweischallg angelegt werden, mit
pressung schicht anndhernd einer 3 mm starken horizontalen Sperr-
2,2 kg/cm? schicht aus Bitumenmaterial versehen
Fester Ton mit Kesselhaus: 7 cm starke Sauberkeitsschicht
Kies durchsetzt aus Beton, 3 cm Asphalt und 15 cm starke
Bodenart annshernd 1,80 m Stahlbetonplatte (Bewehrung aus Weichstahl)
tief, darunter Randbalken fir den Unterbeton, wo erforder-
Kreide lich, durchschnittlich 20 cm breit und
- 40 cm tief
Aqn?hernd gleich- Stitzmauern fir Kesselhaus 36,5 cm stark,
Gelindehshen mé&s %es Gefélle Hohlwinde in Ziegelmauerwerk mit einer
ngh ngtm vggrOst 2 mm starken Sperrschicht aus Asphalt
durch das’ngaude Fundamente fir tragendes Mauerwerk aus
gemessen normalem Beton und Ziegelmauerwerk
Wassersplegel nicht berick-
sichtigt
Tiefe der tra- ungefihr 1,80 m
genden Erdschicht tief
4, Tragende Konstruktion 13,45 | Tageshalle: Teilweise Stahltragwerk aus

Anzahl der
Stockwerke

Haupt-
sichl,
Spann-~
welten

(m)

Belast-
ung
(kg/qm)

Grundfl.

gm

Einstdckig
Tageshalle
(Anm.: ge-
nelgtes
Dach)

Héhe ge-~
messen zur
halben
Linge der
Neigung:
5,94 m
Fuflboden-

Decke
Hoéhe 4,85m

13,51

146 330

Ubrige Ge-
bdudetelle
- Hohe:
Fufboden=~
Dach

2,285 2,44
2,74; 3,12;
3,35 m

3,65
bis
9,85

146 504

(Siehe nichste Seite)

Tréigern mit 3,80 m Achsmap
Stahlrohrfachwerktriger, nur filr das
Pultdach der grofen Halle. (Der iibrige
Tell der Tageshalle aus lasttragenden
Widnden wird nicht in dies Element
einbezogen)

Lehrgebiude und Gebiude mit Ubungsriumen
(lasttragende Kreuzverbandziegelstein-
widnde slnd nicht in dieses Element ein-
bezogen)

Briicke: Lelchtstahltragwerk mit dia-
gonalen Aussteifungsgliedern
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Kosten Je
Nr. Bauelement gqm NFL Leistungsbeschreibung
DM
von der vorhergehenden Seite:
Zwelstdckiges
Geb, HOhe:
2,81 m FuB-
boden - FuBb,| 3,63 FuBb.
2,59 Fulb.- bis 292
3,27 m Fuf- 11,35 Dach 1 500
boden - Fusb. 146
2,97 m Fuf-
boden-Dach
Briicke:
2,28 m Fudb,.~ FuBb.
Dach 9,65 m 292 34
Dach
146
5. |AuBenwénde 24,37 Ein Teil Hohlwénde mit Sichtmauerwerk
an der Aufenseite, ein Tell Holzpanelw
wdnde, aufen 2,5 cm starke Mahagony-
feste Windfléche _ senkrechtschalung, gespundet und genutet
Relation NutzTliche = 0,560 auf Bitumenpapier: auf Fachwerkrahmen, '
Weichholzrahmen (10,0 x0,76 cm)
6. |Fenster und AuBentiiren 27,06 Offnungslichter und Tiren in Hartholz,
und Rahmen in Hartholz, simtl. mit Be-
ot schlégen
7. nungen -
Relation NEFETTEEHE 0,269
8. |Dachkonstruktion 36,50 | Flachdicher
Offene Fachwerkstahltriger, nletbar,
Hoéhe unterschiedlich von 203 mm bis
375 mm {iber Spannweiten von 3,63 m
Fléche 1 641 gm bis 9,27 m
5 em starke Holzwollplatten
Drei Lagen Bitumenpappe, Perlkies
Pultdach nur Uber Tageshalle, 5 cm starke
Holzwollplatten auf Weichstahl-T-Pfetten
lagernd, Drel Lagen Bitumenpappe,
Perlkies
9. [Dachoberlichter 1,63 Gewelltes und gebogenes Acrylic~Glas auf
Holzkranz, offene Traufen zur sténdigen
Ventilation, wenn erforderlich, andern-
falls P,V,C.-Dichtungsstrelfen
Lamellen aus Sperrholzleisten be-
Fléche 20 qm stehend,'an der Unterseite
10, |[Konstruktion der ObergeschoRdecke 14,24 Vorgefertigte, hohle Spannbetontréiger,
Dicke unterschiedl, von 15 bis 22 cm
Fliche 739 m? (einschl,
Treppenhiuser)
Decken= 292 kg/qm Verkehrslast
belastung 146 kg/qm stehende Last
Spannweite 3,63 bis 7,49 m
11, |Treppen 2,69 | Bewehrter Ortbeton
Geldnder aus Weichstahl, Handlauf aus
A Stel r Hartholz
nz. T Breite 15 cm starker Stahlbeton fiir Treppen-
schacht
1 2,74 1,03 m zwischen Wandober$
fliche u., HuRerer Wange
1 3,27 1,44 m zwischen Wand-
oberfliche u., &duRerer
Wange
1 4,03 1,29 m zwischen Wand-
oberfléiche u. HuBerer
Wange j
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Nr.

Bauelement

Kosten Jje
qm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

12,

13.

14,

15.

16.

17.

Verglasung

Innenwéinde

4,48

10,60

10 cm st., Winde

759 qm

Fliche 24 cm st. Wiénde

647 qm

Schiebe- u, Falt-
tiren

19 qm

Innentilren

6,07

einflilgelig 48

zweifligelig 10

WC-Tlren und Unterteilungen

2,32

Anzahl der Zellen 15

Wandverkleldungen

Fufbodenausbau

15,88

26,16

Klarsichtglas 7,3, 7,9 und 9,8 kg/m?
als 6 mm starkes georgianisches,
rauh gegossenes Drahtglas u, 6 mm
starkes georglanisches, leicht
mattlertes, polliertes Drahtglas und
geriffeltes Glas

Wo keine Belastung, 10 cm starke
Hohlziegelsteine

Belastete Winde, 24 cm starkes
Ziegelmauerwerk
Schiebe~ und Falttiiren in Weichholsz

TlUren

41 mm starke Sperrholztiiren, halb-
voller Kern, Weichholz

47 mm starke Sperrholztiiren, voller
Kern, Weichholz

50 mm starke, verglaste Tiren, Weich-
holz

Allgemein Weichholzfutter

Beschlige, eloxiertes Aluminium

13 mm starke Trennwlnde und Tilren aus
Sperrholz, beidseitig mit galvani-
slertem Stahlblech abgedeckt in
Hartholzrahmen

Beschllge, eloxiertes Aluminium

Putz auf Ziegel-, Hohlziegel- und
Trennwiinde
(2 559 qm)
Wal&nuifurnliertes Sperrholz fiir die
Bihnenwand
(28 qm)
Perforierte Akustilkplatten fir dle
Rickwand der Tageshalle
(25 qm)
Wandfliesen in Kichen, Duschen und
Toiletten
(365 qm)
Sichtmauerwerk in einigen Werkriumen,
" Umkleidersumen und Kesselhaus
(135 qm)
Felner Vermiculit- und Zementestrich
als Antikondensationsbehandlung
(60 qm)

Hart-Terrazzo: Kesselhaus, Kilchenlager-
riume, Trockenrdum,
agrarwissenschaftliches
Labor, Turnger#itelager,
Werkzeug- und Maschinen-
lagerriume
(326 gm)

Unglaslerte Fllesen: Kiiche, Tolletten,
Hauswirtschafts- und
Gerdtekammern
(191 gm)

Kork-Fliesen: Musikraum, Verwaltungs-
rdume, Zeichenraum und
allgemeiner Werkraum,
Blicherel
(370 qm)

Kunststeinpflaster: Hauswirtschafts=-
und. Handwerksriume
(169 qm)

Holzdielenboden: Tageshalle und klelne
Hallen, Briicke
(403 gm)

Thermoplastische Fllesen: Umkleiderfume,
Flure, allg. Unterrichts-
rdume
(703 qm)

Terrazzo: Eingangshalle und Duschbecken

(92 qm)
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Nr.

Bauelement

Kosten Je
qm NFL
DM

Lelstungsbeschreibung

18.

19.

20.

21.

22,

23,

24,

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbeiten)

iGarderobenausstattung

Ausstattungen

Einbaumébel

Klempnerarbeiten

Wasser- und Abwasserinstallationen

Kaltwasser von der
Hauptversorgungslei-
tung .

Warmwasser in der
Tageshalle vom Warme-
wasserbereiter u, in
den Unterrichts- u,
techn.Geb&uden v. Be-
hdltern m, thermo-
statisch gesteuerten
Tauchsledern

Art der Ver-
sorgung

Art des Wassers| hart

2/45 im Unterrichtsge-
b4iude. Die lUbrigen im
technischen Geb&ude
mit Personal-Toi-
letten im Verblndungs-
gebdude

Lage der Teile

in der N&he starker
Warmwasserverbraucher,

Kesselhaus wie Kilche, Hauswirt-
schaftsraum und
Duschréume

Speicherkapa- 2 725 1

zit 4t

11,08

11,23

3,85

4,43

12,66

4,54

5,59

Holzdlelen: Bilhne

69 qm)
Trittfléche der Treppen-
stufen und Podeste
(23 qm)
Sockelfléchen: 2,5 x 7,5 cm Kiefern-

oder Hartholz, unglasierte
Fliesen 1n der Kilche, etc,

Linoleum:

1,2 cm starke 1solierende Gipsplatten
und Felnabgleich
(1 284 gm)

Verbundputz auf die Unterselte aufge-
héngter Stahlbetondecken
(482 qm)

Feiner Vermiculit- und Zementputz als
Anti-Kondensationsbehandlung
(82 qm)

Wdnde: Grundanstrich und zwei Emul-
sionsanstriche
Tapeten fUr bestlimmte Winde

Metall: Grundanstrich und drei 0l=-
anstriche

Holz: Grundanstrich und zwei Zwischen=-
anstriche und LackabschluB

Vorbehandlung und zwei Olanstriche
allg. auf Hartholz

Hartholzkleldergerilste auf Weichstahl-
stdnder, Klelderhaken, Hartholzsitze,
Schuhzeugkdérbe aus Maschendraht,
Trennwinde im Unterrichtsgebdude, die
an die Toiletten angrenzen

Weichstahlrohrrahmen, Hartholzbédnke,
Hartholzkleidergeriist mit einer
Untertellung aus Maschendraht, Schuh-
kérbe, Schlieffécher aus Maschendraht

Kichenschrénke, allg. Regale, Bilihnen-
stufen, Bénke in Umkleider&umen

Schrelb- und Anschlagtafeln, Labor-
tische, Personalgarderoben, Blicher-
schrinke, Bllcherregale, Klassenraum-
schrinke, AusguB- und Schrankeinheiten
in Hauswirtschaftsriumen

Zinkverkleidungen, emallllerte Stahl-
rohre fiir Regenwasserentwésserung

Verzinkte Welchstahlbehéilter

Steig- und Fallrohre innen in
Kupferausfithrung

Verzinkte Abwasserrohre

Bleirohre fur chem. Abwlsser,
Gugeiserne Rohre filr Boden und innere
Regenwasserableitung
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Kosten Je
Nr,| Bauelement gm NFL Leistungsbeschreibung
DM
25.] Sanitire Einrichtungen 4,38 Keramik, weif glasiert.
Handelsilbliche verchromte Duschbrausen
Anzahl der Teile 82 Spiegel, Handtuchhalter
Anzahl der Duschanlg. 19
26.|Gasinstallationen 1,42 Verzinkte Weichstahlrohre
Anzahl der Brenn-
stellen 14
Lage der Brenn- Agrarwissenschaftl
stellen Labor, Unter-
richtskiiche,
Boiler
27. [Elektro-Installationen 18,04
Lampen 228
it:clgdosen 23(5) v hast Isolierrohre allg.
r + Versorgun -phas
gung Drehsérgmpso Hgétz Beleuchtungskdrper, veranschlagte
Kosten 9 110,~-~ DM
107 Lumen/gm Not- und Ausgangsleuchtbeschriftungen,
erforderl, Beleuch- GleichmiRig in veranschlagte Kosten 470,-- DM
tungsstirke Arbelitshdhe in
Klassenriumen
28, |Heizungsinstallationen 44,62 | Niederdruck-Warmwasserheizung
Temperatur- 17°C innen, wenn Allgemein Plattenheilzkdrper unter
richtwert auBen 0° C, Schwellenh8he, meistentells durch
Konvektoren verstérkt; Auftriebs-
Luftaustausch min, 2/h schiichte mit zwangsweiser Luftfilhrung
und einige auch in Krankenhiusern ver-
28 cm starke Zie- wendete Radlatoren
Wirmedurchlagwider- gelhohlwinde,
stand flr Winde innen verputzt: Wasser von Slbefeuerten Helzkesseln
nicht Ubertragbar durch Pumpen in den Umlauf gebracht
39 cm starke Zie- .
gelhohlwsinde, Warmes Brauchwasser:
innen verputzt: (a) Tageshalle, im Winter von einem
nicht lUbertragbar Warmwasserbereiter, der einem
Heizkessel angeschlossen ist, im
?gi:gagiéwgggf Sommer von einem Warmwasserbéreiter,
lierenden Gips- g:g einem Gasboller angeschlossen
platten ausge- *
kleldet: nicht (b) Unterrichtsgebiude und Gebiude des
Ubertragbar praktischen Zweiges, von einem
Beh#dlter mit thermostatisch ge-
drmedurchlafwider- Drel Lagen Bitu- steuerten Tauchsiedern
stand fiUr Dachdecke menpappe auf Holz-
und Stahltréiger,
innen mit iso-
lierenden Gips-
platten ausgeklei-
det: nicht lber-
tragbar
29. Kiuchenventilation 0,47 Abluftventilatoren fir Klche, Aufwasche
und Trockenraum
30. Prainage (Nettokosten) 6,65 |Leitungen:

Normrohre, ftir Abwisser geelgnet

Mindere Qualitlt flr Regenwasser
Revisionsschichte

Ziegelmauerwerk mit Beton-Sohle und
Deckplatte
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Kosten Je| i
Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
31.] Spilelfelder und gepflasterte Freiplitze 11,44 Teermakadam auf Packlage

Gewdichshaus

Nettokosten

(2 643 qm)

5 cm starkes Betonpflaster fir Wege
( 306 qm)

Vorgefertigte Aluminiumteile auf
Widerlagern aus Ziegelmauerwerk,
Heizungs- und Elektro-Installation,
ein Tell seitlich aus Holzfachwerk
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KOSTENANALYSE DER SEKUNDARSCHULE

HAROLD HILL

Art der Schule: Sekundarschule fir Jungen und
Mddchen mit drei Eintritts-
klassen

Anzahl der Schillerplitze: 612

Nutzfléche: 4 122,--~ gm

Flidche Je Schillerplatz: 6,735 aqm

Nettokosten: 1 857 821,-- DM

Nettokosten je Schillerplatz: 3 036,-- DM

Nettokosten je Quadratmeter: 450,69 DM

Bruttokosten: 2 002 493,-- DM

Datum des Kostenanschlags: Oktober 1955

Vergabebedingungen: Beschridnkte Ausschreibung

Schulbehérde: Essex County Council

Architekt: Regierungsarchitekt

Kalkulator: E.C. Harris and Partners,
London

Bauunternehmer: Thomas Bates and Son Ltd.,

Romford
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Kosten Je| Gesamt~
Bauelement gqm NFL | kosten
DM DM
1, Vorkosten und Versicherungen 21,78 89 715
2. Risiken 5,27 21 821
3. Arbeilten unterhalb des Erdgeschosses b6, 47 191 549
4, Tragende Konstruktion 10,34 42 549
5. AuRenwiinde 15,72 64 691
6. Fenster )
T. AuBentiren ) 20,52 84 623
8. Dachkonstruktionen 58,33 240 366
9. Dachoberlichter 4,11 16 911
10, Konstruktion der Obergeschossdecke 9,60 39 652
11, Treppen 3,90 16 114
12, Verglasungen 8,81 36 294
13. Innenwdnde 15,30 63 171
14, Innentiren 7,01 29 007
15, WC~-Tlren und Unterteilungen 1,90 7 770
16, Wandverkleidungen 11,34 46 659
17. FuBbodenausbau 29,06 | 119 826
18. Deckenausbau 9,76 ko 227
19. Dekorationen (Malerarbeiten) 15,08 62 199
20, Garderobenausstattung 1,05 4 312
21, Ausstattungen 2,58 10 624
22. Einbaumébel 23,37 96 246
23. Klempnerarbeiten 1,06 4 245
24, Wasser- und Abwasserinstallationen 24,37 | 100 440
25. Sanitdre Einrichtungen 5,27 21 859
26, Gasinstallationen 3,59 14 747
27. Elektro-Installationen 29,91 123 353
28. Heilzungsinstallationen 32,86 135 480
29. Kilichenventilation ' 0,63 2 564
30. Drainagen (Nettokosten) 22,73 93 761
31. Spielfelder und gepflasterte
Freiplitze 8,57 37 ou46
Nettokosten 458,69 (1 857 821
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SEKUNDARSCHULE HAROLD HILL

Kosten Je
Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
1. Vorkosten und Versicherungen 21,78
2. Risiken 5,27
3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 46,47 | Mutterboden durchschnittlich 25 em
tief
Erdaushub zum H6henausgleich
HShe der Nutzflich g
Gebiude dche Packlage und geeligneter Boden des
o am Erdaushubs zum H8henausgleich
10 cm (min.) Packlage, Bitumenpapier,
5 cm Sauberkeitsschicht aus Beton;
3,27 1 844 Einstéckig Asphaltschicht ’
6,29 172 zwelstdckig 10 cm starke Stﬁhlbetonpl&tte
Leitungsgriben 243 1fd. m.
9,57 377 dreistickig Feuchtigkeitssperre aus Asbestpappe
6,95 563 Tageshalle
6,29 260 Turnhalle
zul. Boden~ 2
pressung 1,4 kg/cm
Weicher Lehm, tellwelse
Bodenart mit sulphathaltigem
Boden durchsetzt
unbest immt
Tiefe der (Fundamente sind unter
tragenden Beriicksichtigung einer-
Erdschicht seits der Relbung und
andererseits der Belas~
tung entworfen)
Geldnde~ o o
héhen 187° -~ 192° tiber N.N.
Tiefe des Grundwassersplegel unter
Grundwasser- |halb der Griindungssohle
splegels
4, Tragende Konstruktion 10,34 Zwelistbckige Blicherel: Stahlbetons#ulen
und aufgehingte Stahlbetonplatte
Speisesaal: Stahlrahmen
Rah- |Spann-Stock-|Belas-i Anz. [Grund- Tageshalle mit einer leicht gew&lbten
men welte |werks~| tung der |[fléche Decke: Stahlrahmen
héhe Stock- Dreistéckiges Geb&ude: Mischbauwelse,
kg/ |werke Stahlrahmen und tragende Zlegelwlnde
m m qm qm
Stahl-
beton | 9,48] 2,97 | 244 2 172
(Dach)
146
(Bal-
ken
Ue
Sti-
tzen)
Stahl [15,24] 6,70 73 1 563
Misch-
bau-
welise - - - 3 377
5. JAugenwlinde 15,72 28 cm starke Hohlwinde und 36,5 cm
starke Vollwldnde aus rotem z‘ieglsteig
Vorgefertigte Betonsichtplatten 6,5 m
feste Wandfl&che _ Kunststeinverblendung 13,0
Relation NutzTliche = 0,347 Hartstelnverblendung, aufen
Rote Zedernholzverschalung fir d.

Kesselhaus
Oberfliche des Kesselhausschornsteins
aus rdétlichem, raukn Sandputz
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Kosten Je
Nr. Bauelement gqm NFL Lelstungsbeschrelbung
DM
6. |Fenster und Aufientiiren 20,52 Stahlfenster, Hartholzfenster und Glas=

und winde mit Metallfensterflilgeln
Offnungsgestinge fir Bedienung hoche

T+ |Relation %£%E%§§Eﬁ' = 0,312 liegender Fenster
utzilache AuBentiiren, Blatt und Rahmen in Hartholz

8. |Dachkonstruktion 58,33 |Stahlsteindecke

Vermiculit-Estrich, Bitumenpappe

12 cm starke, aufgehingte Stahlbeton-

Fléche | 3218w platte iber der Biicherei

Holzpfetten, Schalung, Kupferabdeckung
fir die Gewdlbedecke der Tageshalle
Blei, Zink~, Kupfer- und Aluminium-
Verkleidung

9. {Dachoberlichter 4,11 Holzgerahmte Dachoberlichter und recht-
eckige Lichtdome
Bordschwellen aus Beton

Fliche J 170 m2
10. jKonstruktion der ObergeschofRdecke 9,60 15 cm starke Stahlbetonplatte
Stahlsteindecken
Obergeschof im zwei-
geschossigen Biicherei- 172 qm
gebdude
(Stahlbeton)
1. und 2, Obergeschof
im dreist8ckigen 744 gm
Gebdude
(Patentstahlstein-
decke)
11, |Treppen 3,90 Stahlbeton-Treppen und ~Podeste
Metallgelinder mit Hartholzhandl&ufen
Anzahl Steigung Breite
2 6,40 m 1,21 m
12, |Verglasung 8,81 |Klarsichtglas, 7,3 und 9,8 kg/qm
Kreuzwelse, horizontal breit
geriffeltes Milchglas
6 mm starkes georgian, rauh gegossenes
und poliertes Drahtglas
6 mm poliertes Tafelglas
6 mm und 8 mm starkes, bewehrtes
Tafelglas
Thermopane=Glas in Fachwerkwidnden im
dreistdckigen Gebdude
13. |Innenwénde 15,30 |24 cm und 36,5 cm halbsteln starke

tragende Widnde

H8lzerne Schiebe~ und Falt-Winde in
Fliche 282 gm den Klassenriumen 3 und 10
Glaswinde, holzgerahmt

14, |Innentiiren 7,01 Glatte Tiren, Stahlzarge, Sperrholz-
furnier, Hartholzfalzlelste
Weichholzverkleidete Tiliren

einfitigell 124 Hartholz und Weichholzrahmen und
& & Verkleidungen
zweiflligelig 19 Beschldge eilnschl, Befestigung = 16 860 DM
15, [W.C.-Tilren und Unterteilung 1,90 Glatte Tlren
Anwurf-Wénde
Anzahl der 32 Toiletten

Kabinen 12 Dusch=Kabinen
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Nr.

Bauelement

Kosten Je
qm NFL
DM

Lelstungsbeschreibung

16.

17.

18,

19.

20,

21,

22,

23,

24,

Wandverkleidungen

Fufbodenausbau

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbeiten)

Garderoben-Ausstattung

Ausstattungen

Einbaumébel

Klempnerarbeliten

Wasser- und Abwasserinstallationen

Art der Kaltwasser vom Spelcher,
Versor- Warmwasser vom Warmwasser-
gung bereiter
Art des Hirtegrad Nicht-Karbonate
Wassers 100 °/o0 ooo
Karbonate 160 ©/o0o oco
Lage der | Médchen-, Jungen-, Lehrer-
Installa-| tolletten. Schulleiter-~,
tionen Turnlehrertoiletten, Kiiche,
Haushaltsunterrichtsriume
und Labore,Duschen
Speicher- 12 190 1
kapazitét

11,34

29,06

9,76

15,08

1,05

2,58

23,37

24,37

Gipsputz, zwel- und dreischichtig
Vermiculit Putz,., SHulenverkleidung aus
Haarfaserputz. Weil® und farbig
glasierte Wandfllesen, Verkleldungen
aus Hartholz und Glaswolle

Zement=-, Sand- und Vermiculit -Ausgleich

Hart-Terrazzo, unglasierte Fliesen,
Mosaikboden

Hartholz-Dielenfufboden fir Biihne,
Tageshalle, Turnhalle und Lehrerpodien
Patent-Fliesen, Korkfliesen

Terrazzo. Hartholz-Parkett und -Dielen-
boden

Betonstelnpflaster. Sockelflichen aus
Hartholz oder Fliesen

1l cm starker Asbestauftrag, gespritzt
Akustik-Platten. Aufgehlngte Decke im
Spelisesaal

Aufgehingte Decke und Reflektor in der
Tageshalle

Vermicullt-Putz

Rigipsplatten und Feinputz
Dreischichtiger Gipsputz

Leim= und Emulsionsfarbe flr Winde und
Decken

Alkalischer Grundanstrich und Ylanstrich
in der Kiiche

Zwel Anstriche Ulfarbe fiUr Metall und
Holz, innen

Drei Anstriche Ulfarbe fir Metall und
Holz, aufen

Mébelpolitur, Plastik- Oberflichenver-
slegelung, Politur fiir Hartholsz

Stahlrohrklelderstdnder, Kleiderge-
riiste aus Hartholz an den Winden

Vorhangschienen, Vorhang-Leiste und
~Schiene fir Tageshalle. Jalousie~
Kisten, Anrichte mit Schiebettilr,
Kiichenausstattung und Trockenroste

Schrénke, Labor- und Arbeltstische,
Ansteck- und Schreibtafeln,
Bllchereiregale, Ausstellungsregale,
Ausstellungseinheiten, Turnhallen-
gerédte, Rauchfénge, Versuchstische,
Feuerschutzeinrichtung

Regenwasserrohre aus Gufelsen
Installationssidulen fir Regenwasser-
abflup (Aluminium)

Emafllierte Stahlregenwasserrohre fir
die Tageshalle

Bleiabwasserrohre in lLaboratorien
Abwasserrohre aus verzinktem Stahl
und Kupfer

Wasserhéhne etc. aus Kupfer und ver-
chromtem Kupfer

Abwasserrohre aus Gufelsen
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Nr.

Bauelement

Kosten Je
qm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

25.

26.

27.

28.

Sanitére Einrichtungen

97 Ausgiisse (fir Labore Modell
"Belfast")

48 Waschbecken

7 Trinkfontédnen

2 FuBbecken

7 Duschanlagen

3 Abortbecken (hoch und niedrig)

3 Urinalen

Gasinstallationen

147 Anschlisse in Kilche, Laborriumen,
Werkstatt, Haushaltsunterrichtsraum,
Werkraum und Kesselhaus

Elektro~Installationen

Beleuchtungskérper 651

Lichtschalter 181

Radioanschliisse 22

Uhren 39

Klingeln 12

Not-Beleuchtungen 24

Haupt-~ und Nebenschalt-
tafeln ]

Sicherungskisten 48

Laternenpfihle 3

Art der
Versor-

gung

240/415 V; 50 Umdre-
hungen, 3 phasig, 4
Leitungsdrihte

Beleuch-
tungs-
stdrke

Klassenrdume, Werkrdume,
Personalriume, 3,05 m
lange Leuchtkdrper;
Chemi-Labor (Leucht-
stoffrshren) 5,49 m
lange Leuchtkdrper iber
den Arbeitstischen;
Tageshalle, Blihne und
Turnhalle 2,43 m lange
L.K.; Kiche 2,13 m
lange L.K.;

Speise- und Eingangs-
halle 1,82 m lange L.K.;
Garderoben etec. 0,90 m
lange L.K.

Helzungsinstallationen

Temperatur- |Luftaus-
s Richtwert, tausch
Réume wenn auBen
0% C x/h
Dusch-~ und
Umkleide~
riume 199 3
Klassen-,
Werk~-, Per-
sonalriume 16° 2
Hallen, 1
Bilhne 13° 1%/,
Turnhalle, 1
Garderoben 120 17/,

(Siehe nichste Seite)

5,27

3,59

29,91

32,86

Keramik, weiR glasiert

Gasversorgung fiir Kliche, Laborriume
und Lehrkiichen

Beleuchtungskdrper, Helzkbrper, Steck-
dosen und Radioanschliisse

Blitzableiter

Beleuchtungsausstattung insge=
samt

Risiken

Bilhnenbeleuchtung

20 460 DM
8 820 DM
4 120 pM

Ol-beheizte Kessel
Niederdruck-Warmwasserhelzung mit
Konvektoren
Warmwasserversorgung durch Warme
wasserbereiter

Risiken 11 760 DM
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Kosten Je
Nr. Bauelement gqm NFL Leistungsbeschreibung
DM
von der vorhergehenden Selte:
Kdchen, Tollet-
ten, Material-
rédume, Ein-
ginge, Flure 11° 2
Wirmedurchlap-
widerstand fir
Wénde nicht Ubertragbar
Wérmedurchlaf-~
widerstand fir
Decken nicht Ubertragbar
Wirmedurchlaf-
widerstand fir
Dicher nicht Ubertragbar
29, |[Kichenventilation 0,63 Elektrische Dach-Abluftventilation
mlt Aluminiumhauben
30, {Drainagen (Nettokosten) 22,73 Betonrohre, sulfatbestindig, zum Bau
von Einstelgeschéchten
Schleuderbetondrainagenrohre fiir
Abwisser
Abgedeckte guBelserne Drainagerohre
unter den Geb&uden allgemein salz-
glaslerte Steingutrohre
31l. |Splelfelder und gepflasterte Frei-
plitze 8,97 Packlage 15 cm
Schlackebett 5 cm
HeiRausgewalzte Asphalt-
Flidche 3 148 gm decke 2,5 cm
Nettokosten 450,69
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KOSTENANALYSE DER SEKUNDARSCHULE

ST. ANNE
Art der Schule: Sekundarschule fir Jungen und
Mddchen mit drel Eintritts-
klassen
Anzahl der Schiilerplitze: 510
Nutzflidche: 3 478, === gm
Flidche je Schiilerplatz: 6,819 gm
Nettokosten: 1 536 326,-- DM
Nettokosten je Schiilerplatz: 3 012,-- DM
Nettokosten je Quadratmeter: hy1,72 DM
Bruttokosten: 1 741 879,-- DM
Datum des Kostenanschlags: Mirz 1956
Vergabebedingungen: Beschrinkte Ausschreibung
Schulbehdrde: Bolton C.B. Lancashire
Architekt: Grennhalgh and Williams,

A.R.I.B.A., Bolton,
Manchester, London

Kalkulator: T. Summer Smith and Partners,
Manchester

Bauunternehmer: Stanley Porter Ltd., Bolton
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Kosten je Gesamt-
Bauelement qm NFL kosten
DM DM
l. Vorkosten und Versicherungen 11,34 39 473
2. Risiken 5,06 17 640
3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 52,37 182 076
4, Tragende Konstruktion 52,48 182 470
5. AuBenwinde 11,29 39 249
6. Fenster ) g
7. AuBentiiren ) 28,16 97 913
8. Dachkonstruktionen 26,74 92 354
9. Dachoberlichter 4,54 15 809
10. Konstruktion der Obergeschossdecke 7,86 27 376
11. Treppen 7,28 25 267
12. Verglasungen 10,81 37 632
13. Innenwidnde 10,81 37 664
14, Innentiiren 8,23 28 690
15, WC-Tiliren und Unterteilungen 2,32 8 106
16, Wandverkleidungen 11,71 41 472
17. FuBbodenausbau 36,50 126 868
18. Deckenausbau 10,65 36 969
19, Dekorationen (Malerarbeiten) 11,45 39 767
20, Garderobenausstattung 2,90 10 031
21, Ausstattungen 5,17 17 896
22. Einbaumdbel 10,71 37 390
23. Klempnerarbeiten 1,21 4 234
24, Wasser- und Abwasserinstallationen 10,87 37 825
25. Sanitdre Einrichtungen 4,17 14 459
26, Gasinstallationen 3,06 10 584
27. Elektro-Installationen 27,00 93 781
28, Heizungsinstallationen 43,51 151 445
29, Kichenventilation 1,69 5 880
30, Drainagen (Nettokosten) 15,61 54 289
31. Splelfelder u, gepflasterte
Freiplitze 6,22 21 720
Nettokosten 4y1,72 1 536 326
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ANNE

Kosten Je
Nr. Bauelement gm NFL Leistungsbeschrelbung
DM
1, |Vorkosten und Versicherungen 11,34
2. [Risiken 5,06
3. |Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 52,37 Mutterboden 25 cm tief
Erdaushub zum Héhenausgleich und fiir
s 2 - Leltungsgréiben, Betonfundamente und
g::zgiggggckigen 1 820 qm égggsgzrgz Séulenfundamente. Verteilen und
Gebiudes Wege nicht Einebnen des ausgehobenen Materials
eingeschl.,) auf das Baugeldnde
Packlage: Min., 15 cm stark, Ausgleich
Nutzfliche des 699 qm (146 gm ab- mit Ziegel- oder Steinsplitt
zwelstSckigen gedeckter Bodenplatte: allgemein 13 cm Beton,
Gebiudes Bereich iber zur Hilfte bewehrt; 15 cm starke
dem Keller- zwelschalige Betonplatte (fir
geschoB darilberliegende Parkett- oder Holz-
nicht einge- dlelenbdden) mit einer Membrane aus
schl,) Bitumen auf Gummibasis als horizontale
s - Feuchtigkeltssperre., Vorgefertigte
s;z:gigzﬁigggs 958 qm é%gagﬁeﬁﬁe Betonplatten und Hohlblockziegel Uber
Gebiudes Wege nicht Kellergeschof und Leitungskanilen
eingeschl.) Anmerkung: Die "Arbeiten unterhalb des
5 Erdgeschosses" schliefen das Keller-
zul, Bodenpressg. 1,1 kg/cm geschoB ein, zusammen mit Helzraum,
Jungen- und Mi#dchentolletten, Spiel-
Art des Bodens 25 cm Mutterboden geritelager, Zihlerraum, Turngerite-
90 em Lehm, darunter lager, unteren Teil der Turnhalle
Ton Jungen-Umkleideraum und Dusche, iber-
Gel&ndehdhen abfallendes Gel&nde deckten Hof und Fahrradstéinder und
- Treppen hinunter zu denselben, (Nur
Wassersplegel nicht berticksichtigt Erdarbeiten, Betonieren und Mauern).
Tiefe der tra-
genden Erdschicht | anndhernd 1,10 m
4, |Tragwerk 52,48 Stahltragwerk: im Dachraum unverkleidet,
Randbalken im vierstdckigen Gebdude
mit Beton verkleldet; ilbrige Telle
Anzahl |Hauptsdch-| Belas- Nutze mit Holz ausgekleidet und verputzt,
der Stock- [liche tung fliche (Verkleidungen, Holzverschalungen und
werke Spann- Putzarbeiten sind nicht in den Kosten
weiten dieses Elementes eingeschlossen)
{m) (kg/qm)
Einstdckig
Tageshalle
Fufboden- 14,63 73 260
Dach
Héhe:
6,70 m
Turnhalle
w.,0, 6,10m| 14,63 73 260
Ubrige Ge-
bdudetelle
We0. 3,35m 7,31 73 1 501
(einschl.
201 qm
offener,
iberdach-
ter Wege)
Zwelstdckigl
FuBboden-
Dach
Hohe:
2,67 m 7,31 292 846 qm
Fugboden- (einschl.
D 146 gm
ach £
y rele
Hohe: Fléche)
3,35 m 7,31 73

(Siehe nichste Seite)
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Kosten Je

Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung

DM
von der vorhergehenden Seite:
Vierstdckigy
FuBboden~
Fufboden
Héhe 3,68 m 9,14 292 986 gm
u, 3,40 m] (max) (einschl.
28 gm
Fufboden- offener
Dach 9,14 73 |lberdach-
Hshe 3,35 m| (max) ter Wege)

5. | AuBenwinde 11,29 | 4 Hauptarten:

Hohlwénde bestehend aus zwel Schalen
- Jeweils 11,5 cm starken Mauerwerks;
Relation feste dandfldche . o,342 auBen als Slchtmauerwerk

(gbz Fusbod Innere Schale, 10 cm, aus Leicht-

h"herE g ° gn;) betonstéinen (&4uBere Schale, aus

ohe :rdgescno Holzfachwerk mit Glasfiillungen)
Glatte, senkrechte Zedernholzschalung
auf Welchholzfachwerk

6., |Fenster und Aufentilren 28,16 | Die Hauptansichten bestehen aus
Mahagonlerahmen mit Glasfilllungen

und und metallenen Uffnungsfliigeln

7. Relation 9222%%%22_ = 0,263 Haupteingangstilren aus Hartholz, voll-

Nutzfldche ’ verglast
(ilber FuBboden- Tiren fir Materialriume etc, aus
hshe Erdgeschof) Weichholz

8. Dachkonstruktion 26,74 Holzwolleplatten auf Welichholz=
trigern, dariber Bitumenpappabdeckung

2 575 gm (einschl. der
Fliche ilberdachten Wege)

9. Dachoberlichter 4,5k Pultdachoberlichter, Metallrahmen,
Zederneinfassung mit Dammplatten
unterfiittert; annihernd 50 % zu éffnen

Fl&che 115 gm
10. Konstruktion der ObergeschoBdecke 7,86 Stahlsteindecke mit Ortbeton verfilllt
Fliche 756 qm
Decken- 292 kg/qm Verkehrslast
belastung 463 kg/qm stehende Last
(durchschnittl,)
Spannweite 7,31 m (max.)

11. Treppen 7,28 Vorgefertigte Stahlbetonstufen auf
schrig aufgehéngten, betonverklei-
deten Trigern

Anzahl Steigung (m)| Breite (m) Glatte Eisengellinder und Hartholz-
handliufe
2 3,68 1,06 (iiber
(Jed.einz,) Trittfliche
gun.)
4 3,40 1,06 (iber
(jed.einz,) Trittfliche
gun., )
12. Verglasung 10,81 7s35 7,9 und 9,8 kg/qm Klarsichtglas;

kreuzwelse geriffelt; 5 mm starkes
georglanisch gewelltes, rauh ge-
gossenes Glasy; 5 mm starkes glattes
und georglan. gewelltes, poliertes
Tafelglas
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Nr.

Bauelement

Kosten Je
gm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21,

Innenwénde

Fl&dche der
Glaswénde 138 qm

Fléche der
festen Winde 1 468 gm

Innentiiren

elnfligelig 81

zweifligelig 46

WC~-TiUren und Unterteilungen

Anzahl der Kabinen [ 30

Wandverkleldungen

FuBbodenausbau

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbeiten)

Garderobenausstattungen

Ausstattungen

10,81

8,23

2,32

11,71

36,50

10,65

11,45

2,90

5,17

Weichholzgerahmte und verglaste Winde
und Oberlichter

11,5 und 24 cm starke Ziegelsteinwdinde,
allgemein beldseltig verputzt (Kosten
des Verputzes sind nicht in diesem
Element elngeschlossen)

7,1 und 11,5 cm starke Leichtbeton-
steinwdnde, beidseitig verputzt (dt.)

Weichholzrahmen und Verkleidungen;
Tirblatt: ebene Sperrholzverkleldung
auf Holzskelettrahmen, Hartholzpfalz;
verglaste Tilren; Weichholzrahmen

Ebene Sperrholztiiren, Weichholzskelett=-
rahmen, Hartholzpfalz
Anwurf Trennwdnde allgemein

Sichtmauerwerk (ca. 26 qm)

Hartholz furniertes Sperrholz auf
Weichholzfachwerk oder Lattengeriisten
(ca. 36 qm) Kalkputz auf Winde allgem.
mit Hartgipsecken auf Streckmetall zur
Verkleidung der S&ulen

Spanplattenparkett in Bilicherei und
Spelsesaal. Parkettbdden in der Tages-
halle

Holzdlelenfufboden in der Turnhalle

Unglasierte Fliesen in Toiletten

Thermoplastische Fliesen in Ubrigen
R&umen

Gipsplatten und Abgleich auf Weichholz-
triger (ca. 134 gm)

Aufgehdngte Patentdecken in der Tages-
halle und im ErdgeschoB des vierstdckigen
Gebdudes

Ubrige Decken: Didmmplatten; Kkleine
Fldchen aus perforierten Ddémmplatten,
kleiner, quadratischer Zuschnitt

Winde: Grundanstrich und zwel Anstriche
élgebundene Wasserfarbe (18 gm)
Grundanstrich und zwei Emulsionsan-
striche (237 qm)

Grundanstrich und drei Olanstriche
(212 gm)

Decken: ein Anstrich &lgebundene Wasser-
farbe auf Dimmplatten

Grundanstrich und zwel Anstriche dige-
bundene Wasserfarbe (123 qm)
Grundanstrich und drei Anstriche Ul-
farbe (42 gm)

Metall: Grundanstrich und drei Anstriche
Mattglanzdlfarbe

Holz: Grundanstrich und dreli Anstriche
Mattglanzélfarbe

Abziehen und zwei Anstriche Politur
fir Hartholz: Glanzwachshartholzbdden
etc.

Stahlrohre mit Stahlmatten verbunden
und Schlieff&dchern

Materlal- und Gerdteregale, Bilhnen-
stufen, Fensterbinke, Bodenleiter,
Anrichte, Kichenluke, Kilchenschrinke,
Klichenaufhénger, Schlieffécher fflir
Turnkleider, Trockenroste
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Kosten Je
Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
22. | Einbaumdbel 10,71 Schrénke, Arbeitstlsche fir Labor und
Hauswirtschaft, Anstecktafeln,
Schreibtafeln, Jalousien, Duschka-
binen- Vorhlinge und Schienen,
Blicher~ und Ausstellungsregale,
Turngerite, Podeste und Feueraus-
rilstung
23.| Klempnerarbeiten 1,21 Bleiverkleidungen, Bleiauskleldung
fir Klirgruben und Dachdffnungen
Regenwasserrohre und Verbindungen aus
Gubeisen
24, | Wasser- und Abwasserinstallationen 10,87 Kupferrohre mit Ldtfittingen
(ausschl, Warmwasserheizung)
Art der Vere Kaltwasser von der
sorgung Hauptleitung direkt zu
den Auslissen
Art des Was- welch
sers
Lage der generelle Vertellung
Teile in Standardeinheiten
Speicher- s, Helzungsin-
kapazitit stallationen
25.| Sanitdre Einrichtungen 4,17 Keramik, weiR glasiert
Spiegel, Tollettenpapierhalter,
Handtuchhalter
Anzahl der 148 (einschl, 18
Teile Duschbecken und 18
Laborausgiisse)
26, | Gasinstallationer 3,06 Weichstahlrohre
Anzahl der
Brennstellen 83
Lage der wissenschaft. Werk-
Brennstellen stitten, Hauswirt-
schaftslehrriume u,
Kilche
27+ | Elektro-Installationen 27,00
Beleuch-
tungskérper 490
Steckdosen 153
Art der 240 v, 50 Umdr, (3-
Versorgung phasig, 4 Leitungen)
erforderliche| 116 Lumen/gm in
Beleuch- Arbeitshdhe in Klas-
tungsstérke senrdumen gleich-
méfig verteilt
28. | Heizungsinstallation 43,51 Helzung: Warmwasser im Umlauf
Uber 8lgeheizte Boller, allg,
Radiatoren; FuBbodenheizung in
Temperatur- 17°C innen, wenn Tageshalle, Speisesaal und Bilcherei;
richtwert draufen 0° C Konvektorenheizung in Haushalts-
unterrichts-, wissenschaftlichen
Luftaustausch| allgemeln 2/h Zeichen- und’Werkrﬁumen »
Wirmedurch- 28 em starke Hohl- Warmwasser: 6lbeheizte Boiler und
lafwliderstand| winde in Ziegelmauer- Warmwasserbereiter
fir Winde ‘werk: nicht libertrag-
bar, KuBere Doppel=-
verglasung, Hohlraum
und Lignit als
innere Schale: nicht
dbertragbar
Wirmedurch- Holzwollplatten auf
lafwiderstand| Holztrigern, dartiber
flir Dach Bitumenpappe: nicht
ibertragbar
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Kosten je
Rr. Bauelement gm NFL Leistungsbeschreibung
DM
Art der Warm-
wasserver- Warmwasserbereiter
sorgung
Speicher- 680 1 und 4 450 1
kapazitét Behélter
29. |Kichenventilatoren 1,69 Abluftventilatoren, Rauchfiinge in
Kiiche {iber den Kochanlagen
30. |Drainagen (Nettokosten) 15,61 Drainagen-Rohre und Verbindungen:
Normrohre fir getrennte Schmutz-
und Oberflichenwasserabfilhrung
Innen kleiner Teil aus gufeisernen
Rohren., Wo erforderlich, Betonbett
Einstelgeschdchte: Zliegelmauerwverk
31. |Spielfelder und gepflasterte Frei- 6,22 5 cm starke Teermakadam-Decke auf

flichen

Fliche Jﬁ 293 qm

Nettokosten

441,72

Packlage, vorgefertigte Beton-
bordschwellen



Anhang, Teil 7:

Veranschlagte Kosten je Quadratmeter Nutzfliche von 64 Sekundarschulen
mit Kichen zwischen dem 1, Mai 1955 und dem 31. Januar 1956,
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Anhang .

Die "artellurng der Baukosten auf Gruppen von Bauelementen in finf Primar-

schulen.,

:Kosten von 1 DM/qm NFL entsprechen etwa 1 114,-- DM Gesamtkosten)

NETTO-
ISCHULEKOS TEN

DMpp

ROHBAU®

TRENN-
WANDE

INSTALLATION

AUSSTATUNG

SPIELF
DRAIN.

RISIKEN
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EINGESCHLO.
ELEMENTE

ARBLITEN UNTERHALB DES ERDGESCHOSSES, AUSSEN-
WENDE, RAKMEN, KONSTRUKTION DER DBERGESCHESS-
DECKE, TREPPEN, DACHKONSTRUKTIONEN, DACHLICH-
TER, FENSTER, AUSSENTUREN, VERGLASUNG, WAND-
AUSBAU, DECKENAUSBAU, ANTEIL AN DEN VORKOSTEN
UND VERSICHERUNGEN .

ITNNENWANDE ,
IRNENTUREN,
ANTEIL AN DEN
VORKOSTEN UND
VERSTCHERUNGEN .

KLEMPNERARBEITEN AUSSEN, INNEN,
SANITARE ANLAGEN, GAS-, ELEXKTRO
UND HETZUNGSINSTALLATICNEN.
ANTEIL AN DEN VORKOSTEN UND
VERSICHERUNGEN.

FUSSBODENAUSBAU, W.C.-THREN
UND UNTERTEILUNGEN, GARDEROBEN-
AUSSTATTUNG, AUSSTATTUNGEN,
EINBAUMOBEL, DEKORATIONEN
(MALERARBEITEN), ANTEIL AN DEW
VORKOSTEN UND VERSTCHERUNGEN.

DRAINAGEN
(NETTOKDSTEN)
SPIELFELDER UND
GEPFLASTERTE
FREIPLATZE,
ANTEIL AN DEN
VORKOSTEN UND
VERSTCHE RUNGEN

RISIKEN

ENTSPRICHT NICHT DER IN DER DEUTSCHEN BAUWIRTSCHAFT FESTGELEGTEN BEGRIFF MROHBAU™
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Anhang, Teil 9

Eine Untersuchung der Kosten mehrst8ckiger Schulgebdude

Zweck:

1. Wie im Teil III, Abschnitt 67, festgestellt wurde,

m&chte man im einzelnen wissen, wie sich funktionelle Erfor-
dernisse und Gestaltung auf die Gesamtbaukosten von Schulen
und auf die Kosten einzelner Bauelemente auswirken. Obgleich
dieser Anhang eine Untersuchung iber die relativen Kosten von
Gebduden unterschiedlicher HBhe beschreibt, geht es in ihm
hauptsédchlich darum, aufzuzeigen, wie die Kostenanalyse

{1) die Einflisse von Anforderungen und Gestaltung
auf die Kosten einzelner Bauelemente und im
Zusammenhang damit auf die Gesamtkosten aufdecken
und messen kannj;

(2) die Ergebnisse in einer Form, die den Bediirf-
nissen des Architekten entspricht, darstellen
kann.

seschreibung

2., Im folgenden werden die Kosten von vier Gebduden vergli-
chen., Die Gebdude sind ein-, zwei-, drei- und vierstdckig und
umschliefen in jedem Stockwerk eine Fl&dche von etwa 270 qm

(die genauen Fl&4chenmafe werden in Tabelle 6 ausgewiesen). Um
den Einfluf anderer Faktoren als die "H8he" auszuschalten,

wird derselbe Grundrif fir alle Gebdude beibehalten, aufer in
T&llen, in denen die Anzahl der Stockwerke eine Abwandlung ver-
langt. Z.B., werden in den drei- und vierst8ckigen Gebduden zwei
Treppen vorgesehen anstatt nur einer in dem zweistdckigen Gebdu-
de, Die Stockwerkspldne werden fiir alle Geb&ude im Diagramm 2u
gezeigt,

~

3. Die untersuchten Gebdude sind alle nach der gleichen Bau-
weise entworfen worden, Sie bestehen aus fabrikmdRig vorge-
fertigten Betontragwerken mit vorgefertigten Betonwandverklei-
dungen und Bodenplatten. Die Geschofdecken wie die Dachdecken
bilden einen monolithischen Teil, der ohne starre Verbindunger
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auf S&ulen aufliegt. Eine kurze Beschreibung aller Bauelemente
wird in Tabelle 5 gegeben, '

4, Fiir jedes Gebdude wurden Zeichnungen und Leistungsverzeich-
nisse angefertigt. Jedes Leistungsverzeichnis wurde von einer
Firma mit ausgedehnten Erfahrungen auf diesem besonderen Kon-
struktionsgebiet in der iUblichen Weise durchkalkuliert.

5. Zur Preisfeststellung wurden folgende Annahmen gemacht:

(1) die Gebdude werden in einer Stadt in Mittelengland
errichtet;

(2) jedes Gebdude ist Teil einer Sekundarschule mit
drei Eintrittsklassen und 3 317 gm Nutzfldche, die
tiber eine Anzahl von Gebduden verschiedener H8he
verfligt;

(3) die Bruttokosten der gesamten Schulanlage belaufen
sich auf 1 675 800 DM;

(4) der Bauunternehmer, der fir die vorgefertigte
Betonbaukonstruktion verantwortlich zeichnet, tridgt
fir die gesamte Schulanlage die Verantwortung;

(5) die vertragliche Bauzeit betrdgt 18 Monate;

(6) 50 % der erforderlichen Arbeiter werden aus dem
Londoner Gebiet herangeholt; die iUibrigen Arbeits-
krdfte werden an Ort und Stelle angeworbenj es sei
aber notwendig - so nahm man ferner an - einen
Betrag filr tdgliches Wege- und Fahrgeld fir 50 %
der einheimischen Arbeitskrdfte in Rechnung zu
stellen.

Ergebnisse:

6. Die Ergebnisse der Untersuchung werden in Tabelle 6 in
Gestalt der Kosten je gqm Nutzfldche und der Gesamtkosten flir
jedes Bauelement in den vier Gebduden ausgewiesen. Auferdem
werden sie im Diagramm 25 nach Gruppen von Bauelementen auf-
gezeichnet.,

7. Zusdtzlich zu einem Vergleich der Gesamtkosten geben die
Ergebnisse einen Kostenvergleich fiir jedes einzelne Bauelement
in den vier Geb&uden. Ferner k&nnen die Kosten jedes Bau-
elements in Relation zu den Gesamtkosten gesehen werden,
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8. Die Gesamtkosten je gm, die in Tabelle 6 ausgewiesen
werden, sind mit den Nettokosten je qm flir vollsténdige
Schulanlagen, wie sie etwa im Anhang, Teil 6, gezeigt werden,
nicht direkt vergleichbar. Sie kdnnen aus folgenden Griinden
nicht verglichen werden:

(1) Die Bauelemente "Dachoberlichter", "Garderoben-
ausstattung", "Gasinstallationen" und "Kiichen~
ventilation" kommen in den vier untersuchten
Gebduden nicht vor;

(2) das Bauelement "Spielfelder und gepflasterte
Freipldtze" ist aus der Ausarbeitung ausge-
schlossen worden, da es sich nicht auf die
Konstruktion der Gebdude bezieht;

(3) das Bauelement "Heizungsinstallationen" schlieft
nicht die anteiligen Kosten fiir Heizkessel,
Hauptverteilungsleitungen und die elektrische
Heizkesselkontrollapparatur ein, die fiir die
Wdrmeversorgung der untersuchten Gebdude
erforderlich sind;

(4) das Bauelement "Elektro-Installationen" umfagft
nicht die Klingelanlagen, Lautsprecheranschliisse
oder spezielle Einrichtungen wie z.B. die
Bihnenbeleuchtung;

(5) die Ausarbeitung schlieft bewuft den Kostenein-
flup gewisser Teile, die an sich zu einer voll-
stdndigen Schulanlage gehdren, wie Kichen, Turn-
hallen, Aulen, Kesselhduser, Blichereien, Labora-
torien, etc. aus.

9., Die Gesamtkosten je qm Nutzfldche weisen aus, daB von

den vier Cebduden in der untersuchten Bauweise das zweistdckige
am billigsten ist., Obgleich dieses Ergebnis zu erwarten war,
hdtte man kaum das AusmaB der Kostensenkungen oder den Beitrag,
den die verschiedenen Bauelemente dazu leisten, voraussehen
kSnnen., Man h&tte auch nicht im voraus annehmen k&nnen, daf so-
wohl das dreistdckige als auch das vierstdckige Gebdude bedeu-
tend billiger als das einstdckige ausfallen wiirden.

10, Es kdnnte angenommen werden, daf ein Vergleich der Kosten
fiir die Bauelemente eines ein- und eines zweist®ckigen Gebdudes
zeigen wilrde: die niedrigeren Gesamtkosten des zweist®ckigen Ge=-
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bdudes seien hauptsdchlich auf die niedrigeren Kosten je gm
Nutzflidche der Bauelemente "Arbeiten unterhaldb des Erdgeschos-
ses", "Dachkonstruktion" und "Drainagen (Nettokosten)" zuriick-
zufiihren, die die steigenden Kosten je qm Nutzfldche der Bau-
elemente "Konstruktion der Obergeschofdecke" und "Treppen"
ﬂberﬁiegen. Tabelle 6 weist in der Tat aus, da® diese Bauele-
mente zu etwa 50 % zu der Gesamtkostensenkung von 23,63 DM je
gm beitragen. Die verbleibenden 50 % sind das Ergebnis einer
Anzahl kleinerer Einsparungen bei anderen Elementen. Man er-
h&lt diese Einsparungen bei Bauelementen wie "Innenwdnde",
"Innentiiren", "Ausstattungen" und "Deckenausbau". Sie sind

auf den Nutzraum zuriickzufiihren, der in dem einstdckigen Ge=-
bdude Materialrdume dort vorsieht, wo in dem zweistbckigen
Gebdude die Treppen liegen. Andere Kosteneinsparungen leiten
sich ab aus den relativ teuren AuRentiiren, die im Obergeschof
nicht wiederkehren, und den wirtschaftlicheren Leitungs- und
Kabelanlagen, die das zweistdckige Gebdude zuldRt. Die Griinde
fir die niedrigeren Kosten des Bauelements "Heizungsinstalla-
tionen" werden im einzelnen in den Abschnitten 21-25 untersucht.
Die Salden aus Minder- bzw. Mehrkosten, die im Vergleich zu
einem einstdckigen Gebdude zu niedrigeren Kosten fiir das zwei-
st8ckige Geb&dude fiuhren, werden in Tabelle 4 nach Bauelementen
ausgewiesen, Diese sind dort nach den Faktoren gruppiert, die
die Kostendnderungen hervorrufen.

11. Die Kosten je qm Nutzfldche des drei- und vierstbckigen
Gebdudes gehen Uber die des zweistdckigen Gebdudes aus folgen-
den Griinden hinaus:

(1) Bei Bauelementen, bei denen die Gesamtkosten
ohne Riicksicht auf die Geschofzahl gleich oder
fast gleich bleiben, wie z.B. bei "Dachkonstruk-
tion", oder bei denen die Steigerungsrate der
Gesamtkosten kleiner ist als die Zuwachsrate an
Nutzfldchen wie bei "Arbeiten unterhalb des
Erdgeschosses", verringert sich die Senkung der
Kosten je gm Nutzfldche, die man bei zweige-
schossigen Bauten im Vergleich zu eingeschossigen
erhdlt, in dem MaRe, wie die Nutzfl&che mit der

Errichtung zusdtzlicher Stockwerke wéichst;



Niedrigere Kosten fiur ein zwelstdckliges Geb&ude durch Senken
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Tabelle 4

und Erhdhen verschledener Kosten eines elnstdckligen Geb&dudes

Kosten-
senkungen

Kostener- g
héhungen

alden

in DM Je qm Nutzflé&che

Arbeiten unterhaldb des
Erdgeschosses
Dachkonstruktion
Drainagen (Nettokosten)

Konstruktion der Oberge-
schofdecke
Treppen

Tragende Konstruktion
Aufenwidnde

Fenster u. Aufentiiren
Verglasungen

Tragende Innenwinde
Wandverkleidungen

Innenwénde
Innentilren
Fufbodenausbau
Deckenausbau
Dekorationen (Maler-
arbeiten)

WC-Tiren u,
tellungen

Unter-

Ausstattungen

Klempnerarbeiten
Wasser- u. Abwasser-
installationen
Sanitidre Einrichtungen
Elektro~Installationen
Helzungsinstallationen

12,71
18,25
2,11

1,43

0,95
0,63

3,01

0,53

4,32

0,16
1,79
3,22

10,13
10,4}

33,07 20,57

1,90

1337 )
0,32

0,79
0,69

0,32

0,05
0,74

17,78 6,18

12,50

11,60

Reine Kostensenkungen

24,10
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(2) drei- und viergeschossige Gebdude miissen mit
zwei Treppen ausgestattet werden, wdhrend fir
ein zweigeschossiges Geb&ude eine Treppe aus-
reicht;

(3) mit wachsender Gebdudehdhe sind entsprechende
Windversteifungen ndtig.

Es verdient jedoch Beachtung, daf fir das drei- und vier-
st8ckige Gebdude diese Faktoren nicht ausreichten, um die
Kosten je Quadratmeter Nutzfldche hier bis zu denen fiir das
einstdckige Gebdude anwachsen zu lassen, Zu diesem Ergebnis
tragen aber auch Kostensenkungen je qm NFL fir das Bauelement
"Heizungsinstallationen" bei (siehe Abschnitte 21-25).,

Kostenvergleiche zwischen den Bauelementen

12, Der EinfluR grdRerer GebdudehBhe auf die Kosten jedes ein-
zelnen Bauelements kann aus Tabelle 6 ersehen und errechnet wer-
den. Ein Kostenvergleich zwischen einer Anzahl von Elementen in
den vier Geb&uden wird in den folgenden Abschnitten angestellt.

13, Man sollte erwarten, daB die Kostensenkung je qm fir das
Bauelement "Dachkonstruktion" etwa der Relation 1 : 1/2 : 1/3 :
1/4 entspricht, und daR die Kosten je qm fiir das Bauelement
"Vorkosten und Versicherungen" ansteigen, weil Lasttransporte
auf grdfere Hdhen notwendig werden,Tabelle 6 weist aus, dag die
genannte Relation tatsdchlich erreicht worden ist, daf aber da-
gegen die Kosten je qm Nutzfldche fiir "Vorkosten und Versiche-
rungen" nicht gestiegen sind. Das macht wahrscheinlich, dag
sich Vor- und Versicherungskosten nur wenig &ndern, wenn man
den Anteil ein- bzw. mehrgeschossiger Geb&ude am Gesamtkomplex,
wie ihn etwa Abschnitt 5 (2) vorsieht, variiert.

14, Die Kostensenkung je qm fiir das Bauelement "Arbeiten unter-
halb des Erdgeschosses" vorauszusagen, ist dagegen nicht so ein-
fach., Es ist bekannt, daR die Kosten fiir die Bodenplatte mit
ihren Aussparungen etc. unabhdngig von der Anzahl der Geschosse
konstant bleiben. Es kann mit Sicherheit angenommen werden, daB
die Kosten fir die Pfeilerfundamente mit der Anzahl der Stock-
werke ansteigen., Es ist jedoch nicht einfach, ihren Einfluf auf
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Diagramm 18: Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses

Gesamtkosten in DM

DM 12590
DM 12110

DM 9890

SAULEN-

DM 8370 GRUNDUNGEN

\

DM 5060

EIN- ZWEI- DREI- VIER-
STOCKIG STOCKIG STOCKIG STOCKIG

die Quadratmeterkosten des Bauelements vorauszusehen, Die Dia-
gramme 18 und 19 zeigen die Kostenverdnderungen dieses Bauele-~

ments.

15, Diagramm 18 stellt dar, wie die Gesamtkosten des Bauele=-
ments mit der Anzahl der Stockwerke ansteigen. Die schraffierte
Fl&che gibt die konstanten Kosten der Bodenplatte mit etwa

5 060 DM wieder, Die Gesamtkosten der Pfeilergriindungen steigen
zundchst steil bis zu drei Stockwerken anj dann flacht sich der
Anstieg ab.

16, Diagramm 19 weist aus, wie die Kosten je gqm NFL des Bau-
elements fallen, wenn die Zahl der Stockwerke widchst,
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Diagramm 19: Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses

Kosten je qm in DM

DM 12,10

DM 850

DM 8.70

DM 19.00 SAULEN-

OM7.10 GRONDUNGEN

| BODENPLATTEN

/4;9“ijL

DREI—- VIER-
STOCKIG STOCKIG

N
N

wm
41
¥
x
@
~N
3%
ol
9
3

Die schraffierte Fldche stellt die Kosten je qm NFL der Boden-
platte dar, die in der erwarteten Relation von 1:1/2:1/3:1/4
abnehmen, Die weiBe Fldche zeigt, wie die Kosten je qm NFL
fiir Pfeilergriindungen bei steigender Stockwerkszahl leicht zu-
riickgehen,

17. Wahrscheinlich rechnet man damit, daf die Kosten je qm NFL
fiur das Bauelement "Tragende Konstruktion" mit zunehmender Zahl
der Stockwerke ansteigen. Daher ist es von Interesse, festzu-
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stellen, daf in dieser Untersuchung die Kosten fiir die tragen=-
de Konstruktion im grofen und ganzen flir alle Gebdude die glei-
chen bleiben,

Diagramm 20: Konstruktion der Obergeschofdecke

Gesamtkosten in DM

OM 14 810

DM $870

DM 5440

EIN- ZWEL- DREI- VIER-
STOCKIG STOCKIG STOCKIG STOCKIG

18. Wenn sich die Anzahl der Geschosse erh3ht, entfdllt auf

die Bauelemente "Konstruktion der Obergeschofdecke" und "Trep-
pen" ein wachsender Anteil an den Kosten je qm NFL., Diagramm 20
zeigt die beinahe konstante Steigerung der Gesamtkosten flir das
Element "Konstruktion der Obergeschofdecke", Diagramm 21 die
entsprechenden Kosten je qm Nutzfldche.

Diagramm 21: Konstruktion der Obergeschofdecke

Kosten je qm Nutzflldche in DM

DM 13,90

oumo/»

EN- Iwe- 0y~ v
STOCKIG $10CKIS SIONIG a2
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19. Diagramm 22 zeigt die Kosten je qm NFL fiir das Bauelement
"Treppen", Die Kostensteigerung um etwa 145 % vom zweist8cki-
gen zum dreistdckigen Gebdude wird durch die Notwendigkeit
bedingt, in Gebduden, die Uber zwei Stockwerke hinausgehen, zwei
Treppen vorzusehen, um Feuer-Notausgdnge zu schaffen.l) Nach dem
dritten Stockwerk flacht sich der Kostenanstieg betrdchtlich ab.
Der Kostenzuwachs filir dieses Bauelement betrdgt vom drei- zum
vierstdckigen Gebdude nur noch 14 $%.

Diagramm 22: Treppen

Kosten je qm Nutzfldche in DM

DM 2900
DM 26.00
STUFEN
PODESTE
DM12.10

DM 10,40

GELANDER

OM4.40 OM16.00 .\ noLALFE

_

A/A

EIN- ZWEI- DREI- VIER-
STOCKIG STOCKIG STOCKIG STOCKIG

1 gs gibt Fdlle, in denen auch schon fir zweistdckige Gebdude

zwei Treppen gefordert werden, (Siehe Building Bulletin
No. 7, Zweitausgabe, Abschnitt 60.)



- 125 =

20, Die schraffierte Fl&che in Diagramm 22 stellt die

Kosten je qm NFL fir die Treppengelander und die Handldufe
dar. Sie zeigt, daf die Zuwachsraten ungefdhr mit denen fiir
das ganze Bauelement {ibereinstimmen. Der Anteil an den Ge-
samtkosten (zwischen 50 und 60 %) mag aber unn8tig hoch er-
scheinen, In diesem Fall kann das Bauelement "Treppen" als
ein Element angefithrt werden, bei dem sich Einsparungen er-
zielen lassen, ohne daf man die Qualitdt und die Wirksamkeit
des Gebdudes grundlegend beeintrdchtigt. Z.B. wurden in die=-
ser Ausarbeitung die Treppen in der Art entworfen, daR sie
vom Mauerwerk unabhdngig sind, mit einem Zwischenraum zwischen
den Treppen und den Umfassungswdnden. Wenn der Zwischenraum
auszementiert wird, wdhrend die Treppen noch von der Baukon-
struktion unabhdngig bleiben, k¥nnten die Treppengel&nder und
Handldufe wenigstens an den Seitenwdnden durch einen einzel-
nen Handlauf an der Wand ersetzt werden, Diese Abwandlung er-
gdbe eine Einsparung an diesem Element von 940,-- DM flir das
zwelistdckige, von 6 Ou5,-- DM flir das dreistdckige bzw. von

9 300,-- DM fir das vierstdckige Gebdude, Zusdtzlich wiirden
an dem Bauelement "Dekorationen" jeweils 35,-- DM, 200,=-- DM
bzw, 300,-- DM eingespart. Die Einsparungen an den Gesamtko-
sten je qm NFL wiirden sich dann auf 1,79 DM, 7,75 DM bzw.
9,08 DM belaufen,

21, Die Kosten je qm NFL des Bauelements "Heizungsinstalla-~
tionen" (siehe dazu Abschnitt 8 (3)) sinken, wenn die Stock=-
werkszahl wdchst. Diagramm 23 zeigt an, was die verschiedenen
Teile der Heizungsinstallation zu den Kostensenkungen beitra-
gen, Die Unterteilungen sind folgende:

A, Heizschlangen, Thermostaten, Zeitschalter, Gebldse,
Heizschdchte und damit zusammenhingende Rohrleitungen;

B. horizontales Rohrleitungsnetz;
C. vertikales Rohrleitungsnetz;

D. Heizkessel-, elektrische Heizschlangenbatterie,
Wasserspeicher, Zulauf-, Uberlauf- und Uber-
druckventile,
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22, Die bedeutsamste Kostensenkung ergibt sich in Gruppe A
beim Ubergang vom zwei- zum dreistd8ckigen Gebdude. Sie ist

in erster Linie auf die verdnderte Anzahl der Heizungsschédch-
te zuriickzufiithren, Die Anzahl der Heizungsschdchte liegt in
den vier Geb&uden bei 4, 8, 11 und 14 anstatt bei 4, 8, 12
und 16, wie es sein milRte, sollten die Kosten auf demselben
Niveau gehalten werden,

23, Die Kostensenkungen in Gruppe B ergeben sich aus dem
horizontalen Rohrleitungsnetz, das nur einmal erforderlich
ist, unabhdngig von der Anzahl der Stockwerke. Nur ein Wech-
sel im Rohrdurchmesser ist erforderlich, um die verschiede~
nen Belastungen aufzunehmen, Die Einsparungen werden vom drei-
zum vierstdckigen Gebdude bedeutend geringer. Die Vergr®ferun-
gen im Rohrdurchmesser beginnen hier die Einsparungen in den
Rohrldngen aufzuwiegen,

Diagramm 23: Heizung

Kosten je qm Nutzfldche in DM

DM 25,37
D
c
B
A OM17.04 DM 16.88 DM 15.19 OM 14,56

EIN- ZWEr DRE!- VIER-
STOCKIG STOCKIG STOCKIG STOCKIG
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24, Die Kostensenkungen in Gruppe C gehen auf Kostenunter-
schiede zwischen den Leitungssystemen zuriick, Im einstdcki-
gen Gebdude erstreckt es sich von der Decke bis beinahe auf
den Kellerboden; im zweistdckigen Gebdude ist das Leitungs-
netz im ErdgeschoB zwar &hnlich, erstreckt sich aber im Ober-
geschof nur bis knapp iliber die Geschofdecke. In dem dreige-
schossigen Gebdude erh&hen sich die Kosten je gqm NFL wegen
des wesentlich hbdheren Bedarfs an Entliiftungsventilen und

an Rohrleitungen, die durch die volle Hbhe des zweiten Stock-
werks gefihrt werden miissen, Das viergeschossige Geb&ude ver-
langt die gleiche Zahl und Art von Entliftungsschéchten wie
das dreigeschossige Gebdude; daher nehmen die Kosten je gm
NFL hier wieder ab.

25, Die zunehmenden Kosteneinsparungen je gqm NFL in Gruppe

D erkldren sich eher aus dem umbauten Raum als aus der Anzahl
der Stockwerke, Fllr jedes der vier Gebdude wurde jeweils nur
ein Heizkessel von geeigneter Kapazitdt vorgesehen. Heizkessel
sind mit wachsender Grdfe relativ billiger.

Nutzanwendung aus den Ergebnissen

26, Es wird ausdriicklich betont, daf die Kosten gemdRf Tabelle 6
und die Erkl&rungen, die in den vorhergehenden Abschnitten ge-
geben wurden, nur fir die hier untersuchte Bauweise und unter
den in den Abschnitten 2-5 beschriebenen Bedingungen zutreffen.
Widhrend abweichende Bedingungen die Relationen zwischen den Ge-
samtkosten der vier Gebdude kaum verdndern dirften, sind die Er-
gebnisse auf andere Bauweisen vermutlich nicht anwendbar. Man
darf auf keinen Fall annehmen, daf zweigeschossige Geb&ude immer
die billigsten und eingeschossige immer die teuersten seien.

27. Flir dhnliche Bauweisen k&nnen jedoch die Kosten der Bauele-
mente aus Tabelle 6, in geeigneter Form abgewandelt und sorgfdl-
tig interpretiert, angewendet werden, um Kostenziele fiir kiinftige
Planungen aufzustellen., Man kann auf diese Weise schnell und
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einigermafen sicher die jeweiligen Kosten unterschiedlicher Pro-
jekte ermitteln; wie man dabei methodisch vorgeht, wird im An-
hang, Teil 12, beschrieben.
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KURZE LEISTUNGSBESCHREIBUNG

Bauelement

Gebdude

einstoéckig

zwelstdcklg

dreistéckig

vierstdckig

Arbelten unte
Erdgeschosses

rhalb des

zul. Boden~
pressung

1,6 kg/cm?

Geldnde

eben

Art des
Bodens

sandiger
Ton

Mutterboden 15 cm
tief. Erdaushub
fir S&ulenfunda-
mente und Randbal-
ken. Uberschiissige]
Erde abtranspor-
tiert. 15 cm
starke Packlage.
7,5 und 5 cm
starke, zwelscha-
lige Stahlbeton-
decke mit einer

3 mm starken Bitu-
menzwlschenschicht
Randbalken und
Stitzenfundamente
aus Stahlbeton.

dto

Aussparungen fir
zwel Treppen=
wangen in der
Bodenplatte, die
an dleser Stelle
besonders stark
bewehrt 1ist.

dto

Aussparungen fir
4 Treppenwangen
wie in "Zwei-
st8ckig”.

dto

Wie in "Drei-
stdckig",

Tragende Kons

truktion

Vorgefertigter
Betonrahmen.
Lingenmodul 1,02
m, bestehend aus
vorgefertigten
Spannbetons&dulen
zu Modularabstin-
den von 2,04 und
3,06 m mit vorge-
fertigten Stahl-
und vorgefertig-
ten Spannbeton-
balken., Boden-
decken und Dach-
decken nachtréig-
lich eingebunden,
Spannrichtung
rechtwinkellg zu
den Balken.

dto

dto, Jjedoch S&u-

lenabstiénde gene-
rell zu Modular-

abstand von 2,04

Me

Wie in "Drei-

AuBenwiinde

.| feste Wandfl.
Relation: NutzfiZche
einstdckig 0,392
zweistdckig | 0,392
dreistdckig [ 0,402
vierstéckig | 0,408

Hohlwand, &duBere
Schale aus vorge-
fertigten Sicht-
betonplatten und
innere Schale aus
vorgefertigten

Gipsplatten (mit
fertiger Ober-

fliche) bestehend.

(Fldche der HuRe-

ren Schale:

Normale Platten =
54 gm

Aussteifende Pl.=
33 am

Fldche der inne-

ren Schale=59qm)

dto

(Fliche der HuRe-

ren Schale:

Normale Platten =
113 gm

Aussteifende Pl, =

8 gm
Fldche der inne-
ren Schale=115qm)

dto

(Fldche der HuRe-
ren Schale:
Normale Platten =
186 qm
Ausstelfende Pl.:=
80 qm
Fl&iche der 1inne-
ren Schale=171lqm)

stdckig".
dto
(Anm.: Inhere Schale

unter aen Fenster-
bristungen einbe-
zogen)

(Fldche der #uReren

Schale:

Normale Platten =
251 agm

Ausstelfende Pl., =
107 qm

Flidche der 1inneren

Schale = 405 qm)

Fenster und Aufentiiren

Relation: %%%%%%ggge
einssdekig 0,528
zwelstdckig |-0,528
dreistdckig | 0,518
vierstickig 0,525

Zu &ffnende Fli-
gel aus Hartholz
bestehend, Tiren
in Weichholzrah-
men, sdmtl. mit

Eisenbeschligen.

Sperrholzhohl=-
winde unter den
Bristungen, mit
Aluminiumfolie
isoliert.

dto

Hohlwinde unter
den PFensterbrii-
stungen aus As-
best-Tafeln und
aus Asbest-Plate
ten, mit Alumi-
niumfolie

isoliert.

dto

dto

dto

Hohlwdnde unter den
Fensterbriistungen
aus Asbest-Tafeln
und 7,5 cm starker
innerer Schale
(s.o.), mit Alumi-
niumfolie isoliert.
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Geb&ude
Bauelement einstdckig zwelstdckig dreistéckig vierstdckig
5 ¢m starke Wirme-
dimmplatten. 2,5
cm starker Beton-~

Dachkonstruktion feinausgleich. dto dto dto
Zwel Lagen Bitu-
menpappe und Perl-
kies. Vorgefer-
tigte Beton-Trauf-
stelne

Vorgefertigte

Konstruktion der ent f811t Betonplatten, dto dto

Obergeschofdecke haupts, 1,02 x (421 qm) (633 qm)
302 m (227 aqm)

Eine Treppe 1,17
breit, bestehend
aus Stahlbeton-

Treppen entfdllt stufen und Pode- |[Zwel Treppen, wle|Wie in "Drei-
sten auf nach- in "Zwelstdckig" |stockig"”
tréglich einge-
bundenen vorge-
fertigten Beton-
wangen,

Weichstahlbalu~

straden mit Hart-

holzhandl&ufen,

beldseitig der

Treppe
7,9 und 9,8 kg/qm dto dto dto
Klarsichtglas (171 m2) (256 m2) (342 qm)

Verglasung (87 gm)

6 mm starkes dto dto dto
georgian,, (10 qm) (13 qm) (16 qm)
polliertes Draht-

glas (7 qm)

15 em starke, vore

gefertigte Gips-

Innenwinde plattenwinde, (27gt° ) ( 8dt° ) (udgo )
belidseitig mit am 357 qm 72 qm
fertiger Oberflichg
(180 qm)

Betonsteinwand dto dto

Innere Ausstelfungs- entf4llt zur Aussteifung (115 qm) (145 gm)

winde (14 gm) 7,6 cm starke Ort-

betonwand zur
Ausstelifung
(65 qm)

44 mm starke

glatte Sperrholz- dto dto dto

Innentiiren titren, aus Hart- (Anz, 6) (Anz. 9) (Anz. 12)
holz, Skelett-
rahmen (Anz. 6)

44 mm dto mit dto dto dto
Glasfiillung (Anz. 10) (Anz. 15) (Anz. 20)
(AHZQ 5)

Profilstahlrahmen dto dto dto

WC-Tlren und glatte Sperrholz-

Unterteilungen tilren, Skelett-
rahmen mit Sperr- dto dto dto
holz verkleidet, (6 Zellen) (8 Zellen) (12 Zellen)

Sperrholz-Trenn-
winde in verzink-
tem Weichstahl-

rahmen (2 Zellen)




- 131 =

Gebdude
Bauelement
einstéckig zwelstdckig drelstdckig vierstdckig
Gipsputz nur auf dto dto
Wandverkleidungen Alle Winde mit Ausstelfungswinde (198 qm) (359 qm)
fertiger Ober- (25 y
fliche am
(Ubrige Wand-
fldchen mit fer-
tiger Oberfliche)
3,5 cm starker
Estrich dto dto dto
Krestaline fir dto dto dto
Klassenriume (314 qm) (483 qgm) (645 qm)
(163 qm)
Gummibelag fir dto dto dto
FuBbodenausbau Verkehrsriume (142 qm) (165 qm) (212 qm)
(54 qm)
Kunstharzbelag dto dto dto
fir Materialriume (43 qm) (68 qm) (90 qm)
und Tolletten
(36 qm)
Hartholzsockel- dto dto dto
flichen (293 1fnd. m) (42 1fnd. m) {565 1fnd. m)
(163 1fnd. m)
2 FuBabtretmatten dto dto dto
mit Rahmen
Krestaline fiir dto dto
Treppenstufen und (35 am) (53 qm)
Podeste (8 qm)
Gumminasen
(37 1fnd. m) (135 1fnd. m) (204 1fnd. m)
Handelstlibliche
Dimmplatten
(Asbestbasis) in dto dto dto
aufgehidngten
Schienen liegend:
Deckenausbau a) Faserplatten a) dto a) dto a) dto
(218 gm) (157 qm) (161 gm) (161 qm)
b) Isolations- b) dto b) dto b) dto
platten (As-
bestbasis)
(37 qm) (42 gm) (63 gm) (84 gm)
¢) Vermiculit- e) dto ¢) dto ¢) dto
und Zement-
platten
(entfdallt) (301 gm) (486 qm) (692 qm)
W&nde und Decken:
Zwel Anstriche
Emulsionsfarbe
Metall:
Dekorationen Zwel Anstriche
(Malerarbeiten) O1farbe
Weichholz: dto dto dto
Zwel Anstriche
Hartholz:

Zwel Anstriche

Kunststoff-
politur, auBer

PFenstern, die

W. 0., gestri-
chen werden
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Geb&ude
Bauelement
einstdckig zwelstdcklg dreistbckig vierstdckig
Allg. Regale ) dto dto dto
(Materialriume))
(13 qm) ) (10 qm) (16 qm) (21 gm)
Metallene Bii- ) dto dto dto
cherregale )
(Klassenriume) )
(Anz. 27) ) (Anz. 54) (Anz. 81) (Anz. 108)
Ausstattungen w?ﬁggzgle_ und ; dto dto ato
Einbaumsbel Klassenrdume) )
(24 1fnd. m) )} (33 1fnd. m) (55 1fnd. m) (74 1fnd. m)
Ausstellungs- ) dto dto dto
fensterbénke )
(Klassenriume) )
(22 1fnd. m) ) (44 1fnd. m) (60 1fnd. m) (80 1fnd. m)
Anschlagtafeln ) dto dto dto
(Klassenriume) )
(19 qm) ) (41 qm) (59 qm) (78 qm)
Schreibtafeln ) dto dto dto
(Klassenrdume) ) (14 qm) (21 qm) (28 qm)
(7 aqm) )
BilcherschlieBf~- ) dto dto dto
ficher )
(Verkehrsriume))
(Anz. 90) (Anz. 180) (Anz. 270) (Anz. 360)
Klempnerarbeiten AuBere Aluminium- dto dto dto

Regenwasserrohre
(12 1fnd. m)

(22 1fnd. m)

(32 1fnd. m)

(43 1fnd. m)

Wasser~ und Ab-
wasserleitungen

Kaltwasserver- )
sorgung: )
Versorgung di- )
rekt von der )
Hauptleltung )
in )
1) Stahlrohren ;

in Dach- )
oder Ge- )
schofriu- )
men, )

)

2) Kupferrohren
bei frelen
Steig~ und
Falleitungen

Warmwasserver-
sorgung:

vom Warmwasser-
bereiter in

)

)

)

)

)

)

)

)

1) Stahlrohren ;

in Dach~ u. )

Geschofriu-~ )
men,

)

)

)

)

)

)

)

)

2) Kupferrohren
bei freien
Stelig- u.
Falleitungen

Abwasserrohre:
Kupferausfith-
rung

Liftungsrohre
Asbestzement

dto

dto

dto

dto

dto

dto

Sanitére Ein-
richtungen

10 welf glasier-
te Keramikteile

19 dto

29 dto

38 dto
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Bauelement

Gebdude

einstockilg

zwelstockig

dreistdckilg

vierstickig

Elektro-Installation

Kabel: P.V,C, =
isollert und Uber-
zogen

66 Beleuchtungs-
kdrper und Steck-
dosen

dto

124 dto

dto

177 dto

dto

236 dto

Helzungsinstallation

Anmerkung: Dieses
Element schlieft nicht
die Kosten der Boiller,
Vertellungsleltungen
und der elektrischen
Steuerungsanlage fir
den Boiler ein

Thermostatisch ge-
steuertes Warm-
luftsystem in
Klasse "B" Stahl-
rohren, durchweg
mit 2 Luftven-
tilen ausgestat-
tet und einschl,

4 Heizungsschiich-
ten

1l Warmwasserbe-
relter 135 1

dto, aber milt 2
Luftventilen
ausgestattet und
einschl. 8 Hei-
zungsschichten

1 dto
270 1

dto, aber mit 6
Luftventilen aus-
gestattet und
einschl. 11 Hel-
zungsschéchten

1 dto
270 1

1 dto
455 1

Drainage (Nettokosten)

‘Salzglasierte

Stelngutrohre und
Fittinge

1. Qualitét rir
Abwasser

2. Qualitit fur
Regenwasser

7,5 cm starkes
Betonbett

Rohre unter dem
Gebdude elnge-
hilllt.

Einsteigeschichte
in Ziegelmauer-
werk

dto

dto

dto
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Tab, 6: Kostananalysea

Bavelenente

Gebdude

einstockig

2veistockig

dreistickig

vierstockig

Nutzflache 269 qe

Nutzflache 538 qm

Nutzflache 807 qm

Nutzfliche 1062 qn

Kosten in OM

insgesant jo qm insgesant js qm fnsgesant jo.qm insgesant jo.qu
1, Vorkosten und Versicherungen 8 162 30,33 16 325 30,33 24 487 %, 22 30,33
2. Risiken 3407 12,66 b 814 12,66 10 21 12,66 13 449 12,66
( 3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 8 366 31,06 9 886 18,35 12 108 14,98 12 587 n,8
E & Tragende Konstruktionen 19 025 10,68 37 288 69,25 57 572 m3 76 960 72,0
5. AuBenwinde 7675 28,53 16 378 30,43 24 634 30,48 36 643 34,49
{ 6. Fanster 8 426 % 16 353 2,3 2 015 2,75 | 6% 28,85
E 7. AuBentiren )
8, Dachkonstruktion 9 822 36,50 9 823 18,25 9 767 12,09 9 766 9,18
{ 9, Dachoberliciter 1 e B H T e P IR cr T (Nt SO
10, Konstruktion der ObergeschoBdecke |  -e-oe | c-ee- 5 44 10,13 9 874 12,24 14 810 13,92
N, Treppen b emeee | eeee- 5 621 10,44 20 979 26,00 31 598 29,75
12, Verglasungen 1393 5,17 2 439 4,54 3 408 4,22 4 465 4,22
13. Innsnwinde 4219 15,66 6 81 12,66 10 728 13,28 13 500 12,n
13 A, Tragends lnnenwdnde ] meeee ] emeee 137 1,37 5612 7,00 10§31 10,29
14, lonentiren 1 960 1,28 2 995 5,5 4 513 5,5 6 018 5,64
15, WC-Tiren und Untertei Tungen 482 1,19 1145 2,N 1 567 1,95 2 290 2,16
16. Wandverkleidungen | eeeee | weees 169 0,32 1336 1,63 2 515 2,31
17. FuBbodenausbau 7589 28,22 15 617 29,00 22 951 26,43 30 866 29,06
18, Deckenausbau 5 376 19,99 1 140 20,68 16 487 20,8 21 958 20,68
19, Dekorationan {Malerarbeiten) 2 441 9,07 4 580 8,54 71205 8,91 9 627 9,07
(20. Garderobenausstattung | eseee | eeese | aeeee- O (U o IOt
{21, usstattungen 794 29,5 13 560 25,21 20 87 5,60 | 27783 2,16
23, Klempnerarbeiten 136 0,87 214 0,53 1YL 0,53 561 0,53
24, Wasser- u, Abwasserinstallationen 880 3,27 2110 4,01 3315 817 & 460 4,22
25. Sanitire Einrichtungen 1410 5,22 2 M2 5,06 4159 5,17 5 424 5,12
(26, Gasinstallationen | ceeee | eeeee | eea. o ETT SO ISR YOS [
527. Elektro-(nstallationen 3833 14,24 6 696 12,45 921 1,5 12 065 1,3
28. Heizungsinstallationen 6 821 25,31 n %20 22,15 16 039 19,88 19 187 18,62
29, Kiichenventilation | eeeee ]| eceee | eeees e L (e S I,
30, Orainagen (Nettokosten) 1225 4,54 130 2,83 1304 1,63 1314 1,21
(31, Spielfelder u. gepflasterts Freiplitze | -ccco | coeee | ool PO R IS S IR
Kettokosten insgesaat 110 592 410,92 208 228 386,62 322 967 400,00 432 254 406,86

asvsmmed




Diagramm 24 :

Stockwerkspldne fir
ein- und mehrstdckige
Gebdude
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Diagramm 25:

Ein Kostenvergleich nach Gruppen von Bauelementen

A B C D E F
|
EIN- 218.93 9,07 57,28 2354 53.11 41092
stocke | 42 1
P | ,’
| t
/ .
1 /
© ZWEI- 4299 205.80 765 5854 252 .63 386,82
~ STOCKIG
~ \\ \\ \\
1 \
] : \\ \\\ \ \ \
| \ A \ \
2';5'5”,6 L 429 2137 754 59,38 2584 | 4288 | 400,00
\ \
\‘ \ \ \ ‘\
\\ \\ \\ \\ ll
\\ \\\ \
VIER- '
- stocue | 4298 227469 780 6118 2646 | 4104 | 406.86
A NICHT-KONSTRUKTIVE ELEMENTE D AUSBAU ELEMENTE
B KONSTRUKTIVE ELEMENTE E AUSSTATTUNGS ELEMENTE
C  TUREN(INNEN).WC-TUREN UND F  INSTALLATIONSELEMENTE

-UNTERTEILUNGEN
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Anhang, Teil 10

Leistungsverzeichnisse nach Bauelementen

Beschreibung

1. Aus Teil II geht hervor, daR die fir die Erstellung einer
Kostenanalyse erforderliche Zeit sich in einem weiten MaR aus
der Rechenarbeit erkldrt, die im einzelnen in den Abschnitten
23 und 24 beschrieben wurden. Diese Zeit kann eingespart wer-
den, wenn das Leistungsverzeichnis anstatt nach Bauleistungen
nach Bauelementen aufgestellt wird. Es sollte also eine Anzahl
Abschnitte enthalten., Jeder Abschnitt entspricht einem Bauele-
ment (siehe Abschnitte 3 - 7), dessen Kosten man in einer zu-
sammenfassenden Ubersicht am Ende der Rechnung getrennt dar-
stellt, Die Kostenanalyse steht dann sofort zur Verfiligung. Es
sind nur die Kosten jedes einzelnen Bauelementes durch die Nutz-
fldche zu dividieren (siehe Teil II, Abschnitt 25).

2. Die Positionen zu jedem einzelnen Bauelement k¥nnen entwe-
der nach Bauleistungen oder nach Arbeitsabldufen geordnet werden.
Die Anordnung nach Bauleistungen hat den Vorteil, daR der Kalku-
lator mit ihr vertraut ist. Sie wird wahrscheinlich dort vorge-
zogen, wo Preisangaben flir eine grofe Anzahl verschiedener Unter-
lieferanten erforderlich sind. Die Anordnung nach Arbeitsabldu-
fen kann auf der anderen Seite dem Kalkulator helfen, sich die
Bauverfahren klarer vorzustellen., Sie wird es ihm so erméglichen,
seine Preise genauer festzusetzen. Wo ein Leistungsverzeichnis
gebraucht wird, um Angaben fir Arbeitsplanung, Prdmienverteilung,
Finanz- und Ausfihrungskontrollen zu erhalten, kann die Anord-
nung nach Arbeitsabldufen fir den Bauunternehmer bei Anlage und
Abschluf® eines Bauvertrages von grundlegender Hilfe sein, Fir die
Erstellung einer Kostenanalyse eignen sich beide Methoden.

3. Fiur den Fall, daf Positionen nach Arbeitsabldufen gruppiert
sind, besteht jede Gruppe aus solchen Einheiten bzw. Positionen,
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die spdter in einem Arbeitsgang gebaut werden missen. Jede
Gruppe kann weiterhin in Untergruppen nach Art des Materials
unterteilt werden. Da diese Gruppen nur in groben Umrissen
gebildet werden, braucht der Kalkulator das detaillierte Ar-
beitsprogramm des Unternehmers nicht bis ins einzelne zu ken-
nen. Es erfordert einen geringen Aufwand, das in dieser Weise
angelegte Leistungsverzeichnis nach Bauelementen in ein kom-
biniertes Verzeichnis nach Mengen und Leistungen zu verwan-
deln. Ein Beispiel fiir eine Gruppierung nach Arbeitsabldufen
wird in Tabelle 7 gezeigt,

Anwendungsméglichkeiten

4, Die wichtigste Funktion eines Leistungsverzeichnisses ist
es, eine Grundlage zu bilden, auf der ein Bauunternehmer sei-
nen Kostenanschlag kalkulieren kann. Ein Leistungsverzeichnis
nach Bauelementen bietet liber die schnelle Anfertigung von
Kostenanalysen hinaus noch andere Vorteile.

5. Wenn das Leistungsverzeichnis nach Bauelementen die glei-
chen Elemente enthdlt, die der Architekt bei Anfertigung sei-
nes Entwurfs im einzelnen ausgearbeitet hat, und es zusitz-
lich nach der Folge der Bauarbeiten geordnet ist, bietet es
eine handliche Ubersicht der Positionen, Mengen, Leistungen
und Kosten aller wesentlichen Teile des Geb#dudes. Es ermdg-
licht dem Architekten:

(1) die Kostenauswirkungen der Zusammensetzung jedes
einzelnen Bauelements des Entwurfs zu verfolgen;

(2) das Verzeichnis mit den Zeichnungen zu vergleichen;
in die Uberschriften zu jedem Bauelement bzw. jeder
Gruppe kann man Verweisungen auf die zugehdrigen
Zeichnungen aufnehmen;

(3) die Folgen und Begleiterscheinungen vorgeschlagener
Anderungen hinsichtlich Zeit und Kosten besser zu
erfassen;

(4) das Verzeichnis bei sp&dteren Arbeiten als Infor-
mationsunterlage filr alle Bauelemente zu verwenden.



- 139 =

6. Zuerst unterziehen der Kalkulator und spdter der Bau-
unternehmer die Zeichnungen des Architekten einer genauen
und sorgfdltigen Uberpriifung. Details, die dem Kalkulator
nicht klar werden, diirften sich fiir den Unternehmer wahr-
scheinlich in gleicher Weise als rdtselhaft erweisen. Das
Leistungsverzeichnis nach Bauelementen gibt hingegen dem
Kalkulator die Gelegenheit, die Ergebnisse seiner Untersu-
chungen in einer Weise darzustellen, die dem Bauunternehmer
beim genauen Durchsehen der Zeichnungen viel Zeit ersparen

kann.

7. Fir den Bauunternehmer bieten Leistungsverzeichnisse nach
Bauelementen ein klareres Bild der Verteilung von Positionen
auf die verschiedenen Gebdudeelemente, Sie erleichtern ihm

die Interpretation von Zeichnungen und Leistungsbeschreibun=~
gen, und zwar sowohl auf der Stufe des Kostenanschlags als

auch im Verlauf der Bauarbeiten, besonders wenn Bezugshinweise
(Kennziffern) fir die Zeichnungen in die Leistungsverzeichnis-
se aufgenommen sind. Auf der Stufe des Kostenanschlags sollte
dies den Kalkulator in die Lage versetzen, die erforderlichen
Arbeiten besser beurteilen zu kénnenj; er wird dadurch auch die
Preise zutreffender festsetzen kSnnen. Im Verlauf der Bauarbei-
ten sollte es bei der Kalkulation von Daten helfen, die fiir die
Vorbereitung detaillierter Arbeitsprogramme und zur Prédmienver-
teilung gebraucht werden,

8. Dem Kalkulator ermdglichen Leistungsverzeichnisse nach Bau-
elementen, normalerweise erforderliche Rechnungsarbeiten abzu-
kiirzen und damit bei der Erstellung von Rechnungen Zeit zu spa-=-
ren. Zwischenkalkulationen k&nnen leichter und genauer ausge-
fihrt werden. Verdnderungen lassen sich einschdtzen; ebenso
lassen sich die Schlufabrechnungen schneller anfertigen, da es
nur noch selten notwendig sein wird, auf urspriingliche Abmes-
sungen und Berechnungen zuriickzugreifen, die manchmal schon vor
Jahren von anderen Kalkulatoren angestellt worden waren.
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“nfertigung

9, Die Aufstellung eines Leistungsverzeichnisses nach Bau-
elementen geschieht nach demselben Verfahren, das auch zur
Anfertigung eines Verzeichnisses nach Bauleistungen angewen-
det wird. Der einzige Unterschied liegt darin, daf der Kal-
kulator die GrdRen nach Bauelementen anstatt nach Bauleistun-
gen berechnet, Da jedoch die Baumassen gew8hnlich in der Wei-
se aufbereitet sind, da® die Abmessungen von ganzen Gebdude-
teilen Ubernommen werden, welche im allgemeinen den Bauele-
menten ungefdhr entsprechen, kann man die GrdfRen h&ufig un-
mittelbar Ubernehmen und damit viel Zeit sparen.

10, Diese direkte Ubernahme kann auf einen grdferen Teil der
Arbeit ausgedehnt werden; dazu muf aber die Methode der "Uber-
nahme" modifiziert werden. Es ist z.B. gebr&uchlich, Abschnitte
eines Gebdudes aufzumessen und dabei die Uffnungen zu ignorie-
ren, und, auf einer anderen Stufe, nur ein paar AufmafBe zu ge-
brauchen, um eine Anzahl verschiedener Teile zu bestimmen. Die
zwei Gruppen von Aufmessungen werden in dem ndchsten Arbeitsgang
"Berechnung" zusammengefaft, in dem die Positionen gesammelt und
nach Bauleistungen geordnet werden, Will man nun ein Leistungs-
verzeichnis nach Elementen aufstellen, dann kann man sich die
Umreéhnung ersparen, indem man jedes Bauelement netto aufmift.
Zum Glick ergeben sich bei vielen Schulbauten keine Schwierig-
keiten., In anderen F4llen kdnnen die Schwierigkeiten durch die
Anwendung von Aufmafverzeichnissen Uberwunden werden., Das AufmaB-
verzeichnis soll sicherstellen, daB das Aufmaf flr ein Bauelement
zweckmdfig auf die einschldgigen Positionen bezogen wird., Es soll-
te angelegt werden, noch ehe irgendwelche Aufmessungen vorgenom-
men werden. In jedem Fall sollte man aber alle AufmaBverzeichnis-
se durchsehen, um sich zu Uberzeugen, daf man alle Gebdudeteile
erfaft und sachgemdB® den Bauelementen zugeordnet hat. Zum Bei-
spiel Tabelle 8 in dem Verzeichnis: "Verzeichnis der Innenwandtii-
ren"; die Spalten (3), (6), (8) und (20) werden von dem Element
"Innentiren" erfaft, die Spalten (4) und (9) von "Glaserarbeiten",
die Spalten (11) und (12) von "Innenw&nden", die Spalten (13),
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(15) und (18) von "Wandausbauarbeiten" und die Spalten (5), (7),
(10), (14), (16) und (19) von anderen in Frage kommenden Bauele-
menten,

11. Manchmal f&llt es schwer zu entscheiden, welchem Bauele-
ment eine Position zugeordnet werden muf. Das liegt an dem
Widerspruch zwischen den Erfordernissen einer Kostenanalysc

und dem zeitlichen Verlauf der Bauarbeiten. Eine Aussparung

in den Bodenplatten, in die z. B. ein Heizungsrohr verlegt
werden soll, sollte man filir den Zweck einer Kostenanalyse

mit dem Element "Heizungsinstallation" erfassen, Aber arbeits-
mdpig wird die Aussparung zusammen mit den Bodenplatten ange-
fertigt. Sie k&énnte deshalb auch auf das Bauelement "Arbeiten
unterhalb des Erdgeschosses™ bezogen werden. In solchen Fdllen
kann die Entscheidung so ausfallen, daB® man die Kosten der Po-
sition hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Gesamtkosten be-
trachtet. Falls die Aussparung eine grofe Summe Geld bean-
sprucht, sollte sie bei dem Element "Heizungsinstallationen"
erfaft werden, Eine Anmerkung in "Arbeiten unterhalb des Erdge-
schosses" wiese auf diejenigen Teilarbeiten hin, die einem an-
deren Bauelement zugeordnet wurden. Falls die Ausgaben fiir die
Aussparung gering sind, k®nnen sie bei dem Bauelement "Arbeiten
unterhalb des Erdgeschosses" erfaft werden, da sie nur geringe
Auswirkungen auf die Kosten beider Elemente zeigen. Falls man
Bauelemente wdhlt, die sich von den in Anhang 3 beschriebenen
unterscheiden, sollte man jedoch fiir alle Bauelemente eine "Ver-
teiler" - Liste anlegen,

12, Wenn die Berechnungen fiir ein Bauelement abgeschlossen und
auf den gqm Nutzfldche bezogen sind, k¥nnen sie h&ufig sofort in
den endgtiltigen Kostenplan aufgenommen werden, Dieser liegt al-
so schon zu einem ungewdhnlich frithen Zeitpunkt vor. Und bei eng
miteinander zusammenhdngenden Positionen, die zusammen in Rech-
nung gesetzt werden (z.B. Aushebung und Befestigung der Baugru-
ben), gibt es damit viel bessere M¥glichkeiten, Versehen aufzu-
decken, die sich wdhrend der Ubernahme oder bei der Preisfest-
stellung haben einschleichen k&nnen.
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13. Wo sich eine Anmerkung auf nur eine Gruppe von Positionen
eines Leistungsverzeichnisses bezieht, wird sie am besten mit
_ihr zusammen angefiihrt. In anderen Fdllen aber wird ein eige~
ner Abschnitt am Anfang eines Leistungsverzeichnisses erforder-
lich sein, in dem die Anmerkungen wahrscheinlich am besten in
der Reihenfolge der Leistungen angeordnet werden.

14, Ein Nachschlageindex sollte fiir ein Leistungsverzeichnis
nach Bauelementen als notwendig erachtet werden, Er sollte so
vollstdndig wie m8glich sein, Unter jedem Bauelement sollte
man die Schlagworte einer jeden Bauleistung oder Gruppe von
Arbeiten mit Seitenzahlen anftihren.

15, Die Anfertigung eines Leistungsverzeichnisses nach Bau-
elementen kann sehr wesentlich erleichtert werden, wenn sich
die Einzelzeichnungen und n&her kennzeichnenden Anmerkungen
nach Abschnitten aufgliedern lassen. Bei jedem Abschnitt, der
mit einem Bauelement Ubereinstimmt und seine eigene Kennziffer
hat, kann eine Bezugnahme auf die entsprechenden Zeichnungen

in die Uberschriften flir die Bauelemente ziemlich leicht ein-
gefliigt werden; bzw, wenn man eine Gliederung des Verzeichnisses
nach Bauleistungen anwendet, in die Gruppenilberschriften.

16. Man hat festgestellt, daR die Zeit - in Arbeitsstunden
gemessen -, die fiir die Aufstellung eines Leistungsverzeich-
nisses nach Bauelementen bendtigt wird, nicht {lber die hinaus-
geht, die flir ein Verzeichnis nach Bauleistungen erforderlich
ist. Mehr noch: Vieles deutet darauf hin, daB sich sogar Ar-
beit einsparen 148t, wenn man erst einige Erfahrung gesammelt
hat.

17. Klare und deutliche Uberschriften sind hier wahrscheinlich
von grdRerer Bedeutung als in Verzeichnissen nach Bauleistungen,
Die Anwendung von "Rechnungspapier" mit nur wenigen Spalten
wilrde sich als vorteilhaft erweisen., Die normalerweise fiir Lei-
stungsverzeichnisse verwendeten Schrifttypen lassen nur wenig
Spielraum fiir besonders ilbersichtliche Formen der Anordnung.



- 143 -

Doch kdnnen verschiedene Kombinationen der TypengrdRen, Zei-
lenabstdnde und des Unterstreichens angewendet werden, um
zwischen den Uberschriften fiir Bauelemente, Gruppen und Un-
tergruppen zu differenzieren. Das. Rechnungsformular, das die
Mengenspalten gleich neben die Geldspalten setzt, 18Rt so-
wohl eine bessere Ubersicht als auch einige Positionen mehr
je Seite (Tabelle 7) zu, -

Bewertung

18, Bei Leistungsverzeichnissen nach Bauelementen wird der
Kalkulator feststellen, daB dieselben Positionen in einer
Anzahl von Elementen wiederkehren; wie oft, das hdngt von
der Bauweise und der Art des Innenausbaus ab. Erfahrungen,
die unter Anwendung der in Anhang, Teil 3, aufgefithrten Ele-
mentenbegriffe sowohl im Fertigteilbau als auch in herk&mm-
lichen Bauweisen gesammelt wurden, zeigen, daR das wieder-
holte Auftreten derselben Positionen kein ernsthaftes Pro-
blem ist und den Umfang des Verzeichnisses keinesfalls Uber
verniinftige Grenzen hinauswachsen 1&48t. Obgleich der Preis
einer Position in den verschiedenen Bauelementen nicht not-
wendigerweise gleichbleibt, erleichtert es die Arbeit des
Kalkulators, wenn ein Hinweis auf die Seite gegeben wird,
auf der die Position zum ersten Mal auftritt.

Der geringe Aufwand an zusé&tzlicher Arbeit, den die wieder-
holte Bewertung verursacht, sollte eigentlich durch das kla-
rere Arbeitsbild, das das Leistungsverzeichnis nach Bauele=-
menten dem Kalkulator vermittelt, mehr als aufgewogen werden,

19. Falls der Kalkulator Gliederungen nach Bauelementen statt
nach Bauleistungen verwendet, wird er grdfere Sorgfalt lben
milssen, wenn er Teilverzeichnisse fiir Unterlieferanten ausfer-
tigt. Wenn er z. B, beabsichtigt, die Putzarbeiten auszuschrei-
ben, muf er jedes Bauelement'untersuchen, um sicherzugehen, daB
er alle entsprechenden Positionen berticksichtigt, die wahr-

scheinlich in den verschiedenen Elementen wie "Deckenausbauar-
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beiten", "fuBbodenausbauarbeiten" und "Wandausbauarbeiten"
rechnerisch erfaft sind. Dies ist jedoch kaum viel miihevoller,
als wenn ein Leistungsverzeichnis nach Bauleistungen mehrere
Unterabschnitte fir Installationsarbeiten enthdlt.

20, In &hnlicher Weise wird die Einkaufsabteilung des Bauun-
ternehmers fir die Vergabe eines GrofRauftrags den Gesamtbetrag
des erforderlichen Baumaterials nach den verschiedenen Bauele-
menten berechnen miissen. Die einzelnen Teilmengen werden je-
doch fir die Bestimmung genauer Termine, zu denen Einzellie-
ferungen an die Baustelle geleistet werden missen, von Nutzen
sein,

21, Wenn Leistungsverzeichnisse nach Bauelementen angewendet
werden sollen, sollte auch der Bauunternehmer davon unterrich-
tet werden, sobald er aufgefordert wird, Kostenanschldge ein-
zureichen, Er sollte so genligend Zeit haben, um seine verschie-
denen Abteilungen zu informieren und um die notwendigen kal-
kulatorischen Vorarbeiten zu leisten.,
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Tabelle 7: Musterseite eines Leistungsverzeichnisses

mit Gruppierung}der Positionen nach Ar-

beitsvorgangen
DACHKONSTRUKTION Dachkon-
, truktion
(Ausfilhrungszeichnungen s
Nr. 8/3, 4, 5, 6 u. 7) K°Stgﬁ in

Ringbalken

vorgefertigter Beton (Misch.
1 :2 : 4, < 19 mm)
wie beschrieben

A |Ringbalken 10 x 14 cm, bewehrt
mit 2 Rundstahleisen, Weich-

stahl, @ 13 mm 16,5 1fd.m
(usw,)

Schwellen, Pfetten und Balken
sdgerauhes Weichholz

B {In Schwellen zu 7,5 x 5,0 cm 1,1 m3
(usw,)

Welchstahl

C |Walzstahltriger, gerichtet und

befestigt anndhernd 2,90 m

{iber FuBbodenhshe 3 048 kg
(usw,)

Rahmenanker wile beschrieben

D |Rahmenanker auf Weichholz
genagelt 26  Stck.
(usw,)

Aussteifhdlzer und Streben
sdgerauhes Welchholz

E |Aussteifhdlzer 4,0 x 5,0 cm 484,6 1fd.m
F |5 cm starke Vollholzverstrebung
unter 23 cm starken Pfetten 45,7 1fd.m

(usw,)
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DACHKONSTRUKTION

von der vorhergehenden Selite:

Simse und Hohlkehlen
gehobeltes Welchholz

Traufbrett 2,0 x 23,0 cm fir
Kastensimse, einschlieflich
Knaggen 4,0 x 5,0 cm

Stoffugen

Simsbrett 2,5 x 15,0 cm profi-
liert und verzapft

StoBfugen

(usw.)

Dachdeckung

Spanplatte, 2 cm stark, wie
beschrieben

Spanplatte, 2 cm stark auf
Weichholzdachbalken
(usw.)

Aluminiumfollie wie beschrieben

Auf Weilchholzdachbalken ge-
nagelt (Balkenabstand 5,0 cm)
(usw.)

139,00
10

139,00
10

1 965,00

1 965,00

1fd.m
Stck.

1fd.m
Stcke.

aqm

qm

Dachkon-
struktion
Kosten in

DM




Tabelle 8 :

Liste der Tiiren in Innenwdnden

(1) (2) (3) (&) () (6) (7) (8) (9) (10) ]
Anz Lage Tirart Glas Malerarbeiten| Tirfutter [Malsrarbeiten Oberlichter Malerarbeiten
Zi,-Nr, Vollh, Glas
3 6, 11, 17 | 35 mm, Weich- . Schellack, | Weichholz, | Schellack, . ; ]
holz, Grundieren, 50 x 1,5 cq Grundieren,
81 x 198 cm Verkitten u. | gepfalzt und| Verkitten u,
2 Anstr, 01- | profiliert, 2 Olanstr.
farbe, beids.| 4 Steinschrb,
b 1, 3,5 9, | 35am, Hart- |bmm, pol. Wachspolitur | Tirbénder Sdubsrn und| 6 mm - Schellack
12, 14 holz, 81 x |Tafelglas baidseitig u, Metall- 2 Olanstri- Sperr- Grundieren
198 ¢m Hart- ]in Waschleder rahmen fir che holz Verkitten
holzglaslei- Tirlichter u. 2 0lan-
sten striche
(1) (12) (13) (W) | (5 1 (1) (17) (18) (19) (20)
Innenvands Schvalle Abschluf Rahmen Eisenbeschlige
| Innen AuBen Stirke AbschluB | Malerarbei ten
24 cm, 26 x 11,5 cm Rauh- und 3 Anstr. Rauh- und 3 Olan- 12,5 ca Rauh- und 3 Anstr. 1 Paar Profil-
Hintermauer- Feinputz Erulsions- Feinputz striche Feinputz Eaulsions- stahlbinder,
stein farbe farbe Einsteckschlof
und Tirdricker
(handelsiiblich)
11,5 ¢m - - 3 Anstr. - 3 Otan- EinsteckschloB
Liegalnauer- Emulsions- striche und Tirdricker
stein farbe (handelsiiblich)

I



Anhang, Teil 11:

Von der Ausschreibung bis zur Baugusfﬁhrung - )
Schematische Darstellung des Arbeitsablaufs beim Architekten.

VORUNTERSUCHUNG
VORENTWURF

‘ VOLLSTANDIGER ENTWURF
FESTLEGUNG DER DETAILS

ENDGULTIGE ZEICHNUNGEN UND DETAILS

8¥1

DARSTELLUNG
DES
SACHVERHALTS v
UNTE RS UZHUNG
A ENTWURF
AUSFUHRUNGS-
A ZEICHNUNGEN
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Anhang, Teil 12

Ein Beispiel fiir eine Kostenplanung

1, Im Teil III, Abschnitt 57, wurde erkldrt, dafR
man den Kostenplan gewshnlich erst anfertigt, wenn
der Vorentwurf weitgehend feststeht. Das folgende
Beispiel ist unter dieser Annahme ausgearbeitet
worden. Der Kostenplan bezieht sich auf ein Gebd4ude
fir den Werkunterricht (Diagramm 27), das als ein
Teil einer grofen Sekundarschule angesehen werden
kann, Natlirlich wdre zundchst die Nutzfldche der
ganzen Schule zu berechnen und auf die Nutzfldche
je Schillerplatz abzustimmen, die am Beginn der
Untersuchungsphase beschlossen wurde., Im weiteren
wird vorausgesetzt, daR dieses geschehen und da®
das Gebdude fiir den Werkunterricht zu Nettokosten
von 430,38 DM je gm Nutzfldche geplant ist.

2, Das Beispiel wird»angéfﬁhrt, um eine Methode
darzustellen, wie man die Kostenziele fiir die
einzelnen Bauelemente festlegt. Viele der ausge-
wdhlten Daten werden, auch wenn man den Rechen-
stift zu Hilfe genommen hat, Gegenstand des
subjektiven Ermessens bleiben; dessen Ausmaff ver-
ringert sich allerdings, je detailliertere
Informationen zur Verfiligung stehen, Das Beispiel
versucht hingegen nicht, sich mit allen denkbaren
Faktoren oder Methoden der Auswahl zu befassen,
die die Bestimmung eines Kostenziels beeinflussen

mégen,

3. Die eingehende Untersuchung jedes Bauelements,
die Architekt und Kalkulator wechselseitig an-
stellen, ermdglichen ein systematisches Festlegen
der Kosten filir ein Bauvorhaben, noch bevor man mit
der Ausarbeitung von Details begonnen hat.

Netto-

kosten je

gqm Nutz-

fldche in
DM
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4, Die erforderlichen Unterlagen fir die Aufstellung
eines Kostenplans wurden im Teil III, Abschnitt 57,
beschrieben., Folgendes Material ist dem Beispiel
zugrundegelegt:

(1) ein Vorentwurf gemdf® Diagramm 27;

(2) Nutzfldchen und Mengenfaktoren gemdf
Tabelle 10;

(3) die in Aussicht genommene Bauweise:
eine tragende Leichtstahlkonstruktion
mit einer leichten Verkleidung, Fenstern,
Uberdachung usw.,, um eine schnelle Er-
richtung und Ausfihrung der Schule zu
gewdhrleisten;

(4) eine Qualitdtsnorm fir Innenausbau, Aus=-
stattungen und Installationen &hnlich
der in dem zweistdckigen Unterrichts-
gebdude der Sekundarschule in Blank
(Diagramm 26);

(5) eine Kostenanalyse des erwdhnten Unter-
richtsgebdudes (Tabelle 9);

(6) Angaben, die sich auf die funktionellen
Erfordernisse beziehen (Tabelle 10).

5. Vor der Verteilung der verfigbaren 430,38 DM
je gm Nutzfldche auf die einzelnen Bauelemente ist
es ratsam, den Kostensatz "zur freien Verfigung"
ndher zu untersuchen, der fir die in Abschnitt 59
erdrterten "Preis- und Baurisiken" bereitgestellt
werden sollte, Der Reservebetrag wird beeinfluft
von der wahrscheinlichen Preisentwicklung zwischen
dem Datum der Aufstellung des Kostenplans und dem
Zeitpunkt, in dem der Kostenanschlag vorgelegt
wird. Im vorliegenden Beispiel wird eine Risiko-
spanne von 5% als angemessen angesehen.,

Es sind dann:

Genehmigte Nettokosten
Abziiglich "Reserve" fir Preis- u, Baurisiken
ca. 5%

Kostenziel:

Netto-

kosten je

qm Nutz-

fldche in
DM
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6. Die Gesamtkosten im Kostenplan sollten das
Kostenziel, in diesem Fall 408,76 DM je qm Nutz-
fldche, nicht libersteigen,

7. Der Anteil an den Kosten, der dem einzelnen
Bauelement zugemessen wird, hdngt ab:

(1) von den Mengenfaktoren und

(2) von dem gewlinschten Qualitdtsstandard.

Gewdhnlich werden beide GréRen gemeinsam in Be-
tracht gezogen, um zu Kostenansdtzen fir ein Bau-
element zu gelangen, In diesem Beispiel werden sie
aber zum Zweck der Veranschaulichung getrennt be-
handelt. In einem ersten Arbeitsgang wird die
Kostenanalyse aus Tabelle 9 unverdndert Ubernommenj
nur die Mengenfaktoren werden fir jedes einzelne
Element neu ermittelt., In einem zweiten Arbeitsgang
wird jedes Bauelement der gewlnschten Qualitdt

angeglichen,

Der erste Arbeitsgang: Kalkulation der Kosten der

Bauelemente nach Tabelle 9 unter alleiniger Beriick=-

sichtigung der Mengenfaktoren

Vorkosten und Versicherungen

8. Bei der Kostenplanung ist es ratsam, fiir Vor-
kosten und Versicherungen einen geniigend grofen
Betrag vorzusehen, so daR es nicht mehr notwendig
ist, jedem einzelnen Bauelement einen Zuschlag fir
Baustelleneinrichtungskosten hinzuzurechnen, wenn
man die Kosten je Element auf den Kostenplan ab-
stimmt.,

Netto-

kosten je

gm Nutz-

fldche in
DM

24,53
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9. Auch wenn nicht alle Bauunternehmer ihre Vor-
kosten in der gleichen Weise berechnen, liefert
doch die Uberpriifung einer Anzahl Kostenanalysen
unter Beriicksichtigung der Erfahrungen mit dem
entsprechenden Bauunternehmer und seiner Methode,
Preise fir das Leistungsverzeichnis festzusetzen,
oft Anhaltspunkte filir zutreffende Kostensdtze.
Eine solche Uberprifung ergibt - so wird hier
angenommen - , dafR ein grofer Bauunternehmer, der
im ganzen Lande arbeitet, der die Baustellenarbeit
sorgfdltig Uberwacht und der seine zusdtzlichen
Kosten fir das Heranholen von Arbeitern in seine
Lohnsdtze einbezieht, seine Vor- und Versicherungs-
kosten mit 4 1/2 bis 8% der Gesamtkosten einer
Sekundarschule ansetzt,

10. Die Kosten fir dieses Bauelement liegen in
Tabelle 9 bei 24,31 DM/qm. Sie machen 5 3/4% der
Nettokosten aus,

11, Bei einem Baugrundstiick ohne besondere
Schwierigkeiten wird hier ein Kostensatz von 6%
der Nettokosten in Rechnung gestellt.,

6% von 408,76 DM/qm = 24,53 DM/qm

Risiken:

12, Die Hbhe des Betrages flir unvorhergesehene
Arbeiten ist normalerweise in das Ermessen des
Architekten gestellt,

13, Die Kosten fiir dieses Bauelement werden in
Tabelle 9 mit 9,18 DM/qm angegeben. Sie belaufen
sich auf 2% der Nettokosten.

Netto-

kosten je

qm Nutz-

fldche in
DM

8,18
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l4, TFir einen Neubau werden 2 % als angemessen
betrachtet.

Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses

15, Der Vorentwurf (Diagramm 27) zeigt, daf die
Fundamente ein-, zwei- und viergeschossige Gebdude
tragen miissen, Stockwerksanzahl und Bodenverhdlt-
nisse beeinflussen die Kosten des Bauelements.,

Die Kosten dieses Elements betragen in Tabelle 9
16,14 DM/gm fir ein zweistdckiges Gebdude von
609 qm Nutzfldche.

16, Die Kostenanalysen fiir ein einst&ckiges und
ein dreistdckiges Gebdude auf demselben Bauplatz
und in der gleichen Konstruktion, wie der in
Tabelle 9 beschriebenen, zeigen, daR dieses Bau-
element 28,48 DM bzw., 10,81 DM je gqm Nutzfldche
kostet. Bei identischen Bodenverhdltnissen kann
man durch Extrapolation der Kosten fir das vier-
geschossige Gebdude die Kosten dieses Elements
mit einem gewissen Grad an Sicherheit wie folgt

berechnen:

einstdckiges

Gebdude : 452 gm & 28,48 DM/qm = 12 873 DM

zwelstdckiges

Geb&ude : 471 gm & 16,09 DM/qm = 7 578 DM

vierstbckiges

Gebdude 1040 gmn & 7,91 DM/gm = 8 226 DM
1963 gm = 28 677 DM

28,677 DM

Netto-
kosten je
gqm Nutz-
fldche in
DM

14,64
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17, Dieses Ergebnis sollte man noch berichtigen,
um die verschiedenartigen Bodenverhdltnisse in
Rechnung zu stellen, Doch stehen keine Vertffent-
lichungen zur Verfiligung, die gestatten, solche
Variablen ohne weiteres zu beurteilen. Berich-
tigungen an den kalkulierten Kosten missen deshalb
eine Frage des eigenen Ermessens bleiben.In diesem
Fall wiirde die hdhere zuldssige Bodenpressung
gestatten, die Grundfldche und damit die Kosten
der Pfeilerfundamente zu verringern. Die tiefere
Lage der tragenden Erdschicht erfordert jedoch
tiefere Pfeilerfundamente und damit hdhere Kosten.
Wenn man glaubt, daR diese Kostenbewegungen sich
einander aufheben, brauchen die kalkulierten
Kosten je Quadratmeter nicht angeglichen zu werden,

18. Gewisse Hinweise fir die Folgerichtigkeit der
Annahmen und Anhaltspunkte fiir die voraussichtliche
Kostenhbhe des Bauprojekts kdnnen auch aus einer

Uberpriifung der Kosten und der Grundstiickbedingungen

einer Anzahl von Kostenanalysen gewonnen werden,
19, Es ist jedoch ratsam, die Kosten dieses Bau-
elements noch einmal in einem frihen Stadium der

Entwurfsphase uberpriifen zu lassen,

Tragende Konstruktion

20, Die Kosten fiir dieses Bauelement liegen in
Tabelle 9 bei 70,83 DM je qm flur ein zweistdckiges
Gebdude von 609 gm Nutzfldche. In dem Vorentwurf
sind tragende Konstruktionen fir ein-, zwei- und
viergeschossige Bauten vorgesehen. Die Kosten
dieses Bauelements werden, aufer durch die Zahl

der Stockwerke,auch beeinfluft von etwaigen
Abweichungen hinsichtlich der Spannweiten und
Trdgerzwischenrdume, der Fufboden-, Dach- und Wind-
belastungen, der Geschofhdhen usw. Zur Zeit k&nnen

Netto-
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die Kosten von Kombinationen dieser Variablen nur
durch Heranziehung der Kosten und Leistungen einer
ganzen Anzahl von Analysen einigermafen sicher
vorausbestimmt werden, Im vorliegenden Fall ergeben
sich auf Grund anderer Kostenanalysen Kosten von
60,92 DM und 91,77 DM je gm fir ein ein- bzw. ein
vierst¥ckiges Gebdude; daraus errechnen sich,zu-
sammen mit den Kosten laut Tabelle 9, die Kosten
fir das Element wie folgt:

einstdckiges

Geb&ude : 452 gqm 4 60,92 DM/qm = 27 536 DM

zweistdckiges

Gebdude : 471 qm & 70,9% DM/qm = 33 413 DM

vierstdckiges

Gebdude : 1 090 qm & 91,77 DM/qm =100 029 DM
160 978 DM

LR 22 = 82,01 DM/qm
Aufenwdnde

21, Die Kosten fiir dieses Bauelement belaufen sich
in Tabelle 9 auf 31,12 DM/qm fir eine Relation

von 0,513, Die Relation liegt im vorliegenden Fall
laut Vorentwurf bei 0,535. Die Kosten filir dieses
Element lassen sich damit wie folgt berechnen:

31,12 DM/qgm
0,513

x 0,535 = 32,45 DM/qm

Fenster

22, Die Kosten filir dieses Bauelement betragen in
Tabelle 9 30,33 DM je qm fir eine Relation von

Netto-

kosten je
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32,45
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0,301, Die Relation liegt hier nach dem Vorentwurf
bei 0,334, Die Kosten fir dieses Bauelement werden
in derselben Weise wie flir die AuBenwdnde wie folgt
kalkuliert:

3018938¥/qm x 0,334 = 33,65 DM/qnm
3oL X Uhoot = 29,05 DR/qm

Aufentlren

23, Die Kosten dieses Bauelements ergeben in

Tabelle 9 11,08 DM je qm filir eine Relation 0,04,
Die Relation nach dem Vorentwurf liegt bei 0,023,
Die Kosten dieses Elements werden in der gleichen
Weise wie filr die AuRenwdnde wie folgt berechnet:

11,08 DM je gm 0,023 = 6,37 DM/gm
O,OLI' ----------

Dachkonstruktion

24, Die Kosten dieses Bauelements liegen in
Tabelle 9 bei 17,62 DM je gm Nutzfldche fur eine
Dachfldche von 334 gm in einem Gebdude von 609 qm
Nutzfldche. Der Vorentwurf weist 1.034 gm Dach-
fldche und 1.963 gm Nutzfldche aus. Die Kosten
dieses Bauelements werden wie folgt kalkuliert:

17,62 DM/gm * 609 agm 1.034 gm _
=IO gm X T'95Tam - 16492 DM/gm

25, Im ersten Teil der Rechnung werden die Kosten
je Quadratmeter Dachkonstruktion erﬁittelt; das
Ergebnis wird dann mit der Dachfldche, wie sie im
Entwurf ausgewiesen wird, multipliziert und durch
die gesamté Nutzfldche dividiert.

Netto-

kosten je

gm Nutz-
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16,92
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Dachoberlichter

26, Die Kosten fiir dieses Bauelement belaufen
sich in Tabelle 9 auf 5,85 DM/qm Nutzfldche fir
eine Dachoberlichtfldche von 12 gqm in einem
Gebdude von 609 gm Nutzfldche. Der Vorentwurf
weist 27 qm Dachoberlichtfldche und 1.963 gm Nutz-
fldche aus. Die Kosten filr dieses Bauelement werden
wie folgt kalkuliert:

5,85 DM/gm x 609 gm 27 m _
17 gm XT98T qm &19?-?§{?T

R R X

27. Im ersten Teil der Berechnung ergeben sich
die Kosten je gm Dachoberlichter; das Ergebnis
wird anschlieBend mit der Dachoberlichtfldche
laut Vorentwurf multipliziert und durch die Nutz-
fldche dividiert.

Konstruktion der Obergeschofdecke

28, Die Kosten filr dieses Bauelement betragen

in Tabelle 9 10,23 DM je qm Nutzfldche fir 293 gm
Obergeschoffldche in einem Gebdude von 609 qm
Nutzfldche, Der Vorentwurf weist 1.053 gm Ober-
geschoffldche und 1.963 gm Nutzfldche aus, Die
Kosten fir dieses Element werden wie folgt be-
rechnet:

10,23 DM/gm x 609 gm 1,053 qm _
qm X T98T qm - Liail DM/am

29, Im ersten Teil der Berechnung werden die

Kosten je Quadratmeter Obergeschoffldche ermittelt;

das Ergebnis wird mit der Obergeschofifldche laut

Netto-

kosten je

qm Nutz-

fldche in
DM

4,08

11,41
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Vorentwurf multipliziert und durch die Nutzflé&che
dividiert,

Treppen

30. Die Kosten flir dieses Bauelement liegen in
Tabelle 9 bei 7,70 DM je gqm fur eine 1,22 m breite
Treppe, die um 3,66 m in einem Gebdude von 609 gm
Nutzfldche ansteigt. Der Vorentwurf weist eine
Treppe aus, die um 3,66 m und zwei Treppen, .die
beide um 10,97 m ansteigen. Der gesamte Anstieg
macht damit 25,60 m in einem Gebdude von 1,963 gm
Nutzfldche aus. Die Treppenbreite betrdgt eben-
falls 1,22 m, Die Kosten dieses Bauelements werden
wie folgt berechnet:

7,70 DM/gm x 609 gm 25,60 1fd.m _

31. Im ersten Teil der Berechnung werden die
Kosten je 1fd., m Anstieg ermittelt; das Ergebnis
wird anschlieBend mit dem gesamten Anstieg der
drei Treppen laut Vorentwurf multipliziert und
durch die Nutzfldche dividiert.

Verglasungen

32, Die Kosten flir dieses Bauelement liegen in
Tabelle 9 bei 3,59 DM je gm und setzen sich aus
zwel Positionen zusammen:

(i) Glas in Fenstern und AuBentiren 2,90 DM/gm
(ii) Glas in Innentiiren 0,79 DM/qm

33, Die Summe der Relationen fir Fenster und
AuBentiren belduft sich in Tabelle 9 auf 0,34l
(0,301 + 0,04); nach der Berechnung aufgrund des

Netto-
kosten je
gqm Nutz-
fldche in
DM '

16,71

3,80
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Vorentwurfs betrdgt sie 0,357 (0,334 + 0,023),
Die Kosten fir (i) werden deshalb in der gleichen
Weise wie die fir die AuRenwdnde wie folgt be-

rechnet:

2,90 DM/gm
0,341

x 0,357 = 3,04 DM/gm

34, Die Anzahl der Tiren, die unter Innentiiren in
Tabelle 9 ausgewiesen werden, betrdgt 17 bei einer
Nutzfl&che von 609 gm, Die Anzahl laut Vorentwurf
belduft sich auf 53 bei einer Nutzfldche von 1,963 gm.
Die Kosten flr (ii) werden deshalb in der gleichen
Weise wie die flr die Innentidren wie folgt ermittelt:

0,79 DM/gm x 609 gm 53

T X T7363 gm - 0276 DM/qm

Die Kosten flir dieses Bauelement ergeben sich aus
der Addition der Ergebnisse nach den Abschnitten
33 und 34,

So ist 3,04 DM/qm + 0,76 DM/qm = 3,80 DM/gm

Innenwdnde

35, Die Kosten fiir dieses Bauelement betragen in
Tabelle 9 17,62 DM/qm; sie setzen sich aus zwei

Hauptpositionen zusammen, Ein Blick auf das Lei-
stungsverzeichnis, nach dem Tabelle 9 aufgestellt
wurde, zeigt, daR es bei einem Gebdude von 609 qm
Nutzfldche folgende Positionen waren:

(i) 270 qm Haarputzwdnde mit wabenartiger
Oberfldchenstruktur mit Sdulenverkleidungen
aus Haarputz zu Gesamtkosten von 9 6390 DM
und

Netto-

kosten je
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(ii) 19 gm Schiebe- und Faltwdnde zu

Kosten von 1 035 DM.

36, Der Vorentwurf weist 933 qm einfache Trenn-
wdnde und 87 gm Schiebe~ und Faltwdnde fir ein Ge-
bdude von 1,963 gm Nutzfldche aus. Die Kosten fir
dieses Bauelement kdnnen wie folgt ermittelt werden:

(i) 9 690 DM 933 gm
770 qm * T.363 qm

(ii) 1 035 DM 87 gm
19 qm X T.963 qm

17,06 DM/gm

e e o - . - - -
- e e = - -
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37, Die Kosten filir dieses Bauelement ergeben sich
aus der Addition der Ergebnisse unter (i) und

(ii) in Abschnitt 36,

17,06 DM/qm + 2,41 DM/qgm

= 19,47 DM/qm

38, Im ersten Teil beider Berechnungen werden

die Kosten je qm Wandfldche ermittelt; das Ergeb-
nis wird dann mit der Wandfldche laut Vorentwurf
multipliziert und durch die Nutzfldche dividiert.

Innentidren

39, Die Kosten fiir dieses Bauelement werden in
Tabelle 9 mit 5,38 DM/gm fir 17 Tlren (eine
Doppeltir wird doppelt gezdhlt) in einem Gebd&ude
von 609 gm Nutzfldche angegeben. Der Vorentwurf
weist 53 Turen fir 1.963 gm Nutzfldche aus,

Die Kosten fiir dieses Element werden wie folgt

kalkuliert:

5,38 DM/gm x 609 gm 53

17 ¥ 17983 am

= 5,20 DM/gm

Netto-

kosten je

qm Nutz-
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40. Im ersten Teil der Berechnung ergeben sich
die Kosten je Tir; das Ergebnis wird anschliefBend
mit der Anzahl Tiren laut Vorentwurfmultipliziert
und durch die Nutzfldche dividiert, |

Toilettentlren und -widnde

41, Die Kosten dieses Bauelements liegen in

Tabelle 9 bei 0,58 DM/qm fiir zwei Zellen in einem
Gebdude von 609 qm Nutzfldche., Der Vorentwurf

weist 6 Zellen fiur 1.963 qm Nutzfldche aus., Die
Kosten fir dieses Element werden in der gleichen
Weise wie die fiir die Innentliren wie folgt berechnet:

0,58 DM/gm x 609 gm 6 _
2 * TSETgm - Qi3 DM/am
. 1)
Wandverkleidungen

42, Die Kosten fir dieses Bauelement betragen in
Tabelle 9 3,38 DM/qm flir isolierte Fliesenwand-
fldchen hinter 12 Sanitdranlagen in einem Gebd&dude
von 609 gm Nutzfldche. Der Vorentwurf weist 40 Sani-
tdranlagen fir 1,963 gm Nutzfldche aus. Die Kosten
fiir dieses Element werden in der gleichen Weise

1 Anmerkung:

Das zweigeschossige Unterrichtsgebdude (Tabelle
9) konnte nicht genau in Ubereinstimmung mit

dem Teil 3 des Anhangs analysiert werden, da die
AuRen- und Innenwdnde die Wandverkleidung ein-
schliefen und diese nicht gesondert ausgewiesen
wird, Das Leistungsverzeichnis zu Tabelle 9
veranschaulicht das.

Wo eine Wandverkleidung, wie im Anhang, Teil 3,
definiert, vorkommt, kann sie, wie dort gezeigt,
unter dem Element "Innenw&dnde" in die Kosten-
planung aufgenommen werden; man wendet dabei die
Relation "AuBenwdnde" und die Innenwandfldche an.,

Netto-
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wie die fir Innentlren wie folgt kalkuliert:

3,38 DM/gm x 609 gm 40 _
17 X T9ETgm - 2220 DM/am
FufRbodenausbau

43, Die Kosten fiur dieses Bauelement belaufen sich
in Tabelle 9 auf 25,32 DM/qml’. Die Fliche fir den
FuBbodenausbau ist gleich der Nutzfldche. Eine An-
gleichung mit Hilfe eines Mengenfaktors eriibrigt sich
also, Die Kosten fiir dieses Bauelement betragen daher

25,32 DM/gm.

Deckenausbau

44, Die Kosten fir dieses Bauelement liegen in
Tabelle 9 bei 22,15 DM/qml’. Die Fldche fir den
Deckenausbau stimmt gewdhnlich (jedoch nicht immer)
mit der Nutzfldche ilberein, Normalerweise ist daher
eine Anpassung mit Hilfe eines Mengenfaktors nicht
notwendig. Die Kosten fir dieses Element erscheinen

daher mit 22,15 DM/gm.

45, Wenn die Fldche fiur den Deckenausbau sich von
der Nutzfl&che unterscheidet, kénnen die Kosten
fir dieses Bauelement in der gleichen Weise wie
die flur die Konstruktion der Obergeschofdecke be-

rechnet werden,

Dekorationen (Malerarbeiten)

46, Die Kosten flr dieses Bauelement betragen in
Tabelle 9 12,13 DM/qml). Flir dieses Element steht
ein einfach zu handhabender Mengenfaktor nicht zur
Verfigung. Die Angleichung kann nur erfolgen, indem

man eine Reihe anderer Kostenanalysen heranzieht,

1 Die angegebenen Werte weichen gegeniiber Tab., 9,
'S. 183, geringfigig ab. Die Abweichungen erkldren
sich daraus, daf® in Tab, 9 bis auf ein Zehntel
Pence, hier dagegen bis auf Pence genaue Werte
umgerechnet worden sind,

Netto-
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Infolgedessen kdnnen Menge und Qualitdt nicht
unabhdngig voneinander festgelegt werden; falls
notwendig, wird die Angleichung fir die Qualitdt
im zweiten Arbeitsgang vorgenommen, Die Kosten fir
dieses Bauelement verbleiben daher bei 12,13 DM/gm.

Garderobenausstattung

47, Die Kosten fiur dieses Bauelement belaufen
sich in Tabelle 9 auf 0,63 DM/qm fir 140 Schiler
in einem Geb&dude von 609 gm Nutzfldche. Der Vor-
entwurf mul eine Garderobenraumausstattung fir
320 Schiiler in einem Geb&4ude von 1,963 gm Nutz-
fldche vorsehen., Die Kosten fiir dieses Element
kénnen in der gleichen Weise wie filir die Innen=-
tliiren wie folgt kalkuliert werden.

0,63 DM/qm x 609 gm 320 _
T4O X T.963 aqm 91&5-?&43?

—-ewm ey - -

Sonstige Ausstattungen

48, Die Kosten flir dieses Bauelement betragen
laut Tabelle 9 2,11 DM/gm fir ein Gebdude von

609 qm Nutzfldche, Das Kostenziel flir den Vorent-
wurf liegt im eigenen Ermessen. Es wird dadurch
bestimmt, daf man Quantitdt wund Qualitdt der in
Tabelle 9 beschriebenen Ausstattungen daraufhin
priift, ob sie den gestellten Anforderungen geniigen,
Wenn Architekt und Kalkulator mit den beschrie-
benen Ausstattungsteilen nicht vertraut sind, kann
es fiUr sie ratsam sein, die Schule zu besichtigen,
um ihre Qualitdt beurteilen zu k&nnen,

49, Da Diagramm 27 dieselbe Art Rdumlichkeiten
vorsieht wie Diagramm 26, wird angenommen, daB

Netto=~
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als Ergebnis dieser Uberprifung ein Kostensatz von
2,11 DM/qm geeignet erscheint,

Einbaumdbel

50. GemdR Verordnung 304 obliegt es den Beh&rden,
im Rahmen der Nettokosten-Limits M&bel im Mindest-
wert von 23,50 DM bzw., 58,80 je Schiilerplatz in
Primar- bzw, Sekundarschulen zu liefern. Dividiert
durch die Nutzfl&che je Schiilerplatz ergibt das

den Mindestkostensatz fir dieses Bauelement; er
liegt in diesem Fall bei 8,79 DM/gm (d.s. 58,80 DM
: 6,69 gm). Der Kostensatz kann erhdht werden, wenn
es innerhalb der Nettokosten mdglich ist; er darf
aber nicht gesenkt werden,

Klempnerarbeiten

51. Die Kosten filir dieses Bauelement ergeben in
Tabelle 9 1,00 DM/qm fir 39 1fd. m Dachrinnen in
einem Gebdude von 609 gm Nutzfldche. Der Vorentwurf
weist rund 72 1fd. m Dachrinnen in einem Gebdude
von 1,963 gm Nutzfldche aus. Die Kosten fiir dieses
Bauelement werden in der gleichen Weise wie fiir die
Treppen wie folgt kalkuliert:

1,00 DM/gm x 609 gm X 72 1fd. m _ 0,57 DM/qm
39 1fd. m 1,963 qm s=z=zsz===x==

Wasser- und Abwasserinstallationen

52, Die Kosten fiir dieses Bauelement belaufen sich
in Tabelle 9 auf 3,96 DM/qm fir Leitungen, die 12
sanitdre Einrichtungen in einem Gebdude von 609 qm
Nutzfldche versorgen. Der Vorentwurf verzeichnet

Netto-
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40 sanitdre Einrichtungen in einem Gebdude von

1.963 qm NFL, Die Anzahl der sanitdren Einrichtungen
bietet jedoch nur dann einen brauchbaren Mengen-
faktor, wenn die Verteilung der Anlagen &hnlich ist.
Ist die Verteilung verschieden, milssen die Kosten,
die man aufgrund der Berechnung erhdlt, modifiziert
werden, um die abweichenden Rohrleitungsldngen zu
bericksichtigen. Das Ausmaf der Angleichung wird
gewdhnlich nach Untersuchung einer Anzahl von hier-
fir geeigneten Kostenanalysen und Kostenpldnen fest-
gelegt, Im vorliegenden Beispiel wird die Verteilung
der sanitdren Einrichtungen gemdf Diagramm 27, ver-
glichen mit der gedrdngten Anordnung in Diagramm 26,
als weit verzweigt angesehen. Das bedingt eine
Kostensteigerung um 25%, Die Kosten filir dieses Bau-
element kdnnen daher in der gleichen Weise wie flr
die Innentiiren wie folgt berechnet werden:

3,90 D/gp x 809 9% x gpg—g * 25% = 5,12 DH/qm

Sanitdre Einrichtungen

53, Die Kosten fiir dieses Bauelement betragen in
Tabelle 9 3,96 DM/gm fir 12 sanitdre Einrichtungen
in einem Gebdude von 609 qm NFL. Der Vorentwurf sieht
40 sanitdre Einrichtungen fir 1,963 gm NFL vor. Die
Kosten fiir dieses Bauelement werden in der gleichen
Weise wie die fir die Innentiiren wie folgt berechnet:

3,96 DM/gm x 609 gm 40 -
17 * TeT g T 42l

Netto-
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Gasinstallationen

54, Dieses Bauelement wird in Tabelle 8 nicht auf-
gefihrt., Deshalb muR auf eine andere Kostenanalyse
zurickgegriffen werden, Diese weist einen Kosten-
satz von 2,50 DM/gm fir 12 Brennstellen aus, die
Ausbildungswerkstdtten in einem Geb&ude von 655 gm
Nutzfldche versorgen. Wie schon bei den Wasser-

und Abwasserinstallationen erdrtert, missen sowohl
die Verteilung als auch die Anzahl der Brennstellen
bei der Festlegung eines Kostensatzes beriicksichtigt
werden., Der Vorentwurf weist 12 Brennstellen zur
Versorgung von 6 aneinandergrenzenden Werkstattriumen
aus., DemgemdB wird die Verteilung der Brennstellen
in den zwel Gebduden als einander dhnlich angesehen,
Die Kosten fiur dieses Bauelement kdnnen daher in
der gleichen Weise wie die fiir die Innentiiren wie
folgt kalkuliert werden: |

2,50 DM/%? x 655 gm % I_g%%_aﬁ = 0,83 DM/qm

Elektroinstallationen

55, Die Kosten fir dieses Bauelement liegen in
Tabelle 9 bei 20,31 DM/gqm fiUr insgesamt 207 An-
schlisse in einem Gebdude von 609 gm Nutzfléiche,
Eine vorldufige Uberpriifung des Vorentwurfs zeigt,
daR ungefdhr 660 Anschlisse filir eine Nutzfldche
von 1,963 gm bendtigt werden dirften. Da elek-
trische Brennstellen gewdhnlich mehr oder weniger
gleichmdRig auf die ganze Schule verteilt werden,
ist es nicht notwendig, Kostenanpassungen wegen
abweichender Verteilung vorzunehmen. Die Kosten
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fir dieses Bauelement werden daher in der gleichen
Weise wie die fiir die Innentiren wie folgt berechnet:

20,31 DM/gm x 609 gm ‘x 660
7 T.963 qm

= 20,09 DM/gm

Heizungsinstallationen

56, Die Kosten fir dieses Bauelement betragen in
Tabelle 9 41,56 DM/qm. Fiir dieses Element ist
bislang noch kein Mengenfaktor entwickelt worden,
Die Kosten missen daher in der gleichen Weise,
wie unter "Dekorationen" erdrtert, festgesetzt
werden, Sie verbleiben fiir dieses Bauelement des-
halb bei 41,56 DM/qgm.

Drainagen (Nettokosten)

57. Die Nettokosten fir dieses Bauelement belaufen
sich in Tabelle 9 auf 8,54 DM/qm. In jeder Schule
werden sie‘jedoch in der Hauptsache (abgesehen von
den im Bauplan vorgesehenen Materialien) von der
Verteilung der sanitdren Einrichtungen innerhalb
des Gebdudes und von den natiirlichen Besonderheiten
des Baugrundstiickes abhdngen. Die Kosten k&nnen
aufgrund von Baupldnen bestimmt werden, fir die
Kostenanalysen vorliegen und/oder fir die ein
vorldufiger Kostensatz mit Hilfe ndherungsweiser
Mengenberechnungen festgesetzt wurde, Wenn das
Drainagensystem einer Anzahl freistehender Gebdude
dient, kdnnen auf die einzelnen Gebdude unter-
schiedliche Anteile an den Drainagearbeiten ent-
fallen (z.B. entfdllt bei gleicher Grundfldche ein
h8herer Anteil auf ein vierstdckiges als auf ein
einstéckiges Gebdude)., In solchen Fdllen wird es

Netto-~-
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sich im allgemeinen empfehlen, die Kosten gleichmdRig
auf die gesamte Nutzfldche der Schule zu verteilen.

Im vorliegenden Beispiel liegt dem Vorentwurf nur ein
einziges Schulgebdude mit einer Nutzfl&che von 3,000 qm
zugrunde. Wenn angenommen wird, daB® die voraussicht-
lichen Nettokosten fiir die Drainagen, aufgrund ge-
schitzter Mengen berechnet, 26 400 DM betragen - der
EinfluR des Bauplans ist hierbei schon beriicksichtigt -,
dann ergeben sich die Kosten fiir dieses Bauelement
wie folgt:

z%—%%%—g% = 8,80 DM/gm

Spielfelder und gepflasterte Freipldtze

58. Die Kosten fiir dieses Element liegen in
Tabelle 9 bei 7,38 DM/qm filir 4,757 gm gepflasterter
Freipldtze flr eine vollstdndige Schule mit einer
Gesamtnutzfldche von 8,008 gqm. Im vorliegenden Bei-
spiel verfiligt die ganze Schule liber eine Nutzfldche
von 3,000 gqm. Flir diese sind laut Baurichtlinien
3.177 gqm an gepflasterten Freipldtzen vorzusehen.,
Die Kosten jeder Schule werden nattlirlich auch von
den Besonderheiten des Baugeldndes abhdngen, Diese
missen in &dhnlicher Weise beriicksichtigt werden wie
unter "Drainagen" erdrtert. In vielen Fdllen k&nnen
jedoch die Kosten filir dieses Element in der gleichen
Weise kalkuliert werden wie unter "Konstruktion der
Obergeschofdecke" erdrtert:

7,38 DM/gm x 8,008 gm 3,177 gm _
2 o Ay BT X 37653_§ﬁ = 13,16 DM/gm

- A - -
P ===

Nettokosten insgesamt je qm Nutzfldche
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59, In einem ndchsten Schritt muf jedes Bau-
element, wahrscheinlich mit Ausnahme der Elemente
"Drainage" und "Spielfelder und gepflasterte Frei-
pldtze", erneut durchdacht und, soweit notwendig,
angeglichen werden, um dem gewlinschten Qualit&ts-
standard zu genligen, Der Standard, der angestrebt
wird, wird in einem gewissen Umfang von den Gesamt-
kosten beeinfluft, die sich aus dem ersten Rech-
nungsansatz ergeben und die in diesem Beispiel um
39,87 DM/qm (d.s. 448,63 DM/qm - 408,76 DM/qm)

iber dem Kostenziel liegen, Offensichtlich milssen
Einsparungen erzielt werden, wenn das Gebdude

gemdf Diagramm 27 innerhalb der zugestandenen
Nettokosten gebaut werden soll, Aber Kostensenkungen
bedeuten nicht notwendigerweise einen geringeren
Standard an Qualitdt. Frihhere Kostenanalysen geben
niitzliche Hinweise auf diejenigen Bauelemente, an
denen man sparen kann, ohne die Gebdudequalitdt
insgesamt zu beeintrdchtigen,

60. Nach dem ersten Arbeitsgang ergibt der Kosten-

plan Gesamtkosten von 448,63 DM/qm, das sind 20,41 DM/qm
mehr, als Tabelle 9 vorsieht. Da Preisniveau und Anlage
des Gebdudes bei beiden Entwiirfen libereinstimmen (mit
Ausnahme der Einbaumdbel; wdre flir diese derselbe

Betrag vorgesehen wie in Tabelle 9, dann wilirde sich

die Kostendifferenz auf 25,91 DM/qm erhdhen), folgt

aus der Differenz, daf der Entwurf nach Diagramm 27
aufwendiger geplant ist als der in Tabelle 9 analysierte.
Soweit dies der Fall ist, kann allein eine andere
Planung die erforderlichen Einsparungen herbeifihren,

Netto~-
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Der zweite Arbeitsgang. Modifizierung der Kosten

der Bauelemente, um die geplanten Kosten nicht

zu iUberschreiten,

Vorkosten und Versicherungen

61, Auf die Kosten flir dieses Bauelement hat der
Architekt nur insofern EinfluB, als er die Auswahl
der Bauunternehmer vornimmt, die aufgefordert werden,
Kostenanschldge einzureichen. Art und Umfang eines
Bauprojektes sind filr die Wahl entscheidend. Dies
wurde aber schon im ersten Arbeitsgang bei der Aus-
wahl eines Kostensatzes beriicksichtigt.

62. An diesem Bauelement werden daher keine Anderungen
vorgenommen.

Risiken

63. Ob die Risikospanne gekiirzt werden kann, hdngt
davon ab, wie genau der Architekt mit dem Baugrund-
stiick und der Konstruktion vertraut ist. Im allge=-
meinen ist es aber nicht ratsam, den Prozentsatz
wesentlich herabzusetzen.

64, An diesem Element werden daher keine Anderungen
vorgenommen,

Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses

65. Der Plan fir dieses Bauelement, wie er in Tabelle 9
dargestellt wird, wird als angemessen betrachtet. Die
Kosten fir dieses Element werden nicht angeglichen,
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Tragende Konstruktion

66. Wdhrend der Untersuchungsphase kann eine vor-
l4ufige Studie ilber die Arten und Kosten tragender
Konstruktionen angefertigt werden., Im vorliegenden
Beispiel ergab die Untersuchung, daf Verdnderungen

an der tragenden Konstruktion, die in Tabelle 9

beschrieben wurde , eine Kosteneinsparung von rund

25% ermdglichen wiirden. Es erscheint deshalb ver-
tretbar, mit einer Einsparung von 20% zu rechnen,
Die Kosten des Bauelements werden deshalb wie
folgt angeglichen:

82,01 DM/qm - 20% = 65,61 DM/qm

67. Es ist ratsam, die Kosten dieses Bauelements
so frih als m6glich wdhrend des Entwurfs zu tber-
prifen, da hier erhebliche Kosteneinsparungen
m¥glich sind; ein Verzicht auf diese Einsparungen
wiirde sich auf die Gesamtkosten sehr nachteilig
auswirken,

AuRenwidnde

68. Im vorliegenden Beispiel zeigten vorbereitende
Studien {ber die Arten und Kosten von Wandverklei-
dungen, daf gegeniiber der Verkleidung nach Tabelle 9

Einsparungen von 30% erzielt werden kdnnten., Es
erscheint mithin vertretbar, mit Einsparungen von
25% zu rechnen. Die Kosten des Bauelements werden
daher wie folgt angeglichen:

32,45 DM/qm - 25% = 24,34 DM/gm
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Fenster

69, Die Mehrzahl der Fenster, die der Bauplan
fur das Gebdude aufweist, das in Tabelle 9 ana-
lysiert wird, waren iUber die ganze Stockwerks-
hthe in Metallrahmen eingefaft und in FuBh&he
mit metallenen Flllstiicken versehen,Diese waren
je qm Fensterfldche betrdchtlich teurer als die
Fenster mit normaler Bristungshthe, Nach Erdrte-
rungen mit einem Hersteller liberlegte man,daf die
ausschliefliche Anwendung der zuletzt genannten
Fensterart und das Weglassen des Unterrahmens
zugunsten einer einfacheren Befestigungsmethode
zu einer Einsparung von 22 1/2% fihren k&nnte.
Die Kosten fiur dieses Bauelement werden daher
wie folgt angeglichen:

33,65 DM/qm - 22 1/2% = 26,08 DM/qm

AuBentiiren

70, Dieses Bauelement wurde in der gleichen Weise
wie die Fenster Uberpriift., In diesem Falle war

aber nur ein Weglassen der Unterrahmen méglich.
Dadurch soll eine Einsparung von 5% erreicht werden,
Die Kosten des Bauelements werden wie folgt ange-
glichen:

6437 DM/gm - 5% = 6,05 DM/qm

Dachkonstruktion

71, Nach einer Uberpriifung des Bauplans und der
Rechnung zu Tabelle 9 wurden die Simse im Verh&ltnis
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Netto-
kosten je
gm Nutz-
fldche in
sie bis zu 35% der Kosten fiir dieses Bauelement DM

zum restlichen Dach als zu teuer angesehen, da

fir sich beanspruchen (die Metallverkleidung

der Simse macht allein 14% aus). Es wurde daher
beschlossen, die Metallverkleidung wegzulassen

und die folglich notwendige Verbesserung an den
Sichtfl4chen der Beton-Simssteine durch geringfiigige
Abdnderungen der Grdfe und Gestalt der Steine
auszugleichen. Es erscheint deshalb vertretbar,

mit Einsparungen von lu4% zu rechnen. Die Kosten

des Bauelements werden daher wie folgt angepaft:

16,92 DM/qm - 14% = 14,55 DM/qm

Dachoberlichter 3,67

72, Nach einer Uberprifung der Baupldne fir das
Gebdude, das in Tabelle 9 analysiert wird, kam

man zu dem Ergebnis, daB® eine Einsparung durch eine
Herabsetzung des Anteils an zu 6ffnenden Dachober-
lichtern und durch die Verwendung eines billigeren,
aber in gleicher Weise ausreichenden Materials fir
die Dachoberlichteinfassung erzielt werden kdnnte,
Man glaubt, daR eine Einsparung von 10% erreichbar
ist. Die Kosten fiir das Bauelement werden wie folgt
angeglichen: | '

4,08 DM/qm - 10% = 3,67 DM/gm

Konstruktion der Obergeschofdecke 11,41

73. Der Plan fir dieses Bauelement, wie es in

Tabelle 9 gezeigt wird, wird als angemessen betrachtet.
Die Kosten fiur das Element werden deshalb nicht
angeglichen.
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TreEEen

74, Wegen der Notwendigkeit, den Feuerschutzbe-
stimmungen zu geniigen, kamen an dem Entwurf fir die
Treppenhduser, wie sie in Tabelle 9 beschrieben
werden, keine Verdnderungen in Betracht, Erdrte-
rungen mit einem Bauunternehmer ergaben jedoch,

da® ein anderes Verfahren der Vorfertigung und

des Einbaus zu einer Einsparung von 5% fiihren

wiirde. Der Vorschlag erschien brauchbar. Die Kosten
fir das Bauelement werden deshalb wie folgt angepaft:

16,71 DM/qm - 5% = 15,87 DM/qm

- e o - - - -
-t o = =

Verglasung

75. Der Plan fiir dieses Bauelement nach Tabelle 9
wird als angemessen angesehenj die Kosten filr
dieses Element werden nicht angeglichen.,

Innenwdnde

76, Bei Verwendung 10 cm anstelle 15 cm starker
Haarputzwdnde mit wabenartiger Oberfldche kann man
ungefdhr 2,11 DM je gm einsparen., Die Kosten flr
dieses Bauelement werden wie folgt angeglichen:

2,11 DM/gm x 933 gm

19,47 DM/qm = = 18,47 DM/qm

e
R
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Innentliren

77. Durch Verwendung von Holz- anstelle von Metall-
tlirrahmen und durch einen leicht abgednderten Bauplan
fiir die Tiren glaubt man, daR eine Einsparung von
11,76 DM je Tir erreicht werden kann. Die Kosten fir
dieses Bauelement werden deshalb wie folgt berichtigt:

11,76 DM x 53 _
T 353 gn - 4288 DM/agm

Teoilettentiren und -wédnde

78, Der Plan fir dieses Bauelement laut Tabelle 9
wird als befriedigend angesehen, Die Kosten fir
dieses Element werden nicht angeglichen.

Wandverkleidungen

79, Die Gr&Be der Fldche und die Qualitdt der
Fliesenwdnde fiir die sanitdren Einrichtungen wird
als angemessen betrachtet. Die Kosten fiur dieses
Bauelement werden nicht angeglichen,
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FuBbodenausbaui)

80. Der Bauplan zeigt eine dhnliche Raumaufteilung
wie jener nach Tabelle 9, Da dort der Ausbau als
befriedigend betrachtet wird, werden die Kosten fiir
dieses Bauelement nicht berichtigt.

Deckenausbau

81l. Wdhrend der Untersuchungsphase wurde eine Vor-
studie Uber die Typen und Kosten hdngender Decken
angefertigt, Diese ergab, da® eine Decke zur Ver-
fiugung stand, die den Anforderungen an Feuer- und
Schallschutz und an Zerlegbarkeit geniigte, aber
ungefdhr 12 1/2% weniger kostete als die Decke gemdf
Tabelle 9, Es erscheint mithin vertretbar, mit Ein-
sparungen von 10% zu rechnen, Die Kosten des Bau-
elements werden deshalb wie folgt angeglichen:

22,15 DM/qm - 10% = 19,93 DM/qm

- s us o an o -
= T R

1 Anmerkung:

Zieht man eine Kostenanalyse als Planungsunterlage
heran, dann sollte man genau beachten, welchen

- Anteil die einzelnen Arten von Fufbodenbelag aus-
machen; die Kostenanalyse kann z.B. einen hohen
Anteil einer bestimmten Belagsart ausweisen, die
aber fiir das gerade geplante Gebdude ungeeignet
ist, Beispielsweise miiRte der Kostenansatz fir
FuBbodenbelag, der sich auf ein Werkstattgebdude
mit einem hohen Anteil Terrazzo-Pflaster bezieht,
betrdchtlich erhdht werden, wenn man eine Turn-
halle plant: Diese verlangt ja eine viel h&here
Belagsqualitdt, etwa Hartholzparkett,
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Dekorationen (Malerarbeiten)

82, Die Kosten dieses Bauelements werden gewdhn-
lich nach einer Uberpriifung der Kosten und Bau-
pldne in einer Anzahl von Kostenanalysen ange-
glichen. Im vorliegenden Beispiel wird angenommen,
daR eine Uberpriifung die in Tabelle 9 vorgesehenen
12,13 DM/gm als Ausgabensumme filir dieses Element
tragbar erscheinen 148t., Der Bauplan zeigt jedoch,
daR die Decken nicht gestrichen wurden, Ein
"Anstrich wird aber in dem im Vorentwurf darge-
stellten Gebdude als notwendig erachtet. Flir einen
Emulsionsanstrich erscheinen 2,11 DM je Nutzflidche
angemessen., Die Kosten flir dieses Bauelement
werden daher wie folgt angeglichen:

12,13 DM/gm + 2,11 DM/qm = 14,24 DM/qm

Garderobenausstattung

83. Art und Qualitdt der Ausstattung gemdR
Tabelle 9 werden als befriedigend betrachtet.
Die Kosten fir das Bauelement werden nicht ange-
glichen,

Sonstige Ausstattungen

84, Art und Qualitdt der Ausstattung gemdR
Tabelle 9 werden als ausreichend angesehen, Um
sicherzugehen, kénnen jedoch andere Kostenana-
lysen herangezogen werden,
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Im vorliegenden Beispiel wird angenommen, daf die
Kostenspannen vertretbar sind, Die Kosten flir dieses
Bauelement werden daher nicht berichtigt,

Einbaumdbel

85, An dieser Spanne kdnnen keine Kirzungen vorge-
nommen werden, da sie gerade die Minimaleinrich-
tungen, die nach der Verordnung 304 verlangt werden,
ermdglicht, Die Spanne wird jedoch nicht fir die
Einrichtung ausreichen, die Tabelle 9 vorsieht,
Deshalb wird es fiir winschenswert gehalten, die
Kostenspanne fir dieses Bauelement anzuheben, Dies
kann nur geschehen, wenn die Kostensenkungen, die
bei anderen Elementen erwogen werden, eine Senkung
der geplanten Gesamtkosten bewirken., Ehe dies nicht
feststeht, werden die Kosten filr dieses Bauelement

nicht angeglichen,

Klempnerarbeiten

86. Der Plan filir dieses Bauelement laut Tabelle 9
erscheint angemessen, Die Kosten fir dieses
Element werden nicht angeglichen,

Wasser~- und Abwasserinstallationen

87. Der Plan fir dieses Bauelement laut Tabelle 9
erscheint angemessen, Die Kosten filr dieses Element
werden nicht berichtigt.

Sanitdre Einrichtungen

88, Der Plan fir dieses Bauelement laut Tabelle 9
erscheint angemessen, Die Kosten flr dieses Element
werden nicht gedndert,
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Gasinstallationen

89, Der Plan fiur dieses Bauelement laut Tabelle 9
erscheint angemessen, Die Kosten fir dieses Element
werden nicht angeglichen,

Elektroinstallationen

90, Der Plan fiur dieses Bauelement gemdf Tabelle 9
wird als befriedigend betrachtet, Eine Uberpriifung
an anderen Kostenanalysen ist aber notwendig, um zu
entscheiden, ob die Kostenspannen angemessen sind.
Im vorliegenden Beispiel wird angenommen, daf bei
einer solchen Uberpriifung viele Installationen von
ausreichender Qualitdt gefunden werden, die billiger
sind als der im ersten Ansatz kalkulierte Betrag;
das Ergebnis deutet darauf hin, daR dieser Betrag
ohne weiteres um 1,58 DM je qm Nutzfldche gesenkt
werden kdnnte, Die Kosten filir dieses Bauelement
werden wie folgt angepabht:

20,09 DM/qm - 1,58 DM/gm = 18,51 DM/qm

- - e o ow e om oo e e
=Ry

Heizungsinstallationen

91, Wie in den Fdllen “"Dekorationen" und
"Elektroinstallationen" werden die Kosten fiir
dieses Bauelement gewdhnlich erst nach einer
Uberpriifung der Kosten und der Baupldne aus einer
Anzahl von Kostenanalysen angeglichen., Es wird
angenommen, dafR, wie bei den Elektroinstallationen,
aufgrund einer solchen Uberpriufung die Kosten
gegenilber dem Ergebnis des ersten Arbeitsganges
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um 3,16 DM je Nutzfldche gesenkt werden kdnnen,
Die Kosten fiur dieses Bauelement werden wie folgt
berichtigt:

41,56 DM/gm - 3,16 DM/qm = 38,40 DM/qm

Drainagen (Nettokosten)

g2,
ersten Rechnungsansatz Uberprift. Da der vorgeschriebene

Der Bauplan fur dieses Element wurde schon beim
Betrag im Vergleich zu anderen Kostenanalysen begriindet
erscheint, werden die Kosten fir dieses Bauelement

nicht angeglichen,

Spielfelder und gepflasterte Freipldt:ze

93.
wird als befriedigend betrachtet. Die Kosten fir

Der Bauplan filir dieses Element gemdf Tabelle 9

dieses Element werden nicht angepaft.

Uberarbeitete Kostenansdtze

94, Die revidierten Kostenansdtze liegen um

2,33 DM/gqm (d.s. 408,76 DM/qm - 406,43 DM/gm) unter
der zuldssigen Obergrenze, Da es erwlinscht ist,
Einbaum&bel so weit wie mdglich in gleicher Qualitét
und Quantitdt wie in Tabelle 9 vorzusehen (vergl,
Abschnitt 85), wird diese Einsparung dem Bauelement
Einbaumébel zugeschlagen; die Kosten fir dieses
Bauelement erhbhen sich damit auf 11,12 DM/qm

(das sind 8,79 DM/qm + 2,33 DM/qm).

Kostenziel:

Netto-

kosten je

gm Nutz-

fldche in
DM

13,16
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95, Die weitere Anwendung des Kostenplans wird
im Teil III, Abschnitt 68 - 78, erdrtert.

96, Die Anfertigung dieses Beispiels mit seinen
vielen Einzelrechnungen mag dem Leser mihsam
vorkommeni die aufgewendete Milhe war aber unum-
gdnglich, da anders das Verfahren nicht hin-
reichend versténdlich erkldrt werden kann., Je
eingehender Architekten und Kalkulatoren sich

mit dieser Technik vertraut machen, desto
sicherer Uberblicken sie alle Faktoren, die es

zu bericksichtigen gilt: Sie sind dann ohne
weiteres in der Lage, den Kostenplan in einem
Arbeitsgang aufzustellen, Die Unterteilung in
zweili Arbeitsginge, wie sie hier der besseren Uber-
sicht halber vorgefilhrt wurde, erilibrigt sich dann.

Netto-

kosten je

qm Nutz-

fldche in
DM



Diagramm 26:

Ein zweigeschossiges Unterrichtsgebdude der Sekundarschule Blank
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Tabelle 9: KOSTENANALYSE EINES ZWEISTOUCKIGEN LEHRGEBAUDES DER SEKUNDARSCHULE BLANK
Nutzfliche: 609 qm. Diagramm 26.

Anmerkung: Die angegebenen Kosten der Bauelemente sind angeglichen worden. Sle be-
ricksichtigen Verdnderungen in den Kosten fiur Arbeit und Material zwischen
der Aufstellung des Kostenanschlags und des Kostenplans,

Kosten Je
Nr. Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
1. Vorkosten und Versilcherungen 24,31
2. Risiken 9,18
3. Arbeiten unterhalb des Erdgeschosses 16,14 Mutterboden 25 cm tief
Aushebungen fir Stitzenfundamente
70 cm tlef
gugzgiﬁgg:e;n 605 gm Packlage 19 cm dick
8 und 5 cm starke zweischalige Stahl-
zul. Bodenpressung 2,2 kg/em2 betonplatte, dazwischen eine 3 mm
Bitumensperrschicht
Bodenart sandiger Ton Betonpfeilerfundamente im Durchschnitt
Gelindehdhen eben 90 x 120 x 60 cm
Stahlbetonrandbalken durchschnittl.
Grundwassersplegel 1,10 m 20 cm breit und 40 cem tief
Tiefe der tragen-
den Erdschicht 90 cm
4, Tragende Konstruktion 70,83 |Tragende Stahlkonstruktion (Modullénge
1,016 mm), bestehend aus geschweifiten
Kastenstiitzen, Gittertrédgern fir GeschoB-
Ge- Geschof und Dachdecken, grundiert und mit einem
schoB-| héhe | bela-|(Spann- | Nutz- einmaligen Kalzium-Blelanstrich versehen
zahl Boden- stung |weite fléche
Decke
2 Erdge- |Fuf- (6,10 m |609 qm
scho® |boden |- 7,11 |(gleich-
3,05 m 391 kgf m miRig
1, 0G |gm auf bei-
2,44 m |Dbach de Stockt
146 kg werke
qm aufge-
teilt)
5 AuBenwédnde 31,12 Verzinkte T-Eilsen als Trédger fir die Ver-
kleidung 57 x 57 x 6 mm
einschalige Verkleidung aus vorgefertig-
£ W Sch ten Betonplatten, 9,5 cm stark, Grdfe
Relation: Nii;?lagzgfl Sns . 0,513 102 x 0,61 m, mit einem Holzwollkern
und welfer Waschbetonoberfliche
6 mm Gipsplattenverkleidung auf Latten-
gerilst mit Deckleisten
6. Fenster 30,33 Stahlfenster, mittlere Normgréfe mit
Bronzebeschligen, etwa 40 % zu 8ffnen
Unterrahmen aus Profilstahl verzinkt,
. Fensterfliiche _ welich
Relation: uts ~he = 0,301
7. j AuBentiiren 11,08 |[Metalltiiren mit Beschligen und Profil-
stahlunterrahmen &hnl. denen im Element
"Fenster"
. Tiiren .
Relation: Ntz Fi%ehre ° 0,040
8. Dachkonstruktion 17,62 |Holzwolleplatten 6,5 cm stark, Spann-
welte 102 ¢m
Zement- und Sandausgleich 1,5 em dick
Zwel Lagen Dachpappe mit Perlklesabe
Flache 334 qm schluf
a Vorgefertigte Betontraufsteine0 cm
breit
3 mm starke verzinkte Profilstahlsimse
9, Dachoberlichter 5,85 [Pultdachlichter aus Stahl, 30 % zu
6ffnen, m. Gestlinge. 30 cm hohe,
verzinkte Profilstahlsténder
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Nr.

Bauelement

Kosten Je
gqm NFL
DM

Leistungsbeschreibung

10,

11.

12.

13.

14,

15.

16.

7.

18.

19.

20,

Flléche

12 gm

Konstruktion der ObergeschoBdecke

FlHche Spannweite Belastung

391 kg/qm

293 gm 1,07 m

Treppen

Anzahl Anstieg Breite |Belastung

1 3,66 m | 1,20 m [488 kg/qm

Verglasung

Innenwéinde

15 cm starke Glpsdielenwsinde | 270 gm

Schiebe- und Falttiren 19 gm

Innentiiren

Einfligelig 11

Doppelt 3

W.C.-Tilren und Trennwinde

Anzahl der Zellen 2

‘Wandverkleldungen

Fufbodenausbau

Deckenausbau

Dekorationen (Malerarbeiten)

Garderobenausstattung

10,23

7,70

3,59

17,62

5,38

0,58

3,38

25,26

22,20

12,08

0,63

3,8 cm starke Stahlbetonplatten, Spann-
welte 102 cm, Korkauflagerstreifen
1,3 x 10,2 cm

Weichstahltriiger zur Aufnahme der vor-
gefertigten Stahlbetonstufen und Halb-
podeste

Weichstahlgeldnder

Handl&ufe aus Hartholz

Fenster allgemein 7,9 kg/gm und 9,8 kg/
qm Klarsichtglas

AuBentiiren: 6 mm georgianisches poliertes
Drahtglas

Innentilren: dasselbe (Rechnungsansatz fir
dleses Element 0,74 DM/qm)

15 em starke Glpsdlelen, wabenartig ge-
mustert, beiderseits ohne weltere Bear-
beitung

Haarputzverkleidung fir S&ulen
Schiebe- und Falttiren aus Hartholz

51 mm starke, glasierte, glatte Sperr-
holztiren aus Hartholz
Profilstahlrahmen

Eloxierte Aluminium-Tirbeschlége

38 mm starke, glatte Sperrholztiiren aus
Hartholz

Weichholzrahmen, 3,8 x 11,4 cm
Eisenbeschlige

7,6 cm starke Gipsplatten, wabenartig
gemustert, belderselts ohne weitere
Bearbeltung

72 gm Wandfliesen hinter 12 sanit#ren
Anlagen

3 cm dicker Zement- und Sandausgleich
Beldge:

142 gm

397 qm

23 gm

18 gm

4 gm

Fufmatten

fir diese,

Scheuerlelsten aus Fliesen und Hartholz

PVC

gleitfester Gummi

Zement- und Sandestrich
unglasierte Fllesen
Kunststeinplatten

und stahlgerahmte Versenkungen

3,8 cm starke Porenplatten 102 x 51 cm
fiir aufgehéngte Decke

3 mm starke gestrichene Deckenaufhiinger
aus Profilstahl

Verputzte Wandfléichen - dreifacher 81~
anstrich
Stahlfenster und AuBentiiren - dto

Decken - kein Anstrich

Hartholz innen, TlUren und Ausstattungen -
zwel Anstriche, poliert

Weichholz - dreifacher Ulanstrich

Hut- und Kleiderhaken auf Weichholze
brettern, Anzahl 140
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Kosten je

Bauelement qm NFL Leistungsbeschreibung
DM
Ausstattung 2,11 4 gm Materialregale aus 2,5 cm starken

Weichholzbrettern auf Weichholztrigern
Ausstellungsfensterbretter
Hartholzbretter auf Aluminiumhalter
2,5 x 17,2 em, 39 1fd. m

Einbaumdbel 14,29 Wandbédnke 26 1fd. m Hartholz, 56 cm breit
x 79 em hoch

Bucherei~ und Ausstellungsregale, Anzahl
36, 2,5 x 20 x 91 cm aus Hartholz, ge~-
tragen von Profilstahlgestellen,
emallliert und senkrecht an den Wénden
befestigt

28 Ausstellungstafeln aus 5 mm starken
Hartfaserplatten, mittlerer Qualitét,

in 2,5 x 5 =m Hartholzrahmen. Anzahl: 6
62 qm kombinierte Ausstellungs- und
Wandtafeln aus 6 mm starken Hartfaser-
platten mittlere Qualitédt in 2,5 x 5 cm
Hartholzrahmen; Wandtafeln,mit einer
Leinwandliberzogen; Kreideablage mit
Bronzehaltern befestigt. Anzahl 20

Klempnerarbelten l,ew 7,6 cm starke Regenwasserfallrohre aus
Aluminium, 39 1fd. m

Wasser- und Abwasserinstallationen 3,96 Speicher - aus verzinktem Weichstahl
Versorgungsleitungen abgedeckt - aus
verzinktem Elsen

Art der Kaltwasser aus Spei- " freillegend - Kupferausfilhrung

Versorgung cher Abwasserleitungen - Kupferausfiihrung
Warmwasser aus Warm- Erdleitungen - Kupferausfihrung
wasserbereiter

Art des

Wassers: weich

Ort der An- Einzelgruppen in Jjeden

lageteile Stockwerk, Ubereinan-
der angeordnet

Speicher-

kapazitét 230 1

Sanitére Einrlchtungen 3,96 WeiBglaslerte Keramik

Anzahl der Anlagen 12

Gasinstallationen entfillt |entfillt

Elektro-Installationen 20,31 Kabel; P,V.C. isoliert und mit ver-
zinnten Kupferborten Uberzogen.
Beleuchtungskdrper: veranschlagte Kosten:

155 Beleuchtungskdrper & 23,50 DM

Brennstellen 155
Steckdosen 48
Pausenklingeln 2
Feueralarmklingeln 2
Telefone 1
Art der Ver- 240 Volt Dreh~
sorgung strom 3=-phasig
50 Umdr./sec.
Erforderliche 107 Lumen/gm in
Beleuchtungs- Arbeitshdhe in
stédrke Klassenrdumen
gleichmédfip
verteilt
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Nr.

Bauelement

Kosten je
qm NFL
DM

Lelstungsbeschreibung

28.

29.

30.

310

Heizungsinstallation

Kiichenventilation

Drainagen (Nettokosten)®

Splelfelder und befestigte Plitze™

4,757 qm fir eine Schule
von 8.000 gm Nutzfl&che
insgesamt

Fldche

41,56

entfdllt

8,54

7,38

Nettokosten

Helzung: thermostatisch gesteuertes
Warmluftsystem

Warmwasser wird durch Pumpen von der
mit U1 befeuerten Kesselanlage zu
den Wirmeaustauscheinheiten trans-
portilert

Warmwasser: Ul _befeuerte Kessel und
Warmwasserbereiter

Zentraler Ultank

GuReiserner Gliederkessel fir 145 000
WE

GuBelsernes Rauchrohr @ 35 cm

entf4llt

Rohre:

Regenwasser - 10, 15 und 23 cm starke
Rohre, 2. Qualitét

Boden - 10 und 15 cm starke Rohre,

1. Quallitit

Einstelgeschéchte aus vorgefertigten

Betontellen

Mutterboden 20 cm tilef

Teermakadam 6 cm stark

Packlage 15 cm "

5 x 15 em starke vorgefertigte Beton-
schwellen in Betonbett verlegt

® Man erhielt dle Kosten Je gm in DM flir dieses Bauelement, indem man die Gesamtkosten
fir das Bauelement durch die Gesamtnutzfliche aller zugehdrigen Schulgebiude dividierte.



Diagramm 27:

Grundrif des vorgesehenen Werkstatt-Lehrgebdudes
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Tabelle 10: Mangenangaten fir das Werkstatt-lehrgetiude (Diagramm 27)

Bauelemente
Nutzflichen Geldnde- und Bodentedingungen
einstockig 452 qm Hihenlinien Gefille: Auf 10 m 0,25 m
wveistockig 471 gn Die Gebiude werden entlang
vierstockig 1.040 qn den Hohenlinien gslegt
insgesant 1.963 qn Bodenart Kies mit etwas Ton
" 241, Bodenpressg. 3,3 kg/cmZ
Grundvasserspiegel Nicht untersucht
Tiefe der tragenden einstockige Gebdude 7 m
Erdschicrht fir Sdulen- | zweistockige Gebdude 1 m
fundamente vierstickige Gebdude 1,4 m
Zugangswege Die Schulgebiude liegen 60 m von
einer vorhandenen Strale ent-
fernt, fs ist eine Zugangsstraile
zu der Schule zu entwerfen, die
lankwagen tragen kann

Trageade Konstruktion

Werkstatt/ GeschoBhohen Belastung Spannvaeiten Nutzflachan
Lehrgebiude Fuiboden-Decke ‘

(m) (kg/qm) (m) (qn)
sinstckige Teile 3,05 Nach 146 bis zu 10,16 452

in zwei Gebduden

weistickige Teile Erdg. 3,05 Obers. 381 bis zu 8,13 4

1. Og. 2,44 Dach 146
vierstickiges Gebiude] Erdg 3,05 Oberg. 391 bis v 8,13 1340 + 50

1. fg. 3,05 Dach 146 (iberdeckte

2. 0g, 3,05 Fliche) = 1090

3. 0g. 2,44 (g1. Fliche auf

jeden Korridor)

AuBenwinde Fenster Autientiiren . Dachkonstruk tion
Relation 0,535 Relation 0,3% —] Relation 0,023 Fliche 1,034 qm
Dachoberlichter Konstruktion der Obergeschofldecke Treppen
Fliche 27 qm Fliche Spannweite Belastung Anzahl  Steig.  Br, Bel.
(qm) (m) (kg/qm) . (m) (n) fkg/aqn'
1,053 1,02 791 1 3,66 1,22 488
2 10,97 1,22 488
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Trennelenente
| anenviinde Innentiren ¥C-Tiiren und Winde
Winde 933 qs sinfligelig 45 Anzahl der
Zellen
g:?l:::;.""d 87 ¢ aveifliigelig 4
Ausstattungen
Garderobenausstattung
Anzahl der
Schiler 20
Installationen
Klempnerarbei ten Wagser- und Abwasserinstall. Sanitdre Einrichtungen
Regenvasserrohre | 75 1fd.a Art der Kaltuasser v, Anzah] der %0
Versorgung | Speicher, . Anlagen
Warsvasser v.
Haravasser-
barei ter
Art des
Nassers weich
Yerteilg
dor Anlag. | verstreut
Speicher-
. kapazitat | 450 1
Elektro-tnstallationen Hei zungsinstallationen
Lampen 660 Temperaturrichtvert 17° C in den Klassen-
riusen bei 0" C Aus-
Art der Versorgung 240 V, Phasen, Dreh- sentemperatur
stroa, 50 Umdr. pro
sek. Luf taustausch 3/h
erforderltiche Be- 107 Lusen/qm in WirssdurchlaButder-
leuchtungsstarke Arbeitshohe in Klas- stand fir Winds nicht ibertragbar
senriumen glwich-
nifig verteilt WirnedurchlaBuider-
stand fir Dach nicht ibertragbar

Element Spislplitze

Spielfelder und gepflasterte Plitze

Fliche

3177 fiir 3.000 qn
Nutzfldchs der ganzen
Schule
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Umrechnungsfaktoren

Die englischen MaRe und Werte wurden in deutsche MaBe und
Werte lbertragen, um dem deutschen Leser das Verstdndnis
insbesondere der Kostenstudie zu erleichtern., Die ﬁbertragung
der englischen MaRe und Werte in deutsche beansprucht nicht,
immer bis auf die letzte Stelle genau zu sein, Es wurde mit
der gebotenen Sorgfalt auf- und abgerundet, und divergierende
Ergebnisse wurden aufeinander abgestimmt. Bei den MaRangaben
fiur Mauersteine wurden statt der englischen Normmafe die
ndchstliegenden deutschen NormmaRe eingesetzt.

Die folgenden Umrechnungsfaktoren wurden angewendet:

1. Wechselkurs
a: giiltig fir die Zeit vom 19, 9, 1949 bis zum 5. 3. 1961:

168
1d

11,76 DM
0,049 DM

b: gultig seit dem 6. 3. 1961:

158
1d

11,20 DM
0,0467 DM

2. Ldngenmafe und Kosten

1 inch
1 foot
3,2808 feet

0,025% m
0,3048 m
1,0000 m

a: 1 d/1 foot run 0,16076 DM/1 1fd. m

3. FldchenmaBe und Kosten:

1 sq. foot = 1 foot sup. = 0,0929 gm
1 sq. yard = 1 yard sup. = 0,8361 gm
a: 1 d/1 sq. foot = 00,5274 DM/gm
a: 1 d/1 sq. yard = 0,0586 DM/qm

a: 1 /1 sq. yard =14,0653 DM/gm
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4, VolumenmaRe und Kosten:

4,5461 1
0,02832 cbm
1,7302 DM/cbm

1 gallon

1 cubic foot
a: 1 d/cubic foot

5. Gewichte, Gewichte je Einheit, Druck

1 oz, = 28,3495 gr
1 0z,/1 sq.ft.= 305,16 gr/qm
1 1b. = 0,4536 kg
1 1b./1 sq.ft.= 4,883 kg/qm
1 long to = 1 016,05 kg
1 to/1 sq. ft.= 10 937 kg/qm

1,0937 kg/cm?
10,937 to/qm



