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Zusammenfassung:

Die Entstehung und Ausbreitung des Streulichts in Monochro-
matoren wird untersucht und ein Ausdruck fiir sein Verh#ltnis
zum Nutzlicht im Austrittsspalt abgeleitet; dieser Ausdruck
gestattet es, die streulichtirmste Bauart bei vorgegebener
Aufldsung und Lichtstidrke auszuwihlen.

Abstract:

The origin and propagation of straylight in monochromators is
investigated and an expression is derived for the ratio of the
straylight and the effective spectral intensity within the
exit slit. This expression, for a prescribed resolution and
speed, permits to select the design involving the minimum of

straylight which can be attained.




Vorbemerkung:

Der hier vorgelegte Bericht ist das Ergebnis einer Anfang
1973 gemachten Studie ilber den Zusammenhang zwischen Licht-
leistung, Aufl8sung und irreduziblem Streulichtanteil in
Monochromatoren. Da solche Darstellungen nicht sehr zahl-
reich sind, erscheint es berechtigt, den urspriinglich in-
ternen Bericht einem gr8B8eren Kreis zug#nglich zu machen,
dies umso mehr, als Einzelheiten daraus inzwischen ander-
wdrts ohne Hinweis verwendet worden sind.

1. MeBaufgaben mit Streulichteinflus

Die iiberwiegende Mehrzahl spektral-photometrischer Aufgaben
ist in einem fiir die MeBtechnik ausreichenden MaB durch 2
Gré8en charakterisiert: Die Wellenlingen- und die Leistungs-
aufldsung, wobei die letztere gewdhnlich durch die Licht-
stdrke o.8. festgelegt wird. Im aufgezeichneten Spektrum,
d.h. der Kurve der Intensitdt tlber die Lichtfrequenz oder
-wellenldnge bestimmen diese beiden Gr&8en die Aufldsung der
Abszisse und die der Ordinate. Sie sind {ibrigens nicht unab-
hdngig voneinander. In weiten Bereichen ist ihr Produkt eine
Konstante des jeweiligen Ger#tes. (Girard & Jacquinot /1/).
Bei dieser ganzen Betrachtungsweise werden die optischen Ele-
mente insofern idealisiert, als sie von exakten geometrischen
Fla&chen begrenzt angenommen werden, so daB sie kein Streulicht

verursachen.

Bei drei Klassen von MeBaufgaben spielen jedoch die Unvoll-

kommenheiten der Fl&che eine Rolle: Beim Absorptionsspektrum
der Corona (Demarque und R&sch /2/, bei der Ramanspektrosko-
pie /3/. /4/ und bei Streumessungen an Plasmen. Was diesen

dreien gemeinsam ist, ist der groSe Unterschied der Gesamtin-




tensitit gegenilber derjenigen im Austrittsspalt; dieser
kann 10 und mehr Gr&B8enordnungen betragen. Unter diesen
Umst4nden ist die Idealisierung der Optik durch geometri-
sche Flichen und einheitliche Brechungsindizes nicht mehr
zul4ssig, es miissen die statistischen Abweichungen iiber
Distanzen von Wellenl#ngen berficksichtigt werden; sie ver-

ursachen das st&rende Streulicht.

2. Entstehung des Streulichts an optischen Fldchen

Der geringen Zahl der F&lle mit nennenswerten Streulichtein-
fluB entspricht die Vernachl#issigung des Problemes von Sei-

ten der Theorie.

Der geometrische Ansatz der vorhandenen Bearbeitungen ist
{iberall der gleiche: Eine ebene Welle mit den Normalenwin-
keln o, 8 f#llt auf eine im Groben ebene, im Kleinen rauhe
Fliche. Untersucht wird die Intensit#t des Streulichts als
Intensititsverteilung im Fraunhofer-Bereich {iber den Winkeln

&
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Abb, 1: Die iiblichen Koordinaten fiir die
Bestimmung der Bestimmung der Streu-
lichtverteilung
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Die dariiber gemachten Untersuchungen unterscheiden sich in

der Beschreibung der Rauhigkeit, in Monochromasie und Kohdrenz
des einfallenden Lichtes und infolgedessen in der Reihenfol-
ge von Normbildung und Integration, d.h. darin, ob Amplitu-
den oder Intensitdten summiert werden.

Die Unterschiede in der Beschreibung der Rauhigkeit beste-
hen darin, daB diese teils als Funktion iiber einer Ebene
Z(X,Y), teils durch die statistischen Merkmale einer Raum-
und GréfRenverteilung nicht n&her definierter Streuzentren

wiedergegeben werden.

Ohne hier die Arbeiten(/5/ - /8/)im einzelnen zu referie-
ren. wollen wir die Ergebnisse verwenden, die beim Entwurf

und fi{ir den Vergleich von Ger&ten von Bedeutung sind.

Bei Durchsicht der einschldgigen Arbeiten verbliifft im ersten
Moment die Tatsache , da8 im Rahmen der Genauigkeitsgrenzen,
wie sie fiir den Experimentator interessant sind, die resul-
tierenden Intensit8tsverteilungen stets GauBverteilungen sind
oder nur wenig davon abweichen, bei verschiedenen Annahmen
der Streulichtentstehung. Diese {lbereinstimmung beruht aber

allein auf folgenden mathematischen Zusammenhdngen:

a) Die Verteilung im Fraunhoferschen Beugungsbereich ist

die Fouriertransformierte der Pupillenverteilung.

b) Die GauBverteilung ist invariant gegen Fouriertransforma-
tionen, so daB8 jede statistische Komponente mit gauf&hn-
licher Verteilung in der Pupille notwendig zu einer eben-
solchen im Fraunhoferbereich fiihrt.

c) Werden mehrere Gaufilverteilungen, deren Maximum an der-
selben Stelle liegt, durch Multiplikatjon oder Faltung
kombiniert, so entsteht wieder eine GaufBverteilung.




Die Beschaffenheit der Streulichtverteilung 148t sich an-
schaulich verstehen, wenn man fiir eine reale abbildende

Fliche z(x,y) die GrBfe der Abweichung von der idealen F1l&-

che zo(x,y) beschrﬁnkt,é‘z(x,y)s h . wenn man verlangt, da8

die reale Fliche stiickweise stetig ist und wenn man die Abmes-
sungen dieser Stﬁcke,llx,ll y, stochastisch variiert. Je gr&Ser
die Fl&chen sind, desto kleiner ist ihr Neigungsfehler, wie der
Schnitt in Abb. 2 zeigt.
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Abb.2: Schnitt durch einen Hohlspiegel mit streuenden
Abweichungen von der idealen Fliche. h ist stark
iberh&ht.
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Die Gr&B8e der Neigungsfehler bestimmt den Richtungsfehler

des vom jeweiligen FlH#chenstilick abgelenkten Biindels. Eine ge-
nauere Beschreibung verlangte die Einfilihrung weiterer Zu-
fallsverteilungen, etwa von polygonalen Begrenzungen, W&l-
bungen und Tiefenabweichungen; diese sind nicht notwendig
unabhingig. Fiir das Streulicht an Gittern hat Maréchal /9/
gezeigt, daB8 es aufgrund seiner Entstehung durch Fl#chenfeh-
ler, statistische Teilungsfehler und Formfehler der Furchen-
kanten genauso hehandelt werden kann, wie das Streulicht
abbildender Fl&chen.

Wir verwenden diese Erkenntnisse zu dem Schlu8, daf wir mit
anderen als gauB#hnlichen Streulichtverteilungen im Fraun-
hofer-Raum der jeweils betrachteten streuenden Fliche nicht

zu rechnen brauchen. Zur weiteren Betrachtung berfiicksichtigen
wir die Blendengr8fien bzw. die resultierenden Offnungswinkel-
Begrenzungen des gestreuten Lichtes und erhalten als handliche

GrdBen fiir die weiteren Rechnungen:




3 als Streukoeffizienten, der ilber alle vorkommenden Raum-
winkel nicht merklich variiert (von den kleinen Streuzen-

tren verursacht) und

& als Streukoeffizienten der Kleinwinkelstreuung, von den
groBen Streuzentren verursacht, der durch sdmtliche Pupillen,

aber nicht durch Zwischenspalte verfolgt werden muB.

Die Mefvorschrift zur Definition von & und 6 muB korrekter-
weise Blenden in zwei Ebenen berficksichtigen, damit streuen-

de Fl8che und Raumwinkel bestimmt sind. Wir denken an das Prin-
zip der Schlierenmethode in der Form, daB eine punktfdrmige
Lichtquelle durch den Priifling (Durchmesser =D) auf ein Scheib-
chen abgebildet und somit ausgeblendet wird. Eine weitere Lin-
se mit Durchmesser D bildet nun den Priifling auf eine Photo-
zelle ab, einmal mit voller Offnung, wobei das Scheibchen auf
D/10 vergrdfert wird und einmal mit der ringf&rmigen Of fnung
zwischen D/10 und dem Scheibchen. Man mift bei Primdrinten-
sitit I_ fiir die Raumwinkel ¢, %)

$(5)=F&(d) 1, vzw. 3(5)=F6(d) I, (1)

mit ¢ und & als
Parameter; die Grenze zwischen den beiden -hier auf D/10 fest~-
gelegt- kann von dem zu untersuchenden Gerdtetyp abhdngen.
F ist die Pupillenfliche, bei Spektralgerdten meist H8he x Brei-
te des Gitters. Die vielen Varianten der laboriiblichen Streu-
lichtmessung basieren i.a. auf diesem Prinzip.(/s/, /10/).

3. Streulichtanteil im Austrittsspalt

Da unser Ziel die Formulierung technischer N&hrungsausdriicke
mdglichst weiten Anwendungsbereiches ist und nicht die mdg-
lichst exakter Gesetze, begnfigen wir uns mit der geometri-
schen Optik. Wir bilden den Eintrittsspalt h,b, mit Collimator C
und Camera C2 (Brennweiten f1 bzw. f2) auf die Ebene des Aus-

trittsspaltes h2b2 ab. Mit einem Disperisionselement zwischen




C,und Cz, etwa einem Gitter der FlXche HB und der Winkel
Dispersion Dw = dJ‘ /d}. erhalten wir einen Monochroma-
tor des Trennabstandes

Ax = (b +3,.) [p £ (2)

bi ist das Bild von bl'ﬂ)der Abstand, um den b2 im Spektrum
verschoben werden muf, um vollst#ndige Trennung zweier Wel-
lenlingenbereiche zu erhalten. Der Zusammenhand ist aus Abb.3
ersichtlich.

i
L

< & / .
] X
J l——~ b1 - |'b2* "'b2

Abb.3: Zusammenhang zwischen Wellenlange;l, Austritts-
spaltebene x', Eintritts- und Austrittsspalt-
breiten durch Trennabstand 4 A .
Rechter Quadrant: Wellenlinge im Austrittsspalt.
Linker Quadrant: Intensit#tsverteilung {iber A .



Bei isoenergetischem Prim#rlicht geht durch den Austritts-
spalt die Intensitdt

5 = const. HB B hb, fi 2 Efs' D) (3)

wo HB die (Projektion der) Gitter- (=Pupillen)Fldche, hzb2

die Austrittsspaltfliche und E die Gittereffizienz ist mit

0.1 $.3<:1- Berficksichtigen wir, da8 man normalerweise (s./1/)
bi:;bz wdhlt, ffgner daB8 zwar die Beleuchtungsstirke in der
Spaltebene mit £ abnimmt, die nutzbare Spaltflédche h2b2 durch
Abbildungsfehler begren% ist und deshalb mit f2 wdchst, so

wird
F=ccnst. HB Blfl—qpy;-? = const. HBEAX (%)

letzteres wegen (2) mit bi:vbzg d.h. also, die fiir ein gegebe-
nes Problem erreichbare Intensit#t des Nutzlichtes im Aus-
trittsspalt hingt von Gitterfl#che (HB), Effizienz und ge-

fordertem Trennabstand ab.

Die Intensitit des Streulichts im Monochromator, d.h. der
Wellenlingen, die geometrisch-optisch nicht den Austritts-
spalt treffen diirften, verknfipfen wir mit den f{ir die einzel-
nen Elemente ermittelten Werte von Gl.(l), indem wir die Win-
kelstreuung in der Pupillenebene auf die Ebene des Spektrums
umrechnen mittels der Lineardispersion Dwfzg die Unabh&ngig-
keit vom Winkel bei g’ wird zur‘A,—Unabhangigkeit, die Ab=-
hi&ngigkeit in G notieren wir durch 3’(1-)3, WO lf die ge-
streute Wellenldnge ist, A die Wellenlinge, die der Position
x' des Austrittspaltes entspricht. (Siehe Abb. 3).

I.A. sind mehrere streuende Flichen in der Pupillenebene, die
wir gem%8 ihrem Prim#irlicht zu werten und zu summieren haben,
um die Intensitft i (A) des Streulichtes in dem auf der Wel-
lenldnge l_stehenden Austrittsspalt mit der spektralen Brei-
te pl’zu erhalten. 1 (),) hiingt auBerdem von der spektralen




Verteilung des Primdrlichtes 10(;¥) ab, das wir {iber den
Bereich der Detektorempfindlichkeit integrieren, wobei wir
aber den Austrittsspalt aussparen. Da wir das Streulicht
#iber die Fliche des Austrittsspaltes als diffuse Strahlung
ansehen kdnnen, h#ngt es von der Pupillenfldche, der Spalt-
fl%che und dem Abstandsquadrat ab, ferner von der Eintritts-
spaltfl8che, so daB wir erhalten:

i(X) = const. HB h,b, £ R, b, [T, f/\')%[ah“'/")*%k]d",

Die entscheidende Gr&8e fiir den Vergleich ist das Verh#ltnis
zwischen Nutz- und Falschlicht, das fiir einfache "Geradeaus"-

Monochromatoren und fiir die Prim#rintensitdt Io(.h‘) die Form

I/~ V(A)= (fI(,\)z[gh(,\ Uwucu)’;_ )_

annimmt. V ()u) hat drei Faktoren:

kb

27

()_,[I ()& @-X)dX + Z &, [T, (X) V1l

beschreibt die Eigenschaften des Prim#rlichtes und der op-
tischen Elemente,

E/Dw

die Eigenschaften des Dispersionselementes und

f. /h,h,b,
die Auswirkungen der Abbildungen auf den Austrittsspalt.
Die beiden letzten Faktoren geben bereits eine gute Faust-
regel flir streulichtarme Gerdte: Gro8e Effizienz - was tri-
vial ist -, m8glichst kleine Winkeldispersion, m8glichst
grofe Camerabrennweite und m8glichst kleine Spaltfldche.
Der Ausdruck "m8glichst groB bzw. klein" bezieht sich auf
Wellenl#ngenaufldsung und Lichtstfrke, die durch die jeweilige
MeBaufgabe festgelegt sind und als Nebenbedingungen bei der

(5)

(¢)




Optimierung von V (A ) durch Variation von b2' Dw und f2
erfi{illt bleiben miissen.

Zur besseren tlbersicht zerlegen wir nun das Streu-Integral

S=[L) L] ...1d)

in seine Summanden:

S=L[I,M& -1 dd + L& [1,(X)d)
R

A = 40

=1 5, (63) + 35, . /7)
Die S von GL(7) unterscheiden sich von den s in Gl.(1l1l) u.a.
durch den Faktor F=HB, der in (5) vorgezogen wurde. Die Grd&Be
der einzelnen Beitrdge richtet sich nach der GrdBe der Streu-
koeffizienten, ferner bei §k nach dem Primdrlicht-Spektrum
und dem Abstand des Austrittsspaltes etwa von einer Laser-
linie, bei 8 nach der Gesamtintensit#t.

Die Angaben {lber Streulichtwerte oder Streukoeffizienten in
der Literatur sind spdrlich, die eigene Messung verlangt aus-
nehmend gute Laborbedingungen und, wegen der starken Schwan -
kungen der Werte, viele Vergleichspriiflinge, deren Beschaffung
aber Schwierigkeiten macht, weil es sich um hdchstwertige Op-
tik handélt. Wir versuchen, aus der Literatur die Grdfenord-
nungen zu entnehmen. Aus /8/ und /10/ kénnen wir entnehmen,
daB bei Coronographenlinsen der gesamte Streufluf zwischen
10_7 und 3:(10"6 liegt, bei heutiger Technik wohl beim klei-
neren Wert. Fiir die Kleinwinkelstreuung ersehen wir aus /11/,
daB 40" (0.2 m rad) vom Lichtquellenbild die Helligkeit auf
1670 baingo¥d
fraktoren (/11/, /12/) werden unter gleichen Bedingungen Wer-

abnimmt. F{ir Reflektoren und mehrfldchige Re-
-4 _ . -2
te von 10 bis 10 genannt,

Bei Gittern kdnnen wir bei kleiner Dispersion die Kleinwinkel-
streuung vernachlissigen, weil ihre Hauptursache, der statiti-
sche Fehler der Gitterkonstante relativ klein wird, wenn die-
se wichst. Fiir die gidngigen Gitter setzen wir sie gleich der
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Weitwinkelstreuung. Ihre Gr8B8e vermuten wir aus Angaben der
Intensititen von Gittergeistern, aus denen wir auf einen Ge-
samtuntergrund von einigen 10.“3 - nach unseren MeSvorschrif-
ten S. 4 - vermuten. g und g dirfte tlberdies der Linienzahl

proportional sein.

Das Spektrum des Primdrlichtes ICJ A') berficksichtigen wir
nur filr zwei Grenzfille: Die Ramanspektroskopie, bei der das
Primirlicht auf eire Spaltbreite konzentriert ist, in deren
Nachbarschaft gemessen wird, weshalb S {iberwiegt, und die
Corona-Absorptionsspektroskopie, bei der das Prim#rlicht fast
gleichmdBig {iber A' verteilt ist und auch entfernte Bereiche

zur Aufhellung der Absorptionslinien beitragen.

Wir stellen fiir das Weitere die folgende Tabelle auf, sind
uns aber klar, daB wir, ohne eigene Messung und mit spdrli-
chen Literaturangaben, h&chstens hoffen k&nnen, die Grdfen-

ordnung erraten zu haben.

Coronogr. Spiegel Refraktor Gitter
Ges.Streuflu8 §:10 0 1072 1073 PR me
A_. =6 -3 -3 -3
PERLE salo“7 10_4 lo_, 10__
8-10 10 10 10
Corona-Abs. §=10_7 10-4 10"4 10"3
Spektr. 8-107° 10°% 1073 1073

Es ist noch zu beachten, daB8 quadratische Streufliisse (Streu-

fluB des Streuflusses) in der Regel vernachldssigt werden kdn-
nen, ebenso g {ilber Entfernungen, die grdfer als f2 sind, auBer g

bei Gittern, wegen der Grdfe der Streufliisse.

4, Vergleich einiger Monochromatoren

Bei anderen Aufstellungen als der bisher behandelten Grundauf-

, !
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stellung des Monochromators beschrénkt sich der EinflusB

der Geometrie in V() nicht auf den letzten Faktor, son-
dern macht sich auch im ersten Faktor bemerkbar und zwar

in der Art der Summation {iber den streuenden Fl&ichen. Das
wird deutlich, wenn wir das Dispersionselement und die letzte
Spaltabbildung, d.h. die letzten zwei Faktoren in V(A), nicht
variieren. AuBerdem seien nur Bauelemente Zhnlicher Quali-
t4t zugelassen; es werden also etwa Gerdte mit "guten" Spie-
geln verglichen mit solchen mit "guten" Coronographenlin-

sen.

Zum Vergleich werden flir die in Abb. 4 gezeichneten Auf-
stellungen die Streufliisse, wie oben erklirt, aufaddiert;
das Nutzlicht I sei immer gleich.

Ebert-Aufstellung (Abb. 4a):

. A A A o) e
125 * S+ S; RS * 5

1 Gr' '

3 -3

1c°r==3.2' 10 ~.

Littrow-Aufstellung (Abb. 4b); hier geht das Prim8rlicht
2mal durch das Objektiv:
1. Fall: Refraktor:;

-~

. § o A (-]

122_ 4 "_251 +SG; + SC;

i = hd -3. y = r -3
i =4.2:107; i, =4.210".

2. Fall: Coronographen-Linse;
. -3

I YedyT A0
Doppelmonochromator in Ebert-Aufstellung (Abb. 4c):

R A TR o A R R 1
ipam=1-6°107", i, =9 - 107,

Doppelmonochromator in Littrowaufstellung mit Corono-

graphen-Linsen
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5. Der Streulichtanteil im Monochromator mit hologra-

phisch erzeugtem Konkavgitter.

Fiir die vorliegende Untersuchung war der AnlaB8 ein Vorschlag,
das Spektrum des von Plasmen gestreuten Laserlichts nicht,
wie bisher, mit Littrow-Monochromatoren zu vermessen, son-
dern mit solchen mit holographisch erzeugten Konkavgittern.
Das MeBSproblem entspricht dem der Raman-Spektroskopie; ndm-
lich niedrigen Intensit8ten in spektraler N&he einer hohen
Primdrintensitdt. Der Vorteil des Vorschlags scheint offen-
sichtlich: der Spalt wird mit groBSer Offnung (bis f:1) stig-
matisch abgebildet (/21/ - /23/), die Anzahl der Streulicht
erzeugenden Fldchen jedoch auf eine einzige reduziert gegen
drei in Ebert- und f{inf in Littrowaufstellung. Die Herstel-
ler versprechen auBerdem noch eine Reduktion des Gitterstreu-
lichts gegenfiber Kopien geritzter Gitter - eine Angabe, die
auch von nicht-kommerziellen Herstellern best#tigt wurde /14/.
Der HerstellungsprozeB derartiger Gitter(/15/,/16/,/19/) er-
m8glicht es, die Rauhigkeit der Furchen in molekularen Dimen-
sionen zu halten, im Vergleich zu den relativ groben Kanten
geritzter Gitter.

In einigen Besonderheiten des Herstellungsprozesses ist es
aber auch begrfindet, da8 nur hohe Stichzahlen ( > 1000 1/mm)
in guter Qualitdt gelingen, was einerseits die meBtechnische
Verwendbarkeit einschré@nkt, andererseits die rechnerische Be-
handlung erschwert., Es ist zwar bekannt, wird aber nicht immer
beachtet, daB8 im optischen Wellenfeld fiir Inhomogenitdten in
der Gr8Renordnung der Wellenld@nge der Gililtigkeitsbereich der
sog. physikalischen Optik tberschritten wird und damit auch
derjenige der gewohnten Beugungsgitterformeln. So haben z.B.
Body und Essayag /13/ fiir einige Formen von streuenden K&r-
pern durch strenge Ldsung des Randwertproblems mit Berficksich-
tigung der Leitungsstrdme gezeigt, daB die Winkelverteilung
der physikalischen Optik falsch ist.

R. Petit fiihrte die strenge L&sung zuerst fiir asymmetrische




Dreiecksprofile durch /17/, um nachzuweisen, daf die von
Hadni beobachtete Invarianz der Intensitdtsverteilung gegen
Vertauschung der steilen und der flachen Furchenflanke rich-
tig ist; er bemerkt {ibrigens ausdriicklich, da8 ein anschau-

liches Verstindnis daffir nicht m&glich sei.

Die strenge L3sung des Randwertproblems verwenden D.Maystre
und R. Petit, um aus der empirisch bestimmten Furchenform
eines holographischen Gitters das gebeugte Wellenfeld zu
berechnen /18/ sowie den EinfluB der Furchenform auf die
Effizienz /19/. Handliche Rechenschemata fiir die Zusammen-
hinge zwischen Strichzahl, Gittergrdfe, Aufldsung und Licht-
stirke findet man in /20/. Angaben ilber das Streulicht feh-
len durchweg.

Beim Vergleich mit geritzten Gittern bezliglich des Streulicht-
anteils wirkt sich am stirksten aus, daB8 die Gitterkonstante
nach oben begrenzt ist, d'$ 1 ju, und damit die Winkeldisper-
sion nach unten: Dw2t0.2 m rad/g. Die MeBaufgabe jedoch, ndm-
lich die Messung der spektralen Verteilung des Streulichts aus
Plasmen, verlangt nur eine Aufldsung von 50 R, 148t also eine
Winkeldispersion von 1 p.rad/ﬁ durchaus zu. Beim holographi-
schen Gitter kommt man mit 100 mm Brennweite bereits auf 1 mm
Spaltbreite, beim geritzten auf ca. 50 u bei 1000 mm. Allein
das Gitter und die Spaltabbildung ergeben also einen Faktor

4 10

die Streukoeffizienten sind beim holographischen Gitter nicht

in V(A,) zugunsten des geritzten Gitters. Aber auch
mehr soviel kleiner, wenn man aus herstellungstechnischen Griin-

den das Zehnfache der eigentlich ndtigen Strichzahl verwenden

muB.

6. Vorschlag zur Messung des Streuspektrums mittﬁlﬁ=SOR/Kana1

Die hier vorgelegte Abschidtzung fiber den EinfluB der verschie-

denen Kenngr&fen eines Monochromators auf den Streulichtanteil




. 0. -

im Austrittsspalt ergibt, daB8 fiir das genannte MeSproblem
holographische Gitter nicht geeignet sind. Ihr Anwendungs-
bereich liegt naturgem#8 bei hoher Aufl¥sung, meist in Ver-
bindung mit langer Brennweite (z.B. Spektrometer des G8ttin-
ger Sonnenturmes mit fc011:=fcamf=8 m,/14/) . Zur optimalen
Streulichtunterdrlickung ist ein Mehrfachmonochromator in
Anlehnung an /4/ zu empfehlen, bei dessen Verwendung man so-

gar die Streulichtunterdriickung am Plasma-Gef48 vereinfachen
kdnnte.

Fiir die bereitwillige Mitteilung wichtiger meftechnischer
Methoden und Werte sowie flir bedeutende Literaturhinweise
bin ich Herrn Prof. H. K8hler, Oberkochen sowie Herrn G.
Schmahl, G&ttingen, zu Dank verpflichtet.
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