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IPP U4/42 J.U. paumler pata of polythene-insulated

hizh-tension coaxial cable

April 1967 (in German)

Abstract

I'ne electric strengtn and the otner most common electric data of
the types of uigh-tension cable most frequently used at the IPP
were measured for LC and AC, S0 c¢/s.

The physical size was also uetermined.




Von den im IPP am hiufigsten verwendeten Kabeltypen wurde die Span-

nungsfestigkeit bei Gleich- und Wechselspannung 50 Hz sowie die an-

deren, am melisten gebrauchten elektrischen Werte gemessen und die

mechanischen Abmessungen bestimmt.

Durchfihrung der iMessungen

1)

2)

3)

4

5)

Gleichspannungsfestigkeit

Steigerung der Spannung in Stufen von 25 kV in zeitlichen Ab-
standen von 5 min bis zum Durchschlag; negativer Pol der Prif-
spannung am geerdeten Kabelmantel.

Wechselspannungsfestigkeit
Priffrequenz 50 Hz
Steigerung der Spannung von 25 kV_  bzw. 25/2 V2 = 8,65 KV rp
in zeitlichen Abstdnden von 5 min bis zum Durchschlag.
Die folgenden Kabelproben wurden dann mit 90% bzw. 8o% der so
erhaltenen Durchschlagspannung geprift zur Ermittlung der Le-
bensdauer

tp = Prifdauer bis zum Durchschlag

UD = Durchschlagsspannung
Kapazitdt und Induktivitit
Messung mit C-lieBgerdt "KARU" und L-ieRgerdt "LARU" von Rohde
& Schwarz an ca. 1o m langen Proben.

: _\ L

Wellenwiderstand Z = T
Gleichstromwiderstand

Strom-Spannungsmessung mit Drehspulgerdten Kl1. 1 in spannungs-
richtiger Schaltung.




Koaxialkabel; Hersteller Felten & Guilleaume, Type 1,5/6,6

Aufbau:

Cu-Innenleiter 1,5 6 massiv
PE-Isolation 6,6 &
Cu~-Geflecht (AuBenleiter) Ts5 ©
PVC-Aubenmantel 9 &

Iklektrische Werte:

¢ = &5 pF/m R Innenleiter = 9,8 mOhm/m
= 0,306 /uH/m R AuBenleiter = 4,7 mOhm/m
Z =  Bo Ohm

Gleichspannungsprifung: UD 225 kV; tp = 5 min

Wechselspannungsprifung:U

D 150 kVSS; 53 kveff; tp = 5 min

136 kVSS; 48 kveff; tp) 90 min

Gewicht: 125 p/m

Koaxialkabel; Hersteller Felten & Guilleaume, Type 1,5 L/6,6

Aufbau:

Cu-Innenleiter 1,5 ¢ Litze
Pi-Isolation 6,6 @

Cu-Geflecht (AuBenleiter) 7,5 &
PVC-AuRenmnantel 9 ¢

Elektriscne Werte:

G.i:4zi 1 185 pF/m R Innenlelter = 11,6 mOhm/m
L = 0,306 /uH/m R AuBenleiter = 6,55 mChm/m
Z = 6o Ohin




Gleichspannungspriifung:

Wechselspannungsprifung: U

Gewicht: 108 p/m

U. = 200

125
113
loo

Koaxialkabel; Hersteller Felten &

kVv; £ = 2 min

szs’ 4y ,5 kveff’ tp = 2 min
sts’ bo kveff; tp = 6 min
KVggs 35,5 KV pps 6 =30 min

Guilleaume, Type 2,0 L/12

Aufbau:

 Cu-Innenleiter
PE-Isolation

Cu-Geflecht (Aubenleiter)

PVC-Aulenmantel

mlektrische Werte:

cC = 172 pE/mn
L = 0,352 /uH/m
Z = ‘o Ohun

Uleichspannungsprifung:

Wechselspannungsprifung:

gewlent: 290 p/m

2,0 ¢ Litze

12 &

13,24

15,068
HInnenleiter’ - 7’% mOkm/m
hmu%enleiter = 4,5 mOhm/m

%)> 250
UD = 200
u, = 1§o
UD = 101

noaxialgavel; hersteller l'elten &

kv

LU, hy,s5 KV e tp = 1o sek
hvss; o4 gveff; np = 30 sek
N ﬁveff; Lp = 30 sek

Gullleaume, Yype d4,9/17,3




Aufbpbau:

Cu-Innenleiter
PE-Isolation

Cu-Geflecht (AuBenleiter)
PE~Aufenmantel

Elektrische Werte:

g -2 A2 pF/m
L = 0,278 /uH/m
Z = 5K? Ohm

Glelchspannungsprifung:

Wechselspannungsprifung:

Wechselspannungspriifung AuBenmantel: UD = 99 kVSS; 35 kV

Gewicht: 650 p/m

U

U
U

RInnenleiter

4,9 6 massiv
17,3 @

19 @
2l o

= 1,27 mOhm/m

Rpupenleiter = 1»37 mOhm/m

D

D

>

250 kV
225 kV__; 8o kVeff; tp = lo sek
203 kVSS; 72 kveff5 tp > 90 min
eff? tp =
lo sek

Koaxialkabel; ilersteller Felten & Guilleaume, Type 6,5/17,3

Aufbau:

Cu-Innenleiter
PE-Isolation

Cu-Geflecht (AuRenleiter)
PVC~-AufRenmantel

Elektrische Werte:

C = 128 pF/m
= 0,262 /uH/m
Z = 45 Ohm

6,5 6 massiv

17,3 &

19 b

22,2 @
Rinnenleiter = °2245 mOhm/m
RAuﬁenleiter = 1584 mOhm/m




Gleichspannungsprifung: U, > 250 kV

Wwechselspannungspriifung: U 200 kVSS; 71 kVeff; tp = Lo sek

180 kV o3 o4 KV ors tp > 90 min

[
1l

Gewicht: 660 p/m

Koaxialkabel; Hersteller Felten & Guilleaume, Type 6,4/18,5

Aufbauf

Cu-Innenleifter 7 verseilte Einzeldrdhte je 2,150
Innenglimmschutz Leit-PE T,5 &

PE-Isolation 18,5 @

Aubenglimmschutz Graphitbelag

Cu-Geflecht (AuBenleiter) 19,5 ¢

PE-Aufenmantel 23,5 &

Elektrische Werte:

145 pF/m RInnenleiter = 0,69 mOhm/m
0,297 /uH/m 1,21 mOhm/m
= 45 Ohm

n

RAuBenleiter

NG
n

Gleichspannungsprifung: Ih)> 250 kV

Wechselspannungspriufung: 2oo kVSS; 71 kV t

erf? Up 7 0
180 kVSS; 64 kVeff; tp > 90 min

min

Gewicht 670 p/m

Verzbgerungsleitung; Hersteller BICC, Type T 3238

Aufbau:

PE-Kern 5,3 0

Cu-Drahtwendel Wendel 6,5 é; Draht 0,6 &
PE-Isolation 12,2 &

-6 -




Cu-Geflecht (AuBenleiter) 13 @

PVC-Aubkenmantel 15,5 &

Elektrische VWerte:

C = 160 pF/m Rinenleiter = 1118 mOhm/m

= 27,1 ,uH/m R, wieniatien = 6,1 mOhm/m

Z = l1o Ohm

Gleichspannungsprifung: UD > 250 kV

Wechselspannungspriifung: 150 kV__; 53 kYeff; tp = 2 sek
134 kVSS; 47,5 kVeff; tp = 5 sek
120 kYSS; 42,5 KV ops tp = 1o sek
105 kvsss 37 kVeff tp = 9 min

Gewicht: 290 p/m

Koaxialkabel mit niedrigem Wellenwiderstand, Hersteller BICC

Type 20 P 1

Aufbau:

PE-Kern

Cu-Geflecht (Innenleiter)
Innenglimmschutz
Pk-Isolation
AuRenglimmschutz
Cu-Geflecht (AuBenleiter)

PVC=-AubBenmantel

Elektrische Werte:

C = 1415 pF/m
= 0,106 /uH/m
Z = 16 Ohm

R .
Innenleiter

RAuf.’senleiter

6 ¢

g

Graphitpapier

1o )

Graphitbelag + Graphitpapier
11,3 @

14 o

H|

4,6 mOhm/m
3,7 mOhm/m




Gleichspannungspriifung: UD = 175; tp = 2 sek

Viechselspannungspriifung: 75 kVSS; 2b;5 KV o3 tp = 1,5 min

Gewicht: 270 p/m

Koaxialkabel mit niedrigem Wellenwiderstand; Hersteller BICC

Type 4o P 2/1

Aufbau:

Verseilter Cu-Innenleiter 6,2 &

Innenglimmschutz Leit-PE 7,3 &

PE-Isolation 132 &

AuRenglimmschutz Graphitbelag + Graphitpapier
Cu-Geflecht (AuBenleiter) 16 @

PVC-Aufenmantel 20 @

LElektrische Werte:

C- = -230 pE/m Rynenleitep - ©»71 mOhm/m
= 0,18 /uh/m RAuBenleiter = 1,39 mOhm/m
Z .= 28 Ohm

Gleichspannungsprifung: UD> 250 kV

Wechselspannungspriifung: 150 kVSS; 53 kV tp = 2 sek

eff5

Gewicht: T1lo p/m

Koaxialkabel mit niedrigem Wellenwiderstand; Hersteller BICC

Type 4o P 3

Aufbau:

PE-Kern 11 &
Cu~Geflecht (Innenleiter) 13 &

(e8]




Innenglimmschutz
Pi-Isolation
AuBenglimmschutz
Cu~Geflecht (Auflenleiter)
PVC-AuBenmantel

Elektrische Werte:

C..=. U425 425 pF/m
= 0,109 /uH/m
Z = 16 Ohm

Gleichspannungsprifung:

Wechselspannungsprufung:

Gewilcht: 1looo p/m

Koaxialkabel; Hersteller

Leit-PE 14,7 &
20 ]
Graphitbelag + Graphitpapier
23,5 &
2 b
BInnenleiter = 1,76 mOhm/m
HAul%enleiter = 1,27 mOhm/m
UD = 200 ki
|y i . g . =
125 kvss’ hy,5 kveff, tp = 2 sek

Amphenol, Type 21-ool; RG-8/U

Aufbau:

Cu-Innenleitver
PE-Isolation

Cu~Geflecht (Aubenleiter)
PVC~Aufenmantel

Elektrische VWerte:

C = 98,5 pF/m
i B Ol 200 Juti/in
Z = 52 Ghn

Gleichspannungsprifung:

Wechselspannungsprifung:

Gewicht: 160 p/m

2 é Litze
7,3 ¢
8,2 &
lo,4 &

n

mOhm/m

mOhm /i

HInnenlei’cer’
RpuBenleiter -

3 1min




Koaxialkabel; Hersteller Amphenol, Type 21-296; nG-11 A/U

Aufbau:

Cu-lInnenleiter, verzinnt 1,2 6 Litze

Pi-Isolation | @

Cu-CGeflecht (AuBenleiter) 8,4 ¢

PVC-Auflenmantel lo,3 &

plektrische Verte:

C = 08,5 pi/m hlnnenleiter = 11,8  wOhm/m
= 0,385 /uu/m Ryipsileiter = 4,25 mOhm/m

Z = 75 Ohin

5-

Cleichspannungspriifung: UD‘> 2ho kV

Wechselspannungspriifung: 2oo kVSS; 71 kVe
160 KV _; 64 kV
55

e = 1 min

=3 i i

t
p

t
b

23 min

Gewilcht: 135 p/m

foaxislkabel; Hersteller Amphenol, Type 21-3363; RG-14 A/U

Aufbau:

Cu-Innenleiter 2,5 ¢ massiv
Pik-Isclation 9,5 ¢
Cu-teflecht (Aufenleiter) 10,5 &
Cu-Geflecht (Aubenleiter 11,3 &

(keine Isolation zwischen den Audenleitern)
PVC~Audenmantel 14 &

Blektriscne Werte:

6 = 3.5 */m R ., = 3.4 mOnm/m
90,5 pF/m “Innenleiter 29 ' ‘
= 200 uil/m L o = 2,2 wChm/m
T “ausenleiter S
L = 52 Orua

1o




Glelichspannungsprufung:

Wechselspannungsprifung:

Gewicht: 300 p/m

Koaxialkabel; Hersteller

- lo =

U,> 250 kV
175 kV_ 5 62 KV .03 t, =1 min
157 KV_ 5 56 KV_,p; t, = 17 min

Amphenol, Type RG-17 A/U

Aufbau:

Cu~-Innenleiter
PE-Isolation
Cu~Geflecht (AuBenleiter)

PVC-AuRenmantel

“lektrische Werte:

c = 117 pF/m
= 0,296 /uH/m
Z = 5o Ohm

Gleichspannungsprifung:

Wechselspannungsprufung:

Gewicht: 690 p/m

Koaxialkabel; Hersteller

4,8 ¢ massiv

17,4 &

19 &

22,5 &
Rinnenleiter - 1233 mOhm/m
Ry ipenleiter - 1s03 mOhm/m

UD‘> 250 kV

250 kVSS; 89 kVeff; tp = 2 sek
225 kV_ 3 8o kVeff; tp = 20 sek
200 kvss; 71 KJeff; tp = 1 min

Amphenol, Type RG - 220/U

Aufbau:

Cu-Innenleiter
PE-Isolation
Cu-Geflecht (Aufenleiter)

PVC-Aubennantel

6,6 4 massiv
23 ¢
24 4

28,5 &

11 -




wlektrische Verte:

C = 98,5 PF/m leIunenleiter = 095? nOnm/m
= 0,246 /uh/m Riugenleiter = 1s08 mGmn/i
Z = 5o Ohin

Gleichspannungsprifung: iﬂ)> 250 kV

Wechselspannungsprifung: 250 KVSS; ?9 kfeff; tp = 1 sek
225 hVSS; J0 kveff; tp = 5 min
200 KVSS; 71 KVeff; tp > 90 min

Gewicht: 1080 p/m

Zvweiadrices, o

c

schirmtes Kabel; liersteller Amphenol
G=2

Type 21-030; R 2/U

Auibau:

Cu-Innenleiter 2 x 1 & Litze
Pi-Isolation 71,2 &

geflecht aus verzinntem Cu-braht (Aoscuirimung) o @

PVC-iufennantel 10,5 ¢

Llektrischie wWerte:

Ader - Ader hder - Schirm

C- = K25 pE/in ¢ =5 7J1,5 pF/m

L = 0455 /uH/m = 0,395 /uH/m

7 = ‘o2 Ghm g = 14 Ohm

Rn = 2¢ MmOk /n H. : = nOlua/ia
Rpjep 22 10hin/m B o 5 mOiui/in

Spannungsprifung nicht méglich, da keine ausreichende Kavelléange
zur Verfigung stand.

Gewicht: 150 p/m




sweladriges, geschirmtes Kabel; Hersteller Amphenol
ilype 21-313; RG=-57 A/U

Aufbau:
Cu-Innenleiter 2 x 2,2 &6 Litze
Pk-Isolation 12 @

Geflecht aus verzinntem Cu-Dranht (Abschirmung) 13,5 &
PVC-AuRenmantel 16 )

islektrische iierte:

Ader - Ader Ader - Schirm
C = 52,5 pF/m ¢ = fo pl/m
= 0,545 /uH/m L = 0,35 /uH/m
& = o2 Chin Z £ bb Ohm
Rpdep = 6,4 mOhm/m Reonirm = 2,4 mOhm/m

Spannungsprifung nicht méglich, da keine ausreichende Kabellidnge

zur Verfigung stand.

Gewichnt: 300 p/m

foaxialkabel, doppeit geschirmt; Hersteller Amphenol, Type 21-583

Aufbau:

Cu-Innenleiter 2,2 ¢ Litze
Po-Isolation 1,2 @
Cu-Geflecht (Innenschirm) 8 @
PVC-Isolation 1o @
Cu-Geflecht (Aufienschirm) 11 &
PVC-Aubenmantel 13 &

wlextrische VWerte:

seele-Innenscnirn




)
1"

0,284
54

1]

o3

Gleicnspannungsprifung: U

Wechselspannungsprifung:

Innenschirm=-iubenschirm

C = 1045
L = o,002
G i il ]

Gleicnspannungsprifung: U

Wechselspannungsprifung: 5o

R
Seele

I, . =
Innenschirm

R A5
Audenscnirm

Gewicht: 28o

= 9, Ty
/uH/m
Onhm
D > 250 kV
150 k?ss; 53 kveff; tp = 4,5 min
134 kVSS; b7.,5 kveff tp = 75 min
pi/m
/uH/m
Otfun
n = 75 kV; tp = 4,5 min
RYSS; 1?,7 kVeff; tp = 1o sek
U5 kvss; 16 kveff; tp = 75 sek
Lo KV 3 14,2 KV rps tp > 90 nmin
= 6,02 mOhm/m

4,35 mOnm/m

4 mOhin/m

p/m

Koaxialkabel; Hersteller Hackethal, Type HNWE 2,3/10 B

Aufbau:

Cu=Innenleiter

Pii-Isolation

Cu-Geflecnt (Aubenleiter)
PVC-AufRenmantel

2,3 ¢ massiv
lo é
lo,7 @
12,5 &

14 -




Elektrische Werte:

c = 84 pEF/m
= 0,302 /uH/m
Z = ©bo Ohm

Gleichspannungsprifung:

Wechselspannungsprifung:

Gewicht: 205 p/m

& gl =

RInnenleiter = 4,5 mOhm/m
Rpusenleiter - 4,5 mOhm/m
UD > 250 kV
200 KVygs T1 KV pps tp = 1 min

Koaxialkabel; Hersteller Hackethal, Type RG 218/U

Aufbau:

Cu-Innenleiter
PE-Isolation

Cu-Geflecht (AuBenleiter)

PVC-Aubenmantel

Elektrische Werte:

C = del pE/m
= 0,281 /uH/m
Z = 52 Ohm

Gleichspannungsprifung:

Wechselspannungspriufung:

Gewicht: 650 p/m

5 & massiv

17 &

18 ¢

22 &

RImnenleiter = ©»905 mOhm/m

Rpusenleiter = 1527 mOhm/m
U,> 250 kV
225 K g5 80 KV,pps t = 1 min
203 l{VE’S; 72 kveff; tp> 90 min

- 15 =




Koaxialkabel; Hersteller Hackethal, Type HIFE 3,9/17,3

Aufbau:

Cu-Innenleiter
PE-Isolation

Cu~Geflecht (Aufenleiter)
PVC-Aulbenmantel

Elektrische Werte:
c = 84 pf/m

= 0,302 /uH/m
Z = 6o Ohm

Gleichspannungsprifung:

Wechselspannungspriifung:

Wechselspannungsprifung Aulenmantel:

Gewicht: 650 p/m

3,9 & massiv

Af 33 @

19 @

23 )]
I{Innenleiter' = 1,406
RAuf&enleiter = 1,3

UD> 250 kV
275 KV 3 9755 KV o
3 " 2
248 kVSS, g e kVeff
220 kVSS; 78 kveff
113 kV

55

mOhm/m

mOhn/m

H tp
=l
3 tp) 90 min

lo sek

30 sek

3 bo kv t

eff? p

Koaxialkabel; llersteller Nordkavbel, Type H 14 y 3,3 - 15,1

tAufbau:

Cu-Innenlieiter
Pii-Isolation
Cu-ueflecht (Aufenleiter)

PVC-Aulenmantel

lektrische Werte:

C = 84 pF/m
= 0,302 /uH/m
Z = 6o Ohm

3,3 &4 massiv

15,1 &

16 @

20 )
?Innenleiter = 2,1
hAuisenleiter = 5,95

mGChm/m

mOnn/m

-—

16 -




Gleichspannungspriufung:

Wechselspannungsprifung:

Gewicht: 475 p/m

Koaxlialkabel; Hersteller

= U

UD = 250 kV; tp = 5 min
200 kVSS; 71 Kveff; tp = 3 sek
160 KV o4 Kveff; tp = 3 min

Rheinkabel, Type RG - 17 U

Aufbau:

Cu-Innenleiter
Ph=Isolation

Cu~Geflecht (Aubenleiter)

PVC-AubRenmantel

Elektrische Werte:

C = ol pl'/m
L = 0,252 /uH/m
Z = 5o Ohm

Glelchspannungsprifung:

Wechselspannungsprifung:

Wechselspannungsprifung Aulenmantel: 7o kVS

Gewicht: 720 p/m

5 ¢ massiv

17,5 ¢

18,7 ¢

22 @
HInnenleiter = 0,9 mOhm/m
RAuBenieiter = 1,49 mOhm/m

U,> 250 kV

b

250 kVSS; 89 KV pps tp = 2 min
225 kVSS; 8o kveff; tP)> 90 min

25 kV t_ =

effs D sek

53 45

- 47 =




noaxialkabel; doppelt geschirmt; Hersteller Siemens
Type 2 YECY 1.0/65H

Aufbau:

Verzinnter Cu-Innenleiter

Fr-Isolation

1
)
Cu-Geflecht (Innenschirm) 1
Isolierfolie i
C
(9]

Geflecht aus verzinnten Cu-Dridhten (AuBenschirm)
PVC-Aubenmantel 1o

Elektrischne Werte:

Seele~Innenschirm

Cizxs p&/m
L. 3 03392 /uH/m
5 Ohm

]
1]

c
1

Gleichspannungsprifung: 250 kV; tp = 2 min

Wechselspannungspriifung: U 425:kV 3 44,5 kV to8 3min

D ss eff? P

Innenschirm-Aufenschirn

Cass 21220 pF¥/m Rasire = 22,5 mOhm/m
= o0,o0ho6l /uh/m "Innenschirm = 6,6 mOhm/m
Z 206715 Ohm Rpusenschirm = 8,5 mOhm/m

Gewicht: 145 p/m




	IPP_4_42 Deckblatt
	IPP_4_42 Text

