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ABSTRACT

In order to avoid the insulation problem when triggering

spark gaps in the very high voltage region a light trigger
system has been developed.

A spark gap as light source, mounted in sufficient distance
to the main gap, radiates its negative electrode with UV-
light. There the high-energetic light liberates photo elec-
trons which start the ignition.

Measurements of delay and jitter have been made on the main
spark gap at working voltages of 95...98 kV; 172,5...177,5 kV
and 240...247,5 kV.
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Zusammenfassung

Beim Triggern von Hochstspannungs-Funkenstrecken mit den An-
ordnungen, welche bei Schaltfunkenstrecken kleinerer Spannung
verursacht werden, treten kaum ldsbare Isolationsprobleme auf
wegen der galvanischen Verbindung zwischen Zind- und Haupt-
kreis. Es wird eine Lichttriggeranordnung beschrieben, welche
diese Schwierigkeit vermeidet.

Eine Belichtungsfunkenstrecke, in ausreichendem Sicherheits-
abstand von der Hauptfunkenstrecke montiert, beleuchtet die

Kathode der letzteren mit ultraviolettem Licht und macht da-
durch Photoelektronen frei, welche den Ziindvorgang einleiten.

Messung von Ziindverzug und Zeitstreuung wurden bei Arbeits-
spannungen von 95...98 kV; 172,5...177,5 kV und 240...247,5 kV
an der Hauptfunkenstrecke durchgefiihrt.




1. Problemstellung

Das Zinden von Funkenstrecken bei Arbeitsspannungen von

einigen 100 kV mit den Methoden, wie sie von Funkenstrecken
kleinerer Spannung her bekannt sind, ist isolationstech-

nisch kaum durchfihrbar. Der Zindkreis hat galvanische Ver-
bindung mit dem Hauptkreis und niite fir die volle Spannung

gegen Erde isoliert werden.

Durch Zusammenfahren der Elektroden oder Steigern der Span-
nung bis zum statischen Durchschlag 148t sich zeitgenaues
Schalten natiirlich nicht erreichen.

Lichttrigegeranordnung

Ein Zinden der Funkenstrecke bei hoher Arbeitsspannung ohne
Verbindung gzwischen Ziind- und Hauptkreis 148t sich errei-
chen, wenn die Kathode mit kurzwelligem Licht bestrahlt
wird.

Ein stromstarker elektrischer Funke, z.B. durch Entladen
eines Kondensators erzeugt, liefert ein Linienspektrum,

in welchem Linien mit Wellenldngen unter 0,25/u enthalten
sind. Dies entspricht einer Energie von ca. 5 eV, Die Aus-
trittsarbeit von Kupfer ist 4,48 eV, so daB durch Bestrah-
len der Kupferkathode mit dem PFunkenlicht BElektronen aus-

gelost und dadurch der Ziindvorgang eingeleitet wird.

Uber die genaue Spektralverteilung von Funkenlicht waren
keine Literaturangaben zu finden. Eine Messung, besonders
im Wellenlidngenbereich unter 0,25/u, dirfte sehr aufwen-

dig sein.
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Versuchsaubau
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Hauptfunkenstrecke

Belichtungsfunkenstrecke

T ||0,25|.| 30 KV
5K impulsfest

120 mm —————

Der StoBkreis fiir den Belichtungsfunken hat folgende

Daten:
C =0,25uF fo = 200 kHz 85% durchschwingend
Bei Uo = 30 kV "wird I max = 9,5 kA

Uo = 30 kV konst. bei allen llessungen.

Der geladene Ziindkondensator wird iliber eine Dreielektro-
den-Funkenatrecke auf die Belichtungsfunrkenstrecke ge-

schaltet., Letztere ist etwa im Bremnpunkt eines Parahol-
spiegels angeordnet und besteht sus zwei Aluminiumelek-

troden mit einem lichten Abstand von 16 mm.

Der Abstand Belichtung - Hauptfunkenstrecke betrigt
1120 mm.
Hauptkreis: C = 0,16/uF; fo = 65 klz;

82 % durchschwingend. .

Bei Uo = 250 kV wird I max = 16 kA,




2.2

Die Kugelelektroden der Hauptfunkenstrecke bestehen aus
Kupfer und haben einen Durchmesser von 400 mm,

Zur Messung des Ziindverzugs werden aus dem Ziind- bezw.
Hauptkreis mittels Rogowskispulen Signale abgenommen und
dem Trigger- bezw. MeBeingang des Oszillografen zuge-
fiihrt.

Messung des Ziindverzugs At und der Zeitstreuung s

Der StoBkondensator wird auf die Arbeitsspannung Ua auf-
geladen, die Hauptfunkenstrecke (statische Durchbruch-
spannung Ust) belichtet und der Ziindverzug gemessen,

Fiir ein Wertepaar Ust und Ua werden ca. 20 Einzelmessun-
gen durchgefiihrt.

Ust = 100 kV

Ua (kV) 95 96 98

qt(/usek) 1,1 0,83 0,57

s (/usek) + 0,046 0,0525 0,029

s (%) + 4,2 6,3 5,1
Ust = 180 kV

Ua (kV) 172,5 175 177+5

At (/usek) 742 135 0,86

s (/usek) + 1,07 0,19 0,02

s (%) + 14,9 12,5 2,32
Ust = 250 kV

Ua (kV) 240 242,5 245 247,5

At (/usek) 13,2 4 1,4 1,1

s (/usek) + 2,76 0,586 0,075 0,0083

s (%) + 20,9 14,7 5,5 0,76




Zur ‘uswertung der Messungen:
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MADE IN GERMANY
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Ust = 100 KV
Ua = 95 KV
0.2ps/Tig.
100 Aufn.

Ust = 100 KV
Ua = 95 KV
0.2ps/ Tig.
100 Aufn.

Ust = 100 KV
Ua 98 KV
0,2 ps/Tlg.
10 Aufn.
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Ust = 180 KV
Ua = 177,5 KV
0,2us/ Tig.

10 Aufn.
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