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KenngroBen von StoBkondensatoren der
Typen BICC 7,7 mF 18 kV, BICC 50 uF
10 kV und BICC 1,3 mF 40 kV.

1. Allgemein

Aufbau und Schaltungsart von Kondensatorbdnken zur Stof-
stromerzeugung werden u.a. durch die verwendeten Konden-
satoren mitbestimmt. Dabei sind neben der Ladespannung
und der Kapazitit der Kondensatoren besonders deren Ei-
geninduktivitdt und Eigenwiderstand wichtige Bestimmungs-
groBen. Da von Seiten der Herstellerfirma nur Richtwerte
fiir die Eigeninduktivitdt und inneren Widerstand angege-
ben wurden, ermittelten wir diese Werte und ebenso die
Kapazitdt und den Verlustwinkel der Kondensatoren.

2. StoBkondensator BICC 7,7 mF 18 kV

Anm.: Die Messungen wurden an Kondensatoren aus den

ersten Lieferungen von BICC an das IPP gemacht. Zur
Zeit laufen Verhandlungen beziiglich der Lieferung ei-
nes Kondensators mit verringertem inneren Widerstand.

2.1 Aufbau

Folienkondensator, Papierdielektrikum, Rhizinusdlfil-
lung. Der Kondensator ist in ein Rechteckgehduse einge-
baut.

Der AnschluB erfolgt liber einen niederinduktiven
Flansch, welcher mit dem Gehduse elektrisch leitend
verbunden ist und zwei Hochspannungsbolzen, welche in
einer Polyidthylendurchfiihrung sitzen (Bild 1).




Firmenangaben
Nennkapazitidt Ts( UE
Ladespannung 18‘kV
Energieinhalt 1,25 kJ

Eigenresonanz .~ 350 kHz

Eigeninduktivitat =27 nH

@ = 9,7 (Q=9F)

daraus R = 6 mferrechnet.

Max. zulédssige wiederkehrende

Spannung im Schwingbetrieb:
85 &%

Maximal 6 Pulse/min.

Bild1

2.2 Kapazitdt und Verlustwinkel

Mittels Hochspannungsscheringbriicke (Universal C - tgcf—
Messbriicke, Siemens & Halske) wurden die Kapazitdt und
der Verlustwinkel gemessen. Die Brilickenspeisespannung
betrug 400 V, 50 Hz. Messwerte sind in der Tabelle ein-

getragen.

2.2 Resonanzmessung mit Mess-Sender

Messung a):

Der Kondensator wurde durch eine iliber beide AnschlufB-
flansche reichende Cu-Platte kurzgeschlossen. Eine Kop-
pelspule wurde in die Rille der einen Hochspannungs-
durchfihrung eingelegt und diese Spule wurde an den
Mess-Sender Typ LMSR (ithode & Schwarz) angeschlossen.
Eine weitere Spule an der zweiten Hochspannungsdurch-
fihrung lieferte das MeBsignal fiir den Oszillographen.
Wird die Amplitude der einspeisenden Wechselspannung
konstant gehalten, dann tritt bei der Eigenfrequenz des

Kondensators ein Spannungsmaximum in der zZweiten Spule auf.
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Messung b):

Zur Bestimmung der Eigenresonanz bei AnschluB an nur

einem Bolzen wurde nur ein Flansch durch eine Cu-Platte
Uberbrickt.Im gleichen Flansch wurde auch die Suchspule
fir den Oszillographen eingelegt und die Anspeisung vom
Mess-Sender erfolgte am nicht Uberbriickten Strombolzen.

Tabelle der Kondensztordaten (MeBwerte)

BICC-Kondensator Nr.|ES 65/3| ES 65/17|ES 65/24|ES 65/37| ES 65/4%

Nennkapazitdt |ufF Tl ot T Tal Ll
MeBlapazitit nF 7,16 ey 7,20 7.0 7520
tan § | 33.10" [ 32.10™ | 33.10" | 34,107 | 34,107

KurzschluBlfrequenz
a) iib. 2 Bolzbn

kHz 362 360 : 564 7 360 360
b) iib. 1 Bolzen
kHz 279 279 280 279 279
Kondensatorinduk-
tivitat L
a) iUib. 2 Bolzén
LnH 25,2 25,2 24,86 25,2 25,2
b) iib. 1 Bolzeén
nH T | 42,9 42,6 42,8 42,8

2.4 Entladunp des Kondensators iber eine niederinduktive

Funkenstrecke (Kontrollmessung fir die Induktivitit

und Bestimmung des Kondensatorwiderstandes).

Der Kondensator wurde iiber eine niederinduktive Funken-
strecke (Fig. 2) entladen. Die Funkenstrecke wurde {liber
beide AnschluBbolzen (Messung a) bezw. liber einen An-
schluBbolzen (Messung b) aufgebaut. Die Induktivitit
und der Eigenwiderstand der Funkenstrecke sind bekannt
aus Vergleichsmessunsen an einem Impulskondensator mit

pekannten Daten.




Beli Anschlu3 iliber 2 Kondensatorbolzen gilét:

L. = 3 nH . Rie=— 1 mS .

IS o3 iy

Bei fnschluB liber 1 Kondensatorbolzen gilt:

-

Lo =690l g Roi=— 1 nS
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Kond. Blcc ECgS ) e ?on/uF

Messung a)
AnschluB tour
2 Bolzen:

= 3,5 kV

5 psec/div

5 psec Marken
2 9 psec
54

o,
U,
i
*
i 345 kHz

o-n

Messung b)

AnschluB Uber
17 Bolzen:

Uo = 3,5 kV
0,5 psec/div
0,5 psec Marken

T = 3,85 jisea
X2 = LI' 14

i = 260 kHz
Bild 4
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Auswertung der Oszillogramme:

Messung a) AnschluB iiber 2 Bolzen

Gesamtinduktivitit:

L _ A J= ﬁnx ® = ,.A:'.
ges  £2C(4T*4/9%) .
Lges- 2?' bnH Lges= Lkm, + LFs
Kondensatorinduktivitat:
Lkond 24,6 nH

Gesamtwiderstand:

R 2
ges ,C.c(mr‘-f,&“)

Rena *+ Res = 322 mS&

Kondensatorwiderstand

(Firmenangabe 9,7)

Messung b) AnschluB liber 1 Bolzen

Gesamtinduktivitit

Lges = 49:5 nH

Kondensatorinduktivitit

Lkond 43,5 nH
Gesamtwiderstand:
Rges = 3,6 m (L

Kondensatorwiderstand
kond = 3515 m .D—.
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Auswertung der Oszillogramme:
Messung a) AnschluB3 liber 2 Bolzen

Gesamtinduktivitat:
| = A 47==£036 oL =—
ges FrC(HT 49" hs

Ly 2360 Lis Lema * L

Kondensatorinduktivitdt:

Gesamtwiderstand:

R _2%
ges £,C(4T %)

Rkt?nd i PFs = 322 md

Kondensatorwiderstand

Q=-9L - 2. 3,6.10° .24 . 1008 2 1,8

3,1 . 10°2

(Firmenangabe 9,7)

Messung b) AnschlufB3 iiber 1 Bolzen

Gesamtinduktivitit

Lges = 49,5 nH

Kondensatorinduktivitat

Lkond 43,5 nH
Gesamtwiderstand:
Rges = +56,6 m L

Riong = 35:5 ™ £




= B =

3. StoBkondensator BICC 50 uaF, 10 kV

5.1 Aufbau

Folienkondensator, Papierdie
lung. Der Kondensator ist ei

der Stromanschlufl erfolgt ni

lektrikum, Rhizinusolfiil-
n Rechteckgehduse eingebaut,

ederinduktiv iber einen

Flansch, welcher mit dem Gehduse leitend verbunden ist

und einen Hochspannungsbolze

n, der in einer Polydthy-

lendurchfihrung zentrisch zum Flansch sitzt. (Bild 5).

Firmenangaben:

Nennkapazitdat 50 Py
Ladespannung 10 kV

Max. zul. Durchschwin-
gen der wiederkehren-
den Spannung  70%

Max. SchuBfolge 6 Pulse/
min.

Bild 5

3.2 Kapazitdt und Verlustwinkel

Messung wie bei Punkt 2.2’ -

C = 49,1

fan = 36. 107

Untersuchter Kondensator
ES 64/13 .

UF
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3%.% Resonanzmessung mit Mess-Sender

Durchfiihrung der Messung dhnlich Punkt 2.3

fresz 117 kHz ggm.

daraus A
o Wail
Lond = 36,7 nH (Amplitudenverh#dltnis As

¥ = 2,58 aus Messung 3.4)

3.4 Entladung des Kondensators iber niederihduktive

Funkenstrecke (Kontrollmessung zur Bestimmung der

Induktivitit, Messung des Widerstandes)

Aufbau wie unter Punkt 2.4

Uo = 3,5 kV

2 usec/div

0,5 psec Marken
T = 9,4 psec
ol = 2,58

f = 106,4 kHz
Bild €

DR I N NN NN NN NN A R AR ERR RO RN

Gesamtinduktivitidt

L = 44 5 nH

Kondensatorinduktivitidt

Lkond = 38,5 nH
Gesamtwiderstand
R = 9 m (L

Kondensatorwi derstand

o &M
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4. StoBkondensator BICC |,3% ul, 40 kV

4.1 Aulbau
Folienkondensator, Papierdielektrikum. Rhizinusdlfiil-

Lung. Rechteckgeninse.

Der Stromanschlufl erfolgt an zwei Bolzen, welche durch
das Gehduse isoliert durchgefiihrt werden. Das Gehéusqﬁst
mit dem Kondensatormittelpunkt elektrisch verbunden und

kommt daher bei Aufladung an die halbe Spannung.

4,2 Kapazitit und Verlustwinkel

Messung wie zu Punkt 2.2. Untersuchter Kondensator

Serial NO x 2105/16

C = 1,396/uF
tanf = 39.10"5

4.3 Induktivitdt und VWiderstana

An den StromanschluBlbolzen wurde eine Funkenstrecke so
aufgebaut, dafB die [iberbriickung einer KurzschluBlschiene
liber die Bolzen gleichkommt. Die gemessénen.Werte ent-
sprechen daher den Kurzschluflidaten des Kondensators und

es wurde daher auf die Resonanzmessung verzichtet.
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J. = 4 g
0,5 psec/d1rv
0,5 psec Marken

T = 5,5 psec

£ = 286 khz

® = 2,20

Y = nk =
0,797

Rild 8

KurzschluBinduktivitart:

1 = 216 nH
R
KurzschluBwiderstand:

T | = 9,96 m i
£C (47,9 e
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