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IPP 4/16

H. Higlsperger Control System for Vacuum
Pumping Stations
(in German)

ABSTRACT: Vacuum pumping stations require to

be controlled during operation, especially over
long running times. Also appropriate corrective
measures must be taken whenever pumping is inter-
rupted.

A device is described with which it is possible
to control, and automatically regulate, every-
thing necessary for a faultless pumping operation,
as well as for baking out on ultrahigh-vacuum
installations.




Der Einsatz von Vakuumpumpsténden erfordert - insbe-
sondere bei léngeren Betriebszeiten - eine Uberwa-
chung derselben sowie das Einleiten geeigneter MafB-
nahmen beim Auftreten von Stérungen wihrend des
Pumpbetriebes.

Mit zunehmender Zahl der im Institutsbereich einge-
setzten Pumpstédnde erschien es sinnvoll, ein Stan-
dardgerdt, das diesen Anforderungen entspricht, zu
entwickeln.

Auf den folgenden Seiten wird ein derartiges Gerit,
dessen Entwicklung in Zusammenarbeit mit der Gruppe
Elektronik erfolgte, beschrieben.




Uberwachungs- und Steuergerdt EL 062E

Das Gerdt (Abb. 1) dient der Uberwachung und Steue-
rung von Vakuumpumpstinden fiir den Fein-, Hoch- und
Ultrahochvakuumbereich. Fir letzteren ist zur iiber-
wachten Durchfilhrung des Ausheizvorganges das Ofen-

steuergerit EL 063 E als Zusatzgerit (Abb. 2) er-
forderlich.

Von dem Geridt EL 062 E werden folgende Funktionen
ausgefihrt:

1) Phaseniiberwachung 3-phasig

2)
%)
4)

5)

6)

Uberwachung des Vorvakuumdruckes in Verbindung
mit einem LKB-Vakuummeter

Kiihlwasseriiberwachung iliber Kithlwasserkontroll-
schalter

Zusédtzliche Uberwachung der vom Ofensteuergerit
eingeregelten Temperatur des Ausheizofens

Automatische Wiedereinschaltung des Vakuumpump-
standes nach Netzausfall, vorwdhlbar in 2 Stufen:

Stufe I
Stufe I + II

nur Vorpumpe

Vorpumpe + Diffusionspumpe einschl.
automatischer Wiedereinschaltung
des Kilhlwassers.

Eventuell beniitzte Zusatzgerite (z.B. Ofensteuer-
gerdt und dergl.) werden nicht mehr zugeschaltet.
Das erneute Zuschalten dieser Gerite muB von Hand
erfolgen.

Die Betédtigung des Druckknopfes "Schnellkiihlung"
ermoglicht das rasche Abkiihlen einer mit Schnell-
kiihlung versehenen Diffusionspumpe. Gleichzeitig
wird ein eingebautes Zeitrelais betdtigt, das nach
ca. 10 Minuten den gesamten, noch im Betrieb be-
findlichen Teil des Pumpstandes (Vorpumpe, Kithl-
wasser) abschaltet.
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Netz (15 A)

Vorpumpe 1 (2 A)

Vorpumpe 2 ( 2 A ;
(z.B. Roots pumpe

Diff. I - III je AnschluBl 2 A

Kiihlwasserkontrollschalter
(bei AnschluB von 2-3 Pumpen
Pumpenkiihlung in Reihe legen)

Magnetventil filir Schnellkiihlung
Anschluf3 fiir Vorpumpenabschaltung

wihrend des Pumpbetriebes, sonst
Briicke.




26 )
27 g Magnetventil fiir Kiilhlwasser
28 )
29 NP ) NetzanschluBkasten fiir Vorvakuum=-
; ventil (Leybold Nr. 17471 bzw.
30 SL 17472 bzw. 17473)
31 ) Thermokontakt (Thermostat mit
32 ) Ruhekontakt, wenn kein Thermo-
) stat angeschlossen, iiberbriicken)
55 ;
eliftungsventi r Vorpumpe
34 MP ) Beliift il fir V
36 2I )
31411 g Zusatzgerdte je AnschluB 2 A
368-Z1EL )
39 ) Ausgang fiir Warnsignal
40 ) (Kontakt, wenn keine Stdrung
) vorhanden)
41 )
42 ; LKB - Relaisausgang
43 ) Ausgang fiir Warnsignal
44 g (Kontakt, wenn Stérung auftritt,

wird zusammen mit Schalter fiir
Hupe abgeschaltet)

Arbeitsweise des Gerttes abhingig vom jeweiligen
Betriebszustand

A) Einschalten des Pumpstandes:

1. Automatik Stufen I + II auf "ein".

2. Schalter fir Hupe und Klingel auf "ein".




2.

6.

LKB-Uberbriickung auf "aus", wann LKB ange-
schlossen.

Kiihlwasser aufdrehen.
Einschalten des Hauptschalters. Das Steuergerit

iibernimmt von jetzt an alle Funktionen (Eiuschal-
ten des Kilhlwassermagnetventils, Einschalten der

Diff.-Pumpe). ¥enn keine Stdrung vorhanden ist,
pumpt der Pumpstand den Rezipienten selbsttitig
auf das erreichbare Endvakuum ab.

Einschalten der Zusatzgerite von H=nd.

B) Auftreten von Storungen im vollen Betriebszustand:

1.

Phasen- oder Netzausfall:

Der Pumpstand wird vollkommen abgeschaltet, das
Vorvakuumventil schliel3t den Hezipienten ab, die
Vorpumpe wird beliftet.

Signal: Hupe (nur bei Phasenausfall)

1a) Netz wieder in Ordnung:

Bei Automatik Stufe I: Vorpumpe wird wieder ein-
geschaltet, alles librige bleibt weg.

Bei Automatik Stufe I + II: Der gesamte Pump-
stand auBer den Zusatzgeriten wird wieder ein-
geschaltet.

2. Kihlwasserausfall oder Kihlwassermangel:

Bei Kiihlwasserausfall oder -mangel werden die Dif-
fusionspumpenanschliisse stromlos und die Zusatzge-
rite abgeschaltet.

Signal: Klingel




C)

2a) Kilhlwasser wiedzr in Ordnung:

Kein automatisches Wiedereinschalten der Dif-
fusionspumpen und Zusatzgeridte.

3. Druckanstieg im Vorvakuum:

Das Vorvakuum wird nur ﬁberwacht; wenn LKB-Gerit
angeschlossen und nicht iiberbriickt ist. Ubersteigt
der Vorvakuumdruck einen am LKB-Gerdt einzustellen-
den Wert, werden ebenfalls die Diffusionspumpenan-
schliisse stromlos und die Zusatzgerdte abgeschaltet.
Signal: Klingel

3a) Druck wieder in Ordnung:

Bei beliebig eingestellter Automatik: Diffusions-
pumpen werden wieder eingeschaltet, Zusatzge-
riate bleiben weg.

Schnellkiihlung

Erforderlich ist ein gesonderter Kilhlwasserkreis-
lauf mit eigenem Magnetventil ohne Uberwachung durch
Kiihlwasserkontrollschalter. Die Schnellkiihlung kann
nur eingeschaltet werden, wenn die Diffusionspumpen-
Heizung ausgeschaltet ist. Das eingebaute Thermore-
lais schaltet dann nach ca. 10 Min. den gesamten,
noch in Betrieb befindlichen Teil des Pumpstandes ab.
Dieser verzidgerte Ausschaltvorgang kann, wenn erfor-
derlich, auch ohne Vorhandensein einer Schnellkiihl-
Einrichtung an der Diffusionspumpe zum Abschalten

des Pumpstandes benutzt werden. Ein erneutes Einschal-
ten des Pumpstandes ist jedoch erst nach einer Warte-

zeit von weiteren 10 Minuten mdglich.

D)

Temperaturiiberwachung des Ausheizofens:

U'ber die Klemmen "Thermokontakt" kann eine zusédtzliche
Uverwachung des Ausheizofens durchgefihrt werden. Dazu




1

Abb,

2

Abb.



E)

ist ein Thermostat mit Ruhekontakt im Ofen anzubringen,
der den temperaturregelnden Thermostaten iliberwacht und
bei Uberschreiten einer bestimmten Grenztemperatur den
Ofen abschaltet. Als Zusatzgerdt fiir den Ausheizbetrieb
ist es zweckmidfBig, das zum Pumpensteuergerit passende
Ofensteuergerit EL 063 E (Abb. 2) in Verbindung mit
zwei Thermostaten der Type WBS 256 - 40 - B mit Ruhe-
kontakt, 20° - 800° C, 15 VA der Fa. Bilz & Sohn KG,
Heilbronn, zu verwenden. Dazu wird der Eingang "Externe
Steuerung" des Ofensteuergerfites mit einer der Klemmen
"Zusatzgerdte" verbunden.

Warnsignal - Ausgang
Die Klemmen 39 - 40 und 43 - 44 konnen zur Kontaktgabe
beniitzt werden, um ein vom Uberwachungsgerit ausgeldstes

Signal elektrisch in einen anderen Raum weiterzuleiten.
Eine Unterscheidung nach Art der Storung ist jedoch
nicht moglich, es kann deshalb nur als Rufsignal dienen.

Anmerkung:

Beim Ausschalten der Automatik Stufe IT ist fir den
Uber-Nacht-Betrieb ohne Nachtwache gleichzeitig der
Kippschalter "Klingel" in die Ausstellung zu bringen,
da nach Eintritt einer Kihlwasser-Stdorung die Klingel
nicht selbsttitig abgestellt wird.
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