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I. Beil Versuchen mit Kombinationen aus Plasmabrennern und
Lichtb8gen im Magnetfeld muss die Kathodenspitze des Plas-
mabrenners in einem nahezu feldfreien Raum sein, wdhrend
die Feldst#drke zum Bogen hin schnell auf einen dann kon-
stant bleibenden m8glichst grossen Wert ansteigen soll.
Derartige Feldkonfigurationen (cusped geometries) kSnnen
durch aneinandergereihte entgegengesetzt vom Strom durch-
flossene Spulen erzeugt werden.

Als Bauelemente kommen Sp 300 (Mimicry), Sp 182, Sp klo,
Stellarator-, und die Einheit der neuen 50000 Gaup-Spule
(Oswald) in Betracht. Das Magnetfeld einer Einheit l¥ngs
der Achse wurde berechnet und gezeichnet. (Ein Maschinen-
programm fUr die 7090 liegt vor.) Durch Addition der ent-
sprechend gegeneinander verschobenen Kurven kann das Mag-
netfeld beliebiger Spulenkombinationen ermittelt werden.
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Die Spule habe einen rechteckigen Wicklungsquerschnitt
mit innerem Radius Ri, Husserem Radius RA und L#nge 2L.
Die Wicklungsdichte sei n’ (Windungen pro oma). Der Ur-
sprung des Zylinderkoordinatensystems liege auf der
Achse in der Mitte der Spule. Der Beitrag eines Zylin-
ders mit dem Radius r und der Dicke dr zum Magnetfeld
auf der Achse ist

dH .;.g.ng.(#_ﬁo:,) dr [ Grstea)

(W.Weizel, Lehrbuch der theoretischen Physik, Bd.1, 8.392)

Den Gesamtbetrag des Feldes erh#lt man durch Integration
Uber r von Ri bis RA'
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L, Ri’ RA' Zz gemessen in cm, n’ in cm'a, I in Ampere,
H erh#lt man in Oerstedt (%%_Oerstedt = 1 Aw cm").

III. Der Feldstirkeverlauf auf der Achse wird fur die folgendén
Spulentypen berechnet:

1. Sp 300 (Mimicry) L = 2e¢m
T Ri = 15 cm
2t Ry = 19,3 cm
n’ = 2,06 windungen/om2 (33 Windungen)
=~ 20 mQ/Spule
2. Sp 182 L = 2e¢m
Ri = 9,1 em
RA = 12,6 cm
n’ = 2,06 w1ndungen/om2 (27 Windungen)
3. Sp h4ho L = 2e¢m
R1 = 22 cm
RA = 32 cm
n’ = 0,95 w1ndungen/om2 (38 Windungen)
4. Stellarator-Spule L = 0,7 cem’

R1 = 4,5 cm

RA = 10,2 cm :

n’ = 206 Mndungen/cm2 (16,5 Windungen)
Ohm’scher Widerstand ca. & ma/Spule

5. 50000 Gaup-Spule von Oswald

L = 0,7 em

R1 = 5 cm
RA = 15 em

2
n’ = 2,06 Windungen/em

(Angabe fur n’ unsicher)




IV. Als Beispiele fiir den Feldverlauf von Spulenkombinationen
mit Nullstellen der magnetischen Feldstdrke wurden berech-
net:

1. Eine Anordnung mit Mimicry-Spulen.

2. Eine Anordnung mit Stellaratorspulen.

5. Eine Anordnung mit Oswald’schen 50000 Gaup-Spulen.

In den F&llen 2 und 3 wurde durch eine geelgnete Anordnung

der Spulen ein in einem m8glichst weiten Bereich konstantes
Magnetfeld erreicht.

Frl.C.Raschewa hat zusammen mit Frl.M.Cochius das Programm fUr
die 7090 hergestellt. Die Zusammenstellung der Spulenkombinati-
onen besorgte Frl.Cochius.
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