
���������
	�����������������������������! #"$��%&�('��)������*��+'�,�����'.-/%&�������0'&���$�����
1 ��%�'&���2��3546%879�+'��

:�;<:=;?>A@CBCB�DFE�GIH JLKNM6;<:�;?O(DPDFQ�RTS�UVKCWX; YZ@&;\[0]�^VRT_`JaKCWb;\[c;<WdGfeAgC^FGIhfDi_/JaKNjC;<kml@NgS�RaH�B�RTS)n�oVK
Wb;<p(;<qrRTsAHtFuCv!;<k=;<w=^FhfsP@CxagCHys{z�|iu}>�;\v�;<w�^F])GIhfD{_A|~uCM�;<w�RTS)H�BNGI�)gNhfRTS�t~uCv�;\v!;<k�Ra�9D{_A|Fu

WX;<:�;?>A^F�#GIE+D{_��VKv�;<�!;?>AgN^V��S)^FHCD{_ J KC��;?��G�hIhfR o
J��r���c�c���V�/�����a���V�+�L���2�L�N�����/�+���A�+�L�P�F���F�!�c����������� �P�c¡£¢��~�T�)�V¤¥¡2���P�c�c���
U �2�L�N������¦y�����)�L�A�T�0�T�A�����T�/§(�y¨~�c��©T�N�!¦y�L�$§«ªf�~�c¬#�~�c¡���)�L�{�T���F�����F�

® �A�+�F���V¬�¯L���F�a°£±�{¦�±�L�+�F�����V��²}�P���)�a��¡ ® �)�VªI��§��Vª³¨F� ���T�y�C��©T�N��´/±�a¦�±�T�0�VªI�#¦��$µ¶�V�P�L�V�N����¡·²N¤��¸��¹i�L��ªº�F�}¦
o ¢��{»F¯�§«ªf�V�}�L¼~¯��c�C���������A�N°8½�A�¾§�ªº�V�c¬#�c¿N�y¨~����¼i¡��+§Z§�¯ ®9À �r�Á(ÂZ¢5��)�T�a�T���F�����V�¡$Ãr�T�c¬#�V�N¨
t �c��L���¸����}°&½�A�ÄÁ¶�A�)�V�+�a�����T�L�A��§(�y¨~����¼i¡$Á}�)�L�y�C���L�T�A� À �C�¸�V�L�c�c���Å½�F�$Ã«�0�i¹�¡$Ã«�+�{¹L¡�$�P���������

| �c����������� ���0°$§«ªf�~��¬9�#§«�y¨~�c���L�c¡¥Æ=�Å�����V���Vª&²��a���T�}�c�Ç�2�T�N� �L�����=�P�V�c¼V�V���c�C���������A� ���+°$§(�y¨~�����T�
�F�}¦ÈÁ}�)�L�y�}�Fªº��ÉÅ¨��)¡Z�=�P�V�c¼V�V�{¡ À ¼~�0�F�����

� ¢��~�T�)�V¤�²}���F� � ® ��ÉF�¸���c�L������ÉÇ�V��¦#§(�y¨~�c���L�$�c�C���������A� �L¡£¢��~�T�)�V¤¥¡2�r���c�c���
Ê`Ë·ÌiÍFÎÅÏ&ÐPÍ

Ñ�Ò�Ó9Ô¶ÕAÖ�Öc×¸Ø�×�Ù¸×�Ú+ÛÄÜ�ÕAÝ$ÞiÕAÙ¸Ù�×¸Ö�×�ÕAß�Ù�Ó~Ö�Ö�ÞiÕAß�à&ß�ÓiáâÓißÚ�ÕPÜZãPÙ¸Ù8ÝcÓiä&ÓiÞiÚLÓiåbÔ�ãPÝcÚ�×¸Þ~Ù�Ó~Ör×¸ßÈãæÖcÚLÓiÙ¸Ù¸ãPÝLã�Ú�ÕAÝ
ç ×�Ú�Ò�Ô¶ÕAÙ¸ÕP×¸å&ãPÙ·å�×¸ÝcÓ~Þ{ÚL×¸ÕPßèÕPÜ$ÚLÒ�Ó/Þ~ÕAßÚ�ÕAé�Ý�ÖæÕPÜ!êëÕAßèÚ�Ò�ÓdáâãPìAß�ÓiÚL×�Þ�Ö�é�Ý)Ü ãPÞ~ÓiÖÇ×¸Ö#×�ßCíPÓ~Ö)ÚL×¸ìAã�ÚLÓiå
Þ~ÕPáâÔ�é}ÚTã�Ú�×¸ÕAß&ã�Ù¸Ù�ÛPî#ï!Ö#ãÈÝ�ÓiÖ�é�Ù�ÚVð2ãÈÞ~ÕAß}à&ìAé�Ý�ã�ÚL×�ÕAßñ×¸Ö�Ü�ÕAé�ß�å ç ×�ÚLÒóòõô÷ö�øúùAûü×¸ß ç Ò�×�ÞTÒèã�Ù¸Ù
Ý�Ó{ä&Ó~Þ{ÚLÓiåýÔ&ãPÝ)ÚL×¸ÞiÙ¸ÓiÖ9ÖcÚTã�ÝcÚLÓiå�ãyÚmÚ�Ò�Óþ×¸ß�ß�Ó~Ý#Ò&ãPÙ�Ü$ÕPÜrÚLÒ�ÓâÔ�Ù¸ãPÖ�áâã`Ò&ãVíAÓ/íAÓiÝcÛÿÙ¸ÕPß�ì�Þ~ÕAÙ�Ù¸×¸Öc×¸ÕAß�Ù¸Ó~ÖcÖ
Þ~ÕPß�à&ß�ÓiáâÓißCÚ=ÚL×�áâÓ�î
�0Ú«×�Ö·ã�Ù¸Ö�Õ=Ö�Ò�Õ ç ßÇÚ�Ò&ã�ÚZÚLÒ�ÓrÝ�Ó��Cé�×¸ÝcÓ~á/Ó~ßÚ«ÕPÜ�ìAÕNÕ}åmÔ&ãPÝ)ÚL×¸ÞiÙ¸Ó�Þ~ÕPß�à&ß�ÓiáâÓißCÚ(×¸Ö ç ÓiÙ¸ÙCÞ~ÕPáâÔ&ãyÚL×¸Ø�Ù¸Ó

ç ×�Ú�ÒÈÚLÒ�Ó��bÓiÝ�Þ~×�Ó~Ý=ãPß�åXÝ�ÓiÖ�×�ÖcÚL×�íAÓ#Ù¸ÕNÞVã�Ù��+á/ÕNå�Ó�Ö)ÚTãPØ�×¸Ù¸×�Ú+ÛdÞiÕAß�å�×�ÚL×�ÕAß�Ö~î
��� ÍFÎ
	���·ÐPÍ
��	 �

Ñ�Ò�Ó ×¸ßíAÓiÖcÚL×�ìã�Ú�×¸ÕAß�ÖÈÕ�ÜæÚ�Ò�ÓèÔ¶ÕAÖcÖ�×¸Ø�×¸Ù¸×�ÚL×�Ó~ÖþÚLÕ ×¸á/Ô�Ý�ÕFíAÓ�Ú�Ò�Ó Ô&ãPÝcÚ�×¸ÞiÙ¸Ó�ÞiÕAß�à&ß�ÓiáâÓißÚ Ò&ãVíPÓ
Ö�Ò�Õ ç ßæÚLÒ&ã�Ú·ãPÔ�Ô�Ý�Õã�ÞTÒ�×¸ß�ì��Cé&ãPÖc×¸Ö)Û}á/á/ÓiÚLÝ)Û#Ù¸Ó~ãPå�Ö�ÚLÕ�ÚLÒ�×�Ö2ìAÕãPÙPÜ�ÕPÝZÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß�Ö ç ×�ÚLÒ#Ò�ÓiÙ¸×¸Þ~ãPÙ
����� ã�ß�å`ã��}×¸ãPÙ ����� å�×�Ý�Ó~Þ{ÚL×�ÕAß�ÖrÕPÜ¥ÚLÒ�Ó!Þ~ÕPßCÚ�ÕAé�ÝcÖ¾ÕPÜ(êýÕAßdÚLÒ�Ó!áâãPìAß�Ó{ÚL×¸Þ�Öcé�ÝcÜ ãPÞiÓ~Öiî��&ÕAÝ�ÚLÒ�Ó�ÚLÒ�×¸Ý�å
Ô¶ÕAÖ�Öc×¸Ø�Ù�Ó å�×�Ý�Ó~Þ{ÚL×�ÕAß ÕPÜ9Ú�Ò�ÓñÞ~ÕAßÚ�ÕAé�Ý�ÖdÕPÜ�ê ÕAß ÚLÒ�Ó�ádã�ìAß�ÓiÚ�×¸ÞbÖ�é�Ý)Ü ãPÞ~ÓiÖ~ð�ÚLÒ�Ó�Ô¶ÕAÙ�ÕA×¸å&ã�Ù=ÕPß�ÓPð
ÚLÒ�ÓæÞiÕAÝ�ÝcÓ~Ö�Ô¶ÕAß�å�×¸ß�ìþÞ~ÕPß�å�×�Ú�×¸ÕAß�ÕPÜ��Cé&ãPÖ�×�ÖcÛNá/áâÓ{ÚLÝcÛ`ÞVãPßXß�ÕPÚ=Ø¶ÓæÖ�ã�ÚL×�Öcà&Óiåb×�ßXÞiÙ¸ÕAÖcÓ~åbádãPìPß�ÓiÚ�×¸Þ
ÖcÛNÖ)ÚLÓ~á/Ö~ðC×�ßÄÔ&ãPÝ)ÚL×�Þ~é�Ù¸ãPÝ·ß�ÕPÚ�×¸ßæÚLÒ�Ó¾Ù�×¸ß�Ó~ãPÝ·ãPÔ�Ô�ÝcÕ��}×�ádã�Ú�×¸ÕAß ç ×�Ú�ÒÇÝ�ÓiÖ�Ô¶Ó~Þ{Ú�ÚLÕ�ÚLÒ�Ó¾å�×¸Ö)ÚTãPß�Þ~Ó$Ü�ÝcÕAá
ÚLÒ�ÓdáâãPìAß�Ó{ÚL×¸Þ/ã��}×�Ö~îXï!Ö ç ãPÖæÖ�Ò�Õ ç ß å�é�Ýc×¸ß�ìXÚLÒ�Ó �"!
�$#úÕAÔ�Ú�×¸á/×&%VãyÚL×¸ÕPß(' Ö�ÓiÓPð«Ó�î?ì�î*)�ÓiÜ�î �,+��.-
ãPß�å á/ÕAÝcÓdÝ�×�ìAÕAÝcÕAé�Ö�Ù�ÛÿÜ�ÕAÝ�áÇé�Ù�ã�Ú�Ó~å�×�ß/)=Ó{Ü�î �102� ð«ÚLÒ�Ó`×�áâÔ�Ý�ÕFíAÓiáâÓißCÚÇÕPÜ�Þ~ÕAÙ�Ù¸×�Ö�×¸ÕPß�Ù¸ÓiÖ�ÖmÔ&ãPÝcÚ�×¸ÞiÙ¸Ó
Þ~ÕPß�à&ß�ÓiáâÓißCÚÇ×¸ß�Öcé�ÞTÒ ÖcÛNÖ)ÚLÓ~á/ÖÇÞ~ãPßýØ¶Ó`ãPÞTÒ�×�ÓiíPÓ~å ØÛ�ÕPÔ�ÚL×�áâ×3%Vã�Ú�×¸ÕAßñÕPÜ$ÚLÒ�ÓâÞ~ÕAßÚLÕPé�Ý�ÖÇÕ�Ü¾ÚLÒ�Ó
Ö�ÓiÞ~ÕAß�åñãPå�×¸ãPØ&ã�Ú�×¸Þ9×¸ßí�ãPÝc×�ãPßÚ547698�:<;>=<?(ÚLÕdØ¶ÓmÞ~ÕAß�Ö)ÚTãPßÚ!ÕAß áâãPìAß�Ó{ÚL×�Þ9Ö�é�Ý)Ü ãPÞ~ÓiÖ~ðA@CB�DFEHGIGKJML�N
O BQPRB�EHGSDUT O GSL�NVEHGIGKJML�N O DUTSJWJXGYEZJ[T2D O]\_^ L&GI`{îa�+ßb)�ÓiÜ�î �c02� Ú�Ò�×¸ÖâÞ~ÕAß�å�×�ÚL×�ÕAß ç ãPÖdß&ãPá/Ó~åd�Cé&ãPÖc×��
×¸ÖcÕ}å}Û}ß�ãPáâ×�Þ~×�Ú+ÛAî!ï�Ö ç ãPÖ9Ö�Ò�Õ ç ßÿ×¸ße)=Ó{Ü�î �102� ð¥×�Ú!ÞVãPßñØ¶ÓÄÜ�é�Ù�à&Ù¸Ù�Ó~åX×¸ß�ÞiÕAß�à&ìAé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß�Ö=Ü ãPÝ!Ü�ÝcÕAá
�Cé&ãPÖc×¸ÖcÛNá/áâÓ{ÚLÝ)ÛAî�Ñ�Ò�ÓæØ&ãPÝ�ÓiÙ�Û�ÝcÓiä&ÓiÞiÚLÓiå�Ô&ãPÝ)ÚL×�Þ~Ù¸ÓiÖ�×¸ß�ÚLÒ�ÕAÖcÓÄÞiÕAß�à&ìAé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß�Ö�ãPÝcÓæÞiÕAß�à&ß�Óiå Ü�ÕAÝ
ã�Ù¸ÕAß�ìþÚ�×¸á/Ó�Ø�é�Ú=Ó{íAÓ~ßÚ�é&ãPÙ¸Ù�ÛÈÙ¸ÕPÖcÚ�å�é�Ó9Ú�Õ/ÞiÕAÙ¸Ù�×¸Öc×¸ÕAß�Ù�Ó~ÖcÖ$ÖcÚ�Õ}ÞTÒ�ãPÖcÚ�×¸Þ#å�×3f é�Öc×¸ÕAß¥î

Ñ�Ò�Ó9Ô¶ÕAÖ�Öc×¸Ø�×�Ù¸×�Ú+Û�Ú�ÕÇÜ�é�Ù�à�Ù¸Ù&ÚLÒ�Ó!Þ~ÕAß�å�×�ÚL×�ÕAß`ÕPÜg�Cé&ã�Ö�×��0×¸ÖcÕ}å�ÛNß&ã�áâ×�Þ~×�Ú+Û�Ü�ÕPÝ�ãPÙ¸Ù8ÝcÓiä&ÓiÞiÚLÓiåbÔ�ãPÝcÚ�×��
Þ~Ù�Ó~Ö ç ã�Ö$ÖcÚ�é�å�×�Ó~å`ã�ß&ãPÙ�ÛCÚ�×¸ÞVã�Ù¸Ù�Ûæ×¸ßh)�ÓiÜ�î � ù �_i ÚLÒ�Ó=Ô¶ÕAÙ¸ÕA×�å&ãPÙ}å�×¸ÝcÓ~ÞiÚ�×¸ÕAß/ÕPÜ ÚLÒ�Ó�Þ~ÕAßÚLÕPé�Ý�ÖrÕPÜgj ç ã�Ö
Þ~ÕPß�Ö�×�å�Ó~ÝcÓ~å ×¸ßèß�ÓVã�Ýk��ã
��×�ÖÄã�Ô�Ô�Ý�ÕC�}×¸áâã�Ú�×¸ÕAß¥î�Ñ�Ò�Óâádã�×¸ß�ÞiÕAß�ÞiÙ¸é�Öc×¸ÕAß ç ãPÖæÚLÒ&ã�ÚmÚLÒ�Ó`Þ~ÕAß�å�×�Ú�×¸ÕAß
4l6m4n'_o - ÞVãPßèß�ÕPÚæØ ÓþÜ�é�Ù�à&Ù¸Ù�Ó~åÿÓS��ãPÞ{ÚLÙ�ÛÿÜ�ÕAÝmãPÙ�Ù�Ý�Ó{ä&Ó~Þ{ÚLÓ~å Ô�ãPÝcÚ�×¸Þ~Ù�Ó~Öið·Ø�é}ÚÄÞ~ãPßýØ¶ÓâÖ�ã�ÚL×�Öcà&Óiå
ç ×�Ú�ÒÈãPßÛ/Ô�Ý�ÓiÖ�ÞiÝ�×¸Ø¶Ó~å�ã�Þ~Þ~é�ÝLãPÞ{ÛAîp�+ßq)�ÓiÜ�î �,rs� Ú�Ò�Ó�Ò�ÓiÙ¸×¸Þ~ãPÙ8å�×¸ÝcÓ~Þ{ÚL×¸ÕPßâÕPÜ�Ú�Ò�Ó!ÞiÕAßÚLÕAé�Ý�Ö¾ÕPÜ�j ç ã�Ö
Þ~ÕPß�Ö�×�å�Ó~ÝcÓ~å`Ü�ÕAÝ$ãÄáâÕNå�ÓiÙ¶à&ÓiÙ¸å`Ö)ÚLÝcÓ~ß�ìPÚ�Ò i Ú�Ò�Ó�á/ÓiÚLÒ�Õ}å`é�Ö�Ó~åÈÞ~ãPßÈØ¶Ó9ãPÔ�Ô�Ù�×¸ÓiåâÚLÕÄÖcÛNÖcÚ�Ó~á/Ö ç ×�ÚLÒ
Ô¶ÕAÙ¸ÕA×�å&ãPÙ¶å�×¸ÝcÓ~Þ{ÚL×¸ÕPßXÕ�Ü·Ú�Ò�Ó#Þ~ÕAßÚLÕPé�Ý�Ö�ÕPÜ�jdð�ÚLÕNÕ�î
�+ßñÚLÒ�ÓþÔ�ÝcÓ~Ö�ÓißÚæÔ�ãPÔ ÓiÝ�ÚLÒ�Ó�Ô¶ÕAÖcÖ�×¸Ø�×¸Ù¸×�Ú+ÛÈÚLÕ�Þ~ÕPÙ¸Ù¸×�Ö�×�ÕAß�Ù¸ÓiÖ�ÖcÙ�ÛÈÞiÕAß�à&ß�Ó/ãPÙ�Ù(ÝcÓiä&ÓiÞiÚLÓiåèÔ�ãPÝcÚ�×¸Þ~Ù�Ó~Ö

Ü�ÕAÝrãæÙ�ÕAß�ì9ÚL×�áâÓ�×�Ör×�ßíAÓ~Ö)ÚL×�ìã�ÚLÓiådßCé�á/Ó~Ýc×¸ÞVã�Ù¸Ù�ÛæÜ�ÕAÝ�ÚLÒ�Ó=ÖcÛNÖ)ÚLÓ~á ç ×�Ú�ÒdÔ¶ÕAÙ¸ÕP×¸å&ãPÙ}å�×¸ÝcÓ~Þ{ÚL×¸ÕPßâÕPÜ ÚLÒ�Ó
Þ~ÕPßCÚ�ÕAé�ÝcÖ�ÕPÜ�jdî�)=ÓiÖ�é�Ù�ÚLÖ=ãPÝcÓmÔ�Ý�Ó~ÖcÓ~ßÚLÓiå Ü�ÕAÝ�ãþÞ~ÕAß}à&ìAé�Ý�ã�ÚL×�ÕAß ç ×�ÚLÒbãPÖcÔ ÓiÞiÚ=ÝLã�Ú�×¸Õut ø �
� ð�Öc×��
Ô¶Ó~Ý�×�Õ}å�Ö�ãPß�å�à&ß�×�Ú�Ó9Ô�Ù�ã�Ö�áâãÇÔ�Ý�ÓiÖ�Ö�é�Ý�ÓPðZò�ôèö�ø ùAû`î

29th EPS Conference on Plasma Phys. and Contr. Fusion Montreux, 17-21 June 2002 ECA Vol. 26B, P-5.086  (2002)



vFwgx Ð w 	M� Ð x 	zy|{ x � ÏX}�Í�~(yK � ÐPÍ
��	 � Ì
Ñ�Ò�Ó�ÕAÔ�Ú�×¸á/×&%~ã�ÚL×�ÕAßæÔ�Ý�ÕNÞ~Ó~å�é�Ý�Ó ç ãPÖ�Ô¶Ó~ÝcÜ�ÕPÝ�á/Ó~å ç ×�Ú�ÒÇÚLÒ�Ó����*��� ÞiÕ}å�Ó � ! � Ü�ÕAÝ(Ú�Ò�Ó¾Ó��Né�×¸Ù¸×�ØA�

Ý�×�é�áúÞiÕAá/Ô�é�ÚTãyÚL×¸ÕPß�ãPß�å�ÚLÒ�Ó��W�e� ÞiÕ}å�Ó �c�s� Ü�ÕPÝ�ÕAØ�ÚTã�×¸ß�×�ß�ìÇÚLÒ�Ó#ÖcÔ ÓiÞiÚLÝcé�á ÕPÜ�j5×�ß�ádãPìPß�ÓiÚ�×¸Þ
Þ~ÕNÕAÝcå�×¸ß&ãyÚLÓ~Öiî Ñ�Ò�ÓñÕAÝcØ�×�Úâ×¸ßÚ�Ó~ìAÝ�ã�ÚL×�ÕAß�ÞiÕ}å�Ó ×¸ß áâãPìAß�Ó{ÚL×�ÞbÞiÕ}ÕAÝcå�×¸ß�ã�ÚLÓiÖ �c�s� ç ãPÖ`é�ÖcÓ~å ãPÖÈã
å�×¸ãPìAß�ÕAÖ)ÚL×�Þ!ÚLÕþÞTÒ�ÓiÞI��Ú�Ò�Ó��Cé&ãPÙ¸×�Ú+Û`ÕPÜZÚLÒ�ÓmÕPÔ�ÚL×�áâ×3%~Ó~åÈÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß£î

Ñ·Õþà&ß�åbã�Þ~ÕAß}à&ìAé�Ý�ã�ÚL×�ÕAß ç ×�ÚLÒ�Ô¶ÕAÙ¸ÕP×¸å&ãPÙ�Ù�Û�ÞiÙ¸ÕAÖcÓ~åXÞ~ÕAßÚ�ÕAé�Ý�Ö�ÕPÜ�j ÚLÒ�Ó#Þ~ÕPß�å�×�Ú�×¸ÕAßÈÕ�Ü(Ô�ÖcÓ~éA�
å�ÕAÖ)ÛNáâá/ÓiÚ�ÝcÛ �����s� ãPÖ�×�Ú ç ã�Ö«Ü�ÕAÝ�áÇé�Ù�ã�Ú�Ó~åÇ×�ßu)=Ó{Ü�î ���2��� ç ãPÖ�é�ÖcÓ~åþÜ�ÕAÝ«Þ~ÕPß�ÖcÚ�Ý�é�Þ{ÚL×¸ß�ì�ÚLÒ�Ó�Ô¶Ó~ß&ã�Ù�Ú+Û
Ü�é�ß�Þ{ÚL×�ÕAß¥î«Ñ�Ò�×�Ö$ÞiÕAß�å�×�ÚL×¸ÕPßâ×�ÚLÖ�ÓiÙ�Ü�×�Ö�ß�ÕPÚ$Öcé[�/Þ~×�Ó~ßÚ¾Ü�ÕAÝrìAÕNÕ}åâÔ&ãPÝcÚ�×¸ÞiÙ¸Ó�Þ~ÕAß}à&ß�Ó~á/Ó~ßÚ ���
��� ðCÚLÒCé�Ö~ð
×¸ß ãPå�å�×�Ú�×¸ÕAß ÚLÒ�ÓXÝcÓ��Cé�×�Ý�Ó~á/Ó~ßÚ/Ü�ÕAÝÇÚLÒ�ÓbÞiÕAßÚLÕAé�ÝcÖâÕ�Ü�4 Ö)ÚTãPÝ)ÚLÓ~å6ã�Ú/Ö�ÕPáâÓ�Ô�ÝcÓ~Ö�ÞiÝ�×�Ø Óiå�áâãPìs�
ß�Ó{ÚL×¸ÞdÖ�é�Ý)Ü ãPÞ~ÓÈÚLÕñØ¶ÓÈÞ~Ù�ÕAÖ�Óiå ×¸ß�Öc×¸å�ÓâÚLÒ�ÓÈÔ�Ù¸ãPÖ�áâã ÞiÕAÙ¸é�á/ßýÜ�ÕAÝ�ã�Ù¸Ù�íPã�Ù¸é�ÓiÖ�ÕPÜ�j��&�.�cð�×
î ÓdÜ�ÕAÝ�ã�Ù¸Ù
Ý�Ó{ä&Ó~Þ{ÚLÓiå`Ô&ãPÝ)ÚL×¸ÞiÙ¸ÓiÖ~ð ç ã�Ö$×¸á/Ô¶ÕAÖ�Óiå¥î��+ß/ÚLÒ�Ó=Ù�ãPÖ)ÚrÖcÚTã�ìAÓ�Õ�Ü£ÚLÒ�Ó�ÕAÔ}ÚL×¸á/×&%~ã�ÚL×�ÕAßÄÚ�Ò�Ó!ÝcÓ��Cé�×¸ÝcÓ~á/Ó~ßÚLÖ
ÕPÜ��bÓiÝ�Þi×¸Ó~ÝÇãPß�å Ý�ÓiÖ�×�ÖcÚL×�íAÓ`Ù�Õ}Þ~ãPÙ��0áâÕNå�ÓþÖcÚLãPØ�×�Ù¸×�Ú+Û ç Ó~ÝcÓÈ×¸á/Ô ÕPÖ�Ó~å£ð«×¸ß ã�å�å�×�Ú�×¸ÕAß£î Ñ�Ò�ÓÈÝcÓ~Ö�é�Ù�ÚLÖ
ÕPÜ#ÚLÒ�Ó�ÕAÔ�Ú�×¸á/×&%VãyÚL×¸ÕPß ç Ó~ÝcÓ ÞTÒ�Ó~ÞI�PÓiåëØÛ å�×¸Ý�ÓiÞiÚÈÞ~ãPÙ¸Þié�Ù�ãyÚL×¸ÕPß�ÕPÜ#ÚLÒ�Ó��g�0Ô&ãPÝcÚ�×¸ÞiÙ¸Ó~ÖâÙ¸ÕAÖcÖdÜ�ÕAÝÈã
Ô¶Õ ç Ó~ÝmÔ�Ù¸ãPßÚU�+Öc×&%iÓ/ÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß£îh�+ß�ãPå�å�×�ÚL×¸ÕPß¥ð¥ÚLÒ�ÓþÚLÝ�ãPß�ÖcÔ ÕAÝ)ÚæãPß�å�Ö)ÚTãPØ�×¸Ù¸×�Ú+Û�Ô�ÝcÕAÔ¶Ó~ÝcÚ�×¸ÓiÖmÕ�Ü
ÚLÒ�ÓmÕPÔ�ÚL×�áâ×3%~Ó~åÈÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß ç Ó~ÝcÓæ×�ßCíPÓ~Ö)ÚL×¸ìAã�ÚLÓiå ç ×�ÚLÒXã/Öcé�×�Ú�Ó9ÕPÜ(à�Ó~Ù¸å�Ù�×¸ß�Ó�Ü�ÕAÙ�Ù¸Õ ç ×¸ß�ìÇÞ~ÕNå�Ó~Ö
����+ ð �C02� î
� x ÌC�}�ÍFÌu	zy�Í wgx 	z{ZÍ��]�����Ï�Í
��	 �

ï +�� íN×�Ó ç Õ�Ü}Ú�Ò�Ó�ÕAÔ�ÚL×�áâ×3%~Óiå9Þ~ÕAß�à�ìAé�ÝLãyÚL×¸ÕPßm×�Ö�Ö�Ò�Õ ç ßæ×¸ß��(×¸ì�î � îZÑ�Ò�ÓrÞ~ÕAÙ�ÕAÝ¥Ò�ÓiÝ�Ór×¸ß�å�×�ÞVã�Ú�Ó~Ö
ÚLÒ�Ó$í�ãPÙ¸é�Ó�ÕPÜ8ÚLÒ�Ó$ádãPìPß�ÓiÚ�×¸Þ�à&Ó~Ù�å�ÖcÚLÝcÓ~ß�ì�ÚLÒ¥î«Ñ�Ò�Ó�ÞTÒ&ãPÝLã�ÞiÚLÓiÝ�×�ÖcÚL×�Þ�Ü�Ó~ã�ÚLé�ÝcÓ¾ÕPÜ8ÚLÒ�×¸Ö(ÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß
×¸Ö=ÚLÒ�Óæß�ÓVã�Ý�Ù�ÛXÖ)ÚLÝLã�×¸ìAÒÚ�ádãPìPß�ÓiÚ�×¸Þæã��}×¸Ö!×�ßbÚ�Ò�ÓÇÝ�ÓiìA×¸ÕPß�Ö!ÕPÜ(ÚLÒ�ÓÄà�Ó~Ù¸å ÖcÚLÝcÓ~ß�ì�ÚLÒñÓS�NÚ�Ý�Ó~á/Ó~Ö�'�Ú ç Õ
Ý�ÓiìA×¸ÕPß�Öæ×�ß�ÕAß�ÓdÔ¶Ó~Ý�×�Õ}å - îÈÑ�Ò�Ó`ÞiÕAßÚLÕAé�Ý�ÖÄÕ�Ü|4 ãPÝ�Ó/Ö�Ò�Õ ç ß ×�ß��(×�ì�î � Ü�ÕAÝm×¸ß�ÞiÝ�Ó~ãPÖ�×�ß�ìXí�ãPÙ�é�Ó~Ö
ÕPÜ�j��&�.�cð�j|�&�.��6�j����¡ £¢(¤I']j|��¥>¦£§/j����¨  -Y© !Aª|¤p6 ��«�«�«¡r ð8×�ßbÔ¶ÕAÙ�ã�Ýk�+ÞiÕ}ÕPÝ�å�×�ß&ã�ÚLÓ!Ý�Ó~Ô�Ý�Ó~ÖcÓ~ßÚTãyÚL×¸ÕPß
¬ o�ªI ç ×�ÚLÒ�o�Ú�Ò�Ó¾ä&éA�ÄÙ�ãPØ¶Ó~Ù î·Ñ�Ò�Ó¾ÚLÕAÔÇÙ�ÓiÜ�Ú�ÞiÕAßÚLÕAé�Ý�Ö�ãPÝcÓ¾ß�Ó~ãPÝ(ÚLÒ�Ó�áâ×�ß�×¸áâãPÙAí�ãPÙ¸é�Ó$ÕPÜMj��3�.��ãPß�å
ÚLÒ�Ó/Ø¶ÕPÚcÚLÕAá Ý�×�ìAÒÚ#ÕAß�Ó~Ö#ß�Ó~ãPÝ�ÚLÒ�Ó/áâã��}×¸áâãPÙZÕAß�Ó�îÇÑ�Ò�Ó/Ý�Ó~åÿÞiÕAÙ¸ÕAÝ!Þ~ÕAÝcÝ�Ó~ÖcÔ ÕPß�å�Ö#ÚLÕ�ádã
��×�ádã�Ù
í�ãPÙ¸é�Ó`ÕPÜ54 ÖcÒ�Õ ç ×¸ß�ìñÚLÒ�ÓÈádã��<�>4 Ô�Ý�ÕAÔ¶Ó~Ý)Ú+Û ÕPÜ�ÚLÒ�×�ÖÇÞ~ÕPß�à&ìAé�Ý�ã�ÚL×�ÕAß¥î®�0Úþ×¸ÖÇÖcÓ~Óiß Ú�Ò&ã�ÚF¯ Ü�ÕAÝ
ãPÙ�Ùrí�ãPÙ�é�Ó~ÖÇÕ�Ü5j|�&�.�|¯èÞiÕAßÚLÕAé�Ý�Ö�ÕPÜ54 ÖcÚTã�ÝcÚLÓiå Ü�Ý�ÕAá ×¸ß�ß�Ó~ÝÇÒ&ã�Ù�Ü�ÕPÜ�ÚLÒ�Ó`Ô�Ù�ã�Ö�áâã Þ~ÕAÙ�é�á/ß ãPÝ�Ó
Þ~Ù�ÕAÖ�Óiåb×�ß�Ö�×�å�Ó�ÚLÒ�ÓmÔ�Ù�ãPÖcádã�î�Ñ�Ò�Ómå�×¸Ý�ÓiÞiÚ=ÞTÒ�ÓiÞI�XÕ�Ü����+Ô&ãPÝ)ÚL×�Þ~Ù¸Ó!Þ~ÕAß�à�ß�Ó~á/Ó~ßÚ�Ö�Ò�Õ ç Ö�ÚLÒ&ã�Ú=é�Öc×¸ß�ì
4h�+ÕAÔ}ÚL×¸á/×&%~ã�ÚL×�ÕAß ×�ÖÄã�å�Ó��Cé&ã�Ú�Ó/Ú�ÕbÝcÓVãPÞTÒèÚLÒ�Ó/Þ~ÕAÙ�Ù¸×�Ö�×¸ÕPß�Ù¸ÓiÖ�Ö�ÞiÕAß�à&ß�ÓiáâÓißÚÄìAÕAãPÙ
îh�(×¸ì�î + ÖcÒ�Õ ç Ö
ÚLÒ�ÓÄÒ�×�ÖcÚLÕPÝcÛXÕPÜ�Ô&ã�ÝcÚL×�Þ~Ù�Ó~Ö=Ù¸ÕAÖ)Ú!å�é�Ý�×¸ß�ì`ãâÚ�×¸á/ÓmÕ�Ü«ä&×¸ìPÒCÚ!ÕPÜ ��� Ö�ÓiÞÄÜ�ÕAÝ=Ô&ãPÝcÚ�×¸ÞiÙ¸Ó~Ö=ÖcÚLãPÝcÚ�Ó~å�Ü�ÝcÕAá
��°2+ ÕPÜ$áâ×�ß�ÕAÝ9Ô�Ù¸ãPÖ�áâãÈÝLãPå�×�é�Ö~îâÑ�Ò�Ó~ÝcÓd×�Ömß�ÕbÙ�ÕAÖ�ÖmÕPÜ¾Ô�ãPÝcÚ�×¸Þ~Ù�Ó~Ö#ÖcÚLãPÝcÚ�Ó~å�ã�Ú �
°�� ãPß�å Ö�áâãPÙ¸Ù�Ó~Ý
Ô�Ù¸ãPÖ�áâãÇÝLãPå�×¸×
î
�(×¸ì�î 0 Ö�Ò�Õ ç Ö(Ú�Ò�Ó¾Ý�ãPå�×�ã�Ùå�Ó~Ô¶Ó~ß�å�Ó~ß�ÞiÓ�ÕPÜ&ÚLÒ�Ó�Ù�ãPÝcìAÓ~Ö)Ú��&ÕAé�Ý�×¸ÓiÝ2Þ~ÕNÓ��/Þ~×�Ó~ßÚLÖ«Õ�Ü�ÚLÒ�Ó$ádãPìPß�ÓiÚ�×¸Þ

à&ÓiÙ¸åñÖcÚ�Ý�Óiß�ìPÚLÒ£î��0Ú9×�Ö�Ö�ÓiÓ~ßñÚLÒ�ã�Ú�ÚLÒ�Ó�Ø�é�á/ÔCÛbÞ~ÕPáâÔ¶ÕAß�ÓißCÚ�Ò�Ó~ÝcÓ�×¸Ö�Ù¸ãPÝ�ìAÓiÝ�Ú�Ò&ãPßñ×¸ßbÚLÒ�Ó��Cé&ãPÖc×��
×¸ÖcÕ}å}Û}ß�ãPáâ×�Þ�Þ~ÕPß�à&ìAé�Ý�ã�ÚL×�ÕAß�å�Ó~ÖcÞ~Ýc×¸Ø¶Ó~åX×¸ß±)=Ó{Ü�î �102� î

Ñ�Ò�Ó�Ý�ÓiÖ�é�Ù�ÚLÖ�Õ�Ü��bÓ~ÝcÞ~×¸ÓiÝ9ãPß�åñÝcÓ~Öc×¸ÖcÚ�×�íPÓÇÙ¸ÕNÞVãPÙ��+á/Õ}å�Ó9ÖcÚTã�Ø�×¸Ù�×�Ú+Û�×¸ßbÚLÒ�ÓÇÕPÔ�ÚL×�áâ×3%~Ó~åXÞ~ÕPß�à&ìAéA�
ÝLãyÚL×¸ÕPßÈÞVãPÙ�Þ~é�Ù¸ã�ÚLÓiåXØÛ`Ú�Ò�Ó��W�e� ÞiÕ}å�ÓmãPÝcÓ9Ö�Ò�Õ ç ßb×¸ß±�(×¸ì�î&ùÄÜ�ÕAÝ#ò�ôèö56ëùAû`î

Ñ�Ò�Ó=ÕAÔ�ÚL×�áâ×3%~Óiå/ÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß ç ãPÖr×¸ßíAÓiÖcÚL×�ìã�Ú�Ó~ådØÛ�à&ÓiÙ¸å/Ù¸×�ß�Ó$Ü�ÕAÙ�Ù¸Õ ç ×¸ß�ì9ÞiÕ}å�Ó~Ö~ðCÚLÕNÕh' ÖcÓ~ÓPð
ÓPî ì�î7)�ÓiÜ�î ����+ ð �C02�²- î Ñ�Ò�Ó~Ö�Ó�ÞVãPÙ�Þ~é�Ù¸ã�ÚL×�ÕAß�ÖÈÒ&ãVíAÓèÞ~ÕAß}à&Ý�á/Ó~å ÚLÒ�ÓQ�bÓ~ÝcÞ~×�Ó~ÝXÖcÚTã�Ø�×¸Ù�×�Ú+Û.ÕPÜæÚLÒ�Ó
Þ~ÕPß�à&ìAé�Ý�ã�ÚL×�ÕAß¥îe�+ßóã�å�å�×�Ú�×¸ÕAß£ð·ÚLÒ�Ó´³«à&Ý�ÖcÞTÒA�kµ}ÞTÒ�ÙY¶é�ÚLÓiÝÄÜ ãPÞ{ÚLÕAÝq'�ÚLÒ�ÓdÝLã�Ú�×¸Õ�ò¸·U¹1¹ ö © òº·CU» ö -
ç ãPÖ!Þ~ãPÙ¸Þié�Ù�ã�Ú�Ó~å¥î��0Ú ç ãPÖ�Ö�Ò�Õ ç ß�ÚLÒ�ã�Ú�ÚLÒ�×�Ö=Ü ãPÞ{ÚLÕAÝ�×�Ö!ãPÔ�Ô�Ý�ÕC�}×¸áâã�ÚLÓiÙ�Û � î �C+ � � î � ù}ð&ÖcÒ�Õ ç ×¸ß�ì/ÚLÒ�Ó
Ö�×�ìAß�×�à&ÞVãPßÚ!Ý�Ó~å�é�ÞiÚ�×¸ÕAßñÕPÜ�Ú�Ò�ÓÇÖ�ÓiÞ~ÕAß�å&ãPÝcÛ�Þ~é�ÝcÝ�Ó~ßÚ~îF�(×�ì�î r Ö�Ò�Õ ç Ö9ÚLÒ�Ó�ÝLãPå�×¸ãPÙ2å�Ó~Ô¶Ó~ß�å�Ó~ß�ÞiÓâÕ�Ü
ÚLÒ�Ó�Ó�f Ó~Þ{ÚL×�íPÓ#Ý�×¸Ô�Ô�Ù¸Ó=å�ÓiÚ�Ó~Ýcáâ×�ß�×¸ß�ìæÚLÒ�Ó�Ù�ÓiíPÓ~Ù¥ÕPÜ�Ú�ÝLãPß�Ö�Ô¶ÕAÝcÚ�×�ßdÚLÒ�Ó �
©�¼ Ý�ÓiìA×¸á/ÓPî��0Ú�×¸Ö ç ÕAÝ)ÚLÒÈÚLÕ
Ó~á/Ô�Ò&ã�Ö�×&%iÓ¾ÚLÒ&ãyÚ�×¸ß�ÚLÒ�Ó�ÕPÔ�ÚL×�áâ×3%Vã�Ú�×¸ÕAßæÔ�Ý�ÕNÞ~Óiå�é�Ý�Ó�ÕAß�Ù�ÛÄÚ�Ò�Ó�Ý�Ó��Né�×¸Ý�ÓiáâÓißÚ�ÕPÜ Ú�Ò�Ó�Þ~Ù�ÕAÖ�Óiå�ß�Ó~ÖcÖ�Õ�Ü
4 Þ~ÕAßÚ�ÕAé�Ý�Ö ç ã�Ö�×¸á/Ô ÕPÖ�Ó~å£î=Ñ�Ò�ÓÄÜ�é�ÝcÚ�Ò�Ó~Ý�áâ×�ß�×¸á/×&%~ã�ÚL×�ÕAß`ÕPÜ(ÚLÒ�ÓæÓ�f Ó~ÞiÚ�×�íPÓÇÝ�×�Ô�Ô�Ù¸Óm×¸Ö=Ô¶ÕAÖ�Öc×¸Ø�Ù�ÓPð
ãPÖ�×�Ú ç ãPÖ=Ö�ÓiÓ~ßbå�é�Ý�×�ß�ì�ÚLÒ�Ó#ÕAÔ}ÚL×¸á/×&%~ã�ÚL×�ÕAß¥î

29th EPS 2002; A.A.Subbotin et al. : Quasi-Isodynamical Configurations without Transitional Particle Orbits 2 of 4



½�	 � ÐW}¾·Ì��¾	 � Ì
�0Ú�×¸Ö`ÖcÒ�Õ ç ß.ÚLÒ&ã�Ú`é�Ö�×�ß�ì(4h�+ÕAÔ�Ú�×¸á/×&%~ã�ÚL×�ÕAß Ú�ÕAìAÓ{ÚLÒ�ÓiÝ ç ×�Ú�Ò.ÕAÔ�ÚL×�áâ×3%Vã�Ú�×¸ÕAßóÚLÕ ç ãPÝ�å÷Ô�ÖcÓ~éA�

å�ÕAÖ)ÛNáâá/ÓiÚ�ÝcÛ¿' × î?ÓXé�Ö�×�ß�ìý×�ß�Ü�ÕAÝ�áâã�Ú�×¸ÕAß ãPØ¶ÕAé�Ú/ÚLÒ�Óbádã�ìAß�ÓiÚ�×¸Þ�à&Ó~Ù�å ÖcÚ�Ý�Óiß�ìPÚLÒ�ÕAß�Ù�ÛPð ç ×�Ú�Ò�ÕAé�Ú
å�×�Ý�Ó~Þ{Ú/ÞVãPÙ�Þ~é�Ù¸ã�ÚL×�ÕAßýÕPÜ!Ô&ãPÝcÚ�×¸ÞiÙ¸Ó`å�Ýc×�Ü�Úþá/ÕPÚL×�ÕAß - Ô¶Ó~Ýcáâ×�ÚLÖÇÚ�Õÿà�ß�å6ÞiÕAß�à&ìPé�ÝLã�Ú�×¸ÕAß�Ö ç ×�ÚLÒóìAÕNÕ}å
Þ~ÕPÙ¸Ù¸×�Ö�×�ÕAß�Ù¸ÓiÖ�Ö�Ô&ã�ÝcÚL×�Þ~Ù�ÓmÞiÕAß�à&ß�Ó~á/Ó~ßÚVî|�0Ú!×�Ö!ã�Ù¸Ö�ÕâÖ�Ò�Õ ç ß¥ð¶ÚLÒ&ãyÚ�Ú�Ò�Ó~ÖcÓÇÞ~Ýc×�ÚLÓiÝ�×¸ã�Ü�ÕPÝ�ÞiÕAß�à&ß�ÓiáâÓißÚ
×¸á/Ô�ÝcÕÅíPÓ~á/Ó~ßÚþãPÝcÓ ç ÓiÙ¸Ù¾ÞiÕAá/Ô&ã�ÚL×�Ø�Ù¸Ó ç ×�Ú�Ò ÚLÒ�ÓÈÞiÕAß�å�×�ÚL×¸ÕPß�ÖÄÕPÜ5�bÓiÝ�Þi×¸Ó~Ýþã�ß�åóÝ�Ó~Öc×¸Ö)ÚL×�íPÓÈáâÕNå�Ó
ÖcÚLãPØ�×�Ù¸×�Ú+ÛPî
ÊÈÐ
À � 	HÁh} x �gÂÃ� x � ÍÅÌ

Ñ�Ò�×¸Ö ç ÕAÝY� ç ãPÖ=Ö�é�Ô�Ô¶ÕAÝ)ÚLÓ~å ØCÛq�>Ä=Ñ·ï£µ*Å9ÝLãPßÚ�Ä�Õ ��� � ��� ù ��� ð�ØÛÈÚLÒ�Ó�)�é�Ö�Öc×�ãPßA�>Å#ÓiÝ�áâãPßÛ
ãPìAÝcÓ~ÓiáâÓißCÚ�Ö5�÷Ñ|ÆM�$�Ç)ÉÈ£µ<��ù r�+ � ��� ã�ß�åe�÷Ñ|ÆM�>)ÉÈ5µ<� �A�
° ù �[� ð ØÛXÚLÒ�Ó�)�é�ÖcÖ�×�ã�ßn�8Óiå�Ó~Ý�ãPÙ(Ô�Ý�Õs�
ìAÝ�ãPá ÕAß Ö�é�Ô�Ô ÕAÝ)ÚÄÕ�Ü¾Ù¸Ó~ãPå�×�ß�ìÈÖ�Þi×¸Ó~ßÚ�×�à&Þ/Ö�ÞTÒ�ÕNÕAÙ�Ö~ð�Å#Ý�ãPßÚFÄ=Õ �2� � � ù�� ��r ù �2r ð¥ØÛñÚLÒ�Óh)�é�ÖcÖ�×�ã�ß
�&é�ß�å Ü�ÕAÝ�Ê¾ãPÖ�×�Þ )=ÓiÖ�ÓVã�Ý�ÞTÒ¥ðËÅ9ÝLã�ßCÚ�Ä=Õ ��� � �W� � � ! ��� ù}ð�ØÛñÚLÒ�Óh�&ÕAß�å�Ö�Ä!ã�Ú�×¸ÕAß�ãPÙËµ}é�×�Ö�ÖcÓâå�ÓâÙ�ã
)�Ó~ÞTÒ�ÓiÝ�ÞTÒ�ÓqµNÞ~×¸ÓißÚL×�àÌ�Né�ÓdãPß�å���é�ÝLãyÚLÕAáXð2ØCÛÿÚ�Ò�Óâï�Ö�ÖcÕ}Þi×�ã�Ú�×¸ÕAß®�ËÈ5)�ï�Ñ|Í��q�kÍÎ��ï�� ã�ß�åèØÛ
ÚLÒ�Ómï�é�ÖcÚ�Ý�×¸ãPß�ï!ÞVã�å�Ó~áÄÛ�Õ�Üpµ}Þi×¸Óiß�Þ~ÓiÖ~î
� x y x Î x � Ð x Ì
Ï¨ÐYÑ kml@CgCS�RaHyB�RTS�n#jC;N^FH<Ò/��GIh�hfR$�=;fuHÓZg�sA]T;gÔ8RTE+ET;(:¿Õ�Ö<×*Ø Ð�Ù�Ú�Ú
Û�Ð�Ð�Ü ;
Ï1Ý�Ñ kml@CgCS�RaHyB�RTS�n#jC;fuHÔ8DFE+x�M�;fu[Þ$DFScG >�;fuHß�gCRTDFS�sæDF�¥pC@C])GfDÅHuÓZh�^F]��#^F]|Ø¸v2^VS�RaHNHC^ Ð�Ù�Ù�àsÛ uÌá�ÒCGfE+ScGI�LR
O(DÅ�#Q�DÅ])GfE+DFS)G�uWâ(DÅhfDFnÅHC^ Ø Ð�Ù�Ù�àsÛ�Ü ;

Ï1Ü�Ñ Ô8DFE+x=M�;fuNkml@CgS�RaH�B�RTS�n#j;fu}>A�cg�ã«^VB`O¾;fuNGIH�ÓZh�^F]��#^ÎÓZg�sA]�GI�T]�^FH<ÒâO«DÅHyE+S�DÅh�hfR�Ò�k�@N�ThfRa^VSrpC@C])GfDÅH
�rRa]+Ra^VS)�)g Ð�Ù�ÙCä Ø²ÓZS�DA�V; Ð�Ü E�gþ[0HyET;}O«DÅH� ;fuNM�^F]�gCGIHnFE+DÅH Ð�Ù�ÙCä�Û [0:�á·:=uv�DÅh�; Ý uC[0:�á·:=uCv¾GfRaHCHN^
Ø Ð�Ù�Ù�ÐSÛ�åCä
Ü ;

Ï àCÑ Þ$DFS)G >�;fuAÔ8DFE+x�M�;fuNkml@CgS�RaH�B�RTS�n#j;fuHß�gCRTDFS�sæDF�¥pC@C])GfDÅHuÓZh�^F]��#^F]|Ø¸[0HyE+RTScHC^VE�GfDÅHC^Fh >�)gDPDÅh&DF�
Ó·hI^F]��#^ÎÓ·gysA]�GI�T] Û u<â(DÅhfDFnÅHN^�æ«>P[0pVØ Ð�Ù�Ù�å
Û�Ü�Ü�ç ;

Ï1ç�Ñ >AgC^V�¸S)^FHD{_Äv!;<��;[ÓZhI^F])�#^ÎÓZg�sP]a;·O(DÅHyE+S)DÅh�;ZpC@C])GfDÅH�èAé8uÃØ ÝCä�äWÐSÛ : Ð ;
Ï1å�Ñ O«^VS�s�j;<��;fu�>AgC^F]�gC^VScGIHC^9>�;�Þ!;fuHÓ·gysA]T;Z�rRT_};�Ô¶RTE+E+RTS)]ëêWìZØ Ð�Ù�Ù
í�Û�å
í�à ;
ÏcíSÑ q�GfSc]�gC�#^FH/>�;cÓ£;C^FH<Ò â·RTE�^FHN�LDÅ@S�EÉî�;fuNj;CDF�2O(DÅ�9QN@CET;gÓZg�sP]�G��T]�×HïZØ Ð�Ù�Ù�ÐSÛ�Ù�Ù ;
Ï1Ú�Ñ kæl@CgS)RaHyB�RTS�n�j;fuP�&GIhIhfR(��;fu�ß�gCRTDFS�s=DF��pC@C]�GIDÅHÎÓZhI^F]��m^F]ËØ¸v2^VS�RaHCHC^ Ð�Ù�Ú
í�Û u�á�ÒCGIE+S)GI�LR�O(DÅ�9Q�DÅ]�GfE+DFS)G�u
â(DÅhfDFnÅHC^RØ Ð�Ù�Ú�Ú
ÛËÜ ;

Ï1Ù�Ñ pDSãrhIRTS���;<q�;fuN�rDÅ�9R�j;<:�;fuHÔ¶sFDÅHâj;<p(;fuHÓ·gysA]T;2p¥hI@CG�ÒC]ËÖ<ì*Ø Ð�Ù�Ú�ç
Û�Ü�Ü�Ú ;
Ï¨ÐIä�Ñ WdGfeAgC^FGIhfDi_æWb;\[c;fu�O(D�DFQ�RTS�M�;<:�;fuC[
])^VRT_ÇWb; YZ@&;fu&>AgC^V�¸S)^FHD{_Äv!;<��;fu�>PeFD{_FDFS�D�ÒC^æ:=;<:�;fu

>A@CBCB�DFE�GIH :=;<:�;fu�ßrgRTDFS�sýDF�#pC@C]�GIDÅH(ÓZh�^F]��#^F]eØ¸[
H�E+RTS)HC^VE�GfDÅHN^Fh!>A�cgD�DÅh=DF��ÓZhI^F])�#^®Ó·gysA]�GI�T] Û u
â(DÅhfDFnÅHC^�æ

>P[0pVØ Ð�Ù�Ù�Ú
Û�Ð�Ú�ç ;
Ï¨Ð�ÐYÑ >AeFD{_FDFS�D�ÒC^#:�;<:=;fu[ÓZhI^F])�#^ÎÓZg�sP])GI�T]���RTQ�DFS�E�]�Ö<è*Ø Ð�Ù�Ù�Ú
Û�Ù�Ú�Ù ;
Ï¨Ð�Ý�Ñ WdGfePgN^FGIhfD{_�Wb;\[�;fuÅ[
])^VRT_�Wb; YZ@&;fuykml@CgS�RaH�B�RTS�n$jC;~RTET;�^Fh�;fu Ý�Ú E�gÎá�Ó(>�O(DÅH�
;¶DÅHmO«DÅHyE+S�DÅh�hfR�Ò�pN@C]�GfDÅH

^FH<Ò ÓZhI^F]��m^ÎÓZg�sP]�G��T]TuCpC@CHC�cgC^Fh�u<Ó£DFS�E�@nÅ^Fh�uHá(O«:6v�DÅh�;[ÖAð<ñòØ ÝCä�äWÐSÛóíCç
í
Ø�g�E+E+Qzæ�ô�ôiRTQN]+QNQÌÒ8;\RTQWõ¶;<�)g[ô~Wâ^�ÒRaGIS)^�ô~gyE��mh3ô~^F@E�gDFS)]Yô~HC^a_<ô~:�@CEc> ä
Ú ��S{;<gyE��#h Û ;

Ï¨Ð�Ü�Ñ k�Ra�9Di_Äv!;\v!;fu}w�^F]�G�hfD{_�>�;\v�;fu}w�RTS)H�BNGI�)gNhfRTS�M6;fu}qrRTsAHþWb;<p·;fu[ÓZg�sP]a;gÓZhI^F]��m^F]�ïZØ Ð�Ù�Ù�Ù
ÛËà�å�Ý�Ý ;
Ï¨ÐöàCÑ k�Ra�9Di_Äv!;\v!;fuAÓZh�^F]��#^ÎÓZg�sA]�GI�T]���RTQ�DFS�E�]óÖ<é*Ø Ð�Ù�Ù
í�Û�å�Ú�Ü ;
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