
27th EPS Conference on Contr. Fusion and Plasma Phys.  Budapest, 12-16 June 2000    ECA Vol. 24B (2000) 1172
-1175

1172


����� ���	��
����� ��� ��������
���� ����� ����������
���
 ��� !��#"$�&%'
���($�
���*)+(��$,��-���.� ����� ���	�0/1��� 
2� ��"$� !���(����$�	�03 465������ �

���*)7��89);:=<=>@?	A
BDC�EGFIHKJ0LNM�OPRQ�JTSNU�V0W.C�XYFILNQ�Z0[@HIJ�\V0BDC�]$PR^R_�[R`�abUcVTX CedgfcZ�Q�LhFKJ0LNObU

ikjml2noqperslbtvuxwzyxt|{�}I~�}K�b}�����N�&p�r�l2{���l��v��� {�~�w �����N��lc}K�b����{�{��u ~�lc}K~��bt|���b�b�b�N�#�&���xrs~�t|�&���x����lbtv�
��y�t|{�}K~�}K�|}R����N��persl2{���l��v��� {�~�w ��¡¢�b��{�ux���Ntc£2{�¤��th}K���h�¦¥���|r�~�u�������§x¨������h�klc}I�b�©��{�{��u ~�lc}K~��bt|�

ªc«¬v«Nª ¥���br�~�ux�b����x����lbtv�
® ¯h°�±h²´³�µ#¶·R±v¸¹³°
ºT»½¼¿¾¿ÀKÁz»ÃÂ�¾�Ä�ÁÆÅ�ÇNÈbÄ¼¿¾kÅ�É½Ê2¾�ÅË»cÇÌ¼R»ÍÌ»cÎ�¾�Ä ÂgÏhÅ�ÈbÄ�Â�¾�»ÃÂ-¾�ÅËÐ�Ä¼R»Í@Ñ#ÒNÓ�Ô�Õ�À×Ö�ØvÉÃÂ�ÊÃÏhÄeÙÚÅË¾�ÛÜØ�Ð�Êc¼¹ÁÝÊ0ÍKÊcÞ�Å�ÇvÉ
¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�Ä¼�»2Í-ÉÃÂ�ÊØvÛvÅ�¾kÄ�ÊÇÌÏ�¾kÎvÇvÉb¼¹¾�Ä ÇßÛÌÊ ÈbÄ�¼¿Û�»2ÙÚÇàÏhÅá¼¿¾�ÅËÇÌÞ�¾kÐ�â�ÏNÅ�ã@Ä Â�Ä�Çh¾�Þ�»cÇN¾�Ê2ÁàÅ�ÇÌÊ¾�Å�»ÃÇÜÙÚÅË¾�ÛàÏhÄ�À
ØÌ»b¼¹Å�¾�Ä Ï�Ø�Ð�Êc¼¹ÁÝÊe¼¹ØÌÄÞ�Å�Ä ¼RÅ�Ç�Ä Âk»b¼¹Å�»cÇNÀ¹Ïh»ÃÁzÅ�Ç´Ê2¾�Ä Ï#ÊÂ�ÄÊÃ¼�ä�å�æIç Å�Ç´ÏhÅ�Þ Ê¾�ÅËÇvÉÚÊ�ÏhÅ�ã@Ä ÂkÄ ÇN¾RÄ Âk»b¼¿ÅË»cÇRè ÏhÄ ØÌ»2À
¼¿ÅË¾�ÅË»cÇ�éÌÄ ÛÌÊ ÈNÅ�»cÎ�Â�»2Í�é�»Ã¾�ÛmÁÝÊ2¾kÄ Â�ÅáÊ2Ðá¼�ê�ëIÇGÍKÊÃÞ�¾ çR¾kÛvÄßÞ�»ÃÇh¾ìÊ2ÁzÅËÇÌÊ2¾kÅ�»cÇ$»2Í�ÉcÂ�ÊØvÛvÅË¾�Äß¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�Ä¼�ÛÌÊÃ¼
éÌÄ Ä ÇÝÍq»cÎvÇÌÏÝ¾�»zéÌÄ	Áz»cÂkÄ�¾�ÛÌÊÇmÊ2Ç$»cÂ�ÏNÄ Â�»Í�ÁÝÊÉcÇvÅË¾�ÎÌÏhÄ.ÛvÅËÉcÛvÄ�Â�¾kÛÌÊ2Ç$¾�ÛÌÊ¾�»céÌ¼¹Ä Â�ÈbÄ Ïí»ÃÇG¾kÎvÇvÉ2À
¼¿¾kÄ Ç�¼¹ÎvÂ¿ÍKÊÃÞ�Ä¼�ê�Ñî¼¿ÅËÁzÅ�ÐáÊ2Âe»ÃéÌ¼¿Ä�Â�ÈÃÊ2¾kÅ�»cÇ�Ù�Êc¼ÚÁÝÊcÏNÄ#ÙÚÅË¾�Û'Ê�ÉcÂìÊ2ØvÛvÅË¾�Ä�ÀK¾�Î�ÇvÉb¼¹¾�Ä Ç�¾¹ÙÚÅ�ÇÝÐËÅ�ÁzÅË¾�Ä Â�Å�Ç
ïÚÔ�Õ.ï�ð&ñ�À×ò2óàäõô2æIêgÖ�ÇhÍq»ÃÂ�¾�Î�ÇÌÊ2¾kÄ Ð�âbçÃÊ.ÏhÅ�ÂkÄÞ�¾gÞ�»cÁàØÌÊ2ÂkÅ�¼¿»ÃÇÜ»Í-¾�Û�ÄÚÏhÄ ØÌ»½¼¿Å�¾kÅ�»ÃÇ�éÌÄ ÛÌÊ ÈNÅ�»ÃÎvÂ�»2Í@éÌ»c¾kÛ
ÁÝÊ¾�Ä ÂkÅ�Ê2Ðá¼TÍqÂ�»cÁ;Ê2ÐËÐ-¾�ÛvÄ ¼¿Ä�ÅËÇhÈbÄ¼¹¾�ÅËÉbÊ2¾kÅ�»ÃÇÌ¼�Å�¼ÚÏhÅ�öÝÞ�Î�Ð�¾�éÌÄÞ Ê2Î´¼¿Ä.¾�ÛvÄ&ØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊ	Þ�»cÇÌÏNÅ�¾�ÅË»cÇÌ¼ÚÞ�Ê2ÎÌ¼¹Å�ÇvÉ
¾�Û�ÄÜÞ�»cÇN¾�Ê2ÁàÅ�ÇÌÊ¾�Å�»ÃÇz»cÇ$¾�ÛvÄ.ÉÃÂ�Ê2Ø�ÛvÅ�¾kÄÜÊÇÌÏ÷¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�Ç�¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�Ä¼ÚÞ�»cÎ�Ð�ÏzéÌÄ�ÏhÅ�ãRÄ�Â�Ä ÇN¾ ê

ëIÇø»ÃÂ�ÏhÄ�Â�¾k»mÞ�»cÁzØ´Ê2Â�ÄàÄ Â�»½¼¿Å�»ÃÇùÊÇÌÏúÏhÄ�Ø�»½¼¿ÅË¾�Å�»ÃÇDÄ�ã@ÄÞ�¾�¼Ü»ÃÇú¾kÎvÇvÉb¼¹¾�Ä ÇûÊ2ÇÌÏ+Þ Ê2ÂkéÌ»cÇúÎ�ÇÌÏhÄ Â
ÄübÎÌÊ2Ð�ØvÐáÊc¼¹ÁÝÊGÞ�»ÃÇÌÏhÅË¾�Å�»ÃÇÌ¼ÜÊÝØÌ»cÐ�Åá¼¿ÛvÄ Ï�¼�ÊÁzØvÐ�Äß»2ÍÚý´ÇvÄzÉcÂìÊ2ÅËÇvÄÏþÉÃÂ�Ê2Ø�ÛvÅ�¾kÄzÙÚÅ�¾kÛDÊ÷ÁßÎvÐ�¾kÅ�Ð�Ê âbÄ Â
Þ�»½Ê2¾�ÅËÇvÉ�ÊÇÌÏ�ØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊ�ÍKÊcÞ�Å�ÇvÉ	¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�Ä¼�»2Í�Þ�Ê2Â�éÌ»ÃÇÝÊ2ÇÌÏß¾�ÎvÇvÉ½¼¿¾kÄ ÇzÙÚÊÃ¼�Ä ÿhØÌ»½¼¿ÄÏ�¾�»	¾�ÛvÄ&¼�Þ�ÂìÊ2ØÌÄ�ÀK»2ã
ØvÐáÊc¼¿ÁíÊ�»2Í ïÚÔ Õ�ï�ð�ñeÀ×ò2óvê�ïeÛ�Ä�ÁzÄ Êc¼¿Î�Â�ÄÏ.Ä Â�»½¼¿Å�»ÃÇzÊÇÌÏßÏhÄ ØÌ»b¼¹Å�¾�ÅË»cÇßÄ�ã@ÄÞ�¾ì¼�Ê2ÂkÄ�Þ�»ÃÁzØÌÊÂ�ÄÏ.ÙÚÅ�¾�Û
Â�Ä ¼¿ÎvÐË¾�¼�»2Í&ÊÇDÊ2ÇÌÊÐ�âN¾�ÅáÞ Ê2Ð�Áz»NÏhÄ�Ð�ÎÌ¼¿ÅËÇvÉ�¼¹Å�ÁzØ�Ð�Å�ý´ÄÏGÊÃ¼�¼¿Î�ÁzØv¾�ÅË»cÇÌ¼	Ê2éÌ»cÎ�¾�¾�ÛvÄà¼¿ØvÎ�¾�¾�Ä�Â�Å�Ç�ÉGâNÅ�Ä ÐáÏ
Íq»cÂ�ÁÝÊ¾�Ä ÂkÅ�Ê2Ðá¼�ÙÚÅ�¾�Û$ÊÐ�¾�Ä�Â�ÄÏzÛv»ÃÁz»cÉÃÄ ÇvÄ »ÃÎÌ¼Ú¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Ä.ÐáÊ âbÄ�Â�¼�ä � æKê
� �����	� ²Ì¸�
�� °�±���
�v»cÂ�¾kÛvÄ�Ä ÿNØÌÄ Â�ÅËÁzÄ ÇN¾ÚÊ�ØÌ»cÐËÅ�¼¹ÛvÄÏm¼�Ê2ÁàØvÐ�Ä.»2Í�ýÌÇ�Ä�ÉcÂ�ÊÅ�ÇvÄ Ï ÉÃÂ�Ê2Ø�ÛvÅ�¾kÄ��I¼¿Å�� Äzå����zÁzÁ������zÁzÁ��
ô÷ÁàÁ ��ÙÚÅ�¾kÛ�ÊÝ¾�ÎvÇvÉ½¼¿¾kÄ ÇþÐáÊ âbÄ Â�»2Í � ���ÝÇvÁ ¾�ÛvÅáÞ"!NÇvÄ¼k¼�ÙÚÊÃ¼#ÎÌ¼¹ÄÏRêàïeÛvÅ�¼�Ð�Ê âbÄ Â&ÙÚÊc¼	¼¿Ä Ø´Ê2Â�Ê¾�ÄÏ
ÍqÂ�»ÃÁ ¾�ÛvÄÚÉÃÂ�ÊØvÛvÅ�¾kÄ�¼¹ÎvéÌ¼¹¾�Â�Ê¾�Ä�éNâ�Ê.ô#���#Ç�Á ¾�ÛvÅáÞ"!.Â�Û�Ä ÇvÅ�Î�Á©Ð�Ê âbÄ Â�¾�» Ê Èb»cÅ�Ï�ÏNÅ�ã@ÎÌ¼¿ÅË»cÇß»2Í Þ Ê2Âké�»ÃÇ
ÍqÂ�»ÃÁ ¾kÛvÄßévÎvÐ$!�ÁíÊ2¾�Ä�Â�Å�ÊÐ�Å�ÇN¾�»Ý¾kÛvÄz¾�Î�ÇvÉb¼¹¾�Ä Ç�ÐáÊ âbÄ Â êàïeÛvÄ�ÁíÊ&%�»cÂ.ØÌÊÂ�¾Ü»Í�¾�ÛvÄß¾�Î�ÇvÉb¼¹¾�Ä ÇDÐ�Ê âbÄ Â
ÙÚÊÃ¼eØvÂ�»Ã¾�ÄÞ�¾�ÄÏzéNâzÊÇ�Ê2Áà»cÂ�Ø�Ûv»cÎÌ¼eÛNâ�ÏhÂ�»ÃÉcÄ ÇÌÊ¾�ÄÏÝÞ ÊÂ�éÌ»cÇ$Ð�Ê âbÄ Â��Iô#����ÇvÁ¦¾kÛvÅ�Þ'!(�gÏhÄ�Ø�»½¼¿ÅË¾�ÄÏzÅ�Ç
Ê÷ÉÃÐ�»Ù�ÏhÅá¼�Þ�ÛÌÊ2ÂkÉcÄßÅ�ÇmÁzÄ ¾�Û´Ê2ÇvÄ)�+*-,/.0��ê��TÅËÉvêËåz¼¿Û�»2Ù�¼.¾�ÛvÄß»cÂkÅ�ÉÃÅ�ÇÌÊÐÚ¼¿¾kÂ�ÎÌÞ�¾�ÎvÂkÄ�»Í�¾�ÛvÅá¼Ü¼�ÊÁzØvÐËÄ
ØÌÊÂ�¾eÁàÄÊc¼¹ÎvÂ�ÄÏÜéNâ�Ò½ÄÞ�»cÇ´ÏvÊ2ÂkâzëI»cÇ21�Êc¼k¼ÒbØÌÄÞ�¾�Â�»ÃÁzÄ ¾kÂ�â.ØvÂ�ÅË»cÂ�¾�»	¾�ÛvÄ�Ä ÿNØÌ»b¼¿Î�Â�Ä�Å�ÇàïÚÔ Õ�ï�ð�ñeÀ
ò2ó�ê�ïeÙe»D¼¹ØÌ»c¾�¼zÙÚÅË¾�Û Ê�ÏhÅáÊ2ÁzÄ�¾�Ä Â	»2Í3�þÁzÁ ÊÇÌÏúÐ�»NÞ�Ê2Ð�ÐËâ+¼¿Ä ØÌÊÂ�Ê¾�ÄÏúéNâùôÃôþÁzÁ Ù�Ä Â�Ä$Çv»c¾
ØvÂk»c¾�Ä Þ�¾�ÄÏ�éNâþ¾kÛvÄ$Ê À4*�56,6ýÌÐËÁ ÊÐ�Ð�»ÙÚÅËÇvÉ�¾�ÛvÄ$ÏhÅËÂ�ÄÞ�¾ÜØvÐáÊc¼¿ÁíÊ÷Å�ÁàØÌÊcÞ�¾	»cÇD¾�Û�Ä÷¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�ÇúÐ�Ê âbÄ Â
� ý´Évê ô7��ê�ïeÛvÄ	¼¿ØÌÄÞ�Å�ÁzÄ ÇàÙÚÊc¼�Áz»cÎvÇN¾�Ä Ï�»cÇmÊ�ÉcÂìÊ2ØvÛvÅË¾�Ä	ØvÂ�»Ãé�Ä�Û�ÄÊcÏ$Ê2ÇÌÏÝÐ�»NÞ Ê¾�ÄÏÝÇvÄÊ2Â�¾�Û�ÄÜÐ�ÊÃ¼¿¾
Þ�ÐË»b¼¿Ä Ï38ÌÎ�ÿß¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Äbê�ëI¾ì¼ Î�ØvØÌÄ ÂeØvÐáÊ2ÇvÄ�ÙÚÊÃ¼eÏhÄ Þ�Ð�ÅËÇvÄÏÜéNâßô���9�ÙÚÅ�¾kÛ�ÂkÄ¼¿ØÌÄÞ�¾�¾k»Ü¾�Û�Ä�¾k»cÂ�»ÃÅ�ÏvÊÐ�ýÌÄ�Ð�Ï
Ê2Ç´Ï�»cÂkÅ�Ä ÇN¾�ÄÏ�¾�»	¾�ÛvÄ�Å�»ÃÇÝÏhÂkÅ�Íq¾�¼¿ÅáÏhÄbê�Ñù¾�ÛvÅËÇzÑ�Ð�À¹¼¹ÛvÅ�Ä�Ð�Ï�Þ�»ÈbÄ ÂkÄÏ�Ê.ØÌÊ2Âk¾e»Í�¾�ÛvÄ&¼�ÊÁzØvÐ�ÄeÍKÊÂ0ÍqÂk»cÁ
¾�Û�Ä#Ø�Ð�Êc¼¹ÁÝÊ:!bÄ Ä Ø�Å�ÇvÉ	¾�ÛvÄ	¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�Ä#ÈNÅ�ÂkÉcÅËÇ-ê;�v»cÂÚÍqÎvÂk¾�ÛvÄ Â�ÏNÄ ¾�ÊÅ�Ð�¼�¼¿Ä Ä.ÂkÄ�Íkê�ä óÃæIê

ñ�ÊÃÏhÅ�ÊÐTØ�Â�»2ý´Ð�Ä¼Ú»2Í�¾�Û�ÄÜØvÐáÊc¼¿ÁíÊ�ÏhÄ ÇÌ¼¹Å�¾¹âÝÊ2Ç´ÏG¾�ÛvÄ	Ä Ð�ÄÞ�¾�Â�»ÃÇÝ¾�Ä ÁzØÌÄ ÂìÊ2¾kÎvÂ�Ä.Å�Ç$¾�ÛvÄ ¼�Þ�ÂìÊ2ØÌÄ�ÀK»2ã
Ð�Ê âbÄ Â�ÙeÄ ÂkÄ�ÁzÄÊÃ¼¿ÎvÂkÄÏ�éNâz¾�Û�Ä=<ÌÅ�À�Ê2ÇÌÏ�,�Ä�À×ÏhÅáÊ2ÉcÇ�»b¼¿¾kÅ�Þ ¼	ä>�æIê�ïeÛvÄ.ÄÏNÉcÄ.ØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊ.Å�¼ÚÄ ÿNØ�Ä Þ�¾�ÄÏß¾�»



27th EPS CCFPF 2000;   D. Hildebrandt et al.
: Comparison of Erosion and Deposition Behaviour of Tungsten and ...
 

1173

éÌÄ	Þ�»cÇN¾�ÊÁzÅ�ÇÌÊ¾�ÄÏßéhâÝÞ�Ê2Â�éÌ»ÃÇGÙÚÅ�¾kÛ$Ê�Þ�»ÃÇÌÞ�Ä ÇN¾�ÂìÊ2¾kÅ�»cÇÝ»Í�ÊÜÍqÄ Ù Ø�Ä�Â�Þ�Ä ÇN¾ ê
ÑÍq¾�Ä�ÂT¾kÛvÄeÄ ÿNØÌ»b¼¹ÎvÂ�ÄÚ¾k» ��?A@CB ÀIÛvÄ Ê2¾�Ä ÏÜÏhÅá¼�Þ�ÛÌÊ2ÂkÉcÄ¼-Å�Ç ïÚÔ Õ�ï�ð�ñeÀ×ò2óvçbÙÚÅË¾�Û�Ê�¾�»c¾ìÊ2ÐvÄ�ÿhØÌ»b¼¹ÎvÂ�Ä

¾�ÅËÁzÄ�»2Í Ê2éÌ»cÎv¾�ô#���Ü¼�çc¾�Û�Ä�¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Ä&Þ�»cÁàØ�»½¼¿ÅË¾�Å�»ÃÇÜ»Í-¾�Û�Ä�¼�Ê2ÁàØvÐ�Ä�ÙÚÊc¼�ÅËÇhÈbÄ¼¹¾�ÅËÉbÊ2¾kÄÏ#Î´¼¿Å�Ç�É.¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Ä
Ê2Ç´Ê2Ð�â�¼¿Åá¼�¾kÄÞ�ÛvÇvÅ�übÎvÄ¼.ÙÚÅ�¾kÛøÛ�Å�ÉcÛû¼¿ØÌÊ¾�ÅáÊ2Ð�Â�Ä¼¹»cÐ�Î�¾�Å�»ÃÇ+¼¿ÎÌÞ�ÛùÊÃ¼�Ñ�Î�ÉcÄ ÂßÔ�Ð�Ä Þ�¾�Âk»cÇùÒbØÌÄÞ�¾kÂ�»b¼kÞ�»cØNâ
�IÑ&Ô�Ò���ç�Ô�Ð�ÄÞ�¾kÂ�»ÃÇ�º�Â�»ÃéÌÄ�1GÅ�Þ�Âk»bÊÇÌÊ2ÐËâv¼¹Å�¼D�IÔ�º�1�ÑE�&Ê2ÇÌÏDÒbÄÞ�»ÃÇÌÏvÊ2ÂkâmëI»cÇF1�ÊÃ¼�¼�Ò½Ø�Ä Þ�¾�Âk»cÁzÄ ¾kÂ�â
�¿Ò|ë+1þÒ���ê
G HI�KJÌ¶��I±LJ
�TÅËÉvê � ¼¿Û�»2Ù�¼ß¾�ÛvÄ'Ê2Â�Ä Ê2Ð&ÏhÄ ÇÌ¼¹Å�¾¹âD»2Í	Þ ÊÂ�éÌ»cÇ Ê2Ç´Ïø¾�Î�ÇvÉb¼¹¾�Ä ÇùÅËÇùÏhÄ ØÌÄ Ç´ÏhÄ ÇÌÞ�Ä$»cÇ+¾�ÛvÄ�ØÌ»b¼¹Å�¾kÅ�»cÇ
ÊcÞ�Â�»b¼k¼¾kÛvÄ.¼kÊ2ÁzØvÐËÄ�éÌÄ�Íq»cÂkÄ	Ê2ÇÌÏ$Ê Íq¾�Ä�Âe¾�Û�Ä#Ø�Ð�Êc¼¹ÁÝÊ#Ä�ÿhØÌ»b¼¹ÎvÂ�Ä½êeïeÛvÄ ¼¿Ä�ÈÃÊ2ÐËÎvÄ¼eÙ�Ä Â�Ä�»Ãév¾�ÊÅ�ÇvÄ Ï÷éNâ
Å�ÇN¾�Ä�ÉcÂ�Ê¾�ÅËÇvÉßÏhÄ Øv¾kÛGØvÂk»2ýÌÐËÄ¼eÁzÄÊÃ¼¿ÎvÂkÄÏzéhâíÑ�ÔeÒÌêÌïeÛvÄ	Þ Ê2ÂkéÌ»cÇmÊ2Áà»cÎvÇN¾e»Í�¾�ÛvÄ.»ÃÂ�Å�ÉÃÅ�ÇÌÊÐ�Ê À�*�5M,À
Ð�Ê âbÄ Â�Êc¼ÚÁzÄÊÃ¼¿ÎvÂkÄÏzÅ�ÇÝ¾�ÛvÄ	Þ�»ÈbÄ ÂkÄÏzÊÂ�ÄÊßÊ2¾�ÿ N�óO�	ÁzÁ�ÙÚÊÃ¼�ÏhÄ�¾�Ä ÂkÁzÅ�ÇvÄ Ï�¾k»�éÌÄßå�P ? �bå�� �¹� *�À
Ê2¾k»cÁÝ¼�Á Q � êgÔ�Â�»b¼¹Å�»ÃÇ�»Í-¾�Û�Ä�Ê À4*�56,ÀqýÌÐ�ÁîÅ�Ç�¾kÛvÄ�¼¹ÛÌÊcÏN»2Ù�ÄÏßÊ2Â�Ä Ê:� ÿRN ? ��ÁzÁ �@Ê¾0¾kÛvÄÚ¾�ÂìÊ2ÇÌ¼¹Å�¾kÅ�»cÇ
ÍqÂ�»ÃÁ ¾�ÛvÄßÞ�»2ÈbÄ�Â�ÄÏ$Ê2Â�Ä Ê÷¾�»Ý¾kÛvÄ�Ä ÿNØ�»½¼¿ÄÏmÊ2ÂkÄÊzÅ�¼.ÏhÎvÄ�¾k»G¾kÛvÄ�Å�ÁzØ´ÊcÞ�¾�»2Í�ÇvÄ Îv¾kÂ�Ê2Ðá¼ßä ? æKê�ëIÇ�¾�ÛvÄ
Ä ÿNØÌ»b¼¿Ä ÏGÊ2ÂkÄÊ�»Í�¾�ÛvÄ Ê À4*�56,ÀqýÌÐËÁ ¾kÛvÄ�Þ�Ê2Â�éÌ»ÃÇmÏhÄ ÇÌ¼¹Å�¾¹âzÈÃÊ2ÂkÅ�Ä¼ÚéÌÄ ¾¹ÙeÄ Ä Ç � �hå�� �¹� *�À×Ê2¾k»cÁÝ¼ÚÁ Q �
�IÏNÄ ØÌ»b¼¿ÅË¾�ÅË»cÇ�Â�Ä�ÉcÅ�»ÃÇÜÍqÂ�»ÃÁ©ÿRNE�S��¾�»�ò���ÁzÁ �´Ê2ÇÌÏzåR�¹å&� �ìi *�À×Ê2¾k»cÁÝ¼TÁ Q � �qÂ�Ä ÉÃÅ�»ÃÇ�ÙÚÅ�¾�Û�Ø�Â�Ä ÈÃÊ2ÅËÐ�ÅËÇvÉ
Ä Âk»b¼¿ÅË»cÇúÍq»ÃÂzÿUT.å����þÁzÁ)��êI�v»cÂß¾�Û�Ä�¾�ÎvÇvÉ½¼¿¾kÄ Ç ¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�ÄmÞ�Ê2Â�éÌ»ÃÇ ÏhÄ ØÌ»b¼¹Å�¾�ÅË»cÇù»Í ? P6�V�@å&� ��i *�À
Ê2¾k»cÁÝ¼�Á Q � Ù�Êc¼�Íq»cÎvÇÌÏmÅ�Ç1¼¿ØÌ»c¾ B Ê2¾.ÿWNX���àÁzÁ Ê2ÇÌÏ1ôOP6�	�vå&� �ìi *�À×Ê2¾k»cÁÝ¼�Á Q � ÅËÇ�¼¹ØÌ»c¾ßÑ
Ê2¾�ÿFN;òY�$ÁzÁ�çRÂkÄ¼¿ØÌÄÞ�¾�Å�ÈbÄ�Ð�âbêGÒbÅËÁ�Î�Ð�¾�ÊÇvÄ »ÃÎÌ¼¿ÐËâG»NÞ Þ�Î�Â�Â�ÅËÇvÉ�Ä Âk»b¼¿ÅË»cÇ+Þ ÊÎÌ¼¿ÄÏ1ÊGÐ�»b¼k¼Ü»2Í�Ê2éÌ»cÎ�¾
å�P ôA�bå&� �¿�[Z À×Ê2¾�»ÃÁÝ¼eÁ Q � ÍqÂk»cÁ ¾�Û�Ä�¾�ÎvÇ�Éb¼¿¾kÄ Ç�¼¹ØÌ»c¾&Ñ*ÊÇÌÏ �\P6�A�bå�� ��i]Z À×Ê2¾k»cÁÝ¼eÁ)Q � ÍqÂ�»ÃÁ¦¾�ÛvÄ
¼¿ØÌ»Ã¾ B çvÂkÄ¼¿ØÌÄÞ�¾kÅ�ÈbÄ ÐËâbê
ïeÛvÄ'ÏhÄ ØÌ»b¼¹Å�¾�ÅË»cÇù»Í�Þ�Ê2Â�éÌ»ÃÇ »ÃÇù¾�ÛvÄ$¾�ÎvÇvÉ½¼¿¾kÄ Ç ¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Ä'Êc¼�»ÃéÌ¼¿Ä�Â�ÈbÄÏDéhâùÒNë^1þÒcÀKÅ�ÁÝÊÉcÅËÇvÉþÙ�Êc¼
Íq»cÎ�ÇÌÏ ¾k»Dé�ÄmÇv»ÃÇhÀIÎ�ÇvÅ�Íq»ÃÂ�Á�ê_��Å�ÉvêõóD¼¿Û�»2Ù�¼z¾kÛvÄþÐáÊ2¾kÄ Â�ÊÐ.ÏhÅ�¼¹¾�ÂkÅ�évÎv¾kÅ�»ÃÇù»2ÍßÞ�Ê2Â�éÌ»ÃÇ ÅËÇ ¼¿ØÌ»c¾'ÑÜê
Ñ�ÇÌÊÐ�â\� Å�Ç�É�Â�Ä ÉÃÅ�»ÃÇÌ¼÷»ÍÜýÌÉ�ê óúÙÚÅË¾�Û Ê�ÛvÅ�ÉÃÛ�Þ Ê2ÂkéÌ»cÇ©ÒNë^1þÒcÀ×¼¿ÅËÉcÇÌÊÐ`� évÂkÅ�ÉcÛN¾ÝÂ�Ä ÉÃÅ�»ÃÇU�ßÙeÄ�Íq»cÎvÇÌÏ
Þ ÊÂ�éÌ»cÇûÞ�»cÇÌÞ�Ä Çh¾kÂ�Ê¾�Å�»ÃÇÌ¼#Î�Øú¾�» ? �ba éNâ�Ñ�ÔeÒmÙÚÛvÄ ÂkÄÊc¼ÜÂkÄ ÉcÅË»cÇÌ¼ÜÙÚÅË¾�Û+ÊGÐ�»Ù;Þ Ê2ÂkéÌ»cÇùÒNë^1þÒcÀ
¼¿ÅËÉcÇÌÊÐ��IÏvÊÂ�!ÝÂ�Ä�ÉcÅ�»ÃÇU��ÛÌÊ ÈbÄ	Ê�Þ Ê2ÂkéÌ»cÇmÞ�»ÃÇÌÞ�Ä ÇN¾�ÂìÊ2¾�ÅË»cÇz»Í � �Va »ÃÇvÐ�âbê
c dÆ¸^Jv·T¶�JLJ�¸¿³Ú°
ïeÛvÄÝÄ ÿNØÌÄ Â�ÅËÁzÄ ÇN¾�Ê2Ð ÏvÊ2¾ìÊ ØvÂkÄ¼¿Ä�Çh¾kÄÏ�Å�ÇD¾�ÊévÐ�ÄmåzÉcÅËÈbÄ¼ÜÄ ÈNÅ�ÏhÄ�ÇÌÞ�Äß»2Í&¾�ÛvÄ$ÏhÅ�ãRÄ�Â�Ä ÇN¾ßÏhÄ ØÌ»b¼¹Å�¾kÅ�»cÇ
éÌÄ ÛÌÊ ÈNÅ�»cÎ�Â�»2Í�Þ Ê2Âké�»ÃÇùÊÇÌÏ�¾�ÎvÇvÉ½¼¿¾kÄ Ç+¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Ä¼�ê�ïeÛvÄ�â�ÊÂ�Ä$Þ�»cÁàØÌÊ2ÂkÄÏþÙÚÅ�¾kÛDÂ�Ä¼¹ÎvÐ�¾ì¼�ÍqÂ�»ÃÁ Ê2Ç
Ê2Ç´Ê2Ð�âN¾�ÅáÞ Ê2Ð�Áz»NÏhÄ�Ð	ä � æKêÆïeÛvÅá¼�Áz»NÏhÄ�Ð�ÏhÄ¼�Þ�Â�Å�éÌÄ¼�¾�Û�Ä�Ä Â�»½¼¿Å�»ÃÇRèÏNÄ ØÌ»b¼¿ÅË¾�ÅË»cÇùéÌÄ ÛÌÊ ÈNÅ�»cÎ�Âz»2Í	ÁßÎvÐ�À
¾�ÅáÞ�»cÁàØ�»ÃÇvÄ ÇN¾�¾�ÊÂ�ÉcÄ�¾�¼�ê Ó�ÎvÂkÅ�ÇvÉ�¾kÛvÄ�¼¹Å�ÁßÎvÐ�¾ìÊ2ÇvÄ�»cÎÌ¼ÜéÌ»cÁßéÌÊÂ�ÏhÁzÄ�Çh¾	ÙÚÅ�¾�Û+ØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊ�Å�»ÃÇÌ¼��IÓAeK�
Ê2Ç´Ï÷Çv»ÃÇhÀIÂkÄÞ�â�Þ�Ð�ÅËÇvÉÜÅËÁzØvÎvÂkÅ�¾¹â�Å�»ÃÇÌ¼f�+*�g�eK��¾�ÛvÄ	Þ�»ÃÁzØÌ»b¼¿ÅË¾�ÅË»cÇÝ»2Í�¾kÛvÄ.Ä ÿNØ�»½¼¿ÄÏz¾kÎvÇvÉb¼¹¾�Ä Ç'¼¿ÎvÂ¹ÍKÊcÞ�Ä
Þ�ÛÌÊ2ÇvÉÃÄ¼�ÏhÎvÄÜ¾k»�¾kÛvÄÜÅËÁzØvÐáÊ2ÇN¾�Ê2¾kÅ�»ÃÇz»2Í�¾kÛvÄÜÅËÇÌÞ�»ÃÁzÅ�ÇvÉ Þ Ê2ÂkéÌ»cÇ�Å�»ÃÇÌ¼�ê�ïeÛvÄ	Áz»NÏhÄ Ð�Þ�»cÇÌ¼¹Å�ÏhÄ Âì¼e¾�ÛvÄ
ÉcÂk»ÙÚ¾�ÛG»Í�ÊÜÁàÅ�ÿNÄÏ�Þ�Ê2Â�éÌ»ÃÇhÀI¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�Ç�Ð�Ê âbÄ Âe»ÃÇÝ¾�ÛvÄ.Å�Ç�Å�¾�ÅáÊ2ÐËÐ�âßÞ�ÐËÄÊ2Çz¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�Ç�¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�ÄÜÊÇÌÏz¾�ÛvÄ
Â�Ä ¼¿ÎvÐË¾�Å�Ç�É�ØvÂ�»Ã¾�ÄÞ�¾kÅ�»ÃÇ÷Ä�ãRÄ Þ�¾Ú»2Í�¾kÛvÅ�¼ÚÞ�»2ÈbÄ�Â�Ê2ÉÃÄ.»cÇG¾kÛvÄ.¾�ÎvÇ�Éb¼¿¾kÄ ÇGÄ�Â�»b¼¹Å�»ÃÇ-êÚïeÛvÅá¼ÚÞ�»cÇN¾�ÊÁzÅ�ÇÌÊ¾�ÅË»cÇ
Å�¼�Áz»NÏhÄ ÐËÐ�ÄÏzéNâGÊzÛv»ÃÁz»cÉÃÄ ÇvÄ »ÃÎÌ¼E*�À Z ÀIÐáÊ âbÄ Â�ÙÚÅË¾�ÛmÊÇmÊc¼�¼¹ÎvÁzÄÏG¾kÛvÅ�Þ'!NÇvÄ¼�¼Ú»2Í���Ç�Á�ê:*�Ê2Âké�»ÃÇ
ÏhÄ ØÌ»½¼¿Å�¾kÅ�»ÃÇzÞ ÊÎÌ¼¿Ä ¼eÊ2ÇßÅ�Ç´Þ�Â�ÄÊÃ¼¿ÄÚ»Í-Å�¾ì¼�Þ�»cÇÌÞ�Ä Çh¾kÂ�Ê¾�Å�»ÃÇ�Å�Çß¾�ÛvÅá¼�Ð�Ê âbÄ Â ê�ïeÛvÄ�ÁÝÊÅ�ÇÜÄ�Â�»b¼¹Å�»ÃÇzØvÂ�»NÞ�Ä¼�¼
Íq»cÂ	¾�ÎvÇ�Éb¼¿¾kÄ ÇDÎvÇÌÏhÄ�ÂÜ¾�Û�ÄzÉcÅËÈbÄ ÇþØ�Ð�Êc¼¹ÁÝÊÝÞ�»cÇ´ÏhÅ�¾kÅ�»cÇ´¼ÜÅ�¼�ØvÛNâv¼¹Å�Þ ÊÐÚ¼¿Ø�Îv¾�¾kÄ Â�ÅËÇvÉGéNâmÞ Ê2ÂkéÌ»cÇDÅ�»ÃÇÌ¼�ê
,�Ä Ç´Þ�Äbçh¾kÛvÄ	Þ�»cÇ´Þ�Ä ÇN¾�Â�Ê¾�ÅË»cÇÝ»2Í Þ Ê2ÂkéÌ»cÇ�Å�ÇÝ¾kÛvÄ.ØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊ.ÄÏhÉcÄ.Åá¼�Ê:!bÄ âàØÌÊ2ÂìÊ2ÁzÄ ¾kÄ ÂeÅËÇÝ¾�ÛvÄ	Ê2Ç´Ê2Ð�âbÀ
¼¿Åá¼�ê��v»cÂ�Þ�Ê2Â�éÌ»ÃÇ÷ÂkÄ Áz»ÈÃÊ2ÐÌéÌÄ¼¿ÅáÏhÄ¼�ØvÛhâ�¼¿ÅáÞ Ê2Ð@¼¹ØvÎv¾�¾kÄ Â�ÅËÇvÉßÊ2Ðá¼¿»ßÞ�ÛvÄ ÁzÅáÞ Ê2ÐNÄ Âk»b¼¿ÅË»cÇÝÙÚÅ�¾kÛÝÊÜâNÅ�Ä ÐáÏ�»Í
hfikj'lkm/Nn�hê6�Nå&��Å�¼ÚÞ�»ÃÇÌ¼¿ÅáÏhÄ ÂkÄÏzÅ�ÇÝ¾�ÛvÄ	ÊÇÌÊ2ÐËâv¼¹Å�¼�ê



27th EPS CCFPF 2000;   D. Hildebrandt et al.
: Comparison of Erosion and Deposition Behaviour of Tungsten and ...
 

1174

Ó�Ä¼kÞ�Â�ÅËévÅ�Ç�É�¾�ÛvÄ�ØvÂ�Ä ¼¿Ä ÇN¾�Ä ÿNØÌÄ Â�ÅËÁzÄ ÇN¾R¾�Û�ÄÚØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊÚØÌÊ2ÂìÊ2ÁzÄ�¾�Ä Âì¼ ÛÌÊ ÈbÄ�é�Ä�Ä Ç�ÙeÄ ÅËÉcÛN¾�ÄÏ�Íq»cÂ�ýÌÇÌÏNÅ�ÇvÉ
Ê ÈbÄ Â�ÊÉcÄ�ÈÃÊ2ÐËÎvÄ¼�Íq»ÃÂÝ¾�ÛvÄ @AB ë�ÊÇÌÏù»cÛvÁzÅáÞ÷ØvÛ´Êc¼¿Ä ¼�êo�v»cÂÝ¼¹Ø�»Ã¾�Ñ=¾kÛvÅ�¼�âNÅ�Ä�Ð�Ïv¼�ÈÃÊ2Ð�Î�Ä¼z»2Í	¾�ÛvÄ
Ä ÐËÄÞ�¾�Âk»cÇß¾�Ä ÁàØ�Ä�Â�Ê2¾kÎvÂ�Ä�ÊÇÌÏzØvÐ�ÊÃ¼¿ÁÝÊ.ÏhÄ�ÇÌ¼¿ÅË¾¿â	»2Í ��� Ä&pÆÊÇÌÏ��OPM� ? � å�� irq Á Q7s çhÂkÄ¼¿ØÌÄÞ�¾kÅ�ÈbÄ ÐËâbê-ïeÛvÄ
Þ�»ÃÂ�Â�Ä ¼¿ØÌ»cÇÌÏNÅ�ÇvÉßÈÃÊ2Ð�Î�Ä¼0Íq»cÂ&¼¿ØÌ»c¾ B ÙeÄ ÂkÄÜÏNÄ ¾�Ä ÂkÁzÅ�Ç�ÄÏÜ¾�»ßéÌÄ � ��Ä�p©ÊÇÌÏ �\P � òA�bå&� irq Á)Q7s ê

t7uLvrt7w�vxuOySzO{|{KuOySu z7}�~�z\���x�Fz7�Ry�uLv;{�uOy�u
� {�z\~��R�&�ky��r�R���R� �

ÇvÄ Ê2Â&¼¿ØÌ»c¾&Ñ ô���å&� ��� � ��å�� ���
ÇvÄ Ê2Â&¼¿ØÌ»c¾ B åcêM���Ëå&� �¹� åÃê � ��å&� �¹�

� {�z\~��R�&�ky��r�R���R���
¼¿ØÌ»c¾.Ñ ó)��å�� ��� ôNê ô���å&� ��i
¼¿ØÌ»c¾ B �2��å�� ��� ? ê6����å&� ��i

� zO���R�&�r�(�
¼¿ØÌ»c¾.Ñ � ��å&� ��i åÃê�å`��å&� �¹�
¼¿ØÌ»c¾ B åcêËå��Ëå&� ��i �Nê6����å&� ��i

�f� ��wK���4uLt7z�t7�R��t7zO�Ry���uOy��r�R�
¼¿ØÌ»c¾.Ñ ó7�Va �#��a
¼¿ØÌ»c¾ B � �Va �S��a

ï�Ê2évÐËÄ�å#5:� �b����lb��~�{��btÝ�¿�	u�lcr�u �br�lc}¹�4�GlbtL�z���kl2{��N�x�4�`� lcr��v��{�~�t�lc}I�b�#{	� Q �
ÒbÄ ¾k¾�Å�Ç�É�¾�ÛvÄ.ØvÐáÊc¼¿ÁíÊÜÞ ÊÂ�éÌ»cÇ'Þ�»cÇÌÞ�Ä Çh¾kÂ�Ê¾�Å�»ÃÇ$Ê2¾ � ê òYa Ç�ÄÊ2Â&¼¿ØÌ»c¾&Ñ�Ê2ÇÌÏ��Nê � a7ÇvÄÊ2Â�¼¹ØÌ»c¾ B

¾�Û�Ä ÇG¾kÛvÄßÞ Ê2ÂkéÌ»cÇmÏhÄ ØÌ»½¼¿Å�¾kÅ�»ÃÇ�»cÇ�¾�Û�Ä�Ê À4*�56,©ÐáÊ âbÄ ÂÚÅ�¼�¼kÊ2¾kÅ�¼×ÍKÊÃÞ�¾�»ÃÂ�ÅËÐ�â$ÏhÄ¼kÞ�Â�ÅËé�Ä Ï÷éNâ÷¾kÛvÄÜÁà»NÏhÄ ÐIê
ïeÛvÅá¼ÜÅ�¼�¼¿Û�»2ÙÚÇ+Å�Ç�¾ìÊ2évÐËÄmå÷ÙÚÛvÄ�Â�Äz¾kÛvÄ$Þ Ê2ÐáÞ�ÎvÐ�Ê¾�ÄÏmÈcÊÐ�ÎvÄ ¼�Ê2Â�ÄÝØvÂkÄ¼¿Ä�Çh¾kÄÏþ¾�»ÃÉcÄ ¾kÛvÄ ÂßÙÚÅ�¾kÛ�¾�ÛvÄ
Ä ÿNØÌÄ Â�ÅËÁzÄ ÇN¾�Ê2ÐÃÏvÊ¾�Ê�»Ãév¾�ÊÅ�ÇvÄ ÏÜÊc¼-ÁzÄÊÇ.ÈcÊÐ�ÎvÄ ¼¢ÍqÂk»cÁîÑ�ÔeÒcÀ×ÏhÄ Øv¾kÛÜØvÂk»2ýÌÐËÅ�ÇvÉ&Ê2ÇÌÏ	Ô�Ð�ÄÞ�¾kÂ�»ÃÇÜº�Âk»céÌÄ
1GÅ�Þ�Â�»bÊÇÌÊ2ÐËâv¼¹Å�¼�êTëIÇ Þ�»cÇN¾�ÂìÊc¼¿¾�ç2¾kÛvÄÚÞ�Ê2Ð�Þ�ÎvÐ�Ê¾�ÄÏ�ÈÃÊ2ÐËÎvÄ¼RÍq»cÂ�¾�ÛvÄ�*�À¹ÏhÄ�Ø�»½¼¿ÅË¾�Å�»ÃÇ�»cÇ	¾�ÎvÇvÉ½¼¿¾kÄ Ç�ÊÇÌÏ#Íq»cÂ
¾�Û�Ä0¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�ÇÜÄ Âk»b¼¿ÅË»cÇ Ê2Â�Ä�Þ�»cÇ´¼¿Å�ÏNÄ Â�ÊévÐ�Ä�Ð�»Ù�Ä Â-¾�ÛÌÊÇÜ¾kÛvÄ�Ä ÿhØÌÄ ÂkÅ�ÁzÄ�Çh¾ìÊ2ÐÃÏvÊ2¾ìÊhêgïeÛvÅ�¼�ÏhÅ�¼kÞ�Â�Ä�ØÌÊ2ÇÌÞ�â
Þ ÊÇGéÌÄ.ØÌÊ2Âk¾�Ð�âÝÄ ÿNØvÐáÊ2Å�Ç�ÄÏ�éNâzÇv»cÇNÀIÎvÇ�Å�Íq»cÂkÁ Þ Ê2Âké�»ÃÇmÏhÄ ØÌ»b¼¹Å�¾kÅ�»cÇ'Ê2ÇÌÏ$Ê2Ðá¼¿»ßéhâÝÞ�Ê2Â�éÌ»ÃÇmÏhÅ�ã@ÎÌ¼¹Å�»cÇ
Å�ÇN¾�»m¾�Û�Ä÷¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�Ç ¼¿ÎvéÌ¼¹¾�ÂìÊ2¾�Ä½êùëIÇøÍKÊcÞ�¾ ç�é�»Ã¾�ÛùÄ�ã@ÄÞ�¾�¼�ÛÌÊ ÈbÄ÷éÌÄ Ä�Çú»cé´¼¿Ä ÂkÈbÄÏI�I¼¿Ä�Äíý´Évê�óDÊ2ÇÌÏ
Â�Ä�ÍkêÚä>�æx�ìê Z Å�¾kÛD¾�ÛvÄÝÊÃ¼�¼¹ÎvÁzØv¾kÅ�»cÇD»Í.Ê�ØvÎvÂkÄ÷¾kÎvÇvÉ½¼¿¾�Ä�Çú¼¹ÎvÂ¿ÍKÊÃÞ�Ä$Êþ¼¹Å�ÁzØ�Ð�Ä�Ä¼¹¾�Å�ÁíÊ2¾�ÄßÉcÅËÈbÄ¼�Ê2Ç
Ä Âk»b¼¿ÅË»cÇD»2Í&ÊéÌ»cÎv¾$åf�vå&� �¿�DZ À×Ê2¾�»ÃÁÝ¼#Á)Q � ÍqÂk»cÁ�¼¿ØÌ»c¾ßÑÜêgïTÊ�!hÅËÇvÉGÅËÇh¾k»�ÊÃÞ Þ�»cÎ�Çh¾ ÊGÁzÄÊ2Ç Z À
Þ�»ÃÇÌÞ�Ä ÇN¾�ÂìÊ2¾�ÅË»cÇ�»Í����Da�Ê¾0¾kÛvÄ�¼¿Î�Â¿ÍKÊcÞ�Ä:�K¼¿Ä ÄÚ¾ìÊ2évÐËÄ.å���¾�ÛvÅá¼�Ùe»cÎ�Ð�Ï�Ð�ÄÊÃÏÜ¾�».¾�ÛvÄÚÄ�Â�»b¼¹Å�»ÃÇ�»Í��;��å&� ��i
Z À×Ê2¾�»ÃÁÝ¼ÜÁ Q � ê1ïeÛvÅ�¼.ÈcÊÐ�ÎvÄ$ÊÉcÂ�Ä�Ä¼�¼¿»ÃÁzÄ ÙÚÛÌÊ¾ÜéÌÄ ¾�¾kÄ ÂÜÙÚÅË¾�ÛD¾�Û�ÄzÄ ÿNØ�Ä�Â�Å�ÁàÄ Çh¾ìÊ2Ð�ÂkÄ¼¿Î�Ð�¾Ü¾kÛÌÊ2Ç
¾�Û´Ê2¾�»cév¾ìÊ2Å�Ç�ÄÏzéhâz¾kÛvÄ.Áz»NÏhÄ Ð��I¼¹Ä Ä.¾�Ê2é�Ð�Äßå��ìê
HI�����-²R��°�·��KJ
ä�å�æ�Ó�,�Å�ÐáÏhÄ évÂìÊ2ÇÌÏh¾ÚÄ�¾ÚÊ2ÐKê�çR�vê @ Î´Þ�Ð�ÄÊÂ[1�Ê¾�Ä Â�ê�ô ?�? À¹ô ? ò\��å òÃòcòO��� � ô À�� � �½ê
ä ôæ�1 ñÚÎvéÌÄ Ð-Ä ¾�ÊÐIêËçvº�Ûhâ�¼¿ÅáÞ Ê�ÒNÞ�ÂkÅ�Øv¾ìÊ�ï � å#��å òÃòcò7� ? åÃê
ä � æ�Ó @ Ê2Î�%�»#!v¼ÚÄ ¾�ÊÐIê�ç��vê @ ÎÌÞ�ÐËÄÊ2Â�1�Ê2¾kÄ Â ê�ô � �O�kå òÃò ? �×ò � ê
ä óÃæ�1 B ÂkÅ�ÿ@çNñÄ ØÌ»ÃÂ�¾�»2Í ë¿º�ºI� �ÎvÐ�ÅáÞxÛ-ç��U�ÎvÐ�À �#?��#� ��å�òcò � ��ê
ä>�æ�Ó�,�Å�ÐáÏhÄ évÂìÊ2ÇÌÏh¾ÚÄ�¾ÚÊ2ÐKê�ç-å�óc¾�Û'ºeÒNë À�*�»ÃÇhÍqÄ Â�Ä�ÇÌÞ�Äbç�ñ»½¼¿Ä ÇvÛ�Ä Å�Á ô#���#�hê
ä ? æ�º Z ÅËÄ ÇvÛv»ÃÐ�ÏzÄ ¾�Ê2ÐKê�çN¾�»ßé�Ä.ØvÎ�évÐ�Åá¼¿ÛvÄÏzÅËÇGº�ÛNâv¼¹Å�Þ Ê�Ò|Þ�Â�ÅËØv¾�Ê



27th EPS CCFPF 2000;   D. Hildebrandt et al.
: Comparison of Erosion and Deposition Behaviour of Tungsten and ...
 

1175

0

1

2

3

4

4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 1 0 0 1 1 0

  

  

C on C  
C on W

a
re

a
l 

d
e

n
s
it

y
 

/ 
1

0
2

2
 a

to
m

s 
m

-
2

   x  /    m    m

LCFS

W-spot AW-spot B
shadowed
arear rcove ed a ea dexpose  area

W ▲

▲

▲▲

▲

. .. ... .. ..

. .. ..
C
W

before plasma exposure

1 0
2

1 0
3

1 0
4

1 0
5

1 0
6

0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1000

C

W

Re

Fig.3 Areal  density of carbon across the sample surface

Fig.2 Arrangement of the multi-layered graphite sample 

Fig.1 SIMS-depth profiles from  

the virgin sample, x=47mm

100 µm

spot B

spot A

a: C-H

Al-shield

carbon

40 58 75 97 110

            x   /  mm 

shadowed

20 º

B

W
Re

covered

C

Depth  /  nm

C
ou

nt
s

Fig.4

carbon distribution in spot A

SIMS-image of the lateral


