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-1.0 cm ≤  R - R        ≤ -0.8 cmout

Var     = 21%1/2

γ    = 0.05 ± 0.21

δn   /n    = 4%e e

Var     = 15%1/2

γ    = -1.6 ± 0.21

δn   /n    = 3%e e

-1.5 cm ≤  R - R        ≤ -1.3 cmout

Var     = 26%1/2

γ    = 0.5 ± 0.31

δn   /n    = 6%e e

-0.5 cm ≤  R - R        ≤ -0.3 cmout

(a)

(b)

(c) (d)

?�÷ ý  
Ïð � F ²,���-¨�� �5�8�������=�f�����f�������;�M�f���f�i�)(B�©����*������@�©�������U���z�����f�B�����W���i¢£�-�i���J�f�±�����
�,+ É ' É V4ÛÞD-+ ��.4�f�¤¬+���i�M�]�i������/�0���« ' Èà õ1'�24365 Ú d ÛìV e +"ä7'�2436598 # e + ö=�������
�¸���[�M�L�\�������U�f���U�f��´¡§����f�J�����5��¢=�$:*�U�w�i���G�f�����f�������B�M�f���f�i���[��� ½¥¾ �¥���f¢����¤���\�����U�/�i���G���±�i�i�M 
¢£�f���[�>¢£����� Î ½¥¾�Ð �[�<;8�f�@������� µ��f���f��� �5�8�������9���\�f�i���[�����  SÚ! $#�ñ Å «�������¬8�\���=�U�G�������5�M�f�J�f�±���\�
�����>=y¬Ó�f��¬+�����[������´@²,���L�\�������U�f�G�U�L�i���=�¥���±¢����¤���\���g�M�f���f�i���[����«�?A@CB ÕEDGF «¼���C�¸�����M�f�L�������°�i���
�f�f�����¡�U�y¢£�����f¬4���f¢£�f��� Á ½¥¾�È9½¥¾ ´}�¡����¬M�©�  @ÚH $#�ñ Å Í Ú d ÛÞ»JI e �i���'�M���f�J�����5��¢=�������N�¥�����±�K(
�L(9¢G¢£�f���±�[�g���M;8�f�H�¥�����ON Õ Í d��(�U¶^�\«Ï�±¬4�±�i���f����¬M���}���5���=�����>�©����*������6�����C¢£�������U�±�U�f�³���f�± 
��¬M��¶f���³¶P(G¢��Q."�i¢��RN Õ�S dB�5�J��´N¥¬4�±�i���f���i���}���5�����i�������\�[���¡���f�������U�f��´=��²T(±�©�[�����÷�f�±�����C�U�
¢£�����f¬4���f¢£�f���VU�W ÿE zÚ& $#[ñ Å ��XïV ege ��´

V



' Èà õ '�24365�Ú d Û¦V e +"ä7'�243Y5&8S# e + ö )�û ÷ ú��Z'�24365 í~ó�
5_ ÷ ëIý¸ú��Yð�í>ó 3 ÷ í  í ÷ ë\[H] ÷ ë�úÏðÚëIô ÷ ú°ü
ï  
 ÷ ëIýwólë³����� F �  
 ÷ ëIýÂú�� ÷ ô3ôÏñZðÚþ ÷ 1Ýð.ï>ú ÷ íµð ÷ ë²ú�ð�
^7ló[òZó�
Ïî  ëIï>ú��Ið¡����� ú��IðK
Ïó[ï ÷ ó[òÝðÚò�ðÚþ�ø
ú�
Ïî[ë'ïIðÚëIô ÷ ú°üfólëIï ú�ð.í>ñZð�
Ïólú  
Éðwñ+
Éî�1Ýò�ð.ô�1�
Ïô¹ú � ólúÉú�ð.ë ï  ðwú�îú��IðX���Q�	þ�
�ó[ô5� ólëIï ú��Ið.ë
ôÉú�ð.ðÚñZðÚë'ólý²ó ÷ ë %�? î�
1ú��IðÂï ÷ ôÉþ��Ýó�
ÉýSðÚô ÷ ë87Sð.ôÉú ÷ ý²ólúÏðÚï ÷ ë�ú�� ÷ ôMñÝó[ñZð�
MëIîX�  
Éú��Ið�
Mðf7SîSò  ú ÷ îSë�î��
ú��IðMñ+
Éî�1Ýò�ð.ôEû1ólô��|î  ëIïX�|î"
�ú ÷ í>ð.ô�)Sû�� ÷ þ��µó�
ÏðN�  
¹ú��Ið�
�ó�ûOó{üG��
ÏîSí ú��Ið������ ÿ´ôÏð.ð�ó[ò�ôÉî~õ$# ö � %
ì ÷ ô¹ú�îSý�
�ó[íµô�î9�Eú��Ið�ðÚò�ðÚþ.ú�
ÏîSë9ïIðÚëYô ÷ ú°ü ½¥¾ ëIî"
Éí~ólò ÷ ôÉðÚï�ú�î>ú��Ið�ó�
 ÷ ú��Iíµð.ú ÷ þ¸íµð{ó[ë]Î ½¥¾�Ð î\7Sð�
ó9ú ÷ í>ð ÷ ë²úÏð�
57ló[ò�)�ó9
ÏðµñIò�î[úÉú�ð.ïW�|î"
ÂôÏðf7Sð�
Ïó[ò'
Ïó[ï ÷ ólò�ñKîSô ÷ ú ÷ îSëIô	 Ú" $#[ñ Å ÷ ëW1Ýý  
ÏðÚô6�Iÿ´ù¥)�þ�)ïÓ� %�& �IðÂó�
 ÷ ú��Yí>ð�ú ÷ þ�í>ðÚó[ëg7ló[ò  ð.ôÎûOð�
ÏðÐïIð.úÏð�
Éí ÷ ëIðÚï@�|î"
1ðÚó[þ��*ôÉþ{ólúÉú�ð�
 ÷ ëIýG7[îSò  íµð+û ÷ ú�� ÷ ë
ú��Ið/
�ó[ï ÷ ó[ò�
Ïó[ëIýSðµî�� ÷ ë²ú�ð�
ÉðÚô¹ú ÷ ëIï ÷ 7 ÷ ï  ó[ò�ò�ü9îa7[ð�
Âú��IðµôÏñZðÚþ ÷ 1Ýð.ï ú ÷ í>ð ÷ ë�úÏð�
^7[ólòEû��Ið�
Éð>ú��Yð
ñIòÅó[ôÉí~ó(ñÝó�
Ïó[í>ð�ú�ð�
ÏôÐûOð�
Ïðþ.îSëIôÉú�ó[ë²ú %�& �  ôwþ{ó[ò ÷ ù+
Ïólú ÷ îSëfð�
5
Ïî"
Éô�ïIî9ëIî[úwô5�Iî�û  ñ ÷ ë ú��Yð
� ÷ ô¹ú�îSý"
Ïó[íµô %>& �Ið ÷ ë�úÏð�
^7[ólò�ô�î���ú��IðC� ÷ ô¹ú�îSý�
�ó[íµôºó9
Ïð�ôÉð.ú�ú�î~ú°û ÷ þÚð�ú��Ið6
ÉðÚòÅó�ú ÷ 7[ð�ô¹ú�ólú ÷ ô¹ú ÷ þÚó[ò
ð�
�
Éî"
>Á ½Ï¾�È�½¥¾ %H& �Ið�ôÉþ{ólúÉú�ð�
�î9�Xú��IðÐïÝólú�ó4) ?J@CB�ÕEDGF )bû ÷ ú�� ?J@CB ólôMú��Ið�7ló�
 ÷ ó[ëIþÚð¸î9�Xú��IðÐëIî"
¹øí~ó[ò ÷ ôÉðÚï~ð.ò�ð.þ.ú�
ÉîSëïIð.ëIô ÷ ú ÷ ðÚô�) ?J@CB�ÕEDGF ÿ ½¥¾�È Î ½Ï¾�Ð �f) ÷ ôOò�ó�
ÏýSð�
3ú��Ýó[ë~ú��Ið+ð�
�
Ïî�
Oî���íµð{ó[ô  
Ïð.í>ð.ë²úó[ëIï�þ{ólëú��Ið�
Ïð��|î�
Ïð+þ.ò�ð{ó9
Ïò�üµùZð�
Ïð.ôÏîSò¸7Sð.ï %H& �Ið¸ô�_lð.ûMëIð.ôÏô N Õ X_^ Ù È ?J@CB�Ù�DGF )bû ÷ ú��!^ Ù ó[ôOú��Yðú�� ÷ 
Ïï*þ.ðÚë²ú�
Ïó[ò�í>î[í>ð.ë�ú�ïIð.ôÏþ�
 ÷ ùZðÚô�ú��Ið�ó[ô¹übíµíµð.ú�
¹ü�î��Eú��IðC� ÷ ôÉúÏîSý"
Ïó[í %}& �Ið�ô��Ýó[ñZð�î9��ú��Yð
� ÷ ô¹ú�îSý"
Ïó[í ïYðÚñZðÚëIïIô�îSë�ú��IðL
�ólï ÷ ó[òmñKîSô ÷ ú ÷ îSë F ê°ë*ýSð.ëIð�
Ïó[ò[) ÷ ë�ú��IðÂí ÷ ïIïIò�ð+î��?ú��IðÂñKð.ïIðÚô¹ú�ó[ò
ú��Iðw� ÷ ô¹ú�îSý�
�ó[í ÷ ôMôÉüUí>íµð.ú�
 ÷ þ~ÿ N Õ Í d �Âÿi1Ýý  
Éð6�Yÿ´ùÓ�5� %'?  
¹ú��Ið�
�î  ú°û1ó9
ÏïIô�í>î"
ÉðÐí~ó 3 ÷ í~ó
ú��Ýó[ë�í ÷ ë ÷ í>óÂñZð�
¹ú  
Éù�ú��Ið+ñ+
Éî�1Ýò�ð,ÿ N Õ`S d ��ÿ�1Ýý  
Ïðw�Iÿ|þ\���)ó[ëIï³�  
¹ú��Ið�
 ÷ ë²ûOó�
ÏïIô ÷ ú ÷ ôy7 ÷ þ.ð
7Sð�
Éô�ó~ÿ�1Ýý  
Ïð>�Iÿ|ïÓ���±)UôÉðÚð�ó[ò�ôÏîµõ$# ö[%�? î�
�ú��IðMþ.îSí>ñIó�
 ÷ ôÏîSë�î��Zú��Yð �+ þ.ú  ólú ÷ îSë,ó[íµñIò ÷ ú  ïYðÚôt�|î"

ï ÷ OKð�
ÉðÚë²ú1ï ÷ ôÏþ��Ýó9
ÏýSð�ñÝó�
Ïó[í>ð�ú�ð�
Ïô�)�ú��Yð �� þ�ú  ó�ú ÷ î[ë~ó[íµñIò ÷ ú  ïIðÚô3ó�
Éðºó[ò¢û1ó{üUôOïYð.ú�ð�
Ïí ÷ ëIð.ïólú
ú��IðL
�ólï ÷ ó[òmñKîSô ÷ ú ÷ îSëa Ä�Ì Õ>)Iû��Ið�
ÏðÐú��IðL� ÷ ôÉúÏîSý"
�ólí ÷ ô�ô¹üUí>íµð.ú�
 ÷ þ %

{�î[ú�ðÎú��IólúOëYî[ú��|î"
3ó[ò�òIî9�mú��YðKD8» ÷ ë87[ðÚôÉú ÷ ý²ó�ú�ðÚï>ï ÷ ôÉþ��Ýó�
ÉýSðÚô�ú��Ið �� þ�ú  ó�ú ÷ î[ë~ó[íµñIò ÷ ú  ïIðÚô
þÚî  ò�ï*ùZð�ôÉðÚñÝó9
�ólúÏðÚï(��
ÉîSí ú��Yð�ôÉú�ólú ÷ ôÉú ÷ þ{ólò2ð�
�
Éî"
Mî��Eú��Ið & �YîSí>ôÉîSë*ôÉþ{ólúÉú�ð�
 ÷ ëYý~ï ÷ ó[ýSëIîSô¹ú ÷ þ %
ê°ë*ú��Ið.ôÏð�þ{ó[ôÉðÚôºëYî ÷ ë4�|î"
Ïí>ólú ÷ îSë�ó[ùZî  ú�ú��Yð�ñIò�ó[ôÏí>ó �� þ�ú  ólú ÷ îSëYô�þ.î  ò�ï9ùKðÂîSùYú�ó ÷ ëYðÚï % �Uî
ú��Iðµë  íwùZð�
Âî��1ïÝó�ú�ó�ñKî ÷ ë²ú�ô ÷ ë'ú��Yð��|îSò�ò�î�û ÷ ëYý³1Ýý  
ÉðÚô ÷ ô  ô  ó[ò�ò¢ü ùZðÚò�î�û ú��Ið,ë  íwùZð�
Âî��
÷ ë87Sð.ôÉú ÷ ý²ólúÏðÚï(ï ÷ ôÉþ��Ýó�
Ïý[ðÚô %

ø�ùGb c ü����Uü����J�>��G��d�`�
�e�>fg�h�ÿ���ikjlj ÿm��ý4�d��hR���n�T�yþ}ý�ü�jl�
? î�
  ëIïIð�
ÉôÉú�ó[ëIï ÷ ëIý ú��Ið�
Ïó[ï ÷ ó[ò1ñZîSô ÷ ú ÷ î[ëIôwû��Ið�
Éð9ú��Ið �+ þ.ú  ólú ÷ îSëIô,î��ºðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSë�ïIðÚëIô ÷ ú°ü
ó[ëIï9úÏðÚíµñKð�
�ólú  
ÏðÐô5�Iî�û ôÉüUí>íµð.ú�
 ÷ þw� ÷ ôÉúÏîSý"
Ïó[í>ô�)IîSëIðÂí  ô¹ú�þÚîSëIô ÷ ïIð�
�ú��Ýólú�ú��IðÂó[þ.þ  
Ïó[þ.ü
î���ú��Ið�ôÏð.ñÝó�
�ó�ú�
 ÷ 3 ñZîSô ÷ ú ÷ î[ë ÷ ë ú��Yð(î  ú�ð�
µí ÷ ïYñIòÅó[ëYð�)� $#[ñ Å )�û�� ÷ þ�� ÷ ô�ïYð.ú�ð�
Ïí ÷ ëIð.ï ��
ÉîSí
í~ó[ý[ëIð.ú ÷ þÚô�) ÷ ôÐîSëIò�üpoCV ege %³& � ÷ ô ÷ ôÐëIîlú�ð.ëIî  ý��W�|î"
 ÷ ë87[ðÚôÉú ÷ ý²ó�ú ÷ ëYý9ñ+
ÉîSñZð�
Éú ÷ ð.ôÂî9�Oú��Yð
ôÉú�ð.ðÚñ~ì íµîUïIðÎðÚïIý[ð�ñ�
Ïî�1Ýò�ðÚô %�? 
ÏîSí ú�
Ïó[ëIôÏñZî"
¹ú)þÚó[ò�þ  òÅó�ú ÷ î[ëIô ÷ ú ÷ ôH_�ëIî�ûMë>ú��Ýólú3ólú�ú��IðÎú�
  ð
ôÏðÚñIó�
�ólú�
 ÷ 3 ú��Ið�ðÚò�ðÚþ.ú�
ÏîSëµú�ð.í>ñZð�
Ïólú  
Éð ÷ ë,ú��Ið�î  úÏð�
3í ÷ ïIñIòÅólëIð ÷ ô3ó�
Éî  ëIï ß\d"d ðrq õ ßSß�ö[% �Uî
ú��Ið1ú�
  ðÎñZîSô ÷ ú ÷ îSë�î���ú��IðÎôÏð.ñÝó�
�ó�ú�
 ÷ 3 ÷ ëwú��IðOî  ú�ð�
�í ÷ ïIñIò�ó[ëIð�)Y $#[ñ Å Ã Õ)sts )²þ{ólë�ùKðÎïIð�ú�ð�
Ïí ÷ ëIð.ïû ÷ ú��B� ÷ ý"�Ið�
ÐólþÚþ  
�ó[þ�üI��
ÏîSí ú��Ið,ðÚò�ðÚþ�ú�
Ïî[ë úÏðÚíµñKð�
�ólú  
Ïð,ñ+
Éî�1Ýò�ð9) û�� ÷ þ�� ÷ ô¸íµð{ólô  
ÉðÚï4ù²ü
& �IîSíµôÏîSë(ôÏþÚólúÏúÏð�
 ÷ ëIý %

ê°íµñKî�
Éú�ólë�úÐñIó�
�ó[íµð.úÏð�
ÉôL�|î�
Âþ��Ió�
�ó[þ�ú�ð�
 ÷ ô ÷ ëIý�ú��Yð>ô¹ú�ðÚð.ñ4ý"
Ïó[ï ÷ ðÚë²úw
ÏðÚý ÷ îSë ólúÐú��Yð>ð.ïIýSð�)
û��Ið�
Éð�ú��IðÎôÉüUíµí>ð�ú�
 ÷ þN� ÷ ô¹ú�îSý�
�ó[íµôEî���ú��Yð �+ þ.ú  ólú ÷ îSëIô�ó�
ÉðN�|î  ëIï,)�ó9
Ïð1ú��Yð�ý�
�ó[ï ÷ ðÚë²ú�ôÏþÚó[ò�ð
ò�ðÚëYý[ú��Iô�î��Eú��IðÂðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSë9ïIðÚëIô ÷ ú°ü�)muwv ¾ XÂÎ ½Ï¾�Ð�È ÿEx©Î ½¥¾5Ð�È xn L�±)�ó[ëIï(ú��Ið�ó[ëÝó[ò�îSýSî  ôÉò�ü~ïIð�1ÝëYðÚïý"
�ó[ï ÷ ðÚë²úOôÏþ{ólò�ðºò�ðÚëIýlú��Iô3î��2ú��YðºðÚò�ðÚþ�ú�
Ïî[ë~ú�ð.í>ñZð�
Ïólú  
Éð�)�uzy ¾ )Yó[ëIïñ�
ÏðÚôÉô  
Éð�)�uÞÖ ¾ %H& �Ið¡
�ó[ï ÷ ó[òý"
�ó[ï ÷ ðÚë²úºî���ú��Ið�ðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSë'ïIð.ëIô ÷ ú°ü*ñ�
Ïî�1Ýò�ð�)�xÏÎ ½¥¾�Ð�È x{ 6) ó[ëYï î���ú��YðwðÚò�ðÚþ.ú�
ÏîSë úÏðÚíµñKð�
�ólú  
Ïð
ó[ëIïeñ�
ÏðÚôÉô  
Éð�)Ðó�
ÉðfîSùYú�ó ÷ ëIð.ï�ù²ü ò ÷ ëIð{ó9
£1Iú�ô�ú�î ú��YðB
ÉðÚôÉñKð.þ.ú ÷ 7Sð ñ+
Ïî�1Iò�ðÚô(ólú�ú��IðB
�ó[ï ÷ ó[ò
ñKîSô ÷ ú ÷ îSëIôÎî9�Xú��IðÐôÉüUí>íµð.ú�
 ÷ þ�� ÷ ô¹ú�îSý�
�ó[íµô %

Z



(a) (b)

(c) (d)

?�÷ ý  
Ïð�# F6²,���K�L(9¢G¢£�f���±�[���M���f�J��������¢=�C�U���i���6�f�����f�������°�M�f���f�i�)(/���©���J�f¢¡���f�5����¬M����=¼¬��f��¬M 
�����[�����£���������\�����J���I���K�5�8�������¥���\�f�i���[�����  Ä�Ì Õ*Úe $#[ñ Å Ã Õ)sts �t���f���G�����/���i¢£�f ^�����f���\�M���@���\������f�����f������� �M�f���f�i�E( Î ½¥¾�Ð «��¥���±¢����¤���\���S�U�(�i���³�¤�i�¥�£�i���U�[���5��� Î ½¥¾�Ð�Ñ Õ «L��� Î ½¥¾�Ð�È Î ½¥¾�Ð�Ñ ÕZS d ÛÞ#
�U�f��´ ²,���G�5�8�������Ï���\�f�i���[�����  Ä�Ì Õ Ú� $#[ñ Å Ã Õ)sts �����X�¼�f�i�}�����±���f�¸���U���Y�H�i���°�i���G�f¢����i�����f�}���5�� ���[�f�����\�������³���f�M�����8���\���f¬4�±�±�i�M�W�i�������6�����M���f�[���¼�¤�|;8�³�����\�\�(�U�(�f�����f���������U�f¢¡���f�5����¬4��� uzy ¾
�U¶^�Ý���©�ï�f�����f������� �©�������f¬4��� u¦Ö ¾ �5�J��´ ²,���L( �����-������� �����f���f�¸���J���*�H�i���ç�����-�¸�����M�f�I���5�� 
���[�f�����\�������W���f�M�����8� �U�B�i��� �f�����f������� �M�f���f�i�E( uwv ¾ �U�f��´ ²,��� �����±�����J�����©���i�M� �����¤¬���� �U�
}�¾ X uzv ¾�È uzy ¾ �����L(ï¶f�f���¼���f� ß Û¦# É }9¾ É �4Û¦V ´ ��²(��©�[�����/�f�±������� �U� ¢£�����f¬4���f¢£�f���VU
W ÿ) Ä�Ì ÕWÚ% $#�ñ Å Ã Õ)sts � É � ege «~W ÿ�Î ½Ï¾�Ð�È Î ½¥¾5Ð�Ñ Õ � È ÿ5Î ½¥¾�Ð�È Î ½¥¾5Ð�Ñ Õ �>XïV Ê/«�W uzy ¾�È u�y ¾¼É ß\d8Ê/«
W uÞÖ ¾�È u¦Ö ¾'É ß V Ê/«~W uzv ¾�È uwv ¾¼É x ÊC��´

k



& �IðG
Ïó[ï ÷ ó[ò�ñZîSô ÷ ú ÷ îSëIô
 Ä�Ì Õrî���ú��Ið�ô¹üUí>íµð.ú�
 ÷ þ=� ÷ ô¹ú�îSý"
Ïó[íµô¡
Ïð.òÅólú ÷ 7[ð�ú�îú��Ið�ñKî[ô ÷ ú ÷ îSë
î��Oú��Ið,ôÏðÚñIó�
�ólú�
 ÷ 3  $#[ñ Å Ã Õ)sts ó9
ÏðG�|î  ëIïfû��Ið�
Ïð,ú��Ið,ò�îUþ{ólòEðÚò�ðÚþ.ú�
ÏîSë ïIð.ëIô ÷ ú°ü�Î ½¥¾�Ð )2û�� ÷ þ�� ÷ ô
ó\7[ð�
Ïó[ýSðÚï�î\7Sð�
�ú��Yð3ú ÷ íµð ÷ ë²ú�ð�
57ló[ò²î��bð�7ló[ò  ólú ÷ îSë,) ÷ ô�ó[ùKî\7[ð�Î ½Ï¾�Ð�È Î ½¥¾5Ð�Ñ Õ�S d ÛÞ#�)�û ÷ ú��£Î ½¥¾5Ð�Ñ Õó[ô+ú��Ið�ò ÷ ëYð ÷ ë²úÏðÚý"
Ïó[ò�î���ú��Ið�ðÚò�ðÚþ�ú�
Ïî[ë'ïIðÚëIô ÷ ú°ü ÿ´ôÏð.ð61Ýý  
ÉðX#Ýÿ�ó"��� %�& � ÷ ô ÷ ô¸ó[ñIñ+
Éî 3 ÷ í~ó�ú�ðÚò¢ü
÷ ë ú��Iðfí ÷ ïIïIò�ð î���ú��Ið ñKð.ïIðÚô¹ú�ó[òÂó[ëYïo�  
¹ú��Ið�
 ÷ ë²û1ó9
ÏïIô % & �IðB
�ó[ï ÷ ó[ò+ñZîSô ÷ ú ÷ îSëIô�î��Âú��Yð
ôÉüUí>íµð.ú�
 ÷ þC� ÷ ôÉúÏîSý"
�ólí>ô�
Ïð.òÅólú ÷ 7[ðÐúÏî>ú��Ið�ñZîSô ÷ ú ÷ îSë�î��Eú��Yð�ôÉðÚñÝó�
Ïólú�
 ÷ 3 þ.î"
�
ÉðÚòÅó�ú�ðw:  ÷ ú�ðÐû)ðÚò�ò
û ÷ ú�� ú��Yð ôÉí~ólò�ò�ð.ôÉú�ò�îbþÚó[ò+ý"
Ïó[ï ÷ ðÚë²ú�ôÏþÚó[ò�ðfò�ð.ëIý[ú��Iô�ò ÷ _lð ú��Iðfð.ò�ðÚþ�ú�
ÉîSë<úÏðÚíµñKð�
�ólú  
Ïð ó[ëYï
ðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSëñ�
ÏðÚôÉô  
Éð+ý"
Ïó[ï ÷ ð.ë²úOôÉþ{ó[ò�ðºò�ð.ëIý[ú��Iô�u�y ¾ ó[ëIï�u¦Ö ¾ 
ÏðÚôÉñKð.þ.ú ÷ 7Sð.ò�ü ÿ´ôÉðÚð¡1Ýý  
Ïð.ô'#Ýÿ|ùÓ�)ó[ëYï
ÿ´þ\�5�f) ÷ ëIôÉúÏð{ó[ï î��1ú��Ið~ò�ó�
ÏýSð�
ÐðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSë ïIðÚëIô ÷ ú°ü ý"
Ïó[ï ÷ ð.ë²ú�ôÉþ{ó[ò�ð~ò�ð.ëIý[ú��IôJuzv ¾ ÿ�1Ýý  
Ïð£#Ýÿ´ïÓ�5� %�bî û ÷ ú�� ôÉúÏðÚðÚñZð�
�ñ�
Ïî�1Ýò�ð~ý"
Ïó[ï ÷ ðÚë²ú�ôÂú��IðñZîSô ÷ ú ÷ îSëIôÂî��Îú��YðôÉüUíµí>ð�ú�
 ÷ þ£� ÷ ôÉúÏîSý"
�ólí>ôÂí>î\7[ð
î  ú°ûOó�
ÏïIô�)2þÚò�îSôÏð�
�ú�î>ú��IðwôÉðÚñÝó9
�ólú�
 ÷ 3 %�& �Yð67[ólò  ð.ôºî�� }9¾ X�uwv ¾�È u�y ¾ 7ló�
Éü ÷ ëYïIðÚð.ï'ùKð�ú°ûOð.ðÚë
ß Û¦# É"}�¾NÉ �MÛìV¼�|î"
2ú��Yð3ïIólú�óMô��Iî�ûMë ÷ ë�1Ýý  
Éð}# % � ôÉüUô¹ú�ðÚí>ólú ÷ þ�ôÉú  ïYüÐî��Uú��Ið3ïIð.ñKð.ëIïIðÚëYþ ÷ ð.ô
î�� }9¾ û ÷ ò�òmùZðÐú��IðÐô  ùRºÉðÚþ.ú�î���óX�  ú  
ÉðÂñIó[ñKð�
 %

ø�ù[ø �%�yý�ý�ÿ��Uü������`���>f/ÿ��Uÿ����+ý��`����ÿ��
�T�t�Yi ü��
����ÿ~jl�=ÿ ý�ü����ý�ÿ��	�
������
ü���d�`�
�*ü��
�`ý�ü����Uü��\���Uü�jÂÿ���ÿ ý��

ê°ëfú��Ið���� ñIò�î[ú�ôºî���ú��Ið�ò�ó�
Ïý[ð�ôÏþÚó[ò�ð �� þ.ú  ólú ÷ îSëIôºî��3ðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSë'ïIð.ëIô ÷ ú°ü'ó[ëYïfúÏðÚíµñKð�
�ólú  
Ïð
÷ úMþÚî  ò�ï9ó[ò�
Éð{ó[ïbü�ùKðÐôÉðÚðÚë9ú��ÝólúMú��IðL:  ó[ô ÷ ø°ñZð�
 ÷ îbï ÷ þ+ô¹ú�
  þ.ú  
ÏðÚô�î���ú��IðÐòÅó�
ÉýSð¸ôÏþÚó[ò�ð �� þ.ú  ø
ólú ÷ îSëIôºî9��ðÚò�ð.þ.ú�
ÏîSë ïYðÚëIô ÷ ú°ü*ó[ëIï*úÏðÚíµñKð�
�ólú  
Ïð�ó�
Ïðwþ.î"
�
ÉðÚò�ólú�ð.ï ó[ëIï ÷ ë*ñ+�Ió[ôÏð�õ$# ö�%�& � ÷ ô ÷ ô
ú�ðÚô¹ú�ð.ï�ëIî�û �|î"
2ú��Ið �� þ.ú  ólú ÷ îSëIô?îSùIôÉð�
^7SðÚï ÷ ë�ú��Ið)ñZîSò�î ÷ ïÝólò�ò�ü�ób7Sð�
�ó[ý[ðÚï ß � ñ+
Ïî�1Iò�ðÚô�)lû�� ÷ þ��
÷ ëIþ.ò  ïIð>ó[ïIï ÷ ú ÷ îSëÝó[ò�ò�ü9ôÏí>ó[ò�ò�ólí>ñIò ÷ ú  ïIðG:  ó[ô ÷ ø°ñZð�
 ÷ îUï ÷ þ,ólëIï4ëIî[ëbø°ñZð�
 ÷ îUï ÷ þ �� þ.ú  ólú ÷ îSëIô %
& �Iðg
Ïð.òÅólú ÷ 7Sð~ïIð�7 ÷ ó�ú ÷ î[ëIô�î��Îú��Ið�ðÚò�ðÚþ�ú�
Ïî[ë ïIðÚëIô ÷ ú°ü ½¥¾ ��
ÉîSíBú��Ið ÷ 
�íµð{ólë]7[ólò  ðSÎ ½¥¾�Ð ó�
ÏðñIò�î[úÉú�ð.ï ÷ ë³1Ýý  
Ïð�DG7Sð�
Ïô  ôMú��IðÂó[ëÝó[ò�îSýSî  ôÏò�üµïIðf1ÝëIð.ï�
ÉðÚòÅó�ú ÷ 7[ðºïIðf7 ÷ ólú ÷ îSëIôOî��Xú��Ið¸ðÚò�ðÚþ�ú�
Ïî[ë
ú�ðÚíµñZð�
�ó�ú  
Éð/Ë ¾ �|î"
�ó*ï ÷ ôÏþ��Ýó�
ÉýSð~û ÷ ú�� ò�ó�
ÏýSð �� þ�ú  ó�ú ÷ î[ë ó[íµñIò ÷ ú  ïYðÚô %Y& �IðïIólú�ó9û)ð�
Éð

#18395, t = 1.6 s - 6.0 s
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