
���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

�

���������	�
��
����
�����	�������
��
���	���

�������	�
��	
����
�	�������	��
��� ������ ��	
��
�

������������	
�

�����
������

�

����������	

�

�������������

�

�����������

�

�

�������
�����
�

���������	��

�
�

�

����������� �#������$�#�%��#�&'(
&')��%��#����!����
�%��$	*	�+�(�� �������,�-�'��� ��%���� ���
�
��$��� �.$/ ��������0���������
1��.%�#2)��3
����������� %�+456+�7���
� �%�7���� 1�

�

�!�	���	�

���� ���������	 � �!� �� ������ ������� ������"!���	#� �����	�	 �� $%��&� �������	 �� �	�� �!�

!
���	'����� �������	#�	#��	#�	����	#��!!�� ���(	� ����!����
�����#�")
��� ����	��	#��� *��	�

 �����!��� ��������
���	�� ������ ���	+��������	 ���� ���	�
��� ������ ����������������� ���	��

 ��� ����������!����	���� �!�%���� �,�����	���#��	����
��	#���	
!�� 
��	#� �!������ �
����

�� �������������%������� �� ����� ��������	 ��!���)
���!��� ��	��� ������#���	�������������

���#���,�����	����!������ �	������ �����
��	#��	��� �����	!������ �����#������$���(-&�������

������ �����	 ��  ��� ������� ��	� �!�  ���� )
���!��� ��	� ��������  ��  ��� ./"0� ���"�������

�����	�	 �
�*� �� ��� ��1�� ���� �!� �������	#� �	����!�	�	#�*��+����� ����� �	������ ����� �� �

�	�������������������� ��	�� �!����!����	��� � � ���	���	������ �!�
,���)
�����	 �� �	�./"0��

��	����
� ������+� ������������ ���!� ���	�	"��� �
� �����,���	� ��	�$2��&��� ������� ��	���	 �

�	!������ �����#�����
� ���	�*�����!�	�������� �	������ �����*������������ ��./"0����"�������

 ��#� ������	 �� $�� ���34&���������(-����
� �
���	�����+���*� ��55�� �� �����!�������	�

 ����6��(����	������!����� ��*��������
����� ��������� �������� �� ���� �� ���� �������!�� ��� �

 ����	 ��!������ *��	� ������	����� ���	+��

�

�

"#�$�	�
%��	�
��

�

�����	�� ������ � ����#	� ���!
���	�����������)
���� ���
����!��� ���������������#����� �!�
,�

$55�&�������"!���	#������	�	 ��$%��&� ����	������� �!�
,���!���� �����������	� �����	#���!�

78"98��.:�
9
�������#�	��� �����	
������!��	#�	����	#���	� ���	 �;� ��������	#���� ���"*�����

���#�	��������������	�������
�� ��	��!������
��<���*� ����	 �� ���55��%��'����� ���	+"��
� �

�!!�����#�� ������� �!!����	��
� ������ � ��	+��
� � �!!�����#�� ���������	�
� ��� �� �	����#��

�����	���������� �	��
� �������
���� ��������
� ������!��� �����	������� �����*� ���������

*�����	 ���� ��	�$��*���
  ���	#��	�:�����*�� �����	
����&���
� �������
� �����������	#��!�

 �����!��� ��������
���� �������	 �� ���� �
� 
������ ��������� ���	+���
����#�	�������!!��
� ����

���	���������� ���*� �� ����� ��������,��	���	������ �����

��� ��� � �,��
� � �������� �� �	�� ��!� ���� �!� %��� �
��	#� �	"�� 
� ����� ��	� ���� ��	+���  ��  ���

��	
!�� 
��	#�)
��� �
��� �� ��!�)
���!��� ��	��� ��� ���� ��� ��������!������ ���
#��
 ����� ���

�����	�	 ����������	 ��������!����*�	#���)
���!��� ��	��� ������#���5�#����� �!�
,�$55�&�

 �� �	#���� �����	 ������ ��� ���!� ������ ���
�� �����*�� ������+� ������
� 	�����!� ���%����	�

����� ���������	�� ��	�
� �� ����
� �� ������� � �!� �������#	
� ��#���� �	!���� ��	� �	�!� �#
��

��!� �����	�� ������+� ������������ ���!� ���2�	"��� �
� �����,���	� ��	�$2��&� ���	�)
����

����
� ��� ����1�� ���� ��� ���������)
���!����	�	"��� �
� ������ ���� ������������� �	��������

����
� ��	� �� ������#���������� ��	��!����!����	���
	����	���	������ �!�
,��

�������	��
�������!� ���)
���!��� ��	���
 �
�*������������	�!����*��� ����!�	���	������ �	���

��� ����	� !��� !�� �  ���� %��� 1��	�	#� !��� ����� �
���� ��������� %
����� 6��� ��� $�%6&� �������

����
� ��	
� ���������������	 �� ������#������	�������� ��	��!� ������ ������#���������� �� ���



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

��!�	� ��	��!�*��+���������� �	������ �����!��� �������!�� � ���� ��#� ������	 ���!� ���./"0�

����� ����

�

�

&#����������	�
��'�	�
%
�

(�

�

�����#���,�����	����������	�#��	���� �������
����!����� �������������%���*��+�	#�� �� �����

� � ����	���7=>=��	���������������	���9889��	� ���!������!� ����(�6����1�� �$���	�������	���

!���(	 ��	��������	�	 ���	��6��� ���&�)"*����������	����	#��� ��� ��������������������	��

 ����
�����	��	�
� ����	� ���!������!��� �������������55��%��
�*�������� ������
���	� �	#�

*� �� �����
 �	�� ����� ��	� �!� �	� �� ������������� ���������
��������� ��� $�%6&��������� �!�

�
� ��	�	#���� �!�
,���
�� �� 78�.:�
9

� �������	 �� �� *����"*����
	�)
�� �,������ �!� �������

����
� ��	��!�55�������	�	 �����	�������	��*��������	 �!���� �����,�����	��� ���
#��
 �����

 ��������	�	 ����������	 �������������)
���!��� ��	��� ������#������������	�������#	����

�,������	 � ��������
� *������� �� ����#	� ��� ����#	�� ����������  ���
#�� �������	#� ����

��	
!�� 
�����	�� �� ���
��	#�	�	"��� �
� �����,���	� ��	� ���	�)
����	��55�� �� �	#
��	��

!�	����� ��� "��� ��� ��� �
� ���� �	�������� ������ �	�  ���� �,�����	��
�  ��� ����#	�� ����  ��	�

��������
� �#��	� ������ ��� �������	#�� �������� � ��� ��	�� ���� ��� 	������  �� ������� � � �	�

����� ���������#	�����������������������	����� ������������
���
�./"0��	��(��-�!��� �����

%��� ���������	 � ���#�������)&+� ,*�� ���	�  ��
#�� �� ���#�� 	
����� �!� ��!!��
� ���� �������


	�����������
��	#� ���)
���!��� ��	��� ��� �
��	����1����	�����
���	 � ���	��������
�� �� �����

 �� ��� ������� ���  ��� ��������� �!� �� ?������� ����� ����@� ����
��  �� �� ��� � ��	+� *����� ��	�

�������� �� ��  ��� ��� � �,��
� �  ���
#�� �����
��<��� *� ��� �	�� �����	����� �	 �#�� ��� 55��

 �� �	#���� �����	 ������ ��� ���!� ������ ����	������ ��#
���	 ���������������� �� ��	��!���!�� ��

#�	��� ����
��	#�%�����	
!�� 
��	#
��
 ��������� �����	����� ���	�
��	#����	��)
�	 ��
� ���

���������	 ��!�	�	"��� �
� �����	���� ��	��� �����*������	 �!���������	������ ����������	��	�

�� �����	!������ �����#�����
��������� ���2����� ����*�������������!��� �����
�������	��

�������	 �
�������� ���*� ��55�� �� �	#
��	�� ���+������	���
��	#� ����)
���!��� ��	��� ��� �
�

 ��������������#���������!�)
��� ���	� �������
� ��	��!�55�������	�	 ���

����� ��� �
�����!
�� ���������	 � �!� �� �������������%��� �	������ �
���
� ����)
���!��� ��	�

�� ������#��*�����������!���./"0������ ����	��(��-������ ������ ����� ��#� �����������	 �

������� ��	�  ��  ��� ./"0� ���"������� �����	�	 �
� �	��  ��� ���#����� �	� ��!�	�	#� *��+�����

����� �	������ ����� ��������������
��	#� ��������������
� ��	���������	 ��������! ����

�

�

,#��������	�
��	
�	���� ���������������	��
�	�������	��

�

����  ��#� � �����	 �� �!�  ��� . �	���� ��	� /"0� $./"0&� ����� ��� ���� ����#	���  �� �
� ��	� ��

� � ��	���� ��� � !�
,� �!� 78��.:�
9
� �	��  �� ������� �� ��,��
�� ��*��� �!� 788�+. �� ����

!������ ��	��!� �����55�������	�	 ��$	�����
�>=8� ��#� ������	 ���������	 �	#��������� �	��

�!� ��
��	����!����� ���
��A��1��	 �&���	� � 
 �������#��������	��	#� ��+����������#	
� ���

��	
!�� 
��	#���
 ���	�� ���)
���!����	�	"��� �
� �����,���	� ��	����������������	 �������	�

 ����,�����	���#��	����
��	#������-B���� ��� �����	���
��	#� ���!������ ��	��!� ����%6��!�

������
���������� ����
� ������	��
������� �!� ������"������������� $� �� ��� �	�988C&� ���� ��

)
���!�� �����!!���	 �� �����!� ���!������ ��	
� ��������� �����!� �����#�	��	� �������#	��	�� ��

����+�  ��� ��������� �� �!� 2��� �� ������ 2��� ������ �	�  �����#������ �� ����� ���� ��������

��!����$?������ ��	�����@&��	���! ���$?������� ��	�����@&�55�� �� �	#��( �����	 �	������� ����

*���  �� ����
� �� �	�� ��!�	�� *��+����� ����� �	��� ��� �����  �� ��� �������� �
��	#�  ��� �������

����
� ��	��



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

������ ������#�
����������!��� ���)
���!��� ��	� �!�./"0������ ��������	�	 �
� ��� ���	���

�������	��������"����+�	#��	��������� *��	� �����#����� �!�
,����!����	��� �� ���	�� ���	�	"

��� �
� �����	!������ �����#�������,���	� ��	��

�

,#"#����
�	�������	�%���
��

������#������� "�������������!� ��� ��#� ���� ����!� ���./"0������ ���)-*����	�����
�!�����!�

7=��
9
��( � ���!������ ��� >=8�*� ��"������� ��#� � �����	 �� �!� 7D���!!���	 � ����������� ��#� �

�����	 � .��
#�"/� ��� ��������� �!� 4�� �����	� !����� ���	!������ �����	� ������� ��  ����� $����

#������������
�
�2�47&�����������������

�
�$�� ������ ������ �	#&��������� ��E�5���������

�	 �������
� �	��1��	��� �! ��*����� �� ����� � ��	+������ �!��
��A�������������������������	#�

#���� ��� ��� !������ ��� !�
�� � ���#� � ���		���� �)
������ *� ��  *�� ���  ����� ���  
��
��	���

����� �����	����		�� ������F"��	���)0*������ �����!� ��#� ������	 ���������� ���<������� ��

��	# ��$��	#�	#�!����9C8� ��C=C���&
� �	����� � ��*�� ��$��	#�	#�!����C8� ��G7�C���&������

����������	 � ����
��	����� ��	���*�� ���!�D�C����$��"����������#������&��������	��	 ���
����

�	� �������#	�$���������	���	� �����#� �������!� ��� ��	�����������*
�������  ������ ��!���#��7&�

 ������*� ����	� ���� ��	��!����#	�� �����

44�!
��"���������"������� ��#� ������	 ����������	��������������%��	������������!��� ��� ��!�77�

�����	 ��$�� ���37��	��39&������� �����
� �� �� ������	���!!��
� �����!� ���!������ ��	��!� ���

�����
�� #���� ����� �!�  ��#� � �����	 ��� (	� ���� ��	
� ������ ��� ������� �	�� �����	 �
� �����

�	��
��	#� �� �!������ ��!�� �� �!� ��!!���	 � ��<��� �	�� #���� ����
� ����� ���	� ��	
!�� 
����  ��

������� ���	�� ��)
���!�� ���2����� �����
��	#� ���!������ ��	����������	���� ���	��� ����!�

99� �����	 �� $�� ���34&� �!� ��� ����� �	�� ��� ������� �#���� ��;� 988������	#
� CC"C/����

*���
�78�����2�47� ������������� ��������� �������� �� �������2�47��� ������!��� ����������

!������ ��	��	������*��� ��������� ������
������	�� ������������ ���!������ �	������ �����	�*���

��!�	����

�

,#&#����������	�
��
����1�����	�
%�

���� �������� #���� �!�  ��� 	�	"��� �
� ����  �� �	#� ���  �� ����	� �� ��  �� � ��� ����� ��!�� �� $�����

��!�� ��*�������
��� ������� ��� �������!� �#
����!� ���&���	� ������������ ���	 �!����*� ��
 �

����
����  �� ���!����	#� ��#�� ��� � !�
,� �����	�	#�  �� �� �	�  ��� �	 ���� �
�!���� �!� �����  ��#� �

�����	 �� ����� �� ��� �
� ���!������ �	�  ��� !����� �!�  ��� ���"������� �����
� *��� �������� �
 �

�������	#� �� ���!����*�	#�� ���;�$�&���	
!�� 
����!� ��#� ������	 ���� � ������	��
��	#������

�����	 �� *� �� �� �!������ ������� ��� ��!�� �H� $��&� ���	�� 	�	"��� �
� ���� �,���	� ��	� �!� �����

��� � ���� �	� ���(-� �� � ����  �� )
���!��  ��� �	���� ��	� ������
��H� $��&� 55��  �� �� �	� �
�� ��

���� ��	� ����� $�� ���37�B�39&� �	���6��(�� ��	� ����� $�� ���34&�!����� ���� �� �������  ���

�������
���!���� � ������	�� ����!�	������� �	������ ����� ����� �������� �	�������������H� $���&�

��� "!� �#
��	�	"��� �
� �����,���	� ��	H�$��&���� " �� �	#���� �
� �����,���	� ��	��

�

*8�8	8��� ��� ���
��������
1������ ��9(��/):�

. � ������� �
�����%6
����� ��)
����� �����#�� �,�����	��� �	� ��� �	���� ��	� �	�� ����� �	���

���������� �!� �� �����"������� 55�� �����	 �� ����
���� *� �� ����  ����� 
��	#�  ��� �	!������

 �����#���������(-�$�	!������ �� ������ ����&������ �� �	#���� ���������������	��� �������

 ��	���	 ��	�
��������	��� ��	� ������ :�����*� ���!��*��	� ������ ���	+�� �
� 
������������#	�

�!� ������ �������*�� ����	 �����������������	 ���	����������*����� ����
�!���� ������ 
����!�

����� ���� �!� ��� �����	 �� �����	� ����� ��� �	� �	!������������������ ���� �
�!���� ������ 
���

 ��	���	 �� �������������*� �� ������!��	����
������!�� �!���� �����	 � $��"���������!���	��&�

�	�� �����,��
���!� ��� ������ 
�����!!���	���$��"�����������!I��,&����� �����!�������� ����

)2*�� �� ��	��	#� !��*� �� *��	� ��� � ��	+� �	�� ����
�� *���� ��� �� �� ��� ��� �� ��#�� ���
�� �!�

����!I��,�� ( � #����� )
�	 � � ���� �	!���� ��	� �	�  ��� #������  ������� �!!����	��� �!�  ���

�����	�	 ������� ��� ���	� ���� ��	��	 �� ������

����������!���!
���	������	��������!����� ��



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

����� �
� �����  ���
#�� �	� ����� �	���  �� � ������ �	� �� ��!���	��� �����	 
�  ��� �� �� ��	� �!�

��������� ��*� ��	� �������
���������	 ���

�

*8�8�8�)����������;'#���������!�� ����.$����<��
������������!�������

�*�� ���+"
��� $	��� D�"7J� �	�� 	��� D�"/J&� *� �� �� �!������ ������� ��� ��!�� �� *����

��	
!�� 
���� �
��	#�  ��� ���"������� ������ �	�� ��	 ������� �	� ���(-� ��!���� ��#�� ��� � !�
,�

 �� �	#�$���"55�&�)�*������#���� ����	������ ��	��!� ������� �!��������!�� ��*����������	� ���

�,�����	���#��	����
��	#� ���!������ ��	��!� ��� ��#� ������	 �;���!�� ����*�������� ���� � ���

�� ����� ��#�� �!� ��� �����	 �
����	��� ��� � ����#���� ������������!�� ��*������	
!�� 
���� �	�

����� � ����	 ��!������ *��	������	�� �����������	 �������
��,��� �!��� ����7�� � ����	 ��!����

�� *��	���������	���
��A����

��
#�&����*���	�(-����#���!� �������!I��,����
����� �#�������
��	#� ��������	#�������!���

 ���D�"7J� ��#� ������	 ���������	��
 ���������	 ��
 � �� � � ������!�� ��
�� ��D�����	��

���	�����!�� ��
�� ��G,G������������������� �� �����*� �����(-������������� ��	��� *��	� ���

�,������	 ��� ����
����	 �� �	��  ��� ��!�� � ��<�� ��� ��!�	��� ���  ��� #������ *����� #�����  ���

����
���� ����!I��,� ��� �� !
	� ��	� �!�  ��� ��<�� �!�  ��� ������� ��� ��!�� ��� ������! ��
�  ���

����
����	 �����!�������	� ����� ���������!�� "!���� ���������*��� �������
� ��	��!� ������� �

�!� ���(-� ��	������ �
� 	������ 7�CK�� !���  ��� ������ ����� $ �� ��� ��������  �� ����� ����� �!�  ���

� �	����� �����	 �&� �	�� 9K��!��� ������#�� ����� $ �� ��� �������� �� �	�� ����� �!� ������#	�� ���

�����	 �&������ ������"�����
������	�� ��	��
�����
��	#� ������(-� �� �����;�*� ��������� ��

>��:�
������
���78��������

�

*8�8*8�)����������������������������!�� ��
�����$������������ ���

55�� �� �	#����!������ �	����"������� ��#� � �����	 ��������	 �	#� �����	 ���� �� ��� �� �	� ���

)
���!��� ��	� �!�  ��� ��	
!�� 
��	#� �������
� ����*���  �� ����+�  ��� ���
� 	���� �!�  ���  ��#� �

�����	 �� �� �������� �� �
!!����	 �����#����	
!�� 
��	#�)
��� �� �#� ����*� �� ����#����!� ����

�
��	#������ ��	��(	����� ��	
� �����,������	 ���������#	�����*��� �������
� ��	��!� ������� �

�!�  ��� ����#	� �	��  �� ����+�  ��� ��������� �� �!�  ��� 2��� �� ���� ��� �	!������  �����#������

���(-���

�������	���	��
���	�����;�

"� 2����!!���	������� ���	�	� ����� �	� ��� ����������!����	���� �� *��	� �����.� �	��

5(%� ���	���#����$��������
�
"2�47� �����"��
��A����� ���	+���	��	#&H�

"� � � ����	 ��!������ *��	������	�� �����������	 �������
��� �!��������!�� ��*� ������<���!�

D����$� ������!�� &��	���!�G����$���	�����!�� &���������	���� ��� ��������� �� ���� �

��*���*�����	�� ��$LG��.:�
9
&H�

"� 2���� �����	 � �!� ����� �
 �����+� �	� �� ��	:�����#� ��	����� ���	� ��������� �	� �����

 ������! �����!�*��������
	����	����������� ��	�$�����L78��.:�
9
&��������������
������

	� �����*� �������� ��!
���� �����	��	#�)
��� ������2�47� �����"��
��A����� ���	+��	��

���� �� ����������	�� ��	���!��	����������	 � ���	������� �����!� �����#�	��	�����#	�

��!���� ��������������
� ��	H�

"� ���(-����"�,���	� ��	�$���"55�&�����	� ������� ��
����	����
	 ��!���!�� ���� �����

�
��	#� ��������	#�55�� �� �
��
 � ������ "�,���	� ��	�$��� "55�&������� ����	!����

 ���� ��	��
	����55���%�� " �� �	#��	������������	����#������	�����
������	#�����  ���


	���� �	��	#��!� �������#���

��
*8�868����������� ����(��/)�;'#�$����������&'��� ���� ����<��.������������ ������������

�������
� ���!����(-����"�,���	� ��	����!�������	� ��#� ������	 ��*� ���� �!������������� ���

��!�� �
�*�������������*� ��55�� �� �� ��������� �� ���1��	 ���!�� � ��<�� $�����  ������:�
�

 �����#����!�� �&��� �� �������� �����	!������ �����#������ �� ��� ������������	����� ��	���


	������� ������	#��55�� �� �	#�*������������
 ��	��F�(�5����� ��	������!����� ��)3*�*� ��



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

��!!���	 ��,������	 �����	�� ��	�� ���������� ���	���	������ �!�
,��,��� ����
��	#������ ��	�

�	�./"0������
� ��� ��������� �����	 �!�� �����,��
������� �������!�� ���<��$����� ������#�� �

��!�� � �� ����� �����
	����	����������� ��	&��	�� ����!�	��*��+���������� �	������ �����!��� ���

����
��1��	 ���
�1�� ��� �� ������(-� �� ��

( �������
���� �� � �����!�	� ��	��!��	������ �	������� ��	� ������(-� �� ���������)
�����	 � ��

����� � ��#�� �� ���� ��� ������� �	#� 
	���� 	������ ����� ��	� $78��.:�
9
� �	� � ����� � � �&�� ��

��,��
��������������� �	#�$����� �������� �	��������!��
�!���� ������ 
���*� �������� � �� ���

�����#�� ������ 
��&����� ��� ��48M�!��� ���������������	��D8M�!��� ������#�������*� �������� �

 �� ��������#�� ������ 
���*�������
� ���!�����,������	 ���������� ��	���	��F�(�5��. � ��

 ��������� �
� ���������� �	#��!� ��� ������
�!�������
����������� ������ � �� ������ 
�����������

 ��	� 7C88K�� �
��	#� ����� ��	�� ��	����
�  ��� ��,����� ����� ����� ��!�� 
� ������� ���  �� � ��

�����	��� 
	���� �	!������ �,���	� ��	
� ����*��  ��� ��!�	� ��	� �!� �� �
 "�!!� ���
�� �	�  ����� �!�

����!I��,� �	� ���(-�  �� � ���� .��
#�,/�� ��+�	#� �	 �� ����
	 �  ��� 
	��� ��	 ���� �
��  ��  ���

���+#��
	��	����� �!� ��� ���(-�������� �	�� �	�
� �����!�� ���� �
��� ��� �� ������� ������ ����

�	�:���#���� ������ �����	���
� �����
 "�!!����
���� ����	���!�������� �����!� ��#� ������	 �

$	�����
�  ��� � �	����� �	��  ��� ���#	�� ��� �����	 �&� ����*��  ��� ��!�	� ��	� �!� *��+�����

����� �	������ ����� ��������������	�!�� � �����*� �� *�� ������������
���.��
#�-/;�

"� ����!��� ��	�� ��� ��� ������������
������*�*����� ����,���	��� ���� ��� ����� ���*� ��
 �

�	��)
�� ��	�9�����$��!���<
���:H�

"� ���� ����	�� �	�� ���  ���  ��������� ���
�� ������ *�����  ��� �,���	���  ���� ��� ��1�� ��
� ���

��������� ��������������9�����$��!�������.:=�

"� �� *��	� ��� *�� ������������
���9�����$��!������1:
� ����,���	��� ���� ���)
�� ��	�����

�	������������	 �����	���� ��	��� ������	�������!������ ������� ����������	��

�

,#,#��������	�
��	
������������	��
�	�������	��.4�	���5,/�

�������+� ������������ ���!� ���2����� ������� ��	���	 � �	!������ �����#�����
� ���	�*���

��!�	�������� �	������ �����*������������ ��./"0����"������� ��#� ������	 ��$�� ���34&������

���(-����"�,���	� ��	����
� ��*���� ��	�����+���*� ��55�� �� �� �� �������  ��� ����� �� ��

�� �� � ��!�� �� � �  ��� �	 ��!���� �� *��	�  ����� �	�� ��� � ��	+�� �
� �������
� ���(-� ��� "

�,���	� ��	� $���� �! ���55�� �� �	#&�*���� ��������!������ �� �	����������#���� �� ��	� �	��

�����#� ��	��

*8*8	8�(��/)����$����� ���� ��

7C����"������� ��#� ������	 ���!� ����D��*� ��78����� ��������������	 �
����������,��
�� � ���

���
	 ��!�7C8� ����
�*�����	���� ����	����(-� �� ����
������	���� �LG��.:�
9
��	��6��(��

!����� ��)6*
�  ��	�!� �#
��� � �L78��.:�
9
� $78� ����	����
���"�
�� ��	����������&� 
�� �� 788�

��������

���� ��
� ��� ��#�����  ��� � � �� ����� ��� ���
 ��	� �!� ����!I��,� ����  ���� $�����,��� ��	� ��� ��

	������ ��� ���
 ��	&
� �� ���	� ���
�� $µ&� ������  �� L8�CK�� *��� ��������
� *� �� �� � �	�����
����� ��	�$σ&�N�7�CK��.��
#�0/����������
� ��	���� ��� �� � ��������#��)
��� ���!��� ���34�$�����
���
�� ��	� �!� 7C8� ����&� ��������	����� �	���#���� �� ����
 "�!!����
�� �!� DK����!�	��� ��� ���

����� �	������ ����	�!��� � �	����� �����	 �� �	� ���(-��������� ��	� �� *��	� ��� ���(-����"

�,���	� ��	��	�� ��� �	� ���������	�	#��6��(�� �� �� ��� ����� ������	����������=8M� .��
#��+�

�(����"/��E	� ���� ������	�
� ���������� ��	��� *��	�!���
���$��������#�����	#��� ���� &�
	����

 ������"�����	#��	���	� ���������	�	#������*��6��#����!�� ��� � �����	�
�*���������������
��	#�

 ��� !��� � 55�� ������
� *���� ������ ��� ���  ��� ���(-� ���"�,���	� ��	� $����� ����!I��,� O�

D�CK�&�� ����  ����� !
�!����	#�  ��� ����� �	��� ��� ����� ������� ���  �� ���(-� $����� ����!I��,� N�

4�CK�&
����
 �9>M�$�����LD8� ����&����*����������#���� ��	��
��	#� ���!� �#
�� �� ������	#�

 ����
��	����	�� ����*������	 �!��������
������
���
��	#��6��(�������	�	#�� �LG��.:�
9
��



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

*8*8�8�(��/)�����$����� ���� ��

��� ��#�����  ��� � � �� ����� ��� ���
 ��	� �!� ����!I��,� ����  ���� $�����,��� ��	� ��� �� 	������

��� ���
 ��	&
� �����	����
�� $µ&������� ��LD�CK��*������������*� ���� � �	���������� ��	�$σ&�
O�7�CK��.��
#�2/����������
� ����*����#����������������!� ��������#��)
��� ���!��� ���34��! ���

55�� �� �*�������	�����  ���
 ��� ����������!�� ���;�����������!����� ���������	�
� ��� ���
��

 ����#���� ��	� �!� ��������� ��,
���������	� �!� ��� �		������		���
���#���� ��	� �!��
��A��

 ���������	�
� ��� �
�����!��� ��	��!� ����������
���!� �����!�� "!������!���	��������	 ������

�	��������!� ������(-���� "�,���	� ��	��������	���	��	 ��	���� � �� ����� ���	�)
���
�����	�

)
��� ����	 ����$����?2������ ����	#��*� �����������!���	!���	����!�=CM@���������	��	#� ����

��	#�� �	��
���� *� ��	�  *�� ��!���	��� � �	����� ����� ��	� $σ��!L7�CK�&� �*��� !����  ��� ���	�
���
���!� �� ����� ���$µLD�CK�&&
���� ���	��#�����	 ������� ��GCM�*� �� ���!� �#
�� �� �	#�
�	�� ��	!�����  ��� �����	��� �!� ����+� �	� �� ��	� �	�:��� �����#� ��	� �
��	#�  ��� !� �#
��  �� ���

J��
����	���� ��	���! ���55�� �� ��������������� ���������� ��� ����� ���� �����������
	����

��� ������� �� �	� �� ��	��	�:��������#� ��	��!�����+��� � ��� �	 ��!������ *��	����� ������	��

��������

-���	 ����������	 �
��	#� �� ��#	�����������	#��� ����)"7*
� ����*��� �� �������� �����!�� �

�� �� ��	��������� ���!� ������(-� �� ���������������	������ ���
��������	������ �������#��

�
 �������� ��	��������� ���(-� �����"��#	������ � ���!�*� ��
 �
��	#�����!�� "!���� �����	 
�

�������  ��� �������	"��+�	#� �	�  ����� ���	 �!���� ��� )
�� ��	����� �
��	#� ���(-� �	���� ��	�

.��
#��+��(����"77/�������������	�������
� �����*�����  ����#�����	 �*� ��!� �#
�� �� �	#��	��


	�����	�� �����#����+���������!�����+��	� �� ��	��
��	#� �����#����� �!�
,������	#��

�

*8*8*8�'�������� �

��	������	#�  ��� �������	���� �� ������ !����  ��� �6��(�� !����� �
�  ��� ��� ����� �!� ��1�� ��	�

������� ���*� �����(-��	���� ��	���!�������������	�	#��������������	�������� ���$788M��!�

 ��� ��1�� ���  ����� �! ��� ���(-� �	���� ��	� *���� ����� �� �� ��� ��� ��!�� ���� �	� �6��(�&��

5�*����
�  ��� ���� ��� �#�����	 � ��������� �� *��	�  ��� ���"�,���	� ��	� ���(-� $���  ���

�����	�	#��6��(�� �� �&
��	�� ���55�������	#������� ���	���� �� ����	� �� ��	:�����#� ��	��!�

��!�� ���
��	#� ���55�� �� ��������������
�����������������������	��������������	 ����� ���

���������	��!� ������(-� �	���� ��	���!���� $���"�,���	� ��	&� �	���! ��� $��� "�,���	� ��	&�

 ���55�� �� �� .��
#�3/��(	� ���� ��	
� ������� ��� �����(-� �	���� ��	��������	� ��� ��"�������

����!���� ����	
�����#	�����������	#��� ����*� ��
 �
 �����	#�����!�� "!������!���	��������	 
�

����*��� ���������� �����!�� ��� �� ��	��!����(-� �� �������

5�*����
������� 
���������� ����	������ ����  ���
	���� �	�� ����� ������!���
��������������	��

 ���� ��	��	!���� ��	����
 ���!�� � �����#����
� �������
���������������	 ���	� �������#	�

����������	����� �����
��� ���� �������	��	 �� ��	�� � ����	 ��!������ *��	����� ������	����� �

��	+��	���	������� �����!� �����#�	��

�

�

-#��
������
��

�,�����	��� #��	��� �
��	#� ��	
!�� 
��	#� �!� ����� �
���� �� ������ ������� %��� ����  ��  ���

�� ��������	 ��!���)
���!��� ��	��� ������#��!���!
 
���%�����	
!�� 
����( �����������������

���#���,�����	����!������ �	������ �����
��	#��� �����	!������ �����#������$���(-&�����	���	 �

 �����#������ �!!����  ��� ��������� �� �!� �������	#�  ��� ��� �  ��	�!��� �������� �� �!�  ��� *�����

�����	�	 
� �
�����	#���!�� ��	�����	�������*��� ��������� �������� ����� ���!��������	�	 �

������ ��� ���	� ���� ��	��	 ����!
���	������	����

����������� ��	��!� ������ ������#��*���
���� ����!�	��*��+���������� �	������ �����!��� ���

����!�� � ���� ��#� ������	 ���!� ���./"0������ ����



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

-��
� �� �� ��	��� !���� )
���!��� ��	�  �� �� ���!������ �	� ���+"
��� *� �� �� �!������ ������� ���

��!�� �
� ����	� �� ��� ��� �������� �� �!�  ��� �� ���� �	!������ �����#�������� ���� �� �� �� �

��!!���	 � ������!���!�� ��	� �����<����	#��9"D�����	���	������*��+���������� �	������ ����� ��

������������!��� ��������������
� ��	������������� ��	��!� ����	�	"��� �
� ��������� �	��� �� �

�	����"������� �����	 �
� ���*��� �� #����������� ��	�*� �� ��� �	� ���� �����	�	#� � �G��.:�
9
��

5�*����
� ����� ��!�� �� P	� "�� �� ��� ��� ��!�� ���� �
��	#� 2��P� ��������� ��� �����#� ���

�
��	#������	#� � �	���	������ �!�
,��� $78��.:�
9
� �	� � ����� � � �&��2�� �����*������ ������

�
��	#� ��� ������������	#� �� ���������������
������ ���	��, �	���	��!� ������"��������� ��� ����

 ���������� �����!� �����#�	��	� �������#	��	�� �������������
�����!
�������������
� ��	��!� ���

./"0������ ��� ��#� ������	 ���(	����� ��	
����(-��	���� ��	���!�����	���! �����#����� �!�
,�

 �� �� �	�  ��� ��	� ����� �6��(�� !����� �
� �	������  ���
#�� �	� ����� �	���  �� � ������ �	� ��

��!���	��� �����	 � ���� �� ���������� �� �	� ����� �!�)
��� ��*� ��	� ��� �,���	��� �� ���������

�������
��	��������� ��	����	��� �#� ��	���
�������� ����#�������� 
����

�

�

8����������

�

Q7R� ������������
�����
������
����5
���
�%������	
��������������	������#�����
��,�����	���

!������+�!������#����� �!�
,������	�	 ���	
!�� 
��	#�!���������
���
��
���	��	#�	����	#�

�	������#	������CG"C/�$9887&�����48="474�

Q9R� �������
�����
�����
������
�������������
������
)
� 
�������������	��	����������	��
�

�� ��������������������!���	#������	�	 ��)
���!��� ��	� �	�����������	�	#��� ������#�
�

%�����D
 �
�(��������	�������� �	#
���	���	�#���$(	���&
�����
����$988C&�

Q4R� ��� �
������
� ��� ����
�����
� ��� ������	
� ��� �������
� ��� ������
� ��� �����	��
� 0��

��
� ���
� ��6�� ���1�	
� ��� ���������	
� ��� ���������� �	�� -�� �����
� ����	���� )
���!��� ��	�

�� ������#��!����� ���������������#����� �!�
,��������!���	#������	�	 �
�%�����97
 �
�(����

��	!���	��
����	#�
�$���	�&
�E� �����7G"99�$988G&�

QDR�� ����������
�5�����
	��
���. ��5�!!��		
������	������ ��
�S��%!�!!������	��5��-�		��
�

�������������	 ��!������ ������
����!���./"0
�%����������� ���=7
�$9887&
�����=8"=4�

QCR� ����������
�5�����
	��
������	������ ��
������������
�S����������
���������������	�����

� �����
��������� ���	���#�����	���	���� ��	�!��� ���./"0����"������� ��#� ������	 �
���
�	���

�!��
���	��	#�	����	#��	������#	�/C"/=�$988C&
�����DC7"DCC�

QGR� ����
������
�-����  ��

�J��%�
�
�"��� �	��	��������������
�(	 ��!����)
��� ����	 ����

����	!������ �����#����������
����	 
�%�����7C
 �
�. �������	!���	����	�2��
�-���
�( ���
�

E� �����7C"97�$9888&�

Q/R� ������������	
�5�����,���
�����������
�����
������
��������
�����
���� ���������
����

��������� �	�� %�� ���
���
� (	!������������#������ �	���� ��	� �� ����� ��������  ��  ���  ��#� �

�����	 ���!�./"0
�%�����9D
 �
��������
���	��
���	�����	���#��$�E��&
�. ����*�$%���	�&
�

��� ��78"7C
�988G
� ������
���������	��
���	��	#�	����	#��	������#	�

Q>R� ��� -T��#
� (�� ����	"J�� ��
� ��� ��,
� ��� ����
�����
� ��� �������
� ��� S���
� �	�
� . ��

S
��	���	
�J��S
<	� ���
����������
�2��2�#��	� �	����6��U�
�����	
���� �	#� �!� �� ������

������� ���+"
��� �	� �������� ��#�� ��� � !�
,� !����� ���"�	� �	 ��	� ��	��� ��
	�� ����	�  �� 
� 
�

��
�	����!��
���	��	#�	����	#��	������#	�/C"/=�$988C&
�����484"48G�

Q=R� 5�����
	��
��������*�� �
�����������
����%��	+�	� ��	����	�������������
�5�#����� �

!�
,� �� ���!� ���./"0����"������� ��#� ������	 
�%�����9D
 �
��������
���	��
���	�����	���#��

$�E��&
� . ����*� $%���	�&
� ��� �� 78"7C
� 988G
�  �� ��� �
�������� �	� �
���	��	#�	����	#� �	��

����#	�

Q78R� ��������	��
����0����
������
!!�� 
�������������
�2��J�#	����	������
������
��	�������

�!� ���(-�  �� � !��� )
���!��� ��	� �!� ��#�� ��� � !�
,� �����	�	 ��;� ��!�� �� �� �� ��	� �	��

������!��� ��	������#	��" �"	������� �����,����� ��	
������ ��!�����
����� ���� ���



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

�

��
�"#����#� ������	 ���!�./"0������ ���
�

�

�

��
�&��D�"7J������	 �$*� ���� �!��������!�� �&�

"(-���� �#�������!�����!I��,��	����(-"�

������

�������

�����	�


 ��
��
�������
�������� ���
�������������

"&,-02�36"7

����� ���� 

� ���������	
���������	
 ���
�����������������	�����������	�����

�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�
�	


�
��

�����!��	�%�%����	�

��'������	����
�%����	�

��������������� �
���!"�#$ %

.���
���%�/

.��������%�/

!"�#$

9�8$:�������9�.��/ �;81�8�������9�.��/

!"�#$

9�8$:�������9�!��" �;81�8�������9�!��"

2� -� &�2�2�

�

���� "2���,�,�
�
�� ∆∆∆∆����.<�/



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

���
#�,�������� ��	��� *��	���#����� �!�
,� �� �	#��	�����(-��,���	� ��	��

"?�
 "E!!����
��@��� ����	� ��	�!��� ���� �	�����$���������������&��	�����#	�� ���$��������#������&������	 �"�

�

�

��
#�-����(-������ �	������ �����!���./"0� ��#� ������	 ��

�

�

�

�

&

#&

'&

(&

!&

)&

*&

+&

,&

-&

#&&

& # ' ( ! ) *

.������������/001

2
��
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
�
�
�
��
�
0
�
�
��
��
��

&

#

'

(

!

)

*

+

,

-

#&



�
��
��
/3
�
1

.���������0���������2����������/445������1

����������2�����������������������0��������


�����/�
�������6�.��7�1

������������8��9����445�����������	
��
�����
�
���
�����������:�.��7����0��������

��
����������
���
�����
������� 
���
������
���������� ���������������	������� ������
���
����

������������0���;(&2

;(�(�00

;(�,�3�

������������0��;(&2

�=��;���>�?=��@-<�

������������8��9����445���
������ ��������	�������:�.��7����0��������

.�<��������/001

#&& #&

��8A����?�'�1�9�B�C:��9��1��8� D

&

#&

'&

(&

!&

)&

*&

+&

,&

-&

#&&

& # ' ( ! ) *

.������������/001

2
��
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
�
�
�
��
�
0
�
�
��
��
��

&

#

'

(

!

)

*

+

,

-

#&



�
��
��
/3
�
1

.���������0���������2����������/445������1

����������2�����������������������0��������


�����/�
�������6�.��7�1

������������8��9����445�����������	
��
�����
�
���
�����������:�.��7����0��������

��
����������
���
�����
������� 
���
������
���������� ���������������	������� ������
���
����

������������0���;(&2

;(�(�00

;(�,�3�

������������0��;(&2

�=��;���>�?=��@-<�

������������8��9����445���
������ ��������	�������:�.��7����0��������

.�<��������/001

#&& #&

��8A����?�'�1�9�B�C:��9��1��8� D

&

#&

'&

(&

!&

)&

*&

+&

,&

-&

#&&

� � � � � � �

.������������/001

2
��
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
�
�
�
��
�
0
�
�
��
��
��

&

#

'

(

!

)

*

+

,

-

#&



�
��
��
/3
�
1

.���������0���������2����������/445������1

����������2�����������������������0��������


�����/�
�������6�.��7�1

������������8��9����445����� � �����	
��
�����
�
���
�����������:�.��7����0��������

��
����������
���
�����
������� 
���
������
���������� ����������������	������� ������
���
����

�;(�!�00

;'�(�3�

������������0���;!&2

�=��;���>�?=��@&#0<�

������������8��9����445���
������ ��������	�������:�.��7����0��������

#&#&&

.�<��������/001

��8A����?�'�1�9�B�C:���$�A1;9�$� D

&

#&

'&

(&

!&

)&

*&

+&

,&

-&

#&&

� � � � � � �

.������������/001

2
��
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
�
�
�
��
�
0
�
�
��
��
��

&

#

'

(

!

)

*

+

,

-

#&



�
��
��
/3
�
1

.���������0���������2����������/445������1

����������2�����������������������0��������


�����/�
�������6�.��7�1

������������8��9����445����� � �����	
��
�����
�
���
�����������:�.��7����0��������

��
����������
���
�����
������� 
���
������
���������� ����������������	������� ������
���
����

�;(�!�00

;'�(�3�

������������0���;!&2

�=��;���>�?=��@&#0<�

������������8��9����445���
������ ��������	�������:�.��7����0��������

#&#&&

.�<��������/001

��8A����?�'�1�9�B�C:���$�A1;9�$� D

���(-���� ����	


����=0 ��

� ���������� ≡ �����������	��������������� �

��������>� 
����=0 �������? (�)3�

@��������8��> (�)3��A 
����=0 ��A !�)3�

��B�����> 
����=0 �� C����������!�)3�


����=0 ��

� ���������� ≡ ���������� ���	��������������� �

��������>� 
����=0 �������? '3�

@��������8��> '3��A 
����=0 ��A (3�

��B�����> 
����=0 �� C�������(3�

' (

(�) !�)



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

��
#�0�-��
� ���!����(-����"�,���	� ��	��	��� ���34�

��
#�2�-��
� ���!����(-���� "�,���	� ��	��	��� ���34�

��
#���������� ��	��� *��	�2���$���(-��	���� ��%�������	#��� ���&��	���6��(��55�� �� �	#�

�
��	#� ����	���� ��	��!����"������� ��#� ������	 ��$�� ���34&�

�

"���	�D(�/�"E �:�47F1

�(

�#

#

(

)

+

-

##

#(

#)

# ' ( ! ) * + , - #&

��0 8��������



�
��
�=
�
�
�

(�)3�

!�)3�

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � �� �� ��� 	��� 	��� 	��� 	�
 � 
 �
 � 
 �
 � 
 �
 � 
 �

9

9

7

9

7
&$;&
$ �

�

�
�
�

� −=Ν
−

σ
µ

πσ
σµ �

���

"���	�D(�> 	
��
����������

&

&G#

&G'

&G(

�! �' & ' ! * , #& #' #!

�����$����;&�*3�

.��������
�H������;#�)3�

.�����������
�����8�����

�����

������
�������


&

&G#

&G'

&G(

�! �' & ' ! * , #& #' #!

�����$����;!�,3�

.��������
�H������;'�)3�

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � �� �� ��� ���� ���� ���� ��� � � �� � � �� � � �� � � �

"���	�D(�/�"E �:�47F1

�(

�#

#

(

)

+

-

##

#(

#)

# ' ( ! ) * + , - #&

��0 8��������



�
��
�=
�
�
�

9

9

7

9

7
&$;&
$ �

�

�
�
�

� −=Ν
−

σ
µ

πσ
σµ �

���

"���	�D(�> 	
��
�����������

µ+2σµ+2σµ+2σµ+2σ

µµµµ

.�����������
�����8�����

�����

������
�������


&

#&

'&

(&

!&

)&

*&

+&

,&

-&

#&&

� � �

5
�
��
��
�
��
�
0
�
�
��
/2

1

���
7.�/�I����#1 ���
7.�/�I����#&&1

F
��
��
��
0
��
��
��
�

F
��
��
��
0
��
��
��
�

F
�
��
��
��
0
��
��
��
�

-&2

���

 !�

+'2
 "�

*!2

>�.��7��7������������ �����	��������%

>�
����F�������������	������	� J��������8��������%

"���4�D(>��K�F��7.K�� .��7���
�6���
7.�445���.�7�� %



���������		�
���
�������������������
�
�������������� � ��!�"������ ��

��
�3��D�"84/������	 �;����(-��	���6��(�����
� ��

�

�

�

�������������������0 ���!.�&(+��������#!


A
?
�
�
$9

"&,-02�36"7

����

%
E�%
E�

9��$8��$8�>��E�F ������	��������	������������	�
�


 �
 �
�#
#
$ �


�����/3�1

$%&

�'(%&

$%&

"&,-02�36"7 "&,-02�36"7

����

%
E�%
E�

9�������
G �@2�' � H� &

�"�&�,�-�0�2���3�6�"7

��

!�< 

�(����
G �@"7�' � H� &
��
!�< 


 �
%
��
�#
#
$ � $8�>��E�F ������	��������	������������	�
�


�����/3�1

�$%&

"&,-02�36"7

"&,-02�36"7

(�
)3
�

!�
)3
�

.�
�7
�
��
�
7�
��

7�
� �)

�

��
�$
*


*3
�

+�
)3
�

.�
�7
�
�+�

,�
��
�,
-
�
�
7�
��

7�


