
26th EPS Conf. on Contr. Fusion and Plasma Physics, Maastricht, 14 - 18 June 1999      ECA Vol.23J (1999) 1381 - 1384

1381

��
��� � � �
� ��

�
	
�
�
�
	

�
�
�
�
�
	

��� ������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������� ������ �
��� �

��� �������  ��!

"�#
$ %�

&('*)
+

,

-(. /�0
1
2
3
4
/

576(8:9 �<;=�?>@�A;=�
B

�A;=�

�
	
C
	

D +

E +

FHGJIKIJLKI

M
N M
OP=Q�R

S
T U
S
T V

W
T X

Y[Z]\_^
`Ka bJc `Ka bd` `Ja bde `Ka bdb `Ka bdf `Ja bdg

h_i

h_j

k*l

mno
p qr

k*i

st
u v
wx
y



26th EPS CCFPP 1999 ; A.Gude et al.: Comparison of fishbones and fishbone-like frequency changes ...

1382

z {}|}~

z |}~}~

z �}|}~

z �}~}~

~

�}|A~

|}~A~

���

��
���
�

~J� � ~J� � ~J� � ~J� ~ ~J� � ~J� � ~J� �

�����<�A�<�

��� �<�_�_�_���� �<�_�_�_���� �<�_���*���� �<�_�_�_�
��� �<�_�_�_�

�����
�   �  A¡�

¢¤£ ¥¦¢¨§*£ ©¤ª «­¬_£ «(© ª ®d¯°§±£ ©¤ª «@¬_£ «(©

²�³�´�µ ¶�·­¸

¹�º¼»?½¿¾[¾¼½]ÀÂÁ�Ã�º[¹�À

~J� � ~J� � ~J� � ~J� ~ ~J� � ~J� �z �}�}|
z |}~}~
z Ä}{}|
z �}|}~
z*Å¿�}|
~
Å¿�A|
�}|A~
Ä}{A|

Æ�Ç�È

��
���
�

~J� �¢¤£ ¥¦¢¨§*£ ©¤ª «­¬_£ «(©

É­ÊKË¤ËdÌ(Ë

Í
Î ÏAÐ<ÑAÒ<Ó

Í
Î ÏAÐ<ÔAÑ<Ó

Í
Î ÏAÐ<ÑAÐ<Ó
Í
Î ÏAÐ<ÑAÔ<Ó
Í
Î ÏAÐ<ÔAÍ<Ó
Í
Î ÏAÐ<ÔAÕ<Ó

�Ö���
� ×AØ � ¡Ù¹�½]Ã=¾¼Ú[ÛÂÜ¿Ý ¹�À¼Þ¼¾[Ú¼ß

ª ®à¯°§±£ ©¤ª «­¬<£ «(©

²�³�´�µ á­·@¸

â ã ä å æ ç�â
è­é ê
ë ì<ë í

â

î<â

ç�â<â

ç�î<â

ãAâ<â
ïñð¤òóð¤ô(õ

ö÷
øùú
û



26th EPS CCFPP 1999 ; A.Gude et al.: Comparison of fishbones and fishbone-like frequency changes ...

1383

ü�ý ü±ü

ü�ý þ]ÿ
��� �

��� �
� � �
� � �
��� 	
��� �
��� �
�� �


�� �
��� �
��� �

�� �

��� �
��� �
��� �
� � �
� � �

���
���

���

� �

�  

� �

� �

! � �������
"�#
"�$
"�%
"�&
"�'
&�#
&�$

&�%

&�&

(*) '�'�#+'

ÿàý ,+-., ÿdý ,+-.- ÿàý ,+-+/ ÿdý ,+0±ü1�2 3�4

ü�ý ü�ÿ
ü�ý ü5,
ü�ý ü.-
ü�ý ü./
ü�ý þ¿ü

þ¿ü

þ76

ÿ*ü

89:;
<=

> ? @ A BDC EE FHG G @ G
1�2 3�4

ÿ*ü

ÿ+6

I*ü

I+6

JKL
M NO

ÿàý 0�þP, ÿàý 0�þ7- ÿàý 0=þ7/ ÿàý 0±ÿ*üü�ý ü*ü
ü�ý ü±ÿ
ü�ý ü.,
ü�ý ü+-
ü�ý ü+/
ü�ý þ�ü
ü�ý þ¿ÿ

QR
S T
U VW

QR
S T
U VW

> ? @ A BDC EE FHG G @ G

X5Y ZHY [
X \�Z \�[

]_^�` ^�a
]_^�` b�c

]_^�` d \

]_^�` ^�e
]f^�` b Y

]f^�` g�c
]f^�` b�h

]f^�` d�d

i7jlk jnm i7olk pnm_qri7plk pnm

s�t

s�u

s�v

s�w

v�x

v�t
v�y

z {�|}z ~�� �_�

����� |}z ~������_�

����� �+�� �
���+� ���� � � ����� �+�� �H�
���+� ���� � �
����� �+�� �H�

�P�}� �}�����P�}� �}�

��
�  ¡¢ £ ��

�  ¡¢ £ ��
�  ¡¢ £

¤¦¥ ¤
¤}¥ §
¤}¥ ¨
¤}¥ ©
¤}¥ ª
¤}¥ «

¬ ­¯® ­+°

¬ ±²® ±¯°

³ ´�´.µ+¶· ¸+¹5¹.µ5¹¸�º5» µ�¶· ¸�¹5¹5µ.¹

¼�½ ¾�¿�À ¼�½ ¾�¿�¿ ¼�½ À�ÁÃÂ ¼�½ À�Á�¼

Ä�Å
Ä�Ä
Ä�Æ
Ç�È
Ç�É
Ç�Å

QR
S T
U VW

ÊÌË7ÍÎÍÎÏÎÏ

ÐÑÒ
Ó ÔÕ

ÐÑÒ
Ó ÔÕ

ÐÑÒ
Ó ÔÕ

JKL
M NO

1�2 3�4

ÖØ× ÙÚ× Û�×



26th EPS CCFPP 1999 ; A.Gude et al.: Comparison of fishbones and fishbone-like frequency changes ...

1384

Ü}Ý Þ ÜnÝ ß ÜnÝ à Ü}Ý Ü Ü}Ý à ÜnÝ ßá â ÜÎÜ

á ãDäÎâ

á à â Ü

á+å à â

Ü

æ7çDè

é�ê�ë

ì
í î
ïð
ñ

òôó.õöõö÷öõ

ø�ù ú�û�ú�ü�ýø�ù ú�û�ú�þ�ýø�ù ú�û�ú�ÿ�ýø�ù ú�û�ú���ýø�ù ú�û�ú�ú�ýø�ù ú�û�ú���ý

ø�ù ú�û�����ýø�ù ú�û���ÿ�ýø�ù ú�û�����ýø�ù ú�û���ÿ�ý

���
	�� 
���
�	������������������

á â ÜÎÜ

á à â Ü

Ü

à â Ü

é�ê�ë

ì
í î
ïð
ñ

ÜnÝ Þ ÜnÝ â ÜnÝ ß Ü}Ý ã ÜnÝ à Ü}Ý å ÜnÝ Ü Ü}Ý å ÜnÝ à ÜnÝ ã Ü}Ý ß ÜnÝ â Ü}Ý Þ

òÌó.õöõ! ! ���#"%$ ��&'�����������'(*)�+�)-,
�.�0/�� 
�1�1
�2

3!4 563�7�4 869 :<;�4 :!8 3!4 563�7�4 869 :<;�4 :!89 =!>?7�4 8-9 :<;�4 :!8 9 =!>?7�4 869 :<;�4 :!8

@BA?C�D EGFIH

JBKML�N OQPSR

@TA?C�D E�UGFIH

ü�ù ú�����û�ÿ�ýü�ù ú�����ü���ý
ü�ù ú�����ú�ÿ�ý
ü�ù ú�����þ�ÿ�ý
ü�ù ú���������ý
ü�ù ú���������ý
ü�ù ú���û���ÿ�ýü�ù ú���û�ø���ý

V�, W�,


