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¶�Å�®O­ý¬rÈk©^Ù�é�¾�¨Þ¾�Ú�Ü ¯+³¥¬²³¥Ñk³�´z©�ãeñ�æ�Ê�é�Èk©^¾ÁÚ�Ü'¶�Å�©��OÏk©¥«kªùÎ<³¥«k¯Ì´à°²Û�©á´z©¥«k´É°r¬r° ·�©¥¸qÎºÅ�©�³�ª�¬§´�¬²®	¬qÈk©�­×³¥°r«
ª¥Èk³�­ºÑk©¥Å�«k©�Ï+¬rÅ�³¥¸kÄ+³K´èüLÏ+Ð�Ýeö�°²Ä+Ê�îgÑkß�Í ³è¹k³¥Å�³¥­×©¥¬§©�Å�«k®O¬kª�®O«+¬²³¥°r«k©K¯Ö°q«¿¬qÈk©6�z¾�é"5q½¿Ù�Ù�Ù�Õe½ ¾�Ú�Ü ´zª�³¥¸q°r«kÄ+´zÊ

�-¢ ���87��+�2��9:�¥�;����("�+��¢��-¢ ����<>=¿ +�?�A@B�C#%�O��¦² +�
¾�¯+Ä+©�¹k³¥Å�³¥­<©�¬§©¥Å�­<©�³K´àÏ+Å�©�­<©¥«+¬²´gÈk³�·�©ºÑk©�©�«�¹k©�Å�¶�®OÅ�­<©�¯�¶�®OÅáÑk®O¬rÈ÷¸²®¡Æ ³¥«k¯�­<©�¯O°qÏ+­'¬rÅ�°§³�«kÄOÏ+¸§³¥Å�°q¬rÎ
¯O°²´�ª�Èk³¥ÅùÄ+©K´�Í+Ïk´É°r«kÄáéÁÈk®O­<´z®O«<´zª�³�¬r¬§©�Å�°r«kÄ�¯O°§³KÄO«k®+´à¬q°§ª�´�¶�®OÅ � -	³¥«k¯{ÚÁ°§ÕeÑk©�³�­ ³¥«k¯-½Ìõ.4 ¸§³�´z©¥Åw°q«+¬§©¥Å�¶�©�ÅzÕ
®O­×©¥¬rÅ�°²ª¿­×©�³�´ÉÏ+Å�©¥­<©�«+¬§´Ö¶�®OÅ i -�°r«<¬qÈk©-¹k©�¯+©�´É¬§³�¸
Å�©7ÄO°§®O«kÊ�»¿¬w­<©�¯O°qÏ+­ ³¥«k¯�È+°§ÄOÈ<¬qÅ�°§³¥«kÄOÏ+¸²³¥Å�°r¬qÎ�Æ¿°q¬rÈ
¹k³¥Å�¬q°§ª¥Ï+¸²³¥Å�¸rÎ!È+°²ÄOÈW¯+©¥«k´É°q¬rÎ�³¥¬µ¬rÈk©á©�¯+Ä+©¿³¥«k¯	°r«â¬rÈk©�´zª¥Å�³¥¹k©KÕ�®O¶u¶�¸§³¥Îk©�Å�ÍK­ÌÏkª¥ÈW®O¶
¬rÈk©ÖÚ�°§ÕeÑk©�³�­ °q«+¬§©¥«k´É°r¬qÎ
°²´^³¥Ñk´z®OÅ�Ñk©�¯-®OÏ+¬§´É°§¯+©�¬rÈk©á´�©�¹k³¥Å�³¥¬rÅ�°qÐkÍ7¸²©�³²·+°q«kÄg°r«k´ÉÏ+¶¥±µª¥°²©¥«+¬�¸q°§ÄOÈ+¬2°r«+¬²©¥«k´É°r¬rÎÒ¶�®OÅ�¯+©�«k´à°q¬rÎ!­×©�³�´ÉÏ+Å�©¥­<©�«+¬§´



26th EPS CCFPP 1999 ; W.Suttrop et al.: Effect of Triangularity Variation on Edge Operational Bounda...

1407

Ý�³�ß ÝeÑkß

öµ°§ÄOÏ+Å�©wðD�9¾g¯+Ä+©	®O¹k©¥Å�³�¬r°§®O«k³�¸µ¯O°²³�ÄOÅ�³¥­×´ �E- ` ç�ª¥­ ·k´zÊ i�F F>G F ³¥¬9¸²®ÇÆ�Ý�³�ß�³¥«k¯-³�¬�­<©K¯O°rÏ+­ ¬rÅ�°²³¥«kÄOÏkÕ
¸²³¥Å�°r¬qÎúÝeÑkß�Í+¯+³�´ÉÈk©�¯g¸r°q«k©�´�°q«k¯O°§ª�³�¬§©g®O¹k©�Å�³¥¬r°²®O«k³¥¸9Ñk®OÏ+«k¯+³¥Å�°²©�´w³¥¬9¸§®¡Æ Ý�´z©�©w¬²©²Ð+¬²ß

°q«Ò¬rÈk©Ö¹k©�¯+©�´É¬§³¥¸�Å�©OÄO°§®O«kÊ�»�´ä³�«<©�´É¬r°r­×³¥¬§©	®O¶ i - ` çÌª¥­ Í9³�«�©�¶à¶�©�ª¥¬r°e·�©�©K¯+Ä+©	¯+©¥«k´É°q¬rÎ i�F F>GCHCF °²´Öª�®O«kÕ
´É¬rÅ�Ïkª¥¬²©�¯	¶�Å�®O­�¬rÈk©ä¸q°r«k©�Õe°q«+¬§©OÄOÅ�³¥¬§©�¯{¯+©¥«k´É°r¬qÎ i�F F>GCHCF ®O¶�³�¹k©¥Å�°q¹+Èk©¥Å�³¥¸;°r«+¬§©�Å�¶�©¥Å�®O­<©¥¬²©¥ÅÖª¥Èk®OÅ�¯+ÍO¬²³¥«kÄ+©¥«+¬q°§³¥¸
³¥¬ I ñ+þJ) Ý�®O«<¬²®O¹Ã®O¶�¬rÈk©�¯+©�«k´à°q¬rÎ×¹k©�¯+©K´à¬²³¥¸§ß�Íä¯O°û·+°²¯+©�¯âÑ+Î<¬qÈk©-Å�³¥¬r°²® i�F F>GCHCF i - ` ç÷ª¥­ ÊaÙ�¬
°²´�¶�®OÏ+«k¯Ò¬qÈk³¥¬Á¬qÈk©áÅ�³�¬r°§® i�F F>GCHCF i - ` ç<ª¥­ °²´¿³Ìª�®O«k´É¬§³�«+¬
¶�®OÅ-©�³Kª¥ÈU´ÉÈk³¥¹k©�Ý�å îÒ¶�®OÅ�¸§®¡Æ{Í�å çº¶�®OÅ
­×©�¯O°rÏ+­ ³¥«k¯!È+°§ÄOÈ ßä´z®�¬qÈk³¥¬
¬rÈk©�¸r°r«k©!³²·�©¥Å�³�Ä+©	Å�©¥­×³¥°r«k´á³ÒÄ+®+®+¯-­<©K³�´ÉÏ+Å�©!®O¶Ö¬rÈk©	¹k©K¯+©�´É¬§³¥¸�¯+©¥«k´É°r¬qÎLÊ
éÁÈk©�©K¯+Ä+©�¹+Å�©K´�´ÉÏ+Å�© |"F F>GCHCF °§´�³�¹+¹+Å�®OÐ+°r­<³�¬§©�¯-Ñ+Î�­ÌÏ+¸r¬r°q¹+¸r°²ª�³¥¬r°²®O« ®O¶ i�F F>GCHCF Æ¿°q¬rÈ �2- ¶�Å�®O­ é�Èk®O­×´�®O«
´zª�³¥¬q¬§©¥Å�°q«kÄÌ¬§³�Ók©¥« ³¥¬á³�´�ªK³¥¬r¬²©¥Å�°r«kÄâ·�®O¸rÏ+­<©�«k©�³¥Åg­º°²¯O¹+¸§³¥«k©úª�©¥«+¬²©¥Å�©�¯a³¥¬ x ` ç÷ª�­ Ý KI �+þ3)
¹k®O¸²®O°§¯+³¥¸küLÏ+Ðkß�Ê�» ­ºÏkª¥È�­<®OÅ�©�¯+©¥¬²³¥°r¸²©�¯-©�¯+Ä+©è¹+Å�®+±L¸§©g³¥«k³�¸rÎk´É°§´�°§´µÅ�©¥¹k®OÅ�¬§©K¯Ö°r«�¨-©¥¶�Ê�ã�L+æ+¶�®OÅä¯O°§´zª¥Èk³¥Å¥Ä+©�´
Æ{Èk©¥Å�©�¯+©�¯O°²ª�³¥¬²©�¯¿È+°²ÄOÈÌÅ�©�´z®O¸rÏ+¬r°²®O«<©�¯+Ä+©g­<©�³K´àÏ+Å�©�­<©¥«+¬²´
Èk³²·�©	Ñk©�©�«�­<³�¯+©KÊwöµ°§ÄOÏ+Å�©�ð�´àÈk®ÇÆ�´ �E- Ý�³�Õ�ç
ª¥­×ßè·k´�Ê i�F F>GCHCF ÊáöµÅ�®O­ ª�®O­Ì¹k³¥Å�°§´z®O«÷®O¶�ö�°²Ä+Ê�ð Ý�³�ß
Æ¿°q¬rÈ�±µÄOÏ+Å�©<åOç�®O¶Ö¨-©¥¶�Ê<ã��+æ�®O«k©º´z©�©K´ä¬rÈk³�¬�­<³KÕ
M ®OÅ�®O¹k©¥Å�³¥¬q°§®O«k³¥¸�Ñk®OÏ+«k¯+³¥Å�°²©�´zÍ;©�¯+Ä+©ä¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©�¸r°q­º°r¬²Í�ÔÌÕe­×®+¯+©Ö¬rÈ+Å�©�´ÉÈk®O¸§¯Ò³¥«k¯	¬qÎ+¹k©�Ù�Ù�Ùè¾ÁÚ�Ü'Ñk®OÏ+«k¯+³¥Å�Î
Ýe°q«k¯O°§ª�³¥¬²©�¯¿Ñ+Î�¯+³�´ÉÈk©�¯¿¸r°q«k©�´zß�³¥Å�©{³�ªKª¥Ï+Å�³¥¬§©�¸rÎ�Å�©¥¹+Å�©�´z©¥«+¬²©�¯+Ê�ö�°²ÄOÏ+Å�©�ð<ÝeÑkßw´ÉÈk®ÇÆÌ´Á¬rÈk³¥¬w³¥¬�©¥¸§©²·�³¥¬²©�¯á¬rÅ�°§Õ
³¥«kÄOÏ+¸²³¥Å�°r¬qÎÌ¬rÈk©^¹k©�¯+©K´à¬²³¥¸�¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©-¯OÏ+Å�°q«kÄ�¬rÎ+¹k©^ÙÁ¾ÁÚ�ÜUÎÌÔ�Õe­<®+¯+©{ªK³¥«ºÑk©�°r«kª�Å�©�³�´z©�¯¿Ñ+Î×³¥Ñk®OÏ+¬wþ+íN)
®¡·�©�ÅÁ¬rÈk³¥¬�³¥¬µ¸§®¡Æ ÊO� °r¬qÈÒ°q«kª¥Å�©�³K´à°q«kÄâ¯+©¥«k´É°r¬qÎLÍR¬rÈ+°²´ÖÄ+³¥°r«W®O¶w¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©	ÄOÅ�³K¯O°§©¥«+¬�´z©�©¥­×´�¬²®á·�³¥«+°²´àÈkÍ;³�«k¯
³	¸²³¥Å�Ä+©Ò´zª�³�¬r¬§©�Åá®O¶Ö¬rÈk©	­×©�³�´ÉÏ+Å�©¥­×©¥«+¬�°²´�®OÑ+¬§³¥°q«k©�¯�³¥¬ i F F>GCHCF � åOí�PRQ�­ S�³¥«k¯�³¥Ñk®¡·�©�Ê¿é9Î+¹k©	Ù�Ù�Ù
¾ÁÚ�ÜUÎâÔÌÕe­×®+¯+©Ö°§´�Ä+©¥«k©¥Å�³�¸r¸rÎW®OÑ+¬²³¥°r«k©K¯!³�¬�È+°²ÄOÈk©¥Å�©�¯+Ä+©¿¯+©�«k´à°q¬r°§©K´�®OÅ�³¥¬µ·�©¥Å�ÎÌ¸²®¡Æ ©�¯+Ä+©�¯+©¥«k´É°r¬rÎÒÆ¿°q¬rÈ
Èk©�³�¬r°r«kÄ!¹k®¡Æ�©¥Å M Ïk´É¬^³¥Ñk®¡·�©	¬qÈk©	Ô�Õe­<®+¯+©�¬rÈ+Å�©�´ÉÈk®O¸§¯+Ê	Ù�« ª�®O«+¬rÅ�³�´É¬�¬§®Ò¸§®¡Æ ª�³�´z©�´zÍk³�¸§³¥Å�Ä+©�Å�©7ÄO°§®O«�®O¶
¾ÁÚ�Ü�Õû¶�Å�©K©�¯O°§´zª¥Èk³¥Å¥Ä+©�´�°§´µ«k®¡Æ�¶�®OÏ+«k¯{³¥¬+­<©�¯O°qÏ+­ ¶�®OÅä©�¯+Ä+©�¬§©�­º¹k©¥Å�³�¬rÏ+Å�©�´�°r«{Ñk©¥¬rÆ�©�©¥«-¬rÈk®+´z©g®O¶µ¬rÎ+¹k©
Ù�Ù�Ù�³¥«k¯º¬rÎ+¹k©¿Ù^¾�ÚÁÜ Î ¯O°²´�ª�Èk³¥ÅùÄ+©K´�Êâé�Èk©�¬qÎ+¹k©áÙ�Ù�Ùg¾ÁÚ�Ü Ñk®OÏ+«k¯+³¥Å�ÎU³¥«k¯º¬rÈk©¿ÔÌÕe­×®+¯+©�¬rÈ+Å�©�´ÉÈk®O¸§¯º¶�®OÅ
­×©�¯O°rÏ+­ ³¥¹+¹k©�³¥Å�´Á´z®O­<©²Æ¿Èk³�¬µ³¥­ÌÑ+°§ÄOÏk®OÏk´�Ñ�Ï+¬k³¥¬+¬rÈk©Á¹+Å�©�´z©¥«+¬L¬r°q­<©Á«k®O¬k©�«k®OÏkÄOÈ¿­<©�³K´àÏ+Å�©¥­×©¥«+¬§´�Èk³�·�©
Ñk©�©�«!­<³K¯+©�¬§®�ª�¸§³¥Å�°q¶�Î!¹k®+´�´É°rÑ+¸²©�´àÈk³�¹k©�¯+©¥¹k©�«k¯+©¥«kª�©�´zÊ

Ù�¬LÈk³�´�Ñk©�©¥«	¶�®OÏ+«k¯	©�³¥Å�¸r°²©¥Å�Ý�´�©K©�ÍK©�Ê Ä+Ê�¨-©¥¶�Ê
ã��+æ�ß ¬qÈk³¥¬�³�Å�©¥¸²³¥¬r°²®O«�Ñk©�¬rÆ�©�©¥«Ò©�¯+Ä+©ä³�«k¯	ª�®OÅ�©�¹k³¥Å�³¥­<©�¬§©¥Å�´
©�Ð+°§´É¬äÆ¿È+°²ª¥ÈÃª�³¥«×Ñk©Ì©²Ð+¹+Å�©K´�´z©�¯�³�´-³�ª�®OÅ�Å�©�¸§³¥¬q°§®O«U®O¶!©�¯+Ä+©�Ýe¹k©�¯+©�´É¬§³�¸§ß
¹+Å�©K´�´ÉÏ+Å�©�³¥«k¯÷´É¬§®OÅ�©�¯<©¥«k©¥Å�ÄOÎ+Ê
Â�´É°r«kÄÌ¬rÈk©ú©¥¶à¶�©�ª¥¬q°û·�©º©�¯+Ä+©-¹+Å�©�´z´ÉÏ+Å�© |"F F>GCHCF ³�´�¯+©�±L«k©�¯÷³¥Ñk®Ç·�©�³¥«k¯�¬rÈk©-¬²®O¬§³¥¸wÜ Ô{½'´à¬²®OÅ�©�¯a©¥«k©�Å¥ÄOÎ
T�UWV�X Í ¬qÈ+°§´ÁÅ�©¥¸²³¥¬r°²®O«â°§´�´àÈk®ÇÆ{«º°r«Ìöµ°§Ä+Ê�þ¿¶�®OÅw¸§®¡ÆCÝeöµ°§Ä+Ê^þ�³�ßÁ³¥«k¯á­×©�¯O°rÏ+­øÝeöµ°§Ä+Ê^þ-Ñkß�¬rÅ�°§³�«kÄOÏ+¸§³¥Å�°q¬rÎ2Ê
Ø^«k©¿ª�³�«�´�©K©^¬rÈk³�¬�Æ{°r¬qÈ+°r«a´�®O­×©	´�ªK³¥¬r¬²©¥Å
¬qÈ+°§´�Å�©�¸§³¥¬q°§®O«âÈk®O¸§¯+´
°r«k¯+©¥¹k©�«k¯+©¥«+¬è®O¶
¹+¸²³�´É­<³	´ÉÈk³¥¹k©�ÍRÆ{°r¬rÈâ¬rÈk©
´z³¥­×©â³²·�©¥Å�³�Ä+©¿Å�³¥¬r°²®W®O¶ T UWV�X ³�«k¯ |"F F>GCHCF ÊÒé�Èk©âª�®O«k±L«k©¥­×©¥«+¬è°q­º¹+Å�®7·�©¥­<©�«+¬^®OÑ+¬§³¥°q«k©�¯!Æ{°r¬rÈ<­×®OÅ�©
´ÉÈk³¥¹k©�¯�¹+¸§³�´É­<³K´µ°§´�¸q°r«+Ók©�¯^¬§®�³äÈ+°§ÄOÈk©�ÅÖ©�¯+Ä+©�¹+Å�©K´�´ÉÏ+Å�©�Ê

Ù�¬^´àÈk®OÏ+¸²¯{Ñk©g«k®O¬§©�¯+ÍSÈk®¡ÆÌ©²·�©¥ÅùÍL¬rÈk³�¬µ¶�®OÅw¬rÈk©�ÄO°û·�©¥«�©²Ð+¹k©¥Å�°q­<©¥«+¬²³¥¸w³�Å�Å�³¥«kÄ+©¥­×©¥«+¬§´�®O¶ä·�©¥Å�¬q°§ª�³¥¸ä±�©�¸§¯
ª�®O°q¸§´^°r«<»�¼�½{¾�À Â{¹kÄOÅ�³�¯+©�Í�¬rÈk©�¹+¸§³�´É­<³º´ÉÈk³¥¹k©âª�³�«+«k®O¬�Ñk©¿­<³¥°q«+¬§³¥°q«k©�¯!°r«k¯+©¥¹k©�«k¯+©¥«+¬r¸qÎ ®O¶�¹k®O¸§®O°²¯+³¥¸
Ñk©¥¬²³äÝ ILß�Ê�Ù�«�¹k³¥Å�¬q°§ª¥Ï+¸²³¥ÅùÍ�³¥¬S¸²®¡Æ IÖ°r«�Ú�Õû­×®+¯+©ä®OÅ2ÔÌÕe­×®+¯+©µÆ{°r¬rÈ!¯+©7ÄOÅ�³�¯+©�¯�ª�®O«k±L«k©¥­×©¥«+¬§Í¥¬rÈk©w©¥¸§©²·�³¥¬²©�¯
¬qÅ�°§³¥«kÄOÏ+¸²³¥Å�°r¬rÎW´ÉÈk³¥¹k©	ª�³¥«+«k®O¬�Ñk©ä¹+Å�©�ª�°§´z©¥¸rÎ�®OÑ+¬²³¥°r«k©�¯Ò´z®�¬rÈk³�¬
³{ª�®OÅ�Å�©¥¸§³�¬r°§®O«-Ñk©¥¬rÆ�©�©�«â¬rÅ�°§³�«kÄOÏ+¸§³¥Å�°q¬rÎ�³�«k¯



26th EPS CCFPP 1999 ; W.Suttrop et al.: Effect of Triangularity Variation on Edge Operational Bounda...

1408

Ý�³�ß ÝeÑkß

öµ°§ÄOÏ+Å�©-þ��^³�¬�¸²®¡ÆCÝ�³�Í í ç+ßÁ³¥«k¯Ì³¥¬µ­<©�¯O°qÏ+­ý¬rÅ�°§³�«kÄOÏ+¸§³¥Å�°q¬rÎ<ÝeÑkÍ í î+ß�¶�®OÅ mYI í � å ç¿Ü »�ô
³¥¸q¸�¯O°§´zª¥Èk³�ÅùÄ+©�´�Æ¿°q¬rÈk®OÏ+¬2°r­Ì¹+Ï+ÅÉ°q¬rÎ-°q« M ©�ª�¬r°§®O«

Ñk®O¬qÈ�¹k©�¯+©�´É¬§³�¸R¹+Å�©�´z´ÉÏ+Å�©w³�«k¯	´É¬§®OÅ�©�¯�©¥«k©�Å¥ÄOÎ!©²Ð+°§´É¬§´zÊ�Ù�¬ °§´�¬qÈ+Ïk´�¯O°q¶�±µª¥Ï+¸q¬�¬§®�³K´�´z©�´z´9Æ{Èk©¥¬rÈk©�Å;¬qÈk©Ö®OÑk´�©�ÅÉ·�©K¯
¹k©�¯+©K´à¬²³¥¸2¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©�·�³�Å�°§³¥¬q°§®O«ú³�¬�©¥¸§©²·�³¥¬²©�¯ °§´Ö³�ª�³¥Ïk´z©�®OÅ�ª�®O«k´z©��OÏk©¥«kª�©g®O¶�ª�®O«k±L«k©¥­×©¥«+¬�ª¥Èk³¥«kÄ+©�´zÊ

Z £ 939:�+�C[\�+�µ¢]=¿ +�µ¤C#q£�(É¦§ +�
Ù�« ³�ÄOÅ�©K©¥­<©¥«+¬�Æ{°r¬qÈ�¹+Å�©�·+°§®OÏk´�®OÑk´z©¥Å�·�³¥¬q°§®O«k´�®O«\��¾Áé ã���æ�¹+¸²³�´É­<³�´wÆ¿°q¬rÈ�°q«kª¥Å�©�³�´z©�¯�¬rÅ�°§³�«kÄOÏ+¸§³¥Å�°q¬rÎ<¯O°²´�Õ
¹+¸²³¥Î÷°r­Ì¹+Åz®7·�©�¯º¬rÎ+¹k©¿Ùg¾ÁÚ�ÜUÎ×ÔÌÕe­×®+¯+©âª�®O«k±L«k©¥­<©�«+¬�Æ{È+°§ª¥ÈÃª�³�«aÑk©-­<³¥°q«+¬§³¥°q«k©�¯a³¥¬ÁÈ+°²ÄOÈk©¥Å�¯+©�«k´à°²Õ
¬q°§©�´{ª�®O­º¹k³�Åz©K¯!Æ¿°q¬rÈW¸§®¡Æý¬qÅ�°§³¥«kÄOÏ+¸²³¥Åá´ÉÈk³¥¹k©�´zÊ{Ù�« ª�®O«+¬rÅ�³�´É¬Á¬§®W®O¬rÈk©¥Å{®OÑk´z©¥Å�·�³¥¬q°§®O«k´zÍ2°r«<¹k³¥Å�¬q°§ª¥Ï+¸²³¥ÅÖ¬rÈk©
�z¾�é�5r½{ÙÉÙ�Ù�Õe½ ¾�ÚÁÜ ´zª�³¥¸q°r«kÄaãeñ+æ�Í�¬qÈ+°§´�¯+®+©�´�«k®O¬µ«k©Kª�©�´z´z³¥Å�°r¸qÎº°r­Ì¹+¸rÎâ¸§³¥ÅzÄ+©¥ÅÁ¬rÎ+¹k©^ÙÁ¾�ÚÁÜ ¸²®+´�´z©�´zÊ
Ô�®ÇÆ�Õ
©�·�©¥Åµ¬qÈk©Ö´à¬qÅ�®O«kÄ+©�´É¬�°r­Ì¹k³�ª¥¬k®O«�¾�Ú�Ü*Ñk©¥Èk³²·+°²®OÏ+Å�³¥Å�°§´z©�´�¶�Å�®O­ ¬rÈk©è­×³¥°r«âª�Èk³¥­ºÑk©�Å�«k©¥Ï+¬rÅ�³¥¸�üLÏ+ÐkÍ ³¥«k¯¿³¥«SÎ
°q«kª¥Å�©�³�´z©�®O¶�¬rÈk©Á«k©¥Ï+¬qÅ�³¥¸+°r«küLÏ+Ð�´�©K©¥­<´µ¬²®gÈk³²·�©g¯O°qÅ�©�ª¥¬+°q­º¹k³�ª¥¬�®O«úª�®O«k±L«k©¥­×©¥«+¬§ÊSé�È+°§´k­×³¥Î-Ñk©�³¥«�°r«k¯O°§Õ
Å�©�ª�¬�©¥¶à¶�©�ª�¬k¯OÏk©è¬§®�³¥«�°r«kª¥Å�©K³�´z©�¯{´�ª�Å�³¥¹k©�Õ�®O¶à¶�¸§³¥Îk©�Åä¯+©�«k´à°q¬rÎ�ã�åOí�æ�Ê�é�Èk©w¹+Å�©�·+°§®OÏk´É¸rÎÌ©�´É¬§³�Ñ+¸r°§´ÉÈk©�¯�Å�©�¸§³¥¬q°§®O«
Ñk©¥¬qÆÌ©K©¥«�©�¯+Ä+©�Ýe¹k©�¯+©�´É¬§³¥¸²ß2¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©	³¥«k¯Òª�®OÅ�©áª�®O«k±L«k©¥­<©�«+¬�Ý�´É¬§®OÅ�©K¯Ò©¥«k©�Å¥ÄOÎkß�ã��+æ9°²´è¶�®OÏ+«k¯�¬§®	Èk®O¸²¯	°q«kÕ
¯+©¥¹k©�«k¯+©¥«+¬r¸qÎº®O¶�¹+¸§³K´à­×³�´àÈk³�¹k©�ÊSÙ�«�ªK®O«+¬rÅ�³�´É¬S¬§®^¬rÈk©è¸²®¡ÆÌÕ ªK³�´z©�ÍS³
·�³¥Å�°²³¥¬r°²®O«â®O¶�¹k©�¯+©K´à¬²³¥¸�¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©^Ý�³¥«k¯
³�ªKª�®OÅ�¯O°r«kÄO¸qÎ�®O¶�´É¬§®OÅ�©�¯�©¥«k©¥Å�ÄOÎkß�°§´�®OÑk´�©�Å�·�©�¯�³�¬Ö±LÐ�©�¯!¹+¸§³�´É­<³-ª¥Ï+Å�Å�©�«+¬ä³¥«k¯{­×³�ÄO«k©¥¬q°§ª�±�©�¸§¯-Æ{È+°§ª¥È�°§´
ª�®OÅ�Å�©�¸§³¥¬²©�¯	¬²®Òª¥Èk³�«kÄ+©�´�°r«Ì¬rÅ�°²³¥«kÄOÏ+¸§³�Å�°r¬rÎÒ°r«k¯OÏkªK©�¯�Ñ+Î I ¯+©¥¹k©¥«k¯+©¥«+¬
ª�®O«+¬rÅ�®O¸�¸r°q­º°r¬²³¥¬r°²®O«k´�Ê ^-©�ª�³�Ïk´�©	®O¶
¬qÈk©è¸r°q«+Ók³�Ä+©�Ñk©¥¬rÆ�©�©�« ³¥«k¯ I Í¡¬rÈk©�¹+Å�©�ª�°§´z©�ª�³�Ïk´�³�¸r°r¬qÎâª¥Èk³�°r«¿°§´�«k®O¬�®OÑ�·+°§®OÏk´zÊ�Ù�¬�°²´�¹k®+´z´à°qÑ+¸§©�¬rÈk³¥¬k¯O°rÅ�©Kª¥¬
©¥¶à¶�©Kª¥¬§´w®O«Wª�®O«k±L«k©¥­×©¥«+¬9­<³¥ÎWª�³�Ïk´�©�³ä¹k©K¯+©�´É¬§³¥¸2¹+Å�©�´z´àÏ+Å�©w·�³¥Å�°²³¥¬r°²®O«ú®OÅùÍ�³¥¸r¬²©¥Å�«k³¥¬r°e·�©�¸rÎ;ÍS©�¯+Ä+©ä¹+Èk©¥«k®O­×³
¸q°rÓk©�ª¥Èk³�«kÄO°r«kÄ�Æ�³¥¸r¸9Å�©�ª�Îkª¥¸q°r«kÄg­<³�Î�³¥¸q¬§©¥Å�¬rÈk©Á¹k©�¯+©�´É¬§³�¸9¹+Å�©�´z´ÉÏ+Å�©�³�«k¯�¬qÈk©¥Å�©¥Ñ+Îúª�®O«k±L«k©¥­×©¥«+¬§Ê
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ã�åOæ_�KÊL¼L¬§®OÑk©�Å `koa`S`kfb` ÍO¬qÈ+°§´Öª�®O«+¶�©�Å�©¥«kª�©
ãeç+æ_c�ÊÇÜ�©¥Å�¬§©�«k´ `kob`L`kfa` ÍO¬rÈ+°²´ÁªK®O«+¶�©¥Å�©¥«kª�©
ãeî+æ2ÔÌÊ Õ�¼µÊd^-®+´zª¥È]e oa`L`kfb` Ë�¸²³�´É­<³�ËµÈ+Îk´�Êµõ�®O«+¬rÅ�®O¸²ÊSöµÏk´à°²®O«�fDg�Ý�å������+ß+»{ðkíkå
ã ðkæ_�KÊh	{Ê+õ�®OÅ�¯+©²Î]e ob`L`kfa` Ëµ¸§³K´à­×³�Ë�È+Îk´zÊµõ�®O«+¬rÅ�®O¸§Ê�ö�Ïk´É°§®O«�iDj�Ý�å����+ñ+ß�^�å+åOþ
ãeþ+æ2ÜÞÊh	^Å�©�©¥«+Æ�³¥¸²¯ke oa`L`kfb` 4¿Ïkª�¸§©�³¥Å�ö�Ïk´É°§®O«�lDm�Ý�å���L�L+ß�çkå����
ã��+æ6	¿Ê+¼µ³¥°rÑk©�«k©Ae oa`L`kfb` ¾�Ëw¼ å�����L�ËµÅ�³�ÄOÏk©KÍ¡¾�Ï+Å�®O¹+È+Îk´É°§ª�´�õ�®O«+¶�ÊL»{Ñk´à¬qÅ�Ê Í?l�l = Ý�å�����L+ßèîOðäå
ãeñ+æ2»ÌÊ��óÊOÚg©�®O«k³�Å�¯Be oa` `kfb` �RÊ�4{Ïkª¥¸§ÊSÜÞ³�¬§Ê�lDn�n < lDn�j{Ý�å������+ßäåOí��
ã�L+æ_�KÊ?4�©¥Ï+Èk³¥Ïk´z©¥Å+e oa`L`kfb` ÍO¬qÈ+°§´Öª�®O«+¶�©�Å�©¥«kª�©
ã��+æ_� Ê+¼LÏ+¬r¬qÅ�®O¹\e oa`L`kfb` Ëµ¸§³K´à­×³�ËµÈ+Îk´�Êµõ�®O«+¬rÅ�®O¸²ÊSöµÏk´à°²®O«�iDj�Ý�å����+ñ+ßkç+í+þkå
ã�åOí+æ2»ÌÊ�o{³¥¸r¸²©¥«+Ñk³�ª¥È\e ob`L`kfa` ¬rÈ+°§´�ª�®O«+¶�©¥Å�©¥«kªK©�ÍÇ¬§®O¹+°²ª�³¥¸9¸§©Kª¥¬rÏ+Å�©ÁéÁÚ�åOí


