Ugber die Zeit der Erkennung und Benennung von Schrifi-
zeichen, Bildern und Farben.

Vaon
James M HKoen Cattoll.

Mit ¢inem Holzsehnits,

Die biskerigen Versuchemethoden wur Messang der Zeitdauer
psychischor Vorginge beingen zwei Schwierigkeiten mit sich , welche
div Genanigleit und fiberhaupt den Werth der erhaltenen Resultube
becintrichtigen, Die emte Schwierighkeit liagt in den benutzten Appe-
raten. Diese craeugon den Reiz seiten in vollstindig befriedipmmder
Weise, messen die Zeiten selten mit volliger Genauniglkeit und miissen
a0 fein gearbeitet und andeverseits so complicirt sein, dass es viel deit
und Arbeit erfordert | sie anfrustellen, anzuwenden und in Ordnung
mm halten. Die Experimentatoren haben meist die Erfahrung gemacht,
dags sie den pgrifiten Theil ihrer Heit auf dic Apparte verwenden
muasten., Die eweita Schwierigheit liogt durin, doss die gefundenen
Zeiten der Dauver eines kiinstlichen Vorganges enteprechen, nicht eines
poychischen Vorganges, wie er im wirklichen Leben vorkommt. Durel
die angewnndten Methoden wird niimlich die Versucluperson in sinen
abnormalen Fustand versetzt, bosonder wes Aufmerksnmkeit, Exmi-
dung und Uebung angeht, und dic Vemuchsanordoung hoat es oft mit
eich gebracht, dass die gefundouen Zeiten entweder xu kum woran,
weil nicht der ganze psychische Vorgaug gemessen wunde, oder zu
lang, weil noch ein anderer Factor durin enthalten war, Bedenkt man
also diese Minge Ider Apparate und die Kinetlichkeit und Ungenanig-
keit der Vemsuchamothoden , so steht 2o befirchten, dass die Resol-
tate, welche der Posycholog in seinem Laboratorium erhiile, nicht die
Zeit lefern, welche der Mensch in Wirklichkeit zu einem Wahmmeh-



L6 Jumes rkeen Gatlall

mungs-, Willens - und Denkprocess” braucht. Wundt hat viel dazu
beigetragen , diese Schwierigheiten mu fiberwinden, indem er einer-
seits die Hegistrirversichtungen vereinfechte und verbesserte, ande-
rerseits die Bedingungen bei den Experimenten denen im wirklichen
Leben niher brachte. Dennoch erschien es mir nicht iberilissig, eine
Amngahl von Versuchen anzustellen , welche iiberhaupt keinen compli-
cirten Apparat erfordern und welche die Zeit bestimmen wollen, die
wir gewihalich dam brouehen, um Wirter und Buchstahen mu erken-
nen unid auszusprechen.

Nachdem der Eindrack , welcher von einem gedruckten Buchsta-
ben hervorgerafen wird, ins Bewusstsein gelangt ist, bedaxf es einer
gewissen Zeit, um mu entscheiden, ob iberhaupt ein Buchstabe da ist,
piner weiteren Zeit, wm #u evkennen, welcher Buchstabe de ist. Fer-
ner bedarf es einer gewissen Zeit. um die Bewegung der Spracher-
gane zu finden , welche dem Schriftzeichen antspricht. Das sind, um
Wundt’s Terminologie zu gebrauchen, Unterscheidungs- und Wahl-
zeiten. Auf die verschiedenen physiologischen und psychophysischen
Factoren, welche die gemessene Zeit susammensetzen, kann ich in
dieser Arbeit, die nur einen Theil einer ausgedehnteren Untersuchung
enthiilt, nicht niher eingehen, ich gedenke sie aber in dem nichsten
Hefte dieser Studien im Anschluss an andere Versnche genauer zu
betrachten.

I.

Die Experimente, welche ich zuerst zu beschreiben habe, wur-
den angestellt mit Hiilfe eines Kymographen, wie demselbe s physio-
logischen Zwecken gebrancht zu werden plegt. Derselbe bestelt im
wosentlichen aus einern rotivenden Cylinder, wealcher durch ein Uhe-
werk in Beweguog gesetzt wird, und dessen Schnelligheit heliebig
yegulirt werden kann. Anfangs benutete ich eine Stimmgabel, welche
auf der herassten Umhiillung des Cylinders schrigh, um die Umdre-
hungsgeschwindigkeit desselben zu bestimmen ; indessen fand sich die
Umdrehungspeschwindigkeit vollstindig constant, und bestimmte ich
sie daher nachher nur noch mit Hiilfe eines Chronoskops, Der Cylin-
der des benutzten Kymographen hatte 50 cm Umfang und war mit
weiliem Fapier bedeckt, auf welchem in Abatinden von 1 em Buch-
staben anfgeklebt waren, Idese Duchstaben waren aug Bnellen's
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Schriftproben genommen, und waren die kleinen Duchstaben {latei-
nische) von der Grole 72 = 1,75. Der Cylinder war fiir die Versuchs-
person durch einen sehwarzen Schirm verdeckt, in dem sich eine
Spalte von 1 em Hithe und von regulirbarer Breite befand, Thie Axe
des Cylinders stand senkrecht, die Rotation erfolgte in der Richtung
des Uhrzeigers. Fixirte die Versuchsperson durch die Spalte hindurch
die Oberfliche des Cylinders, so gingen die Buchataben durch ihr Ge-
sichtafeld. "War die Spalte 1 cm breit, so war immer ein Buchstabe
zu sehen, verschwand er, 8o trat ein anderer in das Gesichtsfeld ein;
war die Spalte 2 cm breit, so waren immer gwei Buchstaben zu glei-
cher Zeit sichitbar u. 8. w. Nehmen wir die Spalte schmiller als 1 em,
50 geht cin Buchstabe vor dem Gesichtsfelde voriiber , und nach einer
Fwischenpause, wihrend welcher kein Buchstabe sichtbar ist, ein
gweiter u. 8, w. Die Versuchsmethode war sehr einfach: e Spalte
wurde 2 B. 1 em breit gemacht und der Cylinder in Rotation ver-
setet, Die Versuchsperson fixitte durch die Spalte hindurch die Ober-
fliche des Cylinders und las die Buchstaben, welche zuniichst mit
miliger Geschwindigkeit durch das Gesichtsfeld gingen, laut vor
Thann wurde die Geschwindigkeit allmihlich gesteigert und die Maxi-
malgeschwindigkeit bestimmt, bei welcher die Versuchsperson noch
30— 40 Buchstaben hintereinonder richtig !} vorlesen konnte. Danun
die Umdrehungsgeschwindigkeit des Oylinders bekannt war, so war
damit die Zeit bestimmt, welche die Versucheperson brauchte, um
jeden einzelnen Buchstaben su erkenmen und sussusprechen, Diese
%eit fat in der heigegebenen Tabelle fir 9 Personen {Universititado-
centen und Studenten) und fiir verachiedene Breite der Spalte gege-
hen. Als Zeiteinheit ist dabei 0,001" gewihlt, 200 bedentet also 2. B.

0,2 = %Irn Ferner gebe ich die Curven fir die Mittelwerthe, sowie fir

H. T und J. ¢ Die Abscissen sind proportional der Dreite der
Spalte , die Ordinaten proportional der Zeit.

1) Ieh hstte vine Liste der Bucketaben in der Heed, a0 das ioh wusste, wann
ein Huchatabe ausgelasien eder verlesean wor,
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Tabelle 1.
Breite der Spalte inmm | 1|25 5 | 10| 20| 30 [ 40 | 50 | e 16
ok a0 | 960 [ 245 [ 210 | 100 | 170 | 150 | 145 | 145 #1)
IC. 00 | 42 | 254 {226 | a0 | 176 | 166 | 160 | 260 152
11 738 | 370 | 274 [ oon | o | 184 1175 | 188 ] 16 240
LB a0 | 320 | 20 | 220 | 200 | 155 | 189 [ 1751 176 )
E. 11, G0l | 348 | 274 | 250 | 240 .‘HE-:EF-I- 24| 14 5%
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Die Tabells lisst erkennen, dass bis su cinem pawizsen Munkte,
welcher in der Tafel durch eine stirkere Verticallinie angedentet ist,
mit einer Verbreiterung der Spalte eine Verkitmsung der sum Ver-
lesen eines Buchetoben erforderlichen Zeit verbunden ist, und die
Curven zeigen, doss die Besichung zwischen jencn beiden Verinder-

lichen eine sinfache ist.
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Wenn die Spalte 1 om breit war, a0 war jeder Buchstabe oben-
so lange Zeit (1,"] im Gesichtsfelde, als man dazu brauchte , ihn vor-
zulesen ; es ist das aber nicht die gange Zeit, welche erforderlich ist,
um einen eingelnen Buchstaben fiir sieh 2o erhennen und avszospre-
chen. Experimenta !}, durch welche ich dicse Zeit zu bestimmen ge-
sucht habe, ergeben, dose diesclbe ungefihr 'f)" linger ist.  Dieses
Resultat ist nicht itberraschend. In den hier beschricbenan Versuelien
itherdecken sich zum Theil die Vorgiinge der Apperception und der
Wahl. Wihrend der cine Buchstabe nnsgesprochen wird, wind bereits
ider folgende appercipirt. Der sweite Theil dieser Arbeit wird dies
¥erhalten noch weiter illustriren. Die Zeoit, welche man braucht, um
den Buchetaben mo erhennen , betriigt ungefihr ',", die Zeit, welche
man braucht, um ihn ouszusprechen, wngefihr 1/, Wilheend der
Viertelseounde also, welche man som Erkennen eines Buchstabens
braveht, wird der vorhergehende ansgesprochen. Das Aussprechen ist
ein vollstiindig aotomatischer Vorgang, dasselbe gilt hiufig anch vom
Erkennen. Wenn man lout liest, bedarf es keiner bewusaten Willeng=
errepung, um die Lootzeichen m finden , welche den Schviftzeichen
entsprechen , und wir kinnen sogar richtig vorlesen , ohne zu wissen,
waa wir lesen, Tst die Spalte im Schirme 2 cm breit, sind alo zu-
gleich zwei Buchstabien s schen, so verschwindet nicht nur die Feit
des Ausaprechens, sondern es wird auch die Erkennungszeit fiir den
einzelnen Huchstaben um 1/,," kiimeer. Das heilit, wihrond man einen
Buchstaben appereipirt, macht man sich bereits fertig oder beginnt
sugar achon den nichstfolzenden zu appercipiven, so dass die dagn er-
forderliche Zeit verkiirzt wird, Ist die Spalte 3 cm breit, sind also
3 Buchetaben zugleich im Gesichtsfeld, so wird die Zeit fie den cin-
zelnen Buchstaben noch weiter um Vi," verkiiret, aber diese Verkiir-
zung, welche der dritte hinsugekommens Buchstabe veranlasst, ist
nicht 80 betriichtlich als digjenige, welche der zweits verursachte | als
er sum erslen hinzutral, Hicraus ergibt sich der oben gezeichnete re-
gelmiilige Yerlanf der Curven. Bei zweien von den 0 Versuchsperso-
nen trat keine weitere Verkiirzung ¢in, als vier Buchstaben migleich
im {Fesichtsfelde waren , bei den Gbrigen betrug dieselba 1", Fiir
1 von den letzteren wurde die Zeit noch weiter verkiirst (wenn auch

1) Ich denke dieselhen in dem siehsten Hefte dee Studiom 2u beackreiben,
Waadh, Fhilad, Siadien, 11, P
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nur um Yag”l, wenn noch ein finfler Buchstabe gleichzeitip mitmn-
gehen war, Waren & oder mehr Buchstaben sugleich sichthar | so trat
liei keiner der Versuchspersonen cine weitere Verkiivzung ein.  Diese
Versuche zeigen , dass neben der Vorstellung, welche sich im Blick-
punkt des Bewusstseing befindet, bei einigen Versuchspersonen noch
2, bei anderen 3, bei anderen 4 im Blickfeld des Bewnsstaseims vor-
handen waren,

Machen wir dagegen die Spalte im Schirm schmiler als 1 om, =0
kinnen die Processe, einen Buchstoben auszusprechen und den zo-
niichat aunszusprechenden wu erkennen, nicht mehr so gut simultan
stattfinden. Ider Buchstabe ist nicht so lange sichtbar, his er apper-
eipirt ist, deshalb muss, so longe er gichtbar ist, die Aufmerkaanmkeit
mehr als in den obigen Fiilllen ausschlieflich dorauf gerichtet sein,
ihn #u erkennen, und je liirzere Zeit er sichtbar ist, desto mehr
werden Apperception und Aussprachen mu successiven Vorgingen
werden, Als die Spalte | mm breit, der Buchstabe also nur ), der
#eit sichthar war, welche zu seiner Apperception und Ausspruche er-
forderlich ist, wurle er zuerst appercipirt und nachher nusgesprochen,
s ist sogar wahrscheinlich | dass anllerdem noch entweder die Apper-
peptionazeit oder die Zeit des Aussprechens oder beide otwas vor-
griert wurden. IMe Genauigheit der oben in den Tabellen ge-
gebenen Fahlen erkennt man daraus, dass die Buchstaben in der an-
gegehenen feit exkannt und ausgesprochen werden konnten, doss dies
aber nicht mehr der Fall war, wenn fir jeden Buchstaben Yo"
weniger zur Yerfigung stand.

Die letete Columne der Tabelle gibt die Geschwindigkeit an, mit
welcher die Buchstaben oder schwarze viereckige Papierstickehen
5 mm im Quadrat, die an Stelle der Buchstaben aufgeklebt waren,
bei 1 cm Bpaltbreite einseln genommen gezdblt werden konnten, )
s argibt sich darous, daes es im allgemeinen Engere Heit erfordert,
die Buchstaben @ zihlen als sie vorzulesen. Ieh habe gefunden, dass,
wenn die Spelte verbreitert wurde, nur geringe Veckiiraung, wenn sie
verlingert wurde, nur geringe Verlingerung der Zeit des Bithlens 2
bemerken war; in beiden Fallen betrog die Aenderung ungefithe 35,7,
etwas mebr oder weniger bei verschiedenen Individuen. Die Buch-

- “1: D Zeitbestimimung belm Siblon war achwleriger ale hoim "-"nrl-.euun. dis
Resulisto weniger eonetant,
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stahen oder Punkte konnten schneller gezihit werden, wenn man
Grappen von 2, noch schneller, wenn man Groppen von 3 bildete.
Fiir J. €. ergaben sich folgende Zeiten

Bpaltbreite. Gemessene Feit,

Finzeln gesdhlt | cm 252
In Gruppen von 2 1 vm 158
In Gruppen von 3 2 ¢ 134

Der Bhythmus voriibergehender Buchstaben oder Pankte lisst
aieh schneller auffassen und registricen, als man sie zihlen kann,

IT,

In der gweiten Serie von Versuchen, die ich zo beschreiben habe,
war der Apparat noch einfacher, und die gemessenen Vorginge
nithern sich noch mehr denen des wirklichen Lebens. Es handelt sich
um eine Bestimmung der Zeit, die man dazu braucht, Buchstalen
und Wirter laul zu lesen und weiter Farben und Bilder von Gegen-
stinden laut zu benennen. Zur Zeitmessung diente ein Taschen-
chronoskop, welches in Bewegung versetet wurde, sobald die Ver-
suchsperson zu lesen hegann, und angehalten, sobald sie fertig war.
Das in Bewegung setzen und anhalten erfolgte in jedem Falle um
cing kurze Zeit (die Reactionszeit aufl den Schalleindruck) spiter als
der #u registrirende Yorgang und natargemall nicht genan instantan.
Indessen liuft das Chronoskop, wenn es einmal in Bewegung ist,
aullerordentlich genau, und da wir hei unseren Reihen die Zeitdaner
von 100 gder 500 gleichartigen geistigen Processen auf einmal messen,
=0 wird der Fehler, wenn wir die ¥eit fiir den cinzelnen Vorgang be-
rechnen, mindestens so klein als bei irgend einer chronogeaphischen
Mathode, bei wolcher man die Dauer jedes einzelnen Vorgangs be-
sonders misst, Man kinnte vielleicht einwenden, dass ich bei diesen,
wie bei den zuvor beschriebenen Versuchen, nicht die Dauer jedes
vinzelnen geistigen Processes messe, sondern nur die Zeit, welche hei
ciner grilleren Zall gleichartiger Vorginge vergeht, und daraus die
Zeit fir den einzelnen Process berechne, das ist jo aber gerade die
Methode, die man zur Bestimmung paychophysischer Zeiten steta an-
wendet. Diese Zeiten sind nicht constant, wie die meisten physika-
lischen Zeiten, sondern halen eine normale Variation, Aus diesem
Grunde (und wm den Fehler der Registrirvorrichtung zu eliminiren)

4.
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musgs man eine grole ¥akl von Versuchen anstellen und aus diesen
daa Mittel nehmen, genaw dagselbe, wae ich in den hier beschrichanen
Veranchen gethan habe

Der Zweok der zuniichst zu beschreibenden Versuche war, die
Zeit zu bestimmen, welche man dazu bmuocht, um Buchstaben und
Wirter zu erkennen und aussusprechen, erstens wenn die Buchstaben
Wikrter, die Wikter Siitee Bilden , gweitens wenn das nicht der Foll
ist. Um die erste Anfgabe zu lsen, withlte ich Abachnitte aus 6 ver-
schiedenen Behrifistellern, welche in einer der 6 den Vemuchs-
peraonen bekannteren Sprachen: Englisch, Dentsch, Franedsisch,
Italienisch, Lateinisch, Griechisch geschrieben haben. Die gewiililten
Algohnitte waren die folgenden:

Englisch:  Swift's Gulliver'sTravels, A vovage to Liliput. Chape. VI

Dreatseh:  Goethe's Exmont: Egmonts Monolog im Rerker, V. Act,
2. Beene,

Franziigisch : Rousseaw’s Emile, Live I.

Ttaliendach: DBoceaceiss Decameron, Novellu L

Lateiniach :  Tacitug® Vita Agricolae. Cap. I.

Girieghisch: Plato's Apologia, Cap, I

In jedem Falle waren die ersten 100 und die erstem 500 Warcer
und ebense die ersten 100 und die ersten 500 Huchstaben des Ab-
schnittes su lesem. Wirter und Buchataben wurden miglichst schnell,
die Warter such normal gelesen, Um VWirter zu erhalten, die keine
Biitze , und Buchstaben, die keine Wirter bildeten , loson wir dicsel-
ben Wiitter und Buchstaben auch riickwiarts. Bei ciniger Ushung triigt
die vevinderte Richtung des Lesens an sich nur wenig sur Verprilie-
rung der Zeiten bei, indessen habe ich auch besondere Listen mit je
100 englischen und deutsehen Wortern und Buchstaben drucken Tns-
sem.  Die Wirter waren vielgebrauchte einsilbige Hauptwirter, me-
druckt wie anf einer gewiihnlichen Ihruckseite. 1Me erste Reihe der
Buchstaben hestand aus den 100 ersten Buchstaben jener Wiirter, aher
in umgekehrter Heihenfolge und mit kleinen lateinischen resp. deat-
gchen Lettern gedmckt in solchen Abstinden, dass aufl einer Linie
von 12 em Lénge 20 Buchataben standen. Die zweite Reihe von
Fuchataben war mit groflen lateinischen rvesp. deutschen Lettern ge-
druckt und enthielt ebenfalls in umgekehrter Reihenfolge die 100
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eraten Buchstaben des oben angegebenen englischen resp. dentschen
Ahschnittes,

Die gefundenen Zeiten sind in den beigefigten Tabellen enthal-
ten. Dubei st wieder 1yy0," als Zeiteinheit gewiihlt, nnd die #ahlen
geben die Zeit an, welche im Mittel dazn erforderlich ist, jeden ein-
zelnen Buchstaben oder jedes sinzelne Wort gu erkennen und ausz-
sprechen, Wenn nicht mit moglichster Schnelligheit, sonderm normal
gelesen worden ist, so ist das in den Tabellen besonders angegeben.

Tabelle IT.

= | Elg|3|2]-
Sprache -E, g = B 8 : 5
El g2 |2 E| =

= EREEEEE-

I,

100 Wirter a4 | 198 | 30s | sez I st | g9 | aTe
sy - 407 | 20 | ses | e | oaz8 | a3 | 3us
W0 - mormal | 452 | 282 | 34 | 524 | 634 | 574 | 462
g - B 613 | 336 | 443 | G0 | sen | sm | s09
0 - oplekw | S04 | 3T0 | 44 | 499 | 476 | o0 | 465
T 877 | 414 | 438 | 488 | 17 | 483 | 508

|
10k Hochat, (W, b,) ddd : et 20KE 8 Bl ZhB 175
sy - - 414 | 281 phs ] 0 20k 2ns

0 - riekw. R FHH 276 094 154 84 a4
a0 - s a7 | | 2u a0 375 371 451
i,

10 Wiirtor 134 20l 167 3T 434 454 a00
500 - 143 | 104 Sad 406 | 38 286
M -  pormal PEL] 130 15 R il B ka1
21T - 250 | 401 | w2 | 461 | 638 | €33 | 448
My - rllekw, BE | 3ED a | a34 | 4E2 307 B4
B0 - - o | o3se 105 114 427 444 457
100 Buohst. [W, b 102 | pin 114 1348 124 ] 123
1] - - s | 121 116 i4a 13 T 142
rlrg[u} - Tilekw. 261 | 245 253 250 zaq | 277

284 10 273 83 | a2 il ol
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Tabelle III.
N | ; : : .

Ele (9|83 s|id Bl

Versuchsperson ol U 1| ¥ = : s | =12

Ele (= ||| T R - -

Liste englisolier Werter unl Buchstaben.
1N YWarter a5 | 51 | E92 | 580 | 200 | 258 f 5ad | aud | G568 I b LRI EET
ritokwhrts GR2 | 20 TG ARD | MO8 [ BN ARE 540 | 5ES RS BB | 416
100 Buchat, W, & 1o% | 216 197 105 ) LA2 | 066 | 342 Q0% | 9s | B0 3564 E0T
rilekwiris A0 | A | B6E ) 4065 | 302 | 0B | SR8 345 | 474 | 9=0 | 432 ) 40
100 kleine Buchat. L5 | 230G | 24% 002 | 20 | 366 | 206 246 [ 40 200 | 256 | 287
10 grofe = AAE | TED ) EEL 0 2T0 ) T10 | 50| 2EG ] 2AL | 055 | RS | 004 | 2R
Liste deatseler Wikrter uml Buchstaben.
100 YWikrtor 443 |-{1& 65 | Gind Lasa A5G | 64 | P REEER TR Y R
rilekwirts 8 I O T T T Y O I | FHY R R I EHH 1
100 Buchst. W, i.l.:: o B O P ) e L T R N R el LB T B T I T ]
rilekwirts ETH | A9 | a6 | 442 | AUG L AST |62 36 | 490 | 3% | MG EGT
1040 kleime Buchst. STE |25 | 260 | Zd0 ) 257 | 297 | FRE X400 520 | 204 | 260 | 205
11y EI.'I.IHE - a7 |40 | DT | SEE ' ORO | G5 | 2407 317 ) 307 | 244 | Fou | 30l
Swilt's Gulliver's Travels.
10 Wilrter 1in| 17s ; 198 L8R 179 | 180 [ a2 | 220 416 175 | 251 | 285
ulil] - TR L B O B A N L I 0 R T L T R e Y 18
10 s mormal | 2520 ERD GG | BEG ) 2| 245 ) 360 I FahG | ATD, QiR | ER0Y A0S
Al - - 8 | 2a% ) 2RT [ 204 | 240 | 290 | 404 | XTE ) G6L 275 | TOB | 355
11 - rckw, G| A0 AYS | D2 368 40T | DED | kg | il Hlo 440 § 4157
S0 - - 418 | RTH - H I Erk = Ul B TR TR S R A Bl R 15
10 Buchst, (W, b Id | L 1RG | DEG | 14l 165 | duy | 45| BTR Cdl | i ERD
Sl - - VTG | 2000 180 | 155 | 71 | 180012 255 | 383 DEX | A8 | 20%
Ty - riekw, | 374 | IR0 1A | A95 CERD | Ba0 ) A63 D22 | 440 430 304 | 3T0
By = = J08 | ERT | 549 395 | 306§ 360 | 4X2 6T | 49% 368 | 440 | 40s
Goethe’s Egnuont.

1 Warter 324400 404 | 726 454 (406 | 190 | 150 | 304 | 1o | aze | 21s
iy = A0 AS BOG | BOE | 330 ] 505 | 196 ) 30 Ehe ) 15 | 206G | 216
1oy - rormal | 450 | A80 6Ll f Lk 22 | 510|293 | 65 | S0F ) 249 | gu0 | kan
1111 - = 457 | 404 G | 65 4420 R0S | O30 | BiG| 40 472 | aT4 | ¥y
10 - raekw. A0 | 424 579 | GGG A0 5L | 3T | 202 4nd | 233 | 066 ]| and
Sl - - 400 | 460 H1T | TEE ) &00 ) 040 | 430 | REHTEE il B L I P
§0G Bachst. :'“r_ .IJI ][] | DG | 121 | G 1860 Qs 250 | 151 0 520 | DA | Td | 2ed
Sl - - I0GH | 2% 100 | ITE L TGS 30 | 262 ) B0 B2 [ 194G | 361 | 240
pRLL - riokw, | 353 50 | HikH i EIET IR B R I L R L (1] 1 B STHY e Y
5l = - 40 3 | a5 : HETEE T Y e W e X I E R ] | JET 5V
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Tabelle IV.

o T I I I ; o [
pem | H|E|H|E|E|B ]2 3
Aal=|s (Bl sl2T S = N = A -
H.
Liate englincher Wirter und Bushataban,

100 Wikrter AL | SA0 | 468 | 435 | 428 | 3R | 434 [ 416 | 408 | 422 § 440
rilckwirts 4558 | 472 | 445 | 50 | 451 | 411 | G02 | 476 | 4040 | 451 | 460
100 Buchst. (W 1y | 254 | 236 | 2040 | 169 | 185G | 166 | 194 | 182 | 179 | 164 | 146
Filckwirta 312 | 20 | D66 EHO | 240 24T | 264 | 226 | 240 | 230 ] Ead
100 kleime Buchat, | 255 | 265 | 264 | 205 | 354 | 249 | 230 | 230 | 247 | 230 | 259
1060 g.l.‘u-ﬁﬁ - 205 | 305 | 260 20E Eﬁ!'l-liﬁ-l.'l ﬂ'ﬁﬁlﬁﬁl 251 | 278 | 279
Ligte deuwtacher Worter unid Buochetaben.

100 Wister 342 | 206 | 310 | 506 | 266 | 269 | a2z | 279 | a04 | 200 | a7
rilckwiirts 0B | UG | 3TH ) BGY | 3G% | A50 | 414 | 361 | 380 | 8@ § 350
100 Buchae, (W. b | 256 | 26% | 214 | 202 | 208 | 165 | 195 | 185 | 200 | 174 | 206
rilekwiria AGG | 216G | TRT [ 271 | EHE | Dud | 274 P46 | DTS | 248 | 2EA
100 Kleiee Buzhat, | T80 | 506 | 261 | 2456 | 278 | 258 | 64 | 254 | 267 | 351 | 267
J.[I'[Ig.m.ﬂ'-a - d44 | 336 | 26 ALY Szﬂ-i.‘i-iﬁ i84 | doa | dde | 314 ] B3Ea

.
Liste englischer Warter und Buchstaben.

100 Witrter T2 | 246 | 274 | LG40 | 247 | 240 | 276 | 23T | G ! a4 | 255
rilekwiirts A1 D66 | 316 0 220 | 20D | 296 | 304 S | B4 223 | A
1060 Tiwchas, (W b | G02 | 84| BE D8] B4 70 G830 76| 84| 85) &0
rilekwirts 276 | 268 | 50| D64 050 | 200 | 212 214 | 218 ) 2d0 | 23y

104 kleing Buchet, | 3064 | 242 | 224 | 258 | 224 | 205 [ 212 206 | 195 204 | 224
100 grulle - 246 | 040 | 24T | 221 | 224 | 200 21':‘|El.‘.! 0B | 225 [ 334

Ligtn deutscher Wirter und Buchatoben,

100 Wiirter 206 | MG | 26T [ M1 | 272 | 360 | 296 | 260 | 274 | 274 | 250
ripnkwiirld A24 | 328 | 336 | 950 | 306 | 307 | 306 | 314 | 30D | 0 ) 324
100 Buchst (W, Ty | 100 | D00 [ 100 | 9% | 93| 80| B3| 94| BT | BG| 06
rickwiris ang | 955 | 282 | 304 | 277 | 950 | 204 | 246 | 224 | 243 | 26
1o Kloine Bochat, | 204 | 370§ 274 | 272 | 2941 | 224 | 267 | 247 | 255 | 162 ) 267
[0 grobe - 1% [ 400 406 | 460 | 419 | 404 | 406 | 421 | 368 | 444 [ 427
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swift's Gulliver's Travels Govthe's Epmont
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Lo Wirter 412 | 974 | 300 | 252 | 2ve o0 | 1eG | oo | 1ee [18e | 17a] 184
hElll] - Q44 [ 07 | 3L M| 304 | B29 | 906 | 205 | 204 | 205 | 290 ] 2o
i - pormal 438 402 ) 483 420 [ AuE 404 [ a00 | s02 ) a0 e e s
01k - - ABT | 60 | L0 A3E | ST | MG | D52 | T [ 340G 875 | 352 | S5
L = piekw. |G| IEE |00 402 ) £10 | A0D | B2 | FIE ) B10 | A1 | 291 [ 3ia
Bl AT | 52 | 425 1405 LG | bas ) Ded ) RS S4T | 240 | 318 | 50
(L] Hu-:lm "'."-’ Tud 265 | B2 240200 T08 | 204 | 205 | 200 [ d04 1846 ) 172 ] 109
aE = D0 | 255 | 1G] 243 | 2ai | 24 ] 250 [ 240 | TR0 002 | 200 | 2
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Eine gennuere Betrachtung der Tabellen ergibt folgende That-
sachen: das Maximum der Schnelligkeit, mit welcher man Buchsta-
ben, die Wirter bilden, und Wirter, die Sitee bilden, lesen kann,
iindert sich gleichsinnig mit der Henntniss der betreffenden Sprache
und des betreflonden Abschnittes, Fiir &, (Dr. G, O, Berger, Deul-
scher| ergibt sicl als mittlere Zeit, welche sum Lesen jedes einzelnen
Wortes in dem dewtschen Albschnitte gebmucht wivd, aus 100 Wie-
tern 154, aus 500 Wilern 202, im englischen Abschnitee resp, 241,
und 228, und die fir andere Sprachen gefundenen Resnltate messen
ebenfulls seine Bekanntschaft mit diesen Sprachen, 1| Dinsgelbe gilt fir

] ”I.E'!L vinfuche Metkode, die Beknnntsehaft Jomandes mit einer Bpeache 5o
venetativen, kionte vielleieht hel Schulpodfungen verwandt werlen
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. (den Verfassar selbet, Vereinigte Staaten, also Englisch sprechend)
und fir die ibrigen Personen, welche an den Versuchen theilnahmen,
Yon diesen sprachen die 5 in Tab. V merst angefiihrton als Mutter-
spruche Englisch, die & letsten Deoutsch. Das YVerhiltnies der Schoel-
ligkeiten, mit welchen die Wirter in den beiden SBprachen gelesen
wenden , gibt den Grad der Vertrautheit mic der fremden Sprache an.
Z. B. ist Frl. K fast 8o vertraut mit dem Englischen wie mit dem
Dentselien, Mre. 5. kennt nur wenig Deutsch. Fiir Buchstaben, welche
Wirter bilden, gilt dasselbe Gesetz, wenngleich ungensuers Kennt-
mies der belreffenden Sprache nicht in dem hohen Grade die Zeiten
verlingert , wie im Falle der Wiirter, welche Stitze bilden. s Glei-
che gilt, wenn wir den Abschnitt mit normaler Geschwindigkeit vor—
lesen, Die Versuchsperson bildet sich ein, dass sie die fremde Sprache
ehemao schnell lese, wie ihre eigne, in Wirklichkeit ist die Geschwin-
dighkeit eine bestimmte Function der Kenntniss der betreffenden Spra-
che. Dies erklirt die bekannte Thatsache, dass es uns scheint, als
spriichen Fremde viel achneller als wir.

Nehmen wir Wiarter, die keine Sitze, und Buchstaben, die keine
Wiirtar bilden, so wird die gum Lesen erforderliche Zeit ungefilir ver-
doppelt. Z. B. las 7. die ersten 100 Wiirter des englischen Abschnit-
tes mit einer Geschwindigkeit von 125 pro Wort, dieselben 100 Wise-
ter riickwarts mit der Geschwindigheit 263 und die 100 einsilbigen
englischen Hauptwirter der Liste mit der Geschwindigkeit 255, Eine
Betrachtung der Tabellen [obwoll dieselben persinliche Unterschiede
aufweisen), bestitipt diese Behauptung sowohl bei Wirtern als bei
Buchstaben, Man erkennt anlerdem, doss die Zeit des Erkennens und
Augsprechens fiir Buchstaben ein wenig, abernicht betrichtlich kiirzer
ist, ale fiir Wiirter. 2. B. st C.'s Zeit fiir enpglische Wirter 255 und
255, fiir kleine lateinische Buchstaben in den drei angefihrten Reihen
resp. 203, 238, 224, fir geolle lateinische Buchstaben 224, kleine
deutsche 268 und 257, groBe deutsche 427, Es ergibt gich hieraus,
dass C. fur kleine und fir grofie lateinische Duchstaben genau die-
selbe Zeit erhillt, cine etwas griBere fir kleine deutsche und eine he-
deutend grifiure fiir groBe deutsche Buchstaben. Die Zeit fiir letztere
war auch fiir die Dentschen lang. Dic Differenz zwischen den Zahlen
224, 224 wnd 233, 235 gibt an, wie viel weniger Zeit €. brauchte,
wm, Wie man 3 gewihnt ist, von links nach rechts und von oben nach
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unten, als um in entpegengesetzter Richtung 7o lesen, wo in bDeiden
Fillen dieselben Buchetaben und in derselben Reihenfolge zu lesen
WATETL.

Durch bereits erwibmte, hier nicht beschricbene Experimente
haba ich gefunden, dass die Zeit, welche mon brancht, um ¢in ein-
zelnes Wort oder einen cineelnen Buchstaben zu erkennen und aus-
rueprechen, betrdchtlich linger ist, als die hier angegebenen Zeiten,
Dag erklirt sich, wie bereits oben angegeben, dadureh, dass bei den
hier beschrichenen Versuchen die Zeiten, weleche sum Erkennen, und
welche sum Aussprechen sines Wortes oder ¢ines Buchstabens gebraucht
werden , sich theilweise diberdecken in der Weise, dass die Erken-
nungszeit verkiirst und die Aussprechzeit gang eliminirt wird, Es wird
nimlich der Buchstabe [oder das Wort) sutomatisch avsgesprochen,
withrend der folgende bereits appercipirt wird, Bilden die Buchstaben
Wiirter und die Wiirter Siitze, 80 werden die Zeiten ganz aufiallend
verkiirzt. DHe Wirter und Buchstaben wenden niimlich nicht eingeln
einer nach dem andern appercipirt, sendern mit einem geistigen Pro-
cess gleich gine ganze Gruppe. Die Geschwindighkeit, mit der man sie
gelesen hat, war also nur beschrinkt durch die Maximalschnelligkeit
der Aussprache.

Je weniger einc Bprache bekannt ist, desto kleiner wird der Un-
terschied zwischem den Schnelligkeiten, mit denen man einen Ah-
gchmitt vor- und riackwiicts liegt. Tm Ttalienischen und Griechischen
wurden die Versuchspersonen , als sie den Abschnitt zom ersten Male
und miiglichst schnell lusen , wenig unterstiitzt durch den Sinn, und
die Feit fiir Vorwiirtalesen war fast go lang als fir Rickwiirtslesen, In
den Tabellen IT und IIT sind die Resoltate sngegeben, welche wir
erhielten, als die Abschnitte zum ersten Male gelesen wurden; beim
eweiten Male wurden die Feiten kitrger und regelmi@liger, Den Ein-
flugs der Uetung und der Bekanntschaft mit dem Abschnitt erkenng
man aus den Tabellen IV und ¥V, welche die Resultate zchnmoligen
Lesena desselben Abschnittes enthalten, den der Ermiidung damus,
daza fast in allem Fallen, wo 500 Buchstaben oder Wirter gelesen
wurden, der hieraus gefundene Mittelwerth griBer war als der aus nur
100 geistigen Processen derselben Art gewonmene. Tabelle IIT zeigt,
dase das weibliche Geschlecht ctwas sehneller gelesen hat als das
mannliche, dagegen stellt gich fir die beiden Nationalititen kein be-
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merkenswerther Unterschied heraus, nor zom Buchstabiren von Wir-
tern gebrauchen die Deutschen bedeutend lngere Zeit als die Eng-
lisch sprechenden. Vielleioht ist ¢s nicht nur eine mufillige Usberein-
stimmung, dass man, wenn man cinen Abechnitt aus einem Buche
mit normaler Schnelligheit {mit welcher die Schnelligheit des Bpre-
chens und ich glaube anch die des gewihnlichen Denkens iiberein-
stimmt|, und wenn man Wirter mighchst schnell liest, die keine Siitze
bilden, in beiden Fillen wngefiby diesclbe Geschwindigheit erhiile,
Ich brauche micht auf die weiteren Folgerungen aufmerksam s ma-
chen, die jeder Leser allein aus den obigen Tabellen zichen kann, ich
fiige denpalben jedoch noch koez hinzu, dass, um Wirter einzeln zu
zithlen, B, 343, ¢ 253 bravchte, und Jass diese Zeiten mit den fir
das Lesen von Wirtern, die keine Sitze bilden, gefundenen iiber-
einstimimen, Im Uebrigen mige man diese, sowie die ibrigen im
IL. Theile angefilirten Zahlen mit den entsprechenden des I Theiles
vergleichen.

Nach derselhen Methode, welche wir im Vorigen auf Wirter und
Fuchstaben angewandt haben, wurde die Feit bestimmt , welche man
brancht, um Farben und Bilder =o erkennen und zu benennen. Von
Farben wihlten wir folgende 10: roth, blaw, griin, gelb, omnge,
violett, rosn, schwaez, grau, braun, und klebten von jeder Farbe 10
Yiereeke, 3 mm im Quadrat, in zufilliger Reihenfolge je | cm von
elnander und je 10 in einer Feile auf, Drelite man die Korte, o worde
die Reihenfolge der Farben geéindert. In gleicher Weise zoichneten
wir 100 Bilder von 26 gewidhnlichen Gegenstinden, Hand, Daum,
Schiff u, s, w. auf. Die Bilder waren ungefibr 1 em groB, jo 10 auf
einer Zeile von 15 em Linge. Die Reihenfolge der Bilder konnte
abenfulls geiindert werden. Die Bilder wurden englisch und deutsch

benmannt, Die Resultate dieser Versuche gind in der folgenden Tabelle
enthalten,



G50 James MeKeen Cattell, Ugher d, Zelt £ Edzennung o, Nersnnong van Bchriltzeizhes e,

Tabelle VI,

1, (2 |3 |4 |5 |6 | T | B |9 | 10| Miteel
i 1

x
11 Fathen Al | 520 | 524 | 545 | 524 | 519 | 541 I 318 513 497 | hes
100 Bilder dewtech  § 584 [ 522 | 001 [ 539 | 456 | 484 [ 450 | 400} 449 536 [ 504
1 - angliseh |65 | GiE i 00 | 50946 | 22 | Ged | G5 550 D25 [ SE] BS0

| | |

i,
Lot Farhes 054 | &A2 | THO | 034 | G46 | BET | B34 | 645 | BE6 | nad | Bas
100 Tilder englisch | G235 | G50 626 | $157 ) a6 | bNE 624 ) 556 | 5561 S08 | 5458
L - dewtseh | SOV ) 604 | G625 | GO0 ETE i 037 ; 59T | 58T | LR T

Fs fillt sofort auf, does die Feit, welehe man braucht, um sine
Farbe oder ein Bild zu erkennen und 2u benennen, linger [ungefile
doppelt so lang] ist, als fiir Buchstaben oder Wiketer, [die Experimente,
welehe ich in dieser Arbeit bereits mehefach herangezogen habe, erge-
ben, dass die Feit, welche erforderlich ist, wm eine Farbe oder ecin
Bild zu erkennen , kiirzer ist, als wm ein Wort oder einen Buchsiaban
gu erkennen. The Feit alyo, welehe man Teaucht, um eine Farbo ader
ein Bild zo erkennen und zu benennen, wird lang gemacht durch
die Schwierigheit, den richtigen Namen zu finden, nicht weil das
Erkennen des Objects sehwicriger wiire, Wir sind so daran gewshnt,
Wiarter und Buchstaben zu lesen, Jass hierbei die Association wwi-
schen der Vorstellung und ihrem Namen vollstindig automatizch er-
folgt : dagewen zeizen dicse Experimente, dass diese Assosiation fir
Farben und Bilder nieht go eng ist. L. brauchte, wm die Bilder sttt
deutsch englisch gu henennen, 78 linger, die entsprechende Zeit fir
', ist 26. Es empfiehlt sich, diese und analoge Versuche bei der Un-
tersuchung der Aphasie anzuwenden,

Fum Bohluss fihee foh avedriicklich on, dass von den pemesse-
nen Feiten keine einzige wiederholt oder in den Mittelzohlon vernach-
lassigt ist, die aber, welche die Miglichkeit, die Daner geistiger T'ro-
cosse 21 messen, answeifeln, mache jch anf die grolie Begelmibicke
der gefundenen Feiten aufmerksam, welche koum geringer ist als bei
gewissen physikalischen Beobachtungen.





