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Yorwort. |

Nachdem alles, was fiber Plan und Anlage d8 gegenwirtigen Werkes
zu sagen war, bereits in der Einleitung (§ 1461f.) gesagt ist, bleibt mir hier
nur die angenehme Pflicht des Dankes zu erfiillen. Des Dankes vor allem
fir die gitige Hillfe, die mir, dem nicht allzu selten Rat Suchenden, stets
bereitwillig von dem Manne zuteil wurde, dessen Name das Widmungsblatt
dieses Buches schmiicken darf, und dem ich in geistiger Hinsicht, ich kann
wohl sagen, das allermeiste verdanke. Sodann aber auch des Dankes fiir
die mamnigfache und tiefwirkende Belehrung, die ich aus den wissenschaft-
lichen Werken geschOpft habe, welche mir auBer Wundts Werken Quelle
waren, so namentlich — und ich hebe dies um so mehr hervor, als ich
mich in einem gewissen (tegensatz zu den prinzipiellen Anschauungen dieses
Gelehrten befinde — aus den Schriften von H. Paul. Endlich aber, soweit
das rein Wissenschaftliche in Frage kommt, des Dankes fiir die vielfdltigen,
namentlich der Einleitung zugute gekommenen Anregungen, welche mir
aus den, sich i{lber Jahre erstreckenden freundschaftlichen Gesprichen mit
Herrn Dr. Alfred Kithne, zu denen in letzter Zeit hnliche Unterredungen mit
Herrn Privatdozenten Dr. Felix Krueger getreten sind, immer neu erwuchsen,
wihrend noch andere &hnliche Gespriche aus der leider nur kurzen zweiten
Leipziger Zeit des Herrn Prof. Wilhelm Streitberg herfiberwirkten. — Kine
weitere, nicht mindere Reihe von Veranlassungen zu herzlichem Dank be-
ginnt mit dem Anteil, den der Verleger, Herr Dr. Max Niemeyer, mit stets
bewlhrtem wissenschaftlichem Sinn an dem Werden und der schdnen Aus-
stattung des Buches, insbesondere auch durch die Bewilligung des kost-
spieligen Bilderatlas genommen hat, setzt sich fort mit der Hiilfe, welche
mir das Bibliographische Institut in Leipzig und andere Verlagsbuchhand-
lungen durch Oberlassung von Klischees, Herr Dr. Franz Etzold durch sach-
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gemiBe Zeichnungen und Herr Kartograph Georg Horn durch Hinzufligung der
deutlichen und schdnen Schrift zu Herrn Dr. Etzolds und meinen Zeichnungen,
Herr S. Brilckner, der technische Direktor des Bibliographischen Instituts,
durch Rat und Tat bei der Herstellung der Originalklischees gewahrt haben,
und endet, last not least, mit den Bemiihungen der Buchdruckerei des
Waisenhauses, die in der Herstellung des Druckes ihr Bestes getan hat.
Und so bleibt mir nur noch der Wunsch, da8 das Werk, das Mihe genug
gekostet hat, fertig vorliegend nicht nur alle, die an dessen Zustandekommen
mitgewirkt, sondern auch die, welche ihm als Benutzer erst niher treten
sollen, nicht ganz unbefriedigt lassen mdge.

Leipzig, Anfang Oktober 1903.
0. Dittrich.
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Erster Abschnitt.

Die Stellung der Sprachpsychologie innerhalb der Psychologie
und Sprachwissenschaft.

I. Sprachpsychologie und Psychologie.

Die Psychologie im weitesten Sinne des Wortes hat (in spiter, § 158 ff.,
noch niher zu bestimmender Weise) die BewuBtseinsvorgiinge jeder Art zum
Gegenstande. Da" BewuBtsein bis auf weiteres nur dem Menschen und den
Tieren zugeschrieben zu werden pflegt, zerfillt sie in die menschliche
Psychologie oder Psychologie im engern Sinne des Wortes und in die
Tierpsychologie.! Von der letztern diirfen wir, wie sich in § 172 f. noch
erweisen wird, hier absehen; die erstere ist, wie es auch die Tierpsychologie
entsprechend ist, teils Individualpsychologie, teils Gemeinpsychologie.? Gegen-
stand der Individualpsychologie wird ein im Laufe des individuellen
Lebens zutage tretender BewuBtseinsvorgang dadurch, daB8 er dberhaupt
keine Eigenschaften besitzt, welche auf dem Zusammenleben des einzelnen
mit andern beruhen, oder dadurch, daB von seinen durch dies Zusammen-
leben direkt oder indirekt veranlaBten Eigenschaften abgesehen wird. So
ist es z. B. auBer Zweifel, daB jeder normalsinnig Geborene ohne Hiilfe
seiner Mitmenschen riumliche Gesichtswahrnehmungen machen lernt; dagegen
besitzen unter andern alle sprachlichen Erscheinungen Eigenschaften, welche
direkt oder indirekt durch das Zusammenleben der Individuen bedingt sind,

1 Dabei ist allerdings noch zu beriicksichtigen, daB sich eine irgend sichere
Grenzlinie zwischen Tier und Pflanze nicht ziehen liBit, daB vielmehr die Pflanzen
als gewissermaBen einseitig differenzierte Tiere angesehen werden miissen, da gerade
die niedersten Organismen auch dezidiert animalische Charaktere aufweisen. Vgl.
Wundt, Phys. Psych.® III 8. 749f.

* Den Terminus ,,Gemeinpsychologie setzen wir an Stelle des allgemein
iiblichen, uns aber schon aus dem Grunde der Uniibertragbarkeit auf die Tierpsycho-
logie ungeeignet erscheinenden Terminus ,,Vélkerpsychologie*.
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4 Einleitung.

8« und gehdren insofern ins Gebiet der Gemeinpsychologie: ein Wort der
Lautsprache z. B. ist Wort nur als Verstindigungsmittel oder insofern es von
einem Individuum gebraucht wird, um bei mindestens é&inem andern Indivi-
duum den Versuch anzuregen, mit der gehdrten Wortlautung auch eine
gewisse Bedeutung zu verbinden; wird von dieser Eigenschaft des laut-
sprachlichen Wortes abgesehen, so ist es eine besondere Art Gehdrsvorstellung,

4 die fir das erzeugende Individuum, das sich selbst hdrt, wohl mit einer
Bedeutung, Artikulationsempfindungen usw. verbunden sein kann, aber darum
doch nicht aus dem Rahmen der individualpsychologischen Tatsachen herausfallt.

Daraus folgt unmittelbar, daB die der Gemeinpsychologie zufallenden
Tatsachenkomplexe (Wundt hat als hierhergehorig, zuletzt V8lkerpsych. I
S. 24 ff., die Tatsachen der Sprache, des Mythus und der Sitte bezeichnet)
zwar auch eine individualpsychologische Behandlung nicht nur zulassen,
sondern geradezu fordern, daB aber diese Art Behandlung allein ihnen nicht
in ihrem vollen Umfange gerecht werden kann. Diese Aufgabe vermag nur
die Gemeinpsychologie zu erfilllen, welche die auf dem Zusammenleben
des einzelnen mit mindestens einem andern beruhenden BewubBtseinsvorginge
zum Gegenstande hat. Denn das wahre Wesen des lautsprachlichen Wortes
z. B. besteht doch endlich und schlieBlich nur darin, daB es etwas bedeutet,
und zwar nicht nur fiir den, der es ausspricht, sondern auch fiir den, der
es hdrt, und daB es fiir diesen annihernd das gleiche bedeutet wie filr den
Sprechenden.

Und hieraus wiederum folgt gleichfalls unmittelbar, daB die Sprach-
psychologie ein Teil der Gemeinpsychologie und als solcher den
von Wundt angenommenen andern Teilen dieser Disziplin, also der Psychologie
des Mythus und der Sitte gleichzustellen ist. Es bleibt nun noch ihr Ver-
hiltnis zur Individualpsychologie und zu den Teilen der Sprachwissenschaft
zu bestimmen, die nicht Sprachpsychologie sind.

Das Verh#ltnis der Sprachpsychologie zur Individualpsy-
chologie ist im vorstehenden schon zum Teile bestimmt worden: die
Individualpsychologie ist jener gegeniiber die allgemeinere und, wie wir
hinzufigen missen, die grundlegende Wissenschaft. Denn dle Sprach-
psychologie ist kein Teil der Individualpsychologie: der Individualpsychologe
muB ja, will er aus der Sprachpsychologie fiir seine Zwecke schdpfen,
geflissentlich von denjenigen Eigenschaften der gemeinpsychologischen Tat-
sachenkomplexe absehen, welche diese erst zum Forschungsobjekt des Gemein-
und somit auch des Sprachpsychologen machen; dagegen muB der Sprach-
psychologe, will er die ihm zufallenden Erscheinungen mdglichst vollstindig
erkliren, stets auch auf die allgemeinen (Entwicklungs-) Gesetze des indi-
viduellen BewuBtseins und damit auf die Individualpsychologie zurtickgreifen.
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I1. Sprachpsychologie und Sprachwissenschaft.

Um das Verh#ltnis der Sprachpsychologie zu den fibrigen 8§
Teilen der Sprachwissenschaft begriinden zu kdnnen, bedarf es
vor allem der, freilich schon in diesen Worten wie bereits in der Uber-
schrift des ersten Abschnittes dieser Einleitung liegenden ausdriicklichen
Feststellung, daB8 wir den Begriff der Sprachwissenschaft, welcher derzeit,
man kann sagen unumschrinkt herrscht, nicht fir den richtigen zu halten
vermdgen.' Dieser Begriff kann, wenigstens was den Beginn dieser seiner 6
sozusagen unumschrinkten Herrschaft in den Kreisen der Sprachforscher
betrifft, auf eine Stelle bei Paul (Prinzipien der Sprachgeschichte, 2. Aufl.
[1886] S. 19) zurlickgefiihrt werden, wo es geradezu heiBt: ,Es ist ein-
gewendet?, daB es noch eine andere wissenschaftliche Betrachtung der 7
Sprache gibe, als die geschichtliche. Ich muB das in Abrede stellen. Was
man fir eine nichtgeschichtliche und doch wissenschaftliche Betrachtung
der Sprache erklirt, ist im Grunde nichts als eine unvollkommen geschicht-
liche, unvollkommen teils durch Schuld des Betrachters, teils durch Schuld
des Beobachtungsmaterials. Sobald man {iber das bloBe Konstatieren von
Einzelheiten hinausgeht, sobald man versucht den Zusammenhang zu erfassen,
die Erscheinungen zu begreifen, so betritt man auch den geschichtlichen
Boden, wenn auch vielleicht ohne sich klar darfiber zu sein. Allerdings
ist eine wissenschaftliche Behandlung der Sprache nicht bloB mdglich, wo
uns verschiedene Entwickelungsstufen der gleichen Sprache vorliegen, sondern
auch bei einem Nebeneinanderliegen des zu Gebote stehenden Materials.
Am giinstigsten liegt dann die Sache, wenn uns mehrere verwandte Sprachen 8
oder Mundarten bekannt sind. Dann ist es Aufgabe der Wissenschaft, nicht
bloB zu konstatieren, was sich in den verschiedenen Sprachen oder Mund-
arten gegenseitig entspricht, sondern aus dem Uberlieferten die nicht tiber-
lieferten Grundformen und Grundbedeutungen nach Mdglichkeit zu rekon-
struieren. Damit aber verwandelt sich augenscheinlich die vergleichende
Betrachtung in eine geschichtliche. Aber auch, wo uns nur eine bestimmte
Entwickelungsstufe einer einzelnen Mundart vorliegt, ist noch wissenschaft-
liche Betrachtung bis zu einem gewissen Grade mdglich. Jedoch wie?

! Das nun Folgende ist nur eine nihere Ausfiihrung, teilweise Berichtigung
und Vertiefung dessen, was wir bereits in einer Besprechung von H. Pauls Prinzipien
der Spracbgeschichte, 3. Aufl., in der Zeitschr. f. romanische Philologie XXTII (1899)
8. 538—553, bes. 8. 552f., und kiirzlich in einer Besprechung von Wundts Volker-
peychologie I, 1. u. 2. Teil, ebendort XXVII (1903) 8. 198 —216 behauptet haben.

* Nimlich von Misteli, Zeitschr. f. Volkerpsychologie XIII S. 382ff.
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Vergleicht man z. B. die verschiedenen Bedeutungen eines Wortes unter-
einander, so sucht man festzusetzen, welche davon die Grundbedeutung ist,
oder auf welche untergegangene Grundbedeutung sie hinweisen. Bestimmt
man aber eine Grundbedeutung, aus der andere abgeleitet sind, so konstatiert
man ein historisches Faktum. Ja man darf Qberhaupt nicht einmal bebaupten,
daB verwandte Formen aus einer gemeinsamen Grundlage abgeleitet sind,
wenn man nicht historisch werden will. Oder man konstatiert zwischen
verwandten Formen und Wdrtern einen Lautwechsel. Will man sich denselben
erklfiren, so wird man notwendig darauf gefiihrt, daB derselbe die Nach-
wirkung eines Lautwandels, also eines historischen Prozesses ist. Versucht
man die sogenannte innere Sprachform im Sinne Humboldts und Steinthals
zu charakterisieren, so kann man das nur, indem man auf den Ursprung
der Ausdrucksformen und ihre Grundbedeutung zurfickgeht. Und so wilfite
ich tberhaupt nicht, wie man mit Erfolg {iber eine Sprache reflektieren
kdnnte, ohne daB man etwas darfiber ermittelt, wie sie geschichtlich geworden
ist. Das einzige, was nun etwa noch von nichtgeschichtlicher Betrachtung
ibrig bliebe, wiren allgemeine Reflexionen {iber die individuelle Anwendung
der Sprache, iber das Verhalten des Einzelnen zum allgemeinen Sprachusus.
DaB aber gerade diese Reflexionen aufs engste mit der Betrachtung der
geschichtlichen Entwickelung zu verbinden sind, wird sich im folgenden
zeigen.* Gegen diese enge Umgrenzung des Begriffes ,Sprachwissenschaft®,
die auf eine Identifikation dieser Wissenschaft mit ,Sprachgeschichte® hinaus-
lduft, milssen wir uns mit aller Entschiedenheit aussprechen. Und zwar
gewiB nicht nur 1. aus dem Grunde, weil es Paul selbst, dessen eben
zitiertes Programm wortlich aus der 2. in die 3. Aufl. der ,Prinzipien“ (1898)
ibergegangen ist, nicht im mindesten gelungen ist, es in praxi festzuhalten.
Denn wenn es natlirlich auch unsre Argumentation unterstiitzt, daB Pauls
ganzes Buch eigentlich ein flammender Protest gegen diese enge Umgrenzung
der Sprachwissenschaft ist (und zwar buchstiblich von 8.1 an, wo sich
die in der Anm.! zitierten Stellen finden), so sind es doch 2. Griinde

1 ,Die Sprache ist wie jedes Erzeugnis menschlicher Kultur ein Gegenstand
der geschichlichen Betrachtung; aber wie jedem Zweige der Geschichtswissenschaft, so
muf auch der Sprachgeschichte eine Wissenschaft zur Seite stehen, welche sich
mit den allgemeinen Lebensbedingungen des geschichtlich sich ent-
wickelnden Okjektes beschéftigt, welche die in allem Wechsel gleich-
m#Big vorhandenen Faktoren nach ihrer Natur und Wirksamkeit unter-
sucht®...,am allerwenigsten darf man diesem allgemeinen Teile der Sprachwissenschaft
den historischen als den empirischen gegeniiberstellen. Der eine ist gerade so empirisch
wie der andere* . . . ,,es ist somit natiirlich, da8 eine solche allgemeine Wissenschaft,
wie sie einer jeden historischen Wissenschaft als genaues Pendant gegeniibersteht,
nicht ein derartig abgeschlossenes Ganze darstellen kann, wie die sogenannten exakten
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wesentlich andrer Art als diese Berufung auf die praktische Unumganglichkeit
eines nichthistorischen Teiles der Sprachwissenschaft, die uns einen solchen
Teil unbedingt postulieren lassen. Und zwar erkenntnistheoretische
Griinde allgemeinster Art. Wir milssen aber hier von Grund auf neu bauen,

Naturwissenschaften, die Mathematik oder die Psychologie. Vielmehr bildet sie ein
Konglomerat, das aus verschiedenen reinen Gesetzeswissenschaften oder in der Regel D
aus Segmenten solcher Wissenschaften zusammengesetzt ist. Man wird vielleicht Be-
denken tragen einer solchen Zusammenstellung, die immer den Charakter des Zu-
filligen an sich triigt, den Namen einer Wissenschaft beizulegen. Aber man mag
darGber denken, wie man will, das geschichtliche Studium verlangt nun einmal die
vereinigte Beschiiftigung mit so disparaten Elementen als notwendiges Hilfsmittel, wo
nicht selbstindige Forschung, so doch Aneignung der von andern gewonnenen Resultate.
Man wiirde aber auch sehr irren, wenn man meinte, da8 mit der einfachen Zusammen-
setzung von Btiicken verschiedener Wissenschaften schon diejenige Art Wissenschaft
gegeben sei, die wir hier im Auge haben. Nein, es bleiben ihr noch Aufgaben, um
welche sich die Gesetzeswissenschaften, die sie als Hiilfsmittel benutzt, nicht bekiimmern.
Diese vergleichen ja die einzelnen Vorgéinge unbekiimmert um ihr zeitliches Verhaltnis
rueinander lediglich aus dem Gesichtspunkte die Ubereinstimmungen und Abweichungen
anfrudecken und mit Hiilfe davon das in allem Wechsel der Erscheinungen ewig sich
gleich bleibende zu finden. Der Begriff der Entwickelung ist ihnen véllig fremd, ja E
er scheint mit ihren Prinzipien unvereinbar, und sie stehen daher in schroffem Gegen-
satze zu den Geschichtswissenschaften. Diesen Gegensatz zu vermitteln ist eine Be-
trachtungsweise erforderlich, die mit mehr Recht den Namen einer Geschichtsphilo-
sophie verdienen wiirde, als das, was man gewshnlich damit bezeichnet. Wir wollen
aber auch hier das Wort Philosophie lieber vermeiden und uns der Bezeichnung
Prinzipienwissenschaft bedienen. Ihr ist das schwierige Problem gestellt: wie
ist unter Voraussetzung konstanter Kriifte und Verhiltnisse doch eine geschichtliche
Entwickelung moglich, ein Fortgang von den einfachsten und primitivsten zu den
kompliziertesten Gebilden? Ihr Verfahren unterscheidet sich noch in einer andern
Hinsicht von dem der Gesetzeswissenschaften, worauf ich schon oben hindeutete.
Wihrend diese naturgemif immer die Wirkung jeder einzelnen Kraft aus dem all-
gemeinen Getriebe zu isolieren streben, um sie fiir sich in ihrer reinen Natar zu
erkennen, und dann durch Aneinanderreihen des Gleichartigen ein System aufbauen,
so0 hat im Gegenteil die geschichtliche Prinzipienlehre gerade das Ineinandergreifen
der einzelnen Kriifte ins Auge zu fassen, zu untersuchen, wie auch die verschieden-
artigsten, um deren Verhilltnis zu einander sich die Gesetzeswissenschaften so wenig F
wie mdglich kimmern, durch stetige Wechselwirkung einem gemeinsamen Ziele zu-
steuern kinnen. Selbstverstindlich mu8 man, um das Ineinandergreifen des Mannig-
faltigen zu verstehen, moglichst klar dariiber sein, welche einzelnen Kriifte dabei
titig sind, und welches die Natur ihrer Wirkungen ist. Dem Zusammenfassen muf
das Isolieren vorausgegangen sein. Denn so lange man noch mit unaufgelosten Kom-
plikationen rechnet, ist man noch nicht zu einer wissenschaftlichen Verarbeitung des
Stoffes durchgedrungen. Es ist somit klar, daB die Prinzipienwissenschaft in unserem
Sinne zwar auf der Basis der experimentellen Geisteswissenschaften (wozu ich natiir-
lich such die Psychologie rechne) ruht, aber doch auch ein gewichtiges Mehr enthiilt,
was uns eben berechtigt ihr eine selbstindige Stellung neben jenen anzuweisen.*
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und zwar weil wir nicht in der Lage sind, irgendeine von den erkenntnis-
theoretischen Begrfindungen, welche bisher von den verschiedensten Forschern
fir die Systematik der Wissenschaften gegeben worden sind, im ganzen an-
zunehmen. Vor allem wiederum nicht das, was Paul an der von uns (Rubr. C der
Anm. zu § 10) zitierten Stelle und sonst in dieser Beziehung beibringt. Wir
finden uns mit Paul nur (und auch dies nur cum grano salis) darin einverstanden,
daB ,es in der Natur aller geschichtlichen Bewegung liegt, zamal wo es sich
um irgend einen Zweig menschlicher Kultur handelt, daB dabei sehr ver-
schiedenirtige Krifte, deren Wesen zu ergrlinden die Aufgabe sehr verschiedener
‘Wissenschaften ist, gleichzeitig in stetiger Wechselwirkung ihr Spiel
treiben* (Prinzipien S. 1), weil dem der richtige Gedanke zugrunde liegt,
daB die primire Einteilung der Wissenschaften nicht nach komplexen
Objekten der Erkenntnis geschehen kann. Wenn aber Paul gleich darauf
die Meinung ausspricht, die ,sogenannten exakten Naturwissenschaften, die
Mathematik oder die Psychologie“ stellten je ein j,abgeschlossenes Ganze“
dar, dem die ,Prinzipienwissenschaft® z. B. der Sprachgeschichte (d. h. so
wie sie dieser als einer historischen Wissenschaft als ,genaues Pendant“
gegenilbersteht) als ein ,immer den Charakter des Zufilligen an sich tragen-
des Konglomerat aus verschiedenen reinen Gesetzeswissenschaften oder in
der Regel aus Segmenten solcher Wissenschaften“ entgegenzusetzen wére;
wenn er ferner die Existenzberechtigung der ,,geschichtlichen Prinzipien-
lehre® dadurch zu erweisen sucht, daB er ihr im Gegensatz zu dem Ver-
fahren der Gesetzeswissenschaften (die angeblich ,naturgemiB immer die
Wirkung jeder einzelnen Kraft aus dem allgemeinen Getriebe zu isolieren
streben, um sie fiir sich in ihrer reinen Natur zu erkennen und dann durch
Aneinanderreihen des (leichartigen ein System aufbauen®) die synthetische
Aufgabe vindiziert, ,,im Gegenteil gerade das Ineinandergreifen der einzelnen
Kriifte ins Auge zu fassen, zu untersuchen, wie auch die verschiedenartigsten,
um deren Verh#ltnis zu einander sich die Gesetzeswissenschaften so wenig
als moglich kiimmern, durch stetige Wechselwirkung einem gemeinsamen
Ziele zusteuern kdnnen“; wenn er endlich den Unterschied zwischen Ge-
schichts- und Gesetzeswissenschaften darin findet, daB den letzteren , der
Begriff der Entwickelung vdllig fremd sei, ja mit ihren Prinzipien unverein-
bar scheine“ und daB sie ,ja die einzelnen Vorginge unbeklimmert um ihr
zeitliches Verhiiltnis zu einander lediglich aus dem Gesichtspunkte ver-
gleichen, die Ubereinstimmungen und Abweichungen aufzudecken und mit
Hiillfe davon das in allem Wechsel der Erscheinungen ewig sich gleich
Bleibende zu finden“; wenn Paul diese dreierlei Behauptungen aufstellt, so
kdnnen wir nicht umhin, sie als ebensoviele Irrtimer zu betrachten, die
wir nunmehr zu bek&mpfen haben werden. Wir freuen uns aber, auch
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hier A) wieder den richtigen Grundgedanken wenigstens angedeutet zu finden,
da8 die primfire oder Haupteinteilung der Wissenschaften nicht nur nicht
nach komplexen, sondern dberhaupt nicht nach Objekten der Erkenntnis
geschehen kann, vielmehr durchaus nur nach den letzten objektiven
Erkenntniszwecken, welche durch das fir alle Erkenntnis regulative
Prinzip der allgemeinen Relativitit bestimmt werden, nach welchem alles
und jedes, insofern es der Erfahrung und somit auch der wissenschaftlichen
Erkenntnis zugiinglich wird, als nicht an und fir sich, sondern stets nur in
Beziehung zu anderem daseiend betrachtet werden muB. Ziehen wir aus
diesem (da in dem , Anderen* nicht nur das bereits ,Realisierte®, sondern
auch das vorliufig nur erst ,ideell“ vorhandene ,zu Realisierende“ inbe-
griffen ist) eine unbegrenzte Erweiterungsfahigkeit der Erfahrung und somit
auch der wissenschaftlichen Erkenntnis involvierenden Prinzip vorerst nur
die fir unsern nichsten Zweck erforderliche Konsequenz, so tritt es als
die Forderung auf, die zunichst nur als rein qualitativ(-quantitativ)-gleich
bezw. -verschieden zu bestimmenden Einzelobjekte der Erkenntnis, oder, wie
wir dafir kiirzer sagen wollen, die zunichst nur als rein qualitativ(-quan-
titativ)-gleich bezw. -verschieden zu bestimmenden Erscheinungen in be-
stimmte zeitlich(-riumlich)e und kausal- bezw. finalgesetzliche Beziehung
zu einander zu setzen. Daraus scheinen sich nun dreierlei letzte objektive
Erkenntniszwecke flir den Forscher zu ergeben, nfimlich entweder 1. die
Erscheinungen als zu bestimmter Zeit an bestimmtem Ort mit anderen Er-
scheinungen kausal- bezw. finalgesetzlich zusammenhfingend darzustellen zu
suchen, oder 2. die Erscheinungen als tiberhaupt in Zeit und Raum kausal-
bezw. finalgesetzlich zusammenhfingend darzustellen zu suchen, oder 3. sie ,,un-
beklimmert* um ihr zeitlich(-rAumlich)es Verhiltnis zu einander und ,,unbe-
ktimmert“ um ihren kausal- bezw. finalgesetzlichen Zusammenhang mit andern
Erscheinungen als rein qualitativ(-quantitativ)-gleich mit oder -verschieden
von anderen Erscheinungen darzustellen zu suchen. Denn ein vierter Er-
kenntniszweck, die Erscheinungen ,,unbekfimmert* um ihr zeitlich(-r&umlich)es
Verhiltnis zu einander als rein kausal- bezw. finalgesetzlich mit einander
zusammenhiingend darzustellen zu suchen, erweist sich sofort als ein Schein-
zweck, da die kausalgesetzliche Beziehung einen zeitlich(-rumlich)en Zu-
sammenhang involviert, mag man nun die Ursache als zeitlich vorangehend,
die Wirkung als zeitlich folgend annehmen oder beide als strikte gleich-
zeitig ansetzen, und eine analoge zeitlich(-riumlich)e Beziehung offensichtlich
auch fiir die Finalbeziehung integrierend ist [; wenn wir daher oben (§ 17)
ausdrficklich ,,in Zeit und Raum® in die zweite Zweckbestimmung auf-
nahmen, 80 ist es nur darum geschehen, weil wir die Notwendigkeit dieser
Mitberlicksichtigung glaubten gegen Pauls frither (§ 14) zitierte Begriffs-
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bestimmung der ,Gesetzeswissenschaften geltend machen zu missen?].
Aber auch der dritte Erkenntniszweck (§ 18) stellt sich nicht als ein letzter,
sondern als ein bloB vorliufiger heraus, sobald man bedenkt, daB jede Er-
kenntnis in letzter Hinsicht, also ihrem letzten Zwecke nach nur darauf
gerichtet sein kann, nicht nur das Wie, sondern auch das Warum und
Wozu der Erscheinungen zu begreifen, ja daB eine eigentliche Erkldrung
der Erscheinungen immer erst da einsetzt, wo nicht mehr nur die rein
qualitativ(-quantitativle Gleichheit bezw. Verschiedenheit und die zeitlich
(-rlumlich)e Abhingigkeit der Erscheinungen von andern Erscheinungen,
sondern ihr Zusammenhang nach MaBgabe ihres Charakters als Grund bezw.
Folge andrer Erscheinungen, also nach MaBgabe des Kausalitits-(bezw.
Finalitits-)Prinzips darzustellen gesucht wird.? Es bleiben uns also durchaus

! Wenn Paul, was aus seinen Darlegungen (vgl. oben § 14) freilich nicht hervor-
geht, das Kausalitits - (bezw. Finalitats-) Prinzip als allgemeines Erkliirungsprinzip (vgl.
Rubr. B der Anm. zu § 21) ebenfalls anerkennen sollte, so richtet sich unsre Auf-
fassung noch immer gegen die seiner sonstigen Denkweise entsprechende Herbartische
Behauptung ,,der Kausalbegriff enthilt gar keine Zeitbestimmung*. Denn wir stimmen
Wundt vollig bei, wenn er (Logik? I 8. 594f) bemerkt, daB das Prinzip der
aktuellen Kausalitit, nach welchem [in der Philosophie seit Hume und Kant] Ursache
und Wirkung beide als Ereignisse zu denken sind, von Herbart unberechtigterweise
wieder zugunsten des Prinzips der substantiellen Kausalitit verlassen worden sei,
woduroch er sich in alle die Widerspriiche verwickelt sieht, die an dem angenommenen
Heriiberwirken eines Dinges auf ein von ihm villig verschiedenes anderes Ding hingen,
und die er nur scheinbar l6st, indem er die Annahme der bestrittenen ,,Wechselwirkung*t
unter einem andern Namen ,,Selbsterhaltung gegen die Storung‘ wieder einfiihrt. —
DaB uns alle Erscheinungen zeitlich und réumlich gegeben sind, wird noch (§ 648ff.)
zu begriinden sein, vgl. die Anm. zu § 75.

* Es mag nicht iiberfliissig sein, ausdriicklich za bemerken, da8 wir uns hier-
mit auf den Standpunkt des ,reinen‘, mit dem Finalititsprinzip in der unter Rubr. D
dieser Anm. angegebenen Weise zu vereinigenden Kausalititsprinzips stellen, ,,nach
dem die Aufgabe der Erklirung immer nur darin besteht, einen gegebenen Zusammen-
hang von Ereignissen als eine Verbindung von Griinden und Folgen nachzuweisen*
(Wundt, System der Philosophie® 8. 301). DaB der Bereich dieses Prinzips (das wir
auch als ,,Rationalititsprinzip“ bezeichnen, vgl. § 63) ein sehr viel weiterer ist, als
gemeinhin angenommen wird, mag zunichst 1. fiir das Kausalititsprinzip i. e. 8. (das
im obigen Text immer mit ,,kausalgesetzlich * getroffen ist und mit dem {ibereinkommt,
was wir auch das ,,#tiologische* Prinzip nennen), folgende Ausfiihrung von Wundt
(Philos. Studien XII 8. 389) zeigen: ,,Wenn ich den Durchmesser eines Kreises zu-
nehmen lasse, so vermindert sich stetig und in regelmiiBigem Verhilltnis die Krimmung
des Kreises. Ist etwa diese Beziehung der zwei sich begleitenden Verfinderungen zu-
einander eine Identitit? GewiB setzt sie, um entdeckt zu werden, die Konstatierung
von Ubereinstimmungen und Unterschieden voraus. Aber sie selbst besteht nicht im
mindesten in diesen, sondern sie enthilt ein neues logisches Verhiltnis, das der Ab-
hiingigkeit, der Funktion. DaB ferner dieses Verhiltnis in dem angefiihrten Beispiel
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nur die beiden in § 16 f. ersterwihnten als letzte Erkenntniszwecke iibrig,
und zwar scheint der eine von ihnen als der des Historikers, der andere

minder evident sei als z. B. die Gleichheit zweier kongruenten Dreiecke, wird niemand
behaupten; ebensowenig, daB es erst durch die Analogie mit vorausgegangenen #hn-
lichen Tatsachen seine Notwendigkeit empfange. Vielmehr ist die Beziehung von
Grund und Folge hier eine so unmittelbare, daB eine einzige Beobachtung sie als
eine evidente und notwendige erkennen liBt.* Wie aus den darauf folgenden Dar-
legungen hervorgeht, ist ferner auch die Gleichung y==A eine Funktionsgleichung,
insofern sie nicht Ausdruck eines unmittelbaren Messungsergebnisses ist [wir méchten
aber auch da noch die GriBe y als die Folge des angewandten MaBes A betrachten):
ndas fir sie zunfichst maBgebende Prinzip ist das von Grund und Folge* ... ,wo
das Identititsgesetz allein zur Anwendung kommt, da handelt es sich immer nur um
die letzten einfachen Resultate von Erwigungen, fiir die vor allem das Prinzip des
Grundes maBgebend gewesen ist. ... ,Das Prinzip des Grundes ist das des be-
grindenden Denkens [das wir im Anschlu8 an Wundt, System der Philosophie?
8. 84 mit dem Namen des Erkennens oder vielmehr der Erkenntnis bezeichnen]
wie das Gesetz der Identitit und des Widerspruchs das des vergleichenden
Denkens, Begriindung ist aber ohne Vergleichung unmoglich*: im (logischen) Schluf8
kommt die Vergleichung wie die Begriindung zur Geltung, indem der SchluBsatz als
eine Folge der durch Vergleichung und Unterscheidung in Beziehung zueinander
gesetzten Primissen erscheint. . . . 2. Das Verhiltnis des Finalitiitsprinzips zum
nreinen* Kausalititsprinzip und damit auch zum Kausalititsprinzip i. e. 8. mache
folgende, in ihrem Tenor mit Wundt, System der Philosophie® 8. 311ff. {iberein-
stimmende Stelle aus Wundt, Logik? I 8. 642ff. klar: , Die psychologische Entwicke-
lung des Zweckbegriffs steht mit derjenigen des Kausalbegriffs in nahem Zusammenhang.
‘Wie wir unsre willkiirliche Bewegung als die Ursache duBerer Versinderungen unmittelbar
kennen lernen, ebenso fassen wir dieselbe amoh als einen Vorgang auf, der eine be-
stimmte #uBere Wirkung zum Zweck hat. Dies geschieht, indem wir die &uBere Ver-
inderung, die unser willkiirliches Handeln hervorbringt, zuvor uns vorstellen. Die 8o
vorangehende Vorstellung der Wirkung ist ein Bestandteil der Motive unsres Handelns.
Der psychologische Zweckbegriff ist somit das vollstindige Gegenbild des psycholo-
gischen Kausalbegriffs. Lassen wir in der Apperzeption die Vorstellung unsrer Be-
wegung der #uBeren Verfinderung vorangehen, so erscheint uns die Bewegung als
die Ursache dieser Veriinderung. Lassen wir dagegen die Vorstellung der #iuBleren
Verinderung derjenigen der Bewegung vorangehen, durch die jene hervorgebracht
werden soll, so erscheint die Veriinderung als Zweck, die Bewegung als das Mittel,
durch welches der Zweck erreicht wird. — In diesen Anfiingen der psychologischen
Begriffsentwickelung entspringen demnach Zweck und Kausalitiit aus verschiedenen
Betrachtungsweisen eines und desselben Vorganges. Im einen Fall erscheint unsre
Bewegung als Ursache, die duBere Veriinderung als Wirkung, im anderen ist die Be-
wegung das Mittel, die hervorgebrachte Verinderung der Zweck. Wie Ursache und
Wirkung, so gehdren Mittel und Zweck notwendig zusammen. Objektiv muB das
Mittel dem Zweck ebenso wie die Ursache der Wirkung vorangehen. Dagegen besteht
zwischen beiden der wesentliche Unterschied, da8 beim Kausalverhiiltnis auch subjektiv,
in unsrer Vorstellung, die Ursache der Wirkung vorangeht, wihrend beim Zweck-
verhiltnis die Vorstellung des Zwecks, der hervorzubringenden Verinderung, friiher
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als der des Nichthistorikers angesehen werden zu mifissen: letzter Zweck
des Historikers wire es demnach, die Erscheinungen als zu bestimmter Zeit

ist als diejenige des Mittels, der hervorbringenden Thtigkeit. — Dieser gemeinsame
Ursprung des Zweck- und Kausalbegriffs ist sichtlich zugleich die Quelle der fort-
withrenden Vermengungen, die beide erfahren haben. Indem wir das Kausalverhilt-
nis unsrer Bewegungen auf andere Vorginge iibertragen, denen wir eine notwendige
Aufeinanderfolge zuschreiben, bietet sich unter anderm auch die Sukzession unsrer
Vorstellungen dieser Betrachtungsweise dar: die Vorstellung der #uBeren Veriinderung
erscheint nun als die psychologische Ursache oder als das Motiv der sie hervor-
bringenden Handlung. Zugleich aber ist die Handlung die physikalische Ursache der
#uBeren Veriinderung. Unsre Handlung ist auf diese Weise gleichzeitig Wirkung und
Ursache, Wirkung freilich im psychologischen, Ursache im physikalischen Sinne.
AuBerdem gleicht die Ursache, aus der die Handlung hervorgeht, der Wirkung, zu
der sie fiihrt, wobei freilich wiederum diese Gleichheit nur in dem Sinne stattfindet,
daB die Ursache der Handlung das psychologische Bild ihrer physikalischen Wir-
kung ist. Ahnlich wie diese Kausalreihe einen scheinbaren KreisprozeS umfaBt, ist
solches auch mit der Zweckreihe der Fall, in welche wir die niimlichen Vorginge
verkniipfen kinnen: der vorausgenommenen Vorstellung einer #uBeren Veriinderung
als Zweokvorstellung folgt die Handlung als Mittel und dieser die wirkliche Veriinde-
rung als Zweckerfillung. Indem man nun die Kausal- und die Zweckreihe, die so
als verschiedene Gesichtspunkte sich darstellen, unter denen wir das niimliche Ge-
schehen betrachten kinnen, in eine znsammenfaBt, wird das erste Glied als die Zweck-
ursache, das letzte als der Endzweck bezeichnet und zwischen beide die Mittel-
ursache eingeschaltet. In der Zweckursache liegt schon der Endzweck; sie ist ja
das psychologische Bild des letztern, darum heiBt sie causa finalis, und darum meint
man in ihr ein weit festeres Band zwischen Ursache und Wirkung zu besitzen als bei
andern Kausalzusammenhiingen. Dennoch beruht diese ganze Anschauung auf einer
tiiuschenden Vermengung der Kausal- und Zweckbeziehung. Vom kausalen Gesichts-
punkte aus sind der physikalische Erfolg einer Handlung und seine psychologische
Antizipation durchaus verschiedene Vorgdnge, deren kausale Verbindung hier auf die
Behwierigkeit stoSt, daB anscheinend das psychologische in ein physikalisches Ge-
schehen iibergeht. Fiir die kausale Betrachtung ist es ferner unwesentlich, ob die
antizipierte Vorstellung der Wirkung gleicht oder nicht, oder ob selbst gar keine
solche Vorstellung vorangeht. Anders verhilt sich dies fiir den Standpunkt der Zweck-
betrachtung: er miBt die eingetretene Veriinderung an jemer Vorstellung und nennt
den Zweck nur dann erreicht, wenn beide zusammentreffen. Das Weosen der te-
leologischen Betrachtung besteht also gerade darin, daB eine ein-
gotretene Wirkung in der Vorstellung antizipiert wird. — Hiervon aus-
gehend gewinnt der Begriff des Zwecks bei der Beurteilung objektiver Vorginge
seine eigentiimliche, von derjenigen der Ursache wesentlich abweichende Be-
deutung. Auch hier kinnen wir den néimlichen Zusammenhang, den wir als einen
urséichlichen auffassen, zugleich unter dem Gesichtspunkte des Zwecks betrachten.
Sobald wir die Wirkung in der Vorstellung vorausnehmen, erscheint sie als Zweck,
und die Ursache, welche die Wirkung herbeifiihrt, erscheint als das Mittel zu diesem
Zwecke. Wenn wir von den Pumpwirkungen des Herzens zu der Bewegung des
Blutes in den Gefiien iibergehen, so sind jene die Ursachen der letzteren; wenn wir
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an bestimmtem Ort mit andern Erscheinungen kausal- bezw. finalgesetzlich
zusammenhingend darzustellen, letzter Zweck des Nichthistorikers wire es,

umgekehrt von der Blutbewegung in den Gefiien anf die Herzaktion zurfickgehen,
80 ist die erstere der Zweck, der durch die letztere erreicht wird. Wenn die ném-
lichen Physiologen, welche nicht anstanden den Organismus fir eine natiirliche Ma-
schine zu erkliren, gleichzeitig jede Art teleologischer Betrachtung in der Physiologie
verwarfen, 8o standen diese beiden Anschauungen nicht in Ubereinstimmung; denn
keinem Mechaniker fillt es ein, die Zweckbetrachtung bei der Zergliederung der Wir-
kungen einer Maschine auszuschlieBen: stets kdnnen aber auch hier die kausale und
die teleologische Erklirung anf jede Reihe von Erscheinungen nebeneinander ange-
wandt werden. Auch ist die teleologische Betrachtung der Naturerscheinungen in
diesem Sinne keineswegs beschriinkt auf die organischen Naturprodukte. Jede zu-
sammengesetzte Kausalreihe lii8t sich ihr unterwerfen oder fordert sie sogar unter Um-
stinden heraus. Warum sollten wir die Anordnung der Korper unsres Sonnensystems
nicht ebenso zweckmiBig finden wie den menschlichen Korper? Auch haben die
Astronomen in ihren exaktesten Beobachtungen sich solcher teleologischer Erwiigungen
nicht enthalten. Das von Laplace aufgestellte Prinzip der Stabilitit z. B., wonach
alle Storungen so sich ausgleichen sollen, daB in bestimmten Perioden immer wieder
die niimlichen Zustinde des Systems wiederkehren, ist ein durchaus teleologischer
Grundsatz. Nun ist zwar dieses Prinzip in der absoluten Form, die ibr Laplace ge-
geben, wahrscheinlich nicht haltbar. Aber schon die annihernde Richtigkeit desselben,
welche nicht bezweifelt werden kann, miissen wir als einen teleologischen Satz an-
erkennen; freilich nicht als einen solchen, der die kausale Erklirung ausschlieBt oder
ersetst, sondern, wie jede Zweckbetrachtung, als einen solchen, dor das Ergebnis
eines kausalen Zusammenhanges in riickliufiger Form darstellt. In #hnlichen
Sinne haben selbst in die abstrakte Grundlage der Naturwissenschaften, in die Mechanik,
teleologische Prinzipien Eingang gefunden. Schon der Satz von der Erhaltung der
Energie enthilt in seinem Ausdruck eine teleologische Nebenbeziehung, die auch in
vielen physikalischen Anwendungen desselben erkennbar ist. — So zeigt es sich, daB
es kein Erscheinungsgebiet gibt, auf das nicht neben dem Kausalgesetz
das Zweckprinzip anwendbar wire, wenn auch besondre Umstinde uns ver-
anlassen, bald das eine bald das andre zu bevorzugen. Niemals aber schlieBen beide
Prinzipien sich aus, und insbesondere ist die Anwendung des Zweckprinzips
nur unter der Voraussetzung der gleichzeitigen Giiltigkeit des Kau-
salgesetzes moglich. Denn stets ist diejenige Ordnung der Erschei-
nungen, bei der wir von dem Bedingenden zu dem Bedingten fortschrei-
ten, eine Ordnung nach Kausalit4t, diejenige dagegen, bei der wir von
dem Bedingten zur Bedingung zuriickgehen, eine Ordnung nach dem
Zweck. Auf diese Weise entspringen Kausalitit und Zweck aus den zwei einzig
moglichen logischen Gesichtspunkten, unter denen wir den Satz des Grundes auf
einen Zusammenhang des Geschehens anwenden kdnnen. — Auch das Zweok-
prinzip ist daher diesem Satz unterzuordnen. KEs entspringt gleich dem
Kausalprinzip aus dessen Anwendung auf die Erfahrung. Bei der Kausalitit wird
der Grund zur Ursaohe, die Folge zur Wirkung, bei der Zweckbetrach-
tung wird die Folge zum Zweck, der Grund zum Mittel. Das Kausalprinzip
ist die niiher liegende Anwendung, weil es die unserem logischen Denken unmittelbar
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die Erscheinungen als in Zeit und Raum mit anderen Erscheinungen kausal-
bezw. finalgesetzlich zusammenh#ngend darzustellen zu suchen. Bis zu

innewohnende Richtung einhilt vom Grund zur Folge. Aber wie wir schon in unserem
Denken diese Richtung umkehren kinnen, indem wir uns fragen, welches der Grund
zu einem gegebenen Urteil sei, d. h. welche andern Urteile wir als Priimissen voraus-
setzen miissen, damit daraus ein gegebenes als SchluB hervorgehe, so kinnen wir
auch in der Verbindung der Erfahrungen durch unser Denken die Frage stellen: was
muB vorausgehen, wenn ein gegebener Erfolg eintreten soll? Sobald dies geschieht,
handeln wir nach dem Zweckprinzip. — Indem wir bei dem Zweckprinzip aussprechen,
wie der Grund beschaffen sein miisse, um eine bestimmte Folge hervorzubringen, hat
dasselbe zugleich die Bedeutung eines Postulates. 8o lange sich dies Postulat auf
die Bedingungen bezieht, die zu einem in der Erfahrung gegebenen Erfolg vorauszu-
setzen sind, besitzt es eine ausschlieBlich theoretische Geltung: es geht, gleich
dem Kausalprinzip, auf den Zusammenhang der Erscheinungen im Erkennen. Sobald
dagegen ein herbeizufiihrender Erfolg blo8 in der Vorstellung existiert und die Frage
erhoben wird, welche Bedingungen eine Verwirklichung dieser Vorstellung herbei-
filhren konnen, oder inwiefern eine in der Wirklichkeit gegebene Tatsache der unab-
hiingig in uns entstandenen Vorstellung entspricht, so wird das Postulat ein prak-
tisches: wir fordern nun teils bestimmte Mittel, um einen in der Vorstellung vor-
handenen Zweck zu realisieren, teils beurteilen wir die Wirklichkeit nach den in uns
gelegenen Zweckvorstellungen. Diese konnen aber wieder intellektueller, d#sthetischer
oder ethischer Art sein. So beurteilen wir die Leistungen einer Maschine oder eines
Organismus oder den wirtschaftlichen Zustand eines Landes nach intellektuellen, die
Schopfungen der Kunst oder die unter dem Gesichtspunkt des Kunstwerkes betrach-
teten Naturerscheinungen nach isthetischen, die willkiirlichen Handlungen der Men-
schen und die Rechtsordnungen der Gesellschaft nach sittlichen Zweckvorstellungen.
— 8o lange man Kausal- und Zweckprinzip miteinander vermengt, pflegen regel-
miBig auch die praktischen Zweckvorstellungen iibertragen zu werden auf das Gebiet
der theoretischen Naturerklirung: man verlangt nun, daB in der Welt ethische oder
#sthetische Ideen realisiert seien. Da die Natur der Hineintragung solcher Ideen nicht
immer willfihrig entgegenkommt, so miissen sich dann unter Umstéinden bestimmte
geometrische oder mechanische Vorstellungen eine Umdeutung in diesem Sinne ge-
fallen lassen. Derartige Anschauungen sind von der Pythagoreischen Zahlensymbolik
an bis in die Anfinge der neueren Physik von tiefgehendem Einflusse gewesen. Es
mag geniigen, hier an den philosophischen Schdpfungsmythus des Platonischen Tim#os
und an die Aristotelische Lehre von der Vollkommenheit der Kreisbewegung zu er-
innern, eine Lehre, die tiber das Ptolom#ische Weltsystem hinaus noch auf Koperni-
kus und Keppler eingewirkt hat. Die letzte Spur dieses Einflusses begegnet uns in
dem von Galilei mehrfach hervorgehobenen Satze, der zuweilen noch in der heutigen
Naturforschung eine gewisse Rolle spielt, daB die Natur alles mit den einfachsten
Mitteln vollbringe (Galilei, Dialog. IV, Opere IT p. 577). Die Einfachheit ist ein #sthe-
tischer Begriff, #hnlich wie Vollkommenheit oder Schonheit. A priori besteht nicht
der geringste Grund zu der Annahme, daB die Welt so einfach wie moglich sei, und
noch weniger wird diese Annahme durch die Erfahrung bestiitigt, nach welcher die
Naturerscheinungen durchweg eine sehr verwickelte Beschaffenheit besitzen. Wenn
das Prinzip der Einfachheit trotzdem die stérenden Wirkungen auf die Naturerkennt-
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einem gewissen Grade ist dies auch tatsichlich richtig, und es ist damit
wenigstens, indem diese beiderseitige Zweckbestimmung anerkannt wird,

nis nicht susgefibt hat, die den iibrigen ethischen und #sthetischen Postulaten gefolgt
sind, 8o liegt dies nur an dem Nebenumstand, daB sich dasselbe mit der experimen-
tellen Regel verband, alle Erscheinungen miiBten unter moglichst einfachen Bedingungen
untersucht werden. Dieser Regel, nicht aber dem falschen Prinzip, aus dem sie
urspringlich hervorging, verdankt die neuere Physik ihre groSten Erfolge. — Wenn
sich in allen diesen Fillen der objektive Zweck als ein solcher erweist, den wir den
Naturereignissen unterschieben, so verhiilt es sich anders auf demjenigen Gebiete, wo
die Zweckvorstellung wirklich die Bedeutung eines praktischen Postulates besitzt.
Alle Erscheinungen, welche hierher gehoren, stimmen darin iiberein, daB bei ihnen
willkiirliche Handlungen die herrschende Rolle spielen, sei es daB die Erschei-
nungen ausschlieBlich aus solchen hervorgehen, wie die Schipfungen der Kunst, die
sittliche Lebensfihrung des Menschen, die Rechtsordnungen der Gesellschaft, sei es
daB Willenshandlungen zu ihren wesentlichen Faktoren gehtren, wie bei dem wirt-
schaftlichen Zustand, den Sitten und Gewohnheiten eines Volkes, sei es endlich, da8
wir Naturereignisse, die an sich von unsrem Willen villig unabhiéngig sind, nach
Analogie willkiirlicher Schopfungen beurteilen, wie bei dem #sthetischen Genusse der
Natur. — In allen den Fillen nun, in welchen die Zweckvorstellung za einem
praktischen Postulate wird, welches auf die Willenshandlungen denkender Wesen von
EinfluB ist, gewinnt auch der Zweck eine objektive Bedeutung. Denn jene Willens-
handlungen sind dahin gerichtet, die ihnen vorangegangenen subjektiven Zweckvorstel-
lungen objektiv zurealisieren. In denjenigen Wissenschaften, welche sich mit den
VWillenshandlungen des Menschen und deren Erzeugnissen beschiftigen, ist daher der
Zweck das herrschende Forschungsprinzip. Dies gilt fiir das ganze Gebiet der soge-
nannten Geisteswissenschaften, deren methodischer Unterschied von den Natur-
wissenschaften gerade hierauf beruht. In den letzteren ist die Kausalitit das zu-
nichst magebende Forschungsprinzip, weil wir bei den von unsrem Willen unab-
hingigen Naturerscheinungen immer erst von den tatséichlich gegebenen Wirkungen
aus eine Kausalreihe riickwirts durchlanfen kinnen, wie solches das Zweckprinzip
verlangt. Bei den Willenshandlungen und ihren Erzeugnissen dagegen liegt der
Schwerpunkt in der Vergleichung der objektiven Resultate mit den in uns ge-
legenen Zweckvorstellungen. Hier gehen wir daher von diesen aus, entwickeln
aus ihnen die Folgerungen, die sich fiir das objektive Geschehen ergeben,
um sodann erst die tatsichliche Beschaffenheit des letzteren an den an dasselbe
herangebrachten Forderungen zu messen. Dabei schlieBen sich nun kausale Er-
wigungen ihrerseits erst in einer sekundiren, aber darum nicht minder not-
wendigen Woise an, insofern das reale Geschehen niemals allein aus Zweck-
motiven erklirt werden kann, sondern stets Bedingungen auf dasselbe
EinfluB gewinnen, die der Beherrschung durch einen Willen entzogen
sind. Insbesondere sind es derartige Bedingungen, welche die mannigfachen Ab-
weichungen des geistigen Geschehens von unsern Zweckvorstellungen begriinden.
Wegen dieser tatsichlichen Verbindung liBt sich vom methodologischen Standpunkte
aus eine scharfe Grenze zwischen Natur- und Geisteswissenschaften nicht ziehen.

Die Grundlage der letzteren, die Psychologie, steht in dieser Beziehung den Natur-
wissenschaften am niichsten: sie betrachtet das geistige Leben durchgiingig uuter dem’
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so viel gewonnen, daB nicht nur der ,,schroffe”, sondern iiberhaupt der
Gegensatz zwischen Geschichts- und Gesetzeswissenschaft verschwindet:

kausalen Gesichtspunkte, und erst bei der Entwickelung der willkiirlichen Geistestiitig-
keiten wird sie auf die Bedeutung der Zweckvorstellungen gefiihrt, die sie aber eben-
falls so viel wie moglich kausal zu begreifen sucht. Als die drei Geisteswissenschaften
im eminenten Sinne des Wortes konnen dagegen die Logik, Asthetik und Ethik gelten,
in denen der Gedanke des Zwecks [in dem in § 71 niiher bestimmten Sinne] durchaus
der herrschende ist, obgleich auch hier das kausale Moment nicht ausgeschlossen bleibt.
In jedem dieser Gebiete konnen die tatsiichlichen Naturbedingungen, unter denen die
intellektuellen, #sthetischen und ethischen Zwecke verwirklicht werden, nicht unberiick-
sichtigt bleiben. Wenn es aber in der konkreten Durchfiihrung so scheinen kounnte,
als wenn die Kausalitit hier blo8 als Hiilfsprinzip herbeigezogen werde, dessen man
nur insoweit bediirfe, als das Zweckprinzip nicht zureicht, so gilt doch in Wahrheit
die Koordination von Zweck und Ursache im Gebiet der Willenserscheinungen nicht
weniger als im Gebiet der Natur. Auch hier kann jede Zweckreihe zum Gegenstand
einer kausalen Betrachtung genommen werden. Nur pflegt man die letztere in solchen
Fillen, wo nicht besondere Griinde zu derselben herausfordern, #hnlich zu vernach-
lissigen wie auf dem Naturgebiet meist die Zweckbetrachtung. — Sobald wir nun
aber diese vereinigte Betrachtung anwenden, so zeigt es sich, daB bei den Willens-
erscheinungen der Zweck deshalb eine objektive Bedeutung gewinnt, weil hier wirk-
lich (was die anthropomorphische Teleologie unberechtigt verallgemeinert) die Zweck-
vorstellung selbst zur Ursache wird. So weit Willenshandlungen auf das
#uBere Geschehen EinfluB erlangen, ist daher auch der Zweck nicht bloB eine riick-
wiirts gekehrte Kausalbetrachtung, sondern zugleich die vorwirts gerichtete Bedingung
des Geschehens. In dieser Beziehung ist besonders darauf hinzuweisen, daB noch
iiber das menschliche Handeln hinaus in den willkiirlichen Handlungen der Tiere Er-
eignisse gegeben sind, in denen Zweckvorstellungen in den objektiven Verlauf der
Naturerscheinungen eingreifen. Zwar ist nicht alles, was Darwin als ,Kampf um das
Dasein‘ bezeichnet hat, hierher zu rechnen; in manchen Fillen, bei der Verdriingung
z. B. von Pflanzenvarietiiten durch andere, deren lokale Ernihrungsbedingungen
giinstiger sind, wird der Ausdruck mehr in einem bildlichen Sinne gebraucht. Uberall
aber wo die Triebe und Vorstellungen willkiirlich handelnder Wesen in Frage kommen,
besonders also bei dem Wettkampf der Tiere der némlichen und verschiedener Spezies
um die Nahrung und um die Fortpflanzung, kann die kausale und objektive Bedeutung
der Zweoke nicht verkannt werden. Wenn viele Anhiinger der Darwinschen Theorie
behaupten, durch dieselbe sei auch fiir das Gebiet der Entwickelungserscheinungen
die teleologische Betrachtung widerlegt, so ist dies irrig. Gerade der wesentlichste
Bestandteil dieser Theorie, die Hypothese des Kampfes ums Dasein, ist durchaus
teleologischer Art, ja es ist ein groBes Verdienst Darwins, gezeigt zu haben, wie
Zweckvorstellungen als kausale Momente in den Verlauf der tierischen Entwickelung
einzugreifen vermdgen. So mdchte es denn iiberhaupt wahrscheinlich sein, daB die
in so eminentem MaBe zweckmiiBige Organisation namentlich der htheren Tiere unter
dem MiteinfluB von Zweckvorstellungen als Ursachen entstanden ist, — freilich nicht
von Zweckvorsiellungen, die auBerhalb der Wesen oder unbewufit als mystische Vital-

kriifte in ihnen liegen, sondern von solchen, die ihre willkiirlichen und bewuSBten

Handlungen bestimmt haben. Da8 in diesem Sinne die Gestaltungen innerhalb der
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es erscheint jede Wissenschaft ihrem letzten Zwecke nach als eine
Gesetzeswissenschaft, indem der letzte objektive Zweck jedes Forschers
darin bestehen muB, kausal- bezw. finalgesetzliche Erscheinungszusammen-

menschlichen Gesellschaft vorwiegend von kausal wirkenden Zwecken hervorgebracht
werden, wird ja niemand leugnen wollen. Warum sollte es also unwahrscheinlich
sein, daB auch die weiter zuriickreichende physische und geistige Entwickelung lebender
‘Wesen auf derselben Grundlage ruht? — Dagegen bleibt es eine véllig willkiirliche
und darum erkenntnistheoretisch ungerechtfertigte Annahme, eine kausale Wirksamkeit
von Zwecken dort anzunehmen, wo uns Willenshandlungen nicht in der Erfahrung
gegeben sind. Was aber fiir die Erkenntnistheorie verboten ist, das ist fiir die Meta-
physik nicht erlsubt. Auch der Metaphysik steht es nicht frei, die Dinge phantastisch
mit Eigenschaften auszustatten, auf welche die Erfahrung keine Hindeutung gibt.
Darum ist, wie Kant mit Recht gesagt hat, der Hylozoismus der Tod der Naturphilo-
sophie. Dagegen ist es ein anderer Gesichtspunkt, der die Metaphysik antreibt, die
namliche Koordination von Ursache und Zweck, die diesen als subjektiven Erkenntnis-
prinzipien zukommt, schlieBlich auch fiir die Totalitiit des objektiven Seins und Ge-
schehens vorsuszusetzen. Kausalitit und Zweck sind die beiden Begriffe, in die sich
uns der allgemeine Begriff der Weltordnung zerlegt, wenn wir diesen von verschie-
denen Gegichtspunkten aus auffassen. Die Annahme, daB die Kausalitiit alles Geschehen
beherrsche, und da8 sie in der unverbriichlichen RegelmiBigkeit alles Geschehens be-
stehe, ist schlieBlich ein metaphysischer Grundsatz. Zwar wird derselbe durch die
Erfabruang nahegelegt, da diese zeigt, daB, wo wir nur ein Erfahrungsgebiet eindringender
ru zergliedern vermogen, jene RegelmiBigkeit sich bestiitigt findet; noch mehr fordert
die Erkenntnistheorie seine allgemeine Geltung, da sie findet, daB das Kausalgesetz
nichts andres als die Anwendung eines unsrem Denken innewohnenden Postulates auf
die Erfahrung ist. Aber da uns die Wirklichkeit in ihrem unendlichen Zusammenhang
niemals vollstiindig gegeben sein kann, so bleibt das Kausalgesetz in seiner Deutung
auf eine allgemeine und ausnahmslose Weltordnung immerhin ein metaphysischer Satz.
Es ist nebenbei bemerkt das beste Beispiel, wie metaphysische Biitze fundiert sein
sollen. Wenn aber die Weltordnung eine unverbriichliche ist, so ist jede Endwirkung
einer Kausalreihe ein notwendiger Erfolg, in bezug auf welchen das Vorangegangene
ebenso fest bestimmt ist, wie jener Erfolg selbst durch dieses Vorangegangene bestimmt
wird. Ursache und Zweck werden dann zu korrelaten Begriffen im objektiven Sinne.
Der folgerichtig gedachte Kausalbegriff fordert so den Zweckbegriff
als seine Ergéinzung, wie der letztere den ersteren. Gerade aber weil dieses
Zusammentreffen von Zweck und Kausalitit eine letzte metaphysische Forderung
bleibt, die erst in dem fiir unser diskursives Denken unvollendbaren Begriff der all-
gemeinen Weltordnung ihre Erfiillung finden kann, ist uns bei der Untersuchung der
einzelnen unserer Erkenntnis gegebenen Zusammenhiéinge die gleichwertige Anwendung
jener beiden Grundsitze versagt. Nur ein Geist, welcher den Weltlauf vorauszuschauen
vermichte, wiirde alles gleichzeitig unter dem Gesichtspunkt des Zweokes und der
Kausalitit erblicken. Unser besohrinktes Erkennen vermag nur unvollkommen und
nur auf kurze Strecken die Zukunft vorauszubestimmen: unser Denken verfolgt daher
den Weltlanf vorzugsweise in der Richtung vom Grund zur Folge, also des kausalen
Geschehens, und nur, wenn entweder besondere Bedingungen uns veranlassen nach
den Einflissen zu fragen, unter denen gegebene Wirkungen zustande kamen, oder

Dittrich, Sprachpsychologie I. 2
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hinge irgend welcher Art zu ermitteln.! Eine vdllig scharfe Scheidung
zwischen der historischen und der nichthistorischen Betrachtungsweise
erreichen wir indessen erst, wenn wir uns mit den in der Anmerkung?

wenn, wie es im Gebiete der willkiirlichen Handlungen geschieht, Zweckvorstellungen
eine kausale Bedeutung gewinnen, vertauschen wir die kausale mit der teleologischen
Betrachtung. Diese aber hat iiberall ihre Berechtigung, wo sie nicht die ihr zuge-
wiesenen Grenzen iiberschreitet, indem entweder Zweck und Kausalitit in unberech-
tigter Weise vermengt oder in die Dinge und Ereignisse Zweckvorstellungen willkiirlich
verlegt werden.* Vgl. noch das, insbesondere in bezug auf das von Wundt aufgestelite
Prinzip der Heterogonie der Zwecke und in besonderer Beziehung auf das
Gebiet der Biologie ergiinzende, in Rubr. D der Anm. zu § 420 mitgeteilte Zitat. —
Mit dieser Darstellung stimmt in allem Wesentlichen das iiberein, was Wundt neuer-
dings (1908) in der Phys. Psyoh.® III 8. 682ff. iiber das Kausalitits- bezw. Finalitiits-
prinzip gesagt hat; nur hebt Wundt hier noch scharf hervor, daB eindeutige
Losungen von Problemen nur da mdglich sind, wo die progressive Betrachtungsweise
angewandt werden kann, wihrend bei regreesiver Betrachtung der notwendige Zu-
sammenhang sich in einen blo8 méglichen verwandeln kann, so zwar, daB dann
mehrere mogliche Liosungen des gleichen Problems herauskommen; die Zweckbetrach-
tung fiihrt also zu mehrdeutigen Problemlosungen, was insbesondere fiir den
Historiker zu beachten ist. Und ferner betont Wundt hier besonders energisch den
Charakter des sogenannten Kausalgesetzes (im weitern Sinn) als eines Prinzipes,
das iiberall dem Verlauf des Geschehens als eine Forderung entgegengebracht wird,
aber nioht, oder doch immer erst sekundéir und in Form einer Einkleidung in einzelne,
konkrete Gesetze, eine Folgerung aus der Verkettung der Ereignisse selbst ist* (a.a. O.
8. 683). Darnach wolle man den Sinn von ,kausal- bezw. finalgesetzlich® beurteilen.

1 DaB sich wissenschaftliche Hiilfsarbeiter oder voriibergehend auch Forscher,
deren Ziel hoher liegt, in subjektiver Zweckbestimmung als bloBe Beobachter ver-
einzelter Erscheinungen betitigen konnen, ohne (vorléufig) nach deren andern als rein
qualitativ (- quantitativlen Abhéingigkeits- Zusammenh#ngen mit andern Erscheinungen
zu fragen, vermag den Wert dieser Konstatierung nicht umzustoBen, denn dann wird
eben (vorliufig) der letzte objektive Zweck, die letztmogliche wissenschaftliche Er-
kenntnis des Forschungsobjektes, nicht erreicht.

? Die Behauptungen, auf die wir uns im Text beziehen, rihren — wir wollen
nicht untersuchen, ob wissenschaftsgeschichtlich erstmalig — von zwei Autoren her:
1. von Paul, dessen Stellung man aus Rubr. E der Anm. zu § 10 entnehmen wolle,
und 2. von E. Bernheim, in dessen , Lehrbuch der historischen Methode und der
Geschichtsphilosophie*, 3. u. 4. Aufl. (1903) es 8. 7ff. heiBt: ,,Die Geschichte ist eine
‘Wissenschaft von der Entwickelung des Menschen — hierdurch erkliren wir unsre
‘Wissenschaft fiir ein lebendiges Ganze eines groBen vielseitigen Zusammenhanges;
wir erkliren mit L. v. Ranke, daB das Amt der Historie nicht sowohl auf die tote
Sammlung der Tatsachen und ihre Aneinanderfiigung, als auf deren lebendiges Ver-
sténdnis gerichtet ist, indem sie uns erkennen lehrt, wohin in jedem Zeitalter das
Menschengeschlecht sich gewandt, was es erstrebt, was es erworben und wirklich
erlangt hat. Hiermit ist nicht etwa gemeint, sondern vielmehr entschieden abgelehnt
alles, was zu jenen verallgemeinernden Geschichtsauffassungen gewisser Philosophen
und Boziologen gehért, von denen weiterhin zu reden sein wird. Das Einzelne, Be-
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wiodergegebenen Behauptungen fiber die wissenschaftlich-charakteristische
Rolle des Begriffes ,,Entwickelung* auseinandersetzen. Wenn ,Entwickelung
ganz aligemein als ein in aufeinanderfolgende differente Phasen zerlegbarer
Vorgang zu definieren ist, innerhalb dessen jede folgende Phase die voran-
gegangenen vom Beginn der Entwickelung an zu ihrer Bedingung hat (jede
andere Definition des Begriffes muB unsrer Ansicht nach als zu eng zurfick-
gewiesen werden), dann wird es kaum plausibel zu machen sein, daB (Paul:)
nden Gesetzeswissenschaften [will sagen den nichthistorischen Wissenschaften]
der Begriff der Entwickelung v&llig fremd“ und daB er im Gegenteil (Bernheim:)
nein spezifisch historischer Begriff“ sei. Denn da8 z. B. die Entstehung
eines Frosches aus der Eizelle und Kaulquappe ohne weiteres ein historisches
Ereignis sei, obwohl hier unleugbar eine Entwickelung vorliegt, wird

sondere selbst ist unser wissenschaftliches Objekt, nur nicht in zusammenhangs-
loser Isoliertheit, sondern im Zusammenhange der Entwickelung, inner-
halb deren es steht und soweit es fiir diese in Betracht kommt. Mit treffendem Tadel
sagt daher G. Waitz bei der Beurteilung von J. E. Kopps Geschichte von der Wieder-
herstellung und dem Verfalle des heiligen romischen Reiches: ,Einzelheiten und immer
Einzelheiten, die doch wahrlich noch keine Geschichte machen; die Erziihlung trigt
noch besonders einen ich mochte sagen zufilligen Charakter an sich, da nicht das
einzelne angefiihrt wird als Beleg einer allgemeineren Richtung oder Strebung [wir
sagen lieber: als Moment der Entwickelung; NB.: Bernheims Zusatz!], sondern nur
als Tatsache fiir sich. Gerade hierdurch unterscheidet sich die historische Betrach-
tungsart von der anderer Wissenschaften, welche, wie die Naturwissenschaften,
wesentlich das Allgemeine an ihren Objekten interessiert oder, wie die Philosophie,
das Ganze, oder, wie die Geographie, das Besondere. Der Begriff der Entwickelung
ist eben an sich ein spezifisch historischer Begriff, wie und wo er auch angewandt
werde. Derselbe bedingt, daB jede einzelne Phase eines sich entwickelnden Objektes
an ihrer Stelle von eigenartiger, unersetzlicher Bedeutung ist in ihrer untrennbaren
Verbindung mit dem Ganzen und dem Allgemeinen des betreffenden Objektes. Er
bedingt daher. daB jedes einzelne in dieser seiner Verbindung betrachtet und erkannt
werde. Um das zu verdeutlichen: studieren wir etwa die Entwickelung einer Pflanze,
so sind z. B. die Keimblitter eine cinzelne Phase, das Ganze ist die betreffende Pflanze;
das Alligemeine sind die Wachstumsgesetze der Pflanze {iberhaupt; auf dem Gebiete
der Geschichtswissenschaft ist das Ganze: der Zusammenhang der betreffenden Ereignis-
reihe oder -gruppe, zu welcher das einzelne Faktum gehdrt, das Allgemeine: die
typische Analogie des Tuns der Menschen in der betreffenden Epoche und iiberhaupt,
nach allen Bezichungen ihres psychischen und physischen Wesens einschlieBlich der
allgemeinen Naturbedingungen; jenes setzt sich aus den fortlaufenden Verschiedenheiten
des Details zusammen, dieses umfaBt das an dem verschiedenen Detail wiederkehrende
Analoge. . . . Soweit wir aber auch nach beiden Beziehungen unsere Forschung aus-
debnen, es ist uns als Historikern immer nicht um die Erkenntnis jener Totalitiit oder
dieses Aligemeinen an sich zu tun, sondern nur um die Erkenntnis des betreffoenden
Einzelobjektes als Entwickelungsmoment, d. h. im Zusammenhang mit jenen beiden Be-
zichungen, es ist uns um die Erkenntnis des Einzelobjektes zu tun, welches, mag es
2‘
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niemand zugeben wollen. Und mit Recht nicht, denn, um es gleich zu
sagen, ein Ereignis, mag es nun eine Entwickelung sein oder nicht, wird
immer erst dadurch zu einem historischen, daB man es als nach, vor
oder gleichzeitig mit einem andern gleichartigen oder ungleichartigen Ereignis
am gleichen oder an anderem Ort wie dies letztere Ereignis geschehen(d)
betrachtet. Sobald diese, wie wir! kurz sagen wollen, auBenbeziigliche
(exterrelative) Zeit- und Raumbestimmung wegfillt, verliert das Ereignis
als Ganzes seinen historischen Charakter und gewinnt ihn auch dadurch
nicht wieder, daB seine Teile untereinander, also innenbeziiglich (interrelativ)
nach Zeit und Raum orientierbar sind: denn das Ganze bleibt dann doch

34 als solches auBenbeziliglich nach Zeit und Raum unbestimmt.? Wir definieren

nun ein singulires Ereignis, eine Personlichkeit oder ein Ereigniskomplex, ein Staat
ein Volk, eine ganze Epoche sein, doch im Verhiltnis zu jenen stets umfassenderen
Momenten des Ganzen und Allgemeinen der Entwickelung, innerhalb deren es steht,
etwas Einzelnes bleibt. Das umfassendste Ganze, womit wir auf dem Gebiete der
Geschichte das einzelne in Zusammenhang setzen konnen, ist die Menschheit in ihrer
Gesamtentwickelung; und an diesem Punkte grenzt die Geschichtswissenschaft an die
Geschichtsphilosophie und an die Religion: beide lehren uns, daB es eine solche Ge-
samtentwickelung gibt. . . . Auf diese Weise ist es der Begriff der Entwickelung,
der unsrer Wissenschaft einheitlichen innern Zusammenhang gibt, d.h. sie wahrhaft
zur Wissenschaft macht. Das nidchste wie das fernste Ereignis steht auf diese Weise
unserem Forschungsinteresse gleich nahe, da jedes das unentbehrliche Glied einer
Entwickelungsreihe und diese wiederum das Glied einer weiteren Entwickelungsreihe
ist. Die Geschichtswissenschaft selbst hat es nur mit der kausalen Erforschung und
Darlegung der Entwickelung zu tun, nicht mit deren letzten Griinden; was das Sub-
strat der Entwickelung sei, welches die wirkenden Faktoren und Formen derselben,
endlich auch, in welchem Sinne die Entwickelung erfolge, ob im Sinne der Entartung
oder Veredlung, dies und die damit zusammenhiingenden Fragen gehoren in das Gebiet
der Philosophie, speziell der Geschichtsphilosophie.“

1 Weil die Zeit- und Raumbestinmung mittelst einer Beziehung geschieht,
welche auf ein auBerhalb des zu bestimmenden Ereignisses angenommenes andres
Ereignis hin- und so aus dem zu bestimmenden Ereignis hinausweist. DaB8 der hier
eingefiihrte Gegensatz der AuBen- und Innenbeziiglichkeit (Exter- und Interrelativitiit)
auch sonst wichtig ist, wolle man aus § 1523 ff. ersehen.

? DaB dieser Sachverhalt nicht mehr bestehen bleibt, sobald eine auBenbeziig-
liche (d. h. nicht mittelst eines andern Teiles des gleichen Ganzen erfolgende) Zeit- und
Raumbestimmung eines Teiles des Ganzen eintritt, versteht sich eigentlich von selbst,
mag aber angesichts der Neuheit des hier eingefiihrten Gegensatzes ausdriicklich her-
vorgehoben werden. Und aus dem gleichen Grunde wollen wir auch nicht verfehlen,
die Konsequenz anzudeuten, daB die strenge Durchfiihrung des Grundsatzes der
auBenbeziiglichen Zeit- und Raumorientierung der Ereignisse schlieBlich zur Zeit-
und Raumorientierung aller Ereignisse, also des Inbegriffs der Welt, nach der
psychophysischen Gegenwart des jeweilig letzten Betrachters der Ereignisse fiihrt,
wobei jedoch zu bemerken, daB als historisch nur diejenigen Ereignisse angesehen
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somit den letzten objektiven Zweck des Historikers und daher auch seine
hichste Aufgabe dahin, daB er die Erscheinungen als auBenbeziiglich nach
Zeit und Raum bestimmt in kausal- bezw. finalgesetzlichem Zusammenhange
mit einander geschehen(d) darzustellen suche, den letzten objektiven Zweck
des Nichthistorikers und daher auch seine hdchste Aufgabe dahin, daB
er die innenbezfiglich nach Zeit und Raum bestimmten Erscheinungen als
in kausal- bezw. finalgesetzlichem Zusammenhange mit einander stehend bezw.
stehen sollend darzustellen suche. Was sich daraus in Abweichung von
bisher geltend gemachten Ansichten anderer Autoren fiir die Charakteristik
des Historikers bezw. Nichthistorikers ergibt, ist folgendes: 1. Es ver-
schwindet durch diese beiderseitige Zweckbestinmung jede Veranlassung,
einerseits den Historiker zum bloBSen Chronisten herabzudriicken, anderseits
die Vertreter der fibrigen Wissenschaften als ginzlich von Zeit- und Raum-
bestimmtheit der Erscheinungen absehend erscheinen zu lassen, Abgrenzungs-
versuche der beiderseitigen Aufgabe, die sich stets noch als undurchfiihrbar
erwiesen haben. Es geht vielmehr aus unsrer Zweckbestimmung mit voller
Deutlichkeit hervor, daB der Historiker, wenn er seiner h3chsten Aufgabe
gerecht werden will, nur notgedrungen auf die Mitdarstellung des kausal-
bezw. finalgesetzlichen Zusammenhanges der Erscheinungen als auf einen
Teil seines Zweckes verzichten kann, denn er wilrde nicht mehr das Ge-
schehen in seiner vollen Realitit darzustellen suchen, wenn er das Kausalitits-
bezw. Finalititsmoment absichtlich ausschalten wollte,? und daB auch der
Nichthistoriker durchaus nicht unabhiingig von der Zeit- und Raumbestimmt-
heit der Erscheinungen ist, wenn er auch, um seinen letzten Zweck zu
erreichen, die auBenbeziigliche Zeit- und Raumbestimmtheit seiner Unter-
suchungsobjekte als fiir seinen Zweck unwesentlich ausschalten muB: die
innenbezligliche solche Bestimmtheit hat er um so mehr zu beachten. Wenn
sich aber solchergestalt nicht nur die Berficksichtigung der Raum- und Zeit-
bestimmtheit, sondern auch der kausal- bezw. finalgesetzlichen Bestimmtheit
der Erscheinungen als ein gemeinsames letztes Erfordernis des Historikers
und des Nichthistorikers erweist, dann ist es 2., wenn man ferner bedenkt,

werden, welche als vor dieser Gegenwart oder in ihr geschehen(d) aufgefait
werden, nicht auch diejenigen, deren, im Verhiltnis zu dieser Gegenwart, zu-
kinftiges Eintreten erwartet wird: der Gedanke an diese Ereignisse ist dann aller-
dings selbst ein historisches Ereignis, insofern er zeitlich-riumlich auBenbeziiglich
m dieser Gegenwart orientiert wird, diese Ereignisse selbst aber sind es nicht, ehe
sie nicht als gegenwiirtig geschehende in einen spiitern BewuBtseinsaugenblick dieses
oder eines andern Betrachters hineinfallen.

1 Welcher Art dieses Kausalitits- bezw. Finalitiitsmoment ist, werden wir in
§ 38 f. sehen.
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daB es doch wohl niemandem einfallen dfirfte, zu behaupten, Zeit und Raum
des historischen Geschehens seien allgemein anders beschaffen als Zeit und
Raum der nichthistorischen Erscheinungen, weil jene determinierter sind als
diese, nicht mehr weit zu der Anerkennung, daB a) auch die historische
Kausalgesetzlichkeit im allgemeinen keine andere sei als die nichthistorische.
Im allgemeinen, d. h. mit Bezug auf die elementaren Ursachen, auf deren
Zusammenwirken die komplexen Erscheinungen, die sich der Beobachtung
des Historikers sowohl als des Nichthistorikers darbieten, zurfickgefiihrt
werden kdnnen. Solange man nicht auf die Elementaranalyse zuriickgreift,
muB dieser Sachverhalt aber natfirlich verborgen bleiben, denn die kom-
plexen Kausalititsformen, wie sie in den historischen, d. h. in auBenbeziig-
licher Zeit- und Raumbestimmtheit gefaBten Erscheinungen einerseits und
in den nichthistorischen, d. h. mit AusschluB solcher Bestimmtheit gefaBten
Erscheinungen anderseits zutage treten, sind selbstverstindlich schon dadurch
verschieden, daB bei den nichthistorischen Erscheinungen die Frage nach
der Kausalitit des auBenbeziliglichen Zusammenseins mit andern Erscheinungen
gerade zu der und der bestimmten Zeit an dem und dem bestimmten Orte
naturgem#B wegfiillt, eine Frage, die allerdings in vielen (durchaus nicht
in allen) Fallen, wenigstens auf dem gegenwirtigen Stande unsres Wissens,
zum Begnligen mit der Antwort ,,Zufall® ndtigt, ,,Zufall® in dem Sinne,
wie er in der Anm.! durch ein Zitat aus Bernheims Lehrbuch der historischen

' ,Zufall bedeutet selbstverstindlich nicht Ursachlosigkeit, es bedeutet vielmehr
ein Eintreten und Einwirken von verursachenden Tatsachen in einen Tatsachenkreis,
mit dem sie nicht in einem an sich als notwendig erkennbaren kausalen Zusam-
menhang stehen, so notwendig auch ihr Eintreten gerade dann und dort im Regre8
auf die kosmische Kausalitit sein mag. Wihrend sich der Zufall fiir die Zwecke
der Naturerkenntnis kiinstlich ausschalten l#Bt, ist das bei der Ge-
schichtserkenntnis nicht mdglich. DaB diese und diese Personlichkeiten sich
zur Ehe zusammenfanden, daB dieser Mensch dort und zu jener Zeit geboren wurde,
dieser dann und dort umkam, daB dieses Naturereignis mit jener sozialen und poli-
tischen Disposition zusammentraf, z. B. eine Hungersnot mit revolutioniren Strémungen,
kurz das Zusammentreffen der mannigfaltigen groBen und kleinen Umstéinde, welche
den Bestand, den Charakter, die Schicksale der Einzelnen und der Vélker bedingen
oder mit verursachen, — das alles sind fir unsre Erkenntnis in Betracht kommende
Tatsachen, die nur regressiv nach ihrem Eintreten als mitwirkende Griinde erkannt,
aber nicht als solche aus allgemeinen Gesetzen abgeleitet oder bestimmt werden
konnen, auch nicht aus dem ,Gesetz der groSen Zahl‘, denn, wie vorhin [Bernheim,
Lehrbuch 8. 106 ff.] gezeigt, gestatten gerade die statistischen Gesetze keine Anwen-
dung auf den einzelnen Fall, bis er eingetreten ist, und wenn man durchweg auf die
qualitative Differenz der Einzelfille [worunter Bernheim ,Modifikation durch 6rtliche
und zeitliche Bestimmtheit¢ versteht, Lehrbuch 8. 95] verzichtet zugunsten statistischer
oder sonstwie abstrahierter Durchschnittsresultate, so heit das, wie dargelegt, tiber-
haupt auf historische Erkenntnis verzichten ... Der Tod Karls II. von Spanien wiirde



Sprachpsychologie und Sprachwissenschaft. 23

Methode erliutert ist. Sobald man es aber unternimmt, diese komplexen
Kausalititsformen auf minder komplexe und schlieBlich auf elementare
Kausalititen zu reduzieren, sie in solche aufzuldsen, dann erkennt man
alsbald, wie sich die historischen Erscheinungen in ihrer kausal-
gesetzlichen Beschaffenheit durchaus als nichts anderes darstellen denn
als Komplexe historisierter, d. h. mit auBenbeziiglicher Zeit- und Raum-
bestimmung versehener, sonst nichthistorischer Elementarursachen,
die ihrerseits freilich wiederum, sollen sie nicht bloBe Hirngespinste sein, aus
dem Zusammenhang der historischen Erscheinungen wissenschaftlich, ins-
besondere erkenntnistheoretisch einwandfrei abstrahiert sein miissen. Daraus
aber, sowie b) daraus, daB gem#B8 dem, was in Rubr. D ff. der Anm. zu § 21
mitgeteilt ist, auch die historische Finalgesetzlichkeit mit der nichthistorischen
als Elementargesetzlichkeit durchaus {ibereinstimmen muB, folgt B)!, daB
eine Wissenschaft, wie sie Paul in seinen , Prinzipien* als ,, Prinzipien-
wissenschaft“ zu begriinden gesucht und auch bis zu einem gewissen Grade
begrindet hat, nicht ein ,den Charakter des Zufilligen an sich tragendes
Konglomerat aus verschiedenen reinen Gesetzeswissenschaften oder in der
Regel aus Segmenten solcher Wissenschaften* sein kann. Geschweige denn,
daB sie ,,immer“ einen solchen Charakter haben miiBte, und daB daher ihre
Existenzberechtigung einerseits daraus zu erweisen wire, da8 1. ,das ge-
schichtliche Studium nun einmal die vereinigte Beschiftigung mit so disparaten
Elementen als notwendiges Hilfsmittel, wo nicht selbstindige Forschung, so
doch Aneignung der von andern gewonnenen Resultate verlange®, weil ,es
nur selten genfige zum Verstindnis der geschichtlichen Entwickelung eines
Gegenstandes die Gesetze einer einzelnen einfachen Experimentalwissenschaft
zu kennen“, daB 2. die , Prinzipienwissenschaft“ die in § 13 mitgeteilte
synthetische Aufgabe zu erfillen habe, und daB 3. ,erst durch die Be-
grindung solcher Prinzipienwissenschaften die spezielle Geschichtsforschung
jhren rechten Wert erhalte, sich erst dadurch fiber die Aneinanderreihung
scheinbar zufilliger Daten erhebe und sich in bezug auf die allgemeingfiltige
Bedeutung ihrer Resultate den (esetzeswissenschaften nihere, die ihr gar
zu gern die Ebenbirtigkeit streitig machen mdchten“?. Den 1, dieser Griinde
wird man zufolge der darin enthaltenen, durch ,nur selten gekennzeichneten
unzureichenden Bestimmung geschichtlichen Geschehens wohl allgemein ab-

in einer statistischen Ubersicht der Todesfille nichts sein als eine Zahl mehr in der
Liste, fiir die Geschichte bedeutet dieser Todesfall den Beginn des spanischen Erb-
folgekrieges.* Bernheim, Lehrbuch 8. 115f.

1 Vgl §15.

* Paul, Prinzipien ® 8.3; im obigen Zitat mit den durch den daf-Satz ge-
botenen Veriinderungen in der Form.

4
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weisen, und wir brauchen uns daher bei ihm nicht linger aufzuhalten. DaB
2. die von Paul der ,Prinzipienwissenschaft® vindizierte synthetische Auf-
gabe durchaus nicht flir diese charakteristisch ist, geht aus dem einfachen
beispielsmiBigen Hinweis auf die moderne Naturwissenschaft und Psycho-
logie hervor, in denen ebenfalls das , Ineinandergreifen der einzelnen*,
auch ,,verschiedenartigsten Krifte® einen integrierenden Teil ihres Problems
bildet, dort das Zusammenwirken der verschiedenen Energien (vgl. § 424 ff),
hier das Zusammenwirken der physischen und psychischen Elementar-
bedingungen der psychischen Gebilde. Freilich miissen wir Paul hier die
Gerechtigkeit widerfahren lassen, daB ihm die energetische Anschauungs-
weise wahrscheinlich und die psychophysische Auffassung der Psychologie
gewiB fremd ist, weshalb er es ,als eine Hauptaufgabe fiir die Prinzipien-
lehre der Kulturwissenschaft“, also nicht als eine Aufgabe der Psychologie
bezeichnet, die ,allgemeinen Bedingungen darzulegen, unter denen die
psychischen und physischen Faktoren, ihren eigenartigen Gesetzen folgend,
dazu gelangen zu einem gemeinsamen Zwecke zusammenzuwirken“?; fiir
ihn ist die Psychologie eine ,reine (eisteswissenschaft3, eine Begriffs-
bestimmung, gegen die wir noch (Rubr. B der Anm. zu § 668) zu protestieren
haben werden. Der 3. von Paul angeffihrte Grund aber 148t das Dasein der
» Prinzipienwissenschaft* als eine reine Ansehensfrage gegenliber sonst miB-
achtend und @iberlegen auf die Geschichtswissenschaft herabblickenden Ge-
lehrten erscheinen, ohne ihre Notwendigkeit sonstwie zu begrtinden. Denn
daB sie die @eschichtswissenschaft in bezug auf die allgemeingfiltige Be-
deutung ihrer Resultate den ,,Gesetzeswissenschaften® zu ,,nihern* imstande
sei, vermdgen wenigstens wir nicht als eine Begriindung ihrer Notwendig-
keit anzusehen; dieser Anspruch ist uns zu bescheiden und unserer Ansicht
nach auch nicht am rechten Platze. Zu bescheiden, denn hitte es bei ihm
sein Bewenden, so wire damit die Inferioritit der Geschichtswissenschaft
gegenliber den nichthistorischen Wissenschaften nicht nur nicht beseitigt,
sondern vielmehr ausdriicklich anerkannt; nicht am rechten Platze, weil
dadurch das Wissenschaftliche an der Leistung des Historikers als auBerhalb
der historischen Darstellung und nur im Kreise der ,,Prinzipienwissen-
schaft® liegend erschiene. DaB diese Wertung der historischen Darstellung
richtig sei, kann aber nicht zugegeben werden: es ist vielmehr unbedingt
ndtig, auch schon die niedrigste Form geschichtlicher Darstellung, die ,re-
ferierende Geschichte*3, bei der von der beabsichtigten Mitdarstellung des

1 Paul, Prinzipien ® 8. 7.

? Paul, Prinzipien ® S. 6.

* Bernheim, Lehrbuch 8. 18ff. Es gehdren hierher einfache geschichtliche
Erzihlungen, Inschriften, die Darstellungen der Logographen (yeveadoylas, xr(ceis usw.),
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Kausalitiits- bezw. Finalititsmomentes (noch) keine Rede ist, als eine wissen-
schaftliche Leistung anzuerkennen, sofern nur angenommen werden kann,
daB der Historiker, der eine solche Darstellung liefert, entweder den mdg-
lichen hdheren Zweck der Geschichtsschreibung nicht gekannt oder es not-
gedrungen, aus Mangel an Hilfsmitteln, deren Beschaffung nicht in seiner
Macht lag, bei der referierenden Darstellung hat bewenden lassen.! Wird
dies aber anerkannt — und es ist zu einleuchtend, daB auch schon die
Zusammenstellung von Erscheinungen nach auBenbeziiglichen Zeit- und Raum-
bestimmtheiten, wenn auch nur als Grundlage fir weitere Forschung, eine
wissenschaftliche Leistung ist, als daB es noch weiter begriindet werden
milBte, — wird die Wissenschaftlichkeit auch schon der referierenden Ge-
schichtsdarstellung anerkannt, so erscheint die ,,Prinzipienwissenschaft® (ab-
gesehen von ihrer sonstigen Funktion, die uns den Namen ,Prinzipien-
wissenschaft* fiir den nichthistorischen Teil der Sprachwissenschaft fortan
aus noch zu erSrternden Grinden vermeiden 1#Bt) als eine fiir die Er-
reichung des hdchsten Zweckes des Historikers allerdings unbedingt, fiir
den Zweck des Historikers tiberhaupt aber doch nur eventuell ndtige Hiilfs-

Annulen, Chroniken. Herodot steht auf der Grenze zu der pragmatischen Ge-
schichtsdarstellung, deren erster vollgiiltiger Vertreter Thukydides ist, und in deren
Charakter es liegt, ydie im Gange der Ereignisse hervortretenden Motive, Zwecke und
Ziele in den Mittelpunkt zu stellen und dieselben als Resultate bewuBter Absichten
der Handelnden anzusehen® (Bernheim, Lehrbuch 8. 23), wobei denn freilich die Ge-
fahr naheliegt, da8 der Historiker, der so darauf ausgeht, praktische Motive und Ziele
in den Begebenheiten zu entdecken, ,solche aus seinen eigemen Anschauungen her-
Jeihe, wo sie in Wirklichkeit nicht oder nur teilweise vorhanden sind, um so mehr,
da er ja [um zu zeigen, daB man fiir praktische Zwecke aus dem Geschehenen lernen
konne] die Gegenwart durch die Vergangenheit exemplifizieren will * (Bernheim a. a. 0.).
Wird dieser und der Ubelstand vermieden, daB wirklich vorhandene Motive und Tat-
sachen iibersehen werden, weil sie mit den eben erwihnten Gesichtspunkten nicht
zusammenhiingen, so entsteht die ,genetische“ Geschichtsschreibung, die als hochstes
Ziel zur Zeit prinzipiell allgemein anerkannt, aber keineswegs noch iiberall angewandt
wird (Bernheim, Lehrbuch 8. 33), woraus Darstellungen resultieren, die, wenn nicht
einer der im § 47 angefiihrten Griinde fiir sie geltend gemacht werden kann, als ver-
altet und darum unwissenschaftlich bezeichnet werden miissen.

! Leistungen, wie die ,Jahrbiicher des Deutschen Reiches, herausgegeben durch
die historische Kommission bei der kionigl. Akademie der Wissenschaften zu Miinchen“,
in denen grundsitzlich (die deutsche Kaiser-) Geschichte in referierender Form be-
handelt wird, indem man Jahr fiir Jabr alle Begebnisse, die wir kennen, aufzihlt,
rechnen wir zur wissenschaftlichen Hiilfsarbeit in dem Sinne, wie er in der Anm. zu
§ 28 bestimmt ist; daB referierende Darstellungen zu pidagogischen, politischen, kiinst-
lerischen Zwecken nur insofern der geschichtswissenschaftlichen Wertung unterliegen,
als sie natiirlich, um vom Historiker anerkannt zu werden, der geschichtlichen Wahr-
heit nicht ins Gesicht sohlagen diirfen, braucht kaum der Bemerkung.
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wissenschaft, aus deren Beschaffenheit die Wissenschaftlichkeit der histo-
rischen Darstellung an sich nicht abgeleitet werden kann. Damit ist aber
natlirlich durchaus nicht gesagt, daB nun die Wissenschaftlichkeit derjenigen
Art historischer Darstellung, fiir welche eine solche Hilfswissenschaft ndtig
ist, von der Beschaffenheit dieser Hiilfswissenschaft unabhingig sei. Sondern
sie muB (und damit kommen wir zum Teil auf unsre Opposition gegen
Pauls ,,den Charakter des Zufilligen an sich tragendes Konglomerat® zuriick)
auch aus dem eben in § 49 angegebenen Grunde, daB sie noch eine andre
Aufgabe zu erfilllen hat, einerseits streng aus den wesentlichen Eigenschaften
des Objektes der geschichtlichen Darstellung abgeleitet und anderseits als
Ganzes sowohl wie in ihren Teilen allgemeinwissenschaftlich haltbar sein,
d. h. den notwendig an sie zu stellenden erkenntnistheoretischen An-
forderungen entsprechen. Was zundchst a) den letztern Punkt betrifft, so
haben wir bereits an anderem Orte beziiglich der individualpsychologischen,
also allgemeinpsychologischen Grundlegung der Sprachpsychologie, somit be-
zliglich eines Teiles einer solchen nichthistorisch-sprachwissenschaftlichen
Disziplin die Forderung der allgemeinwissenschaftlichen Haltbarkeit zugleich
mit der Korollarforderung geltend gemacht, daB das so zu verwendende
allgemeinpsychologische System, was die in ihm systematisierten Mdglich-
keiten betreffe, auch mit auf die sprachhistorischen Vorgiinge gegriindet sein
milsse, und wir halten es flir niitzlich, in der Anm.! unsre dortigen Dar-

! Es fragt sich . . ., ob man wirklich in der Wahl des jeweils fiir sprach-
psychologische Zwecke zu verwendenden allgemein-psychologischen Systems so frei
ist, wie Delbriick annimmt, wenn er sagt, fiir die Praxis der Sprachforschung sei es
gleichgiiltig, ob Herbart, ob Wundt, ,fiir den Praktiker lasse sich mit beiden Theo-
rien leben* (Grundfragen der Sprachforschung S.44). Erwiigt man niimlich, daB das
‘Wesentliche von Wundts Psychologie, das somit, wenn diese Psychologie iiberhaupt,
dooh wohl auch fiir die Sprachwissenschaft in Betracht kommen muB8, sich durchaus
nicht auf das ,praktisch ungefihr® mit der Herbartschen Lehre Ubereinstimmende
(den dunkleren Raum des BewuBtseins und die ,Anlagen“ [Dispositionen] bei Wundt
und den dunklen Raum des UnbewuBten bei Herbart) beschréinkt, sondern gerade in
der von Herbarts psychischer (Vorstellungs-) Mechanik weit abweichenden Elementar-
analyse der im hellen Lichte des BewuBtseins vor sich gehenden nicht nur Vorstel-
lungs-, sondern vor allem auch Gemiitsbewegungs- (einschlieBlich Willens-) Prozesse
besteht, 8o wird man nicht mehr geneigt sein zu behaupten, es sei nicht Aufgabe
eines Sprachforschers, zum Inhalte (d. h. hier zum allgemein - wissenschaftlichen Werte)
des von ihm zu verwendenden psyochologischen Systems Stellung zu nehmen, sondern
es komme nur darauf an, ob dem Sprachforscher, sobald ein neues psychologisches
System in den Gesichtskreis der Sprachwissenschaft tritt, wenn er zu diesem System
iibergehen ,wollte®, nicht ,an irgend einem Punkte seines wissenschaftlichen Be-
triebes aus der neuen Lehre ernstliche Schwierigkeiten erwachsen wiirden“ (Grund-
fragen 8.42). Es heiBt hier nicht ,iibergehen wollen“, sondern, sobald das neue
System gewissen Bedingungen entspricht, ,iibergehen miissen®, und es kommt auf
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legungen zu wiederholen. Hier aber, wo es sich um den gesamten nicht-
historischen Teil der auch einen historischen Teil enthaltenden Wissen-
schaften handelt, erweitert sich unsre Aufgabe einerseits dahin, die
Berechtigung und Notwendigkeit der auch nichthistorischen Betrachtung der
Objekte historischer Forschung mit andern Griinden zu stfitzen als Paul,
dessen Griinde wir als hinfillig erkannt haben, anderseits dahin, zu zeigen,
wie sich die solchergestalt gewonnenen allgemeinen Gesichtspunkte in ihrer
Anwendung auf das besondere Objekt, fiir uns also auf die Sprache als

einen gewissen Konservativismus hinaus, wenn man die Ubergangsmoglichkeit davon
abhiingig macht, da8 von dem bisher, mit Hiilfe des alten Systems, sprachpsycholo-
gisch Festgestellten so viel bestchen bleiben miisse, daB aus der neuen Lehre ,keine
ernstlichen Schwierigkeiten erwachsen®. Demgegeniiber mu8 freilich auf das nach-
dricklichste betont werden, daB es prinzipiell und praktisch kein Hindernis fiir die
sprachwissenschaftliche Anerkennung eines psychologischen Systems sein diirfte, wenn
selbet durch dieses System alles bisher sprachpsychologisch Erkannte, also zur sprach-
peychologischen Maglichkeit Gestempelte und demgemi#i8 Historisierte, also der Sprach-
geschichte rekonstruktiv Riickeinverleibte iiber den Haufen geworfen wiirde. Die
Bedingungen aber, die einem neuen System einen prinzipiell so weitgehenden, praktisch
aber auch in Zukunft wohl niemals eintretenden Anspruch auch auf die Dom#ne der
Sprachwissenschaft sichern, sind in zwei Worten zusammenzufassen: ein solches
psychologisches System muB allgemeinwissenschaftlich haltbar, d. h. den allgemein-
wissenschaftlichen Forderungen der Zeit, zu der es auftritt, entsprechend, und was
die in ihm systematisierten Mdglichkeiten betrifft, auch mit auf die sprachhistorischen
Vorginge gegriindet sein. DaB die Herbartsche Vorstellungsmechanik nun die erstere
Bedingung erfiille, wird heute in psychologischen Fachkreisen niemand mehr za be-
haupten wagen, da sie als ein metaphysisch-deduktives System erkannt ist, das
mit der empirisch-induktiven und -deduktiven Methode, deren man sich heutzutage
sur Gewinnung peychologischer (auch metaphysisch - psychologischer) Erkenntnisse be-
dient, und wodurch allein sie allgemeinwissenschaftlich haltbar werden, nicht das
mindeste gemein hat; und die zweite Bedingung erfiillt Herbarts System (es sind hier
immer anch die Systeme seiner Anhiinger mit gemeint), wie Wundt (Sprachgesch.
und Sprachpsych. 8. 8) treffend sagt, ,nur zuftllig und nebenbei, wie denn auch das
von vornherein an die Sprache herangebrachte psychologische System der Verwertung
der sprachlichen Tatsachen zu psychologischen Erkenntnissen gewisse Schranken ziehen
muBte.® Es bleibt daher soweit keine Wahl: der EinfluB der Herbartschen psycho-
logischen Richtung auf die Sprachwissenschaft muB fallen, und zwar fallen zugunsten
der modernen Experimentalpsychologie, die in allen ihren Richtungen wenigstens der
ersten von den oben angefiihrten Bedingungen entspricht. Mit Bezug auf die zweite
Bedingung finden sich dagegen in den verschiedenen experimentalpsychologischen
Richtungen Gradabstufungen, insofern sie in mehr oder minder ausreichendem MaBe
suf die sprachlichen Tatsachen mitbegriindet sind, und es ergibt sich daraus leicht
die Folgerung, daB jedenfalls immer dasjenige System auf das Vertrauen des Sprach-
forschers den groBten Anspruch wird machen diirfen, dessen Teile in Form von Ge-
setzen, Definitionen usw. am meisten das Gepriige an sich tragen, unter ausreichender
Bicks:dxtnnhme auch auf die sprachhistorischen Vorginge aufgestellt zu sein. Nun
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Objekt der sprachwissenschaftlichen Betrachtung, bew8hren, eine spezielle
Aufgabe, die, wie wir sehen werden, mit der obigen Forderung strenger
Ableitung (auch) des nichthistorischen Teiles der Sprachwissenschaft aus
den wesentlichen Eigenschaften des Objektes der sprachgeschichtlichen Dar-
stellung nahe zusammengeht und daher auch nach ihrer MaBgabe und im
Verein mit deren Wiederaufnahme zu 18sen sein wird. ... Die Berechtigung
und Notwendigkeit der auch nichthistorisch-wissenschaftlichen Betrachtung
der Objekte historischer Forschung ergibt sich wiederum aus erkenntnis-
theoretischen Grlinden allgemeiner Art, die simtlich daraus abzuleiten sind,
daB die Gesamtheit der Erscheinungen, sobald die in § 18 Nr. 3 an-
gedeutete Voraufgabe auch nur in gewissem MaBe erfilllt ist, dem Forscher
als eine Mannigfaltigkeit gegeben ist, der gegenfiber er sich dar-
auf angewiesen sieht, sie in eine gewisse Ordnung zu bringen,
um sie so vollstindig und einheitlich als mdglich theoretisch
iiberblicken und eventuell praktischen Zwecken dienstbar machen
zu kdnnen. Wenn das hier in etwas anderer Form als gewdhnlich und
mit der eventuellen Richtung auf das Praktische ausgesprochene Prinzip
der Okonomie des Denkens! richtig ist, und wenn es ferner als ausgemacht

ist aber Wundt unzweifelhaft unter den modernen Psychologen derjenige, welcher am
tiefsten auch in sprachliche Studien eingedrungen ist, und dessen System auch iiberall
die Spuren davon an sich triigt, daB, was er ausdriicklich auch zum Teil selbst
(Sprachgesch. u. Sprachpsych. 8. 9) betont, seine allgemeinen S#tze iiber die elemen-
taren Assoziationen und iiber die apperzeptiven WillenséuBerungen usw., wo sie nicht
geradezu ,wesentlich selbst erst aus den sprachlichen Erscheinungen erschlossen® und
nachher an auBersprachlichen Vorgéingen gepriift worden sind, doch, urspriinglich aus
den auBersprachlichen Vorgiingen erschlossen, auch an den sprachlichen Erscheinungen
gopriift warden. Wir haben es also hier nicht mehr mit einem psychologischen System
zu tun, das, unabhiingig oder fast unabhiingig von den sprachlichen Tatsachen ge-
wonnen, von auSen an diese herangebracht wiirde, sondern mit einem allgemein-
wissenschaftlich haltbaren System, das zugleich in seinen allgemeinen Voraussetzungen
auch durch die sprachgeschichtlichen Fakta mitbestimmt, im bisher erreichten hichsten
MaBe so mitbestimmt ist, und es kann darum keinen Zweifel erleiden, daB die
Sprachwissenschaft fortan zun#chst auf Wundts allgemeinpsycholo-
gisches System angewiesen bleiben muB. (Zeitschr. f. roman. Philol. XXVII
[1903] 8. 211f.). Es versteht sich von selbst, daB die Stichhaltigkeit dieser letzten
Behauptung durch Abweichungen im einzelnen, wie sie sich uns im folgenden Wundts
System gegeniiber hernusstellen werden, nicht beriihrt wird.

1 Vgl H. Cornelius, Einleitung in die Philos. 8. 26: ,Wo immer unser Denken
nicht auf irgendwelche praktischen Zwecke, sondern auf Erkenntnis als solche, auf
die ,Befriedigung des Erkenntnistriebes‘ gerichtet ist, da verfolgt es, neben der Ver-
vollstiindigung unsrer Kenntnisse im einzelnen, stets das Ziel, Zusammenhang [und
zwar auch nach Cornelius (8. 33) den Zusammenhang nach Grund und Folge] zwischen
den zuniichst getrennt vorgefundenen Tatsachen herzustellen, das Mannigfaltige unter
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gelten darf, daB in die Forderung mdglichst einheitlicher Ordnung der Er-
scheinungen auch die Forderung objektiver (d. h. die unabhfingige Richtig-
keitstiberzeugung auch anderer Individuen als des gerade ordnenden Forschers
erzwingender) Ordnung eingeschlossen ist, daB somit nur das so erzielte
objektivierte Wissen, d. h. das mit dem gegriindeten Anspruche auf An-
erkennung auch durch andre als das erkennende Individuum ausgestattete
‘Wissen als Wissenschaft zu gelten hat, so ergibt sich als eine 1. Form
objektivierender Ordnung die, wie wir kurz sagen wollen, morphologische
Ordnung der Erscheinungen, d. h. die Ordnung auf Grund der rein qualitativ
(-quantitativlen Ubereinstimmungen und Unterschiede, welche durch Ver-
gleichung der Einzelobjekte erkannt werden. Auf die Einzelobjekte bezogen,
entsteht so deren mdglichst genaue Beschreibung nach morphologischen
Merkmalen, auf die Gesamtheit der Erscheinungen bezogen deren morpho-
logische Systematik, indem zum Zwecke der Klassifikation zunichst mdg-
lichst allgemeine und sodann immer speziellere gemeinsame, bei der
Beschreibung der Einzelobjekte abstrahierte morphologische Merkmale heraus-
gegriffen und zu Haupt- und Untereinteilungsgriinden der vorl3ufig in einem
marphologischen Begriffe zu fixierenden Mannigfaltigkeit gemacht werden!
(so ging z. B. Linné bei der Aufstellung seines kiinstlichen Pflanzensystems,
die variable Beschaffenheit der Fruktifikationsorgane zum allgemeinsten Ein-
teilungsgrunde wihlend, zunichst von den allgemeinsten Unterschieden in
der Lage dieser Organe aus, worauf die weitere Unterscheidung der Klassen
nach der Zahl und Befestigungsweise der Staubfiiden geschah). So vorteil-
haft aber an sich die hier villig freigegebene Wahl der Einteilungsgriinde
(nach jedem Merkmal des Begriffs kann schlieBlich so eingeteilt werden)

einheitliche Gesichtspunkte zu ordnen und auf diese Weise eben jenen Gewinn an
Klarheit und Einfachheit in unser Erkennen zu bringen, den wir meinen, wo
wir von Erklidrung der Tatsachen sprechen.® (8.32:) ,Die Tatsache, daB wir uns
zu solcher Vereinfachung [besser: Vereinheitlichung] unsres Denkens iiberall getrieben
fihlen, daB mit anderen Worten unser Erkenntnisstreben iiberall auf solche [zugleich
den widerspruchslosen Zusammenhang aller Erfahrung involvierende] Vereinfachung
gerichtet ist und sich beruhigt, wo diese Vereinfachung gewonnen wird, tritt uns hier
als eine Grundtatsache unsres geistigen Lebens entgegen, als ein Prinzip, welches
[zugleich in der Form der Forderung widerspruchslosen Zusammenhangs unsrer Er-
kenntnisse] unser gesamtes Denken beherrscht. Wir bezeichnen dieses Prinzip — im
AnschluB an Ernst Mach und Richard Avenarius — als das Prinzip der Okonomie
des Denkens.®* DaB dieses Prinzip seinem allgemeinen Sinne nach (nicht dem
Namen nach, der von Mach 1882 herriihrt) viel dlter und auch metaphysisch -miB-
briuchlich angewandt worden ist, weist Wundt in einem polemischen Artikel in den
Philos. Stud. XIIT 8. 76 ff. nach, vgl. auch Logik? II* 8. 286 ff., Einleitung in die
Philos. 8. 297 ff., Phys. Psych.® III 8. 679 f., und oben Rubr. J, der Anm. zu § 21.
1 Vgl zu dem Folgenden Wundt, Logik?® II* 8. 501
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auch darum ist, weil deren Zahl zum Zwecke der Ubersichtlichkeit eben-
falls bis zu einem gewissen Grade beliebig beschrinkt werden kann, so
wenig macht das so gewonnene System den Eindruck des Zwingenden in-
sofern, als es immer noch andre solche Systeme daneben geben kann; und
tatsfichlich wird, sobald sich herausstellt, daB durch Wahl eines andern als
des bisherigen morphologischen (Haupt)einteilungsgrundes die Unterein-
teilungen klarer und einheitlicher werden, der bisherige (Haupt)einteilungs-
grund unbedenklich zugunsten des neuen verlassen, um eventuell wiederum
einem neuen Platz zu machen. Auflerdem aber wird in einem jeden, auch
dem relativ vollkommensten solchen System gar keine Rechenschaft {iber
das Zusammensein-Miissen der als zusammenseiend konstatierten Merkmale
der Einzelobjekte gegeben, und daher kommt es, da8 auch das Urteil dar-
liber, was denn nun eigentlich zusammengehdre und was nicht, unsicher
bleibt und Inkonsequenzen in Form von Durcheinandergehen heterogener
Untereinteilungsgriinde hingenommen werden, solange sie die griBeren Uber-
gichten nicht stdren: Inkonsequenzen, die iibrigens bei keinem solchen
System vOllig zu vermeiden sind, falls man es nicht vorzieht, nach dem
Haupteinteilungsgrunde Zusammengehdriges auseinanderzureifien (z. B. mit
Linné s#mtliche Liliazeen in die sechste Klasse zu ordnen, obgleich einige
Arten nicht sechs, sondern nur drei entwickelte StaubgefiBe besitzen). Der
erste dieser Nachteile, der nicht zwingende Eindruck jedes morphologischen
Systems infolge der Nebeneinandermdglichkeit bezw. Nacheinandermdglichkeit
ebensolcher andrer Systeme, ist bis zu einem gewissen Grade vermieden
bei 2! chronologisch(-topologisch)er Ordnung der Erscheinungen.
Denn hier ist wenigstens der Haupteinteilungsgrund, das Dasein der Er-
scheinungen zu bestimmter Zeit (an bestimmtem Ort)?, ein flir allemal fest-
gelegt und in dieser Hinsicht eine Mehrheit von Systemen aunsgeschlossen.
Und bei innenbeziglicher® solcher Ordnung, die bei Auflsung einer Er-
scheinung oder Erscheinungsgruppe in ihre chronologisch(-topologisch)en
Teilerscheinungen eintritt, macht sich auch der Nachteil dieser Art Systeme
nicht bemerkbar; er tritt aber um so deutlicher hervor, wo es sich darum
handelt, groBe Ereigniskomplexe auBenbezfiglich4 nach diesem Gesichts-
punkte zu ordnen: es erweist sich dann deutlich die aus Einheitlichkeits-
riicksicht zu wihlende Erscheinung, nach der alle ibrigen orientiert werden
(z. B. fir die Menschheitsgeschichte die Geburt Christi) als ein immer nur

1 Vgl § 56.
? Uber die Ordnungsnuancierungen, welche oben durch Einklammern von

,»topologisch* und ,,an bestimmtem Ort“ angedeutet sind, vgl. die Anm. zu § 75.
3 Vgl. § 33.
¢ Vgl §32.
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einem mehr oder minder groBen Teile der danach zu orientierenden Er-
scheinungen angemeesener terminus a quo (vgl. Bernheim, Lehrbuch 8. 63f.),
der ebenso zweckmiBig oder unzweckmiBig durch einen andern ersetzbar
ist, in jedem Falle aber nicht dem so gewonnenen System den Eindruck
des Zwingenden verleiht. Dieser stellt sich erst ein bei 3. rationeller,
d. h. dem Satz vom Grunde (ratio) gemiBer Ordnung der Erscheinungen.
Und zwar a) bei 8tiologischer Ordnung, insofern dabei nach vorgiingiger
morphologischer und innenbeziliglicher (eventuell auch auBenbeziiglicher)
chronologisch(-topologisch)er Untersuchung der (Teil)erscheinungen nur solche
Erscheinungen als Systemglieder zugelassen werden, welche als (Teil)ursachen
andrer, dann als Wirkungen in das System einzubeziehender Erscheinungen
gelten dirfen. Was sich diesem Einteilungsgrunde nicht fligt, scheidet als
vorliufig ,,zufilllig* (im Sinne der Anm. zu § 39) zwar nicht aus dem Kausal-
system, dessen Bereich als universal angenommen wird, wohl aber aus dem
bisher ergriindeten Kausalzusammenhange solange aus, bis es gelungen ist,
es als Ursache oder Wirkung bisher bekannter Erscheinungen zu erweisen.
Dabei kann es wohl geschehen, daB durch die Einfiigung der neuen Er-
scheinung das bisherige Kausalsystem als Ganzes oder im einzelnen seiner
Teile modifiziert wird, aber es verliert dadurch selbstverstindlich nichts von
seiner Strenge, wie es ja auch als strenges Geflige in seiner bisherigen
Form bestehen bleibt, solange es eine offene Frage ist, ob und wie sich die
neue Erscheinung darein werde ohne Modifikation des Bisherigen einfiigen
lassen. Und das gleiche gilt nach dem in Rubr. Dff. der Anm. zu § 21
(bes. Rubr. H) Ausgefthrten von b) der teleologischen Ordnung der Er-
scheinungen, insofern die Zweckbetrachtung eine bloBe Umkehrung der
Kausalbetrachtung ist, wobei die Ursache zum Mittel, die Wirkung zum
Zweck wird. Nur in éiner Beziehung erleidet die Finheitlichkeit und
infolgedessen strenge Durchfiihrbarkeit der rationellen (Atiologischen bezw.
teleologischen) Ordnung eine Einschrinkung: einzelwissenschaftlich, oder,
wie gewBhnlich gesagt wird, empirisch-wissenschaftlich, sind, selbst wenn
man auf die elementaren Erscheinungen rekurriert oder vielmehr gerade
dann, bei morphologischer Scheidung der Erscheinungen in Natur- und
geistige (psychische) Erscheinungen, diese beiderlei Erkenntnisobjekte nicht
der gleichen Kausal- und Finalgesetzlichkeit zu unterwerfen, sondern Natur-
und psychische Gesetzlichkeit bewahren jede ihre abgegrenzte Anwendungs-
sphiire,! was gich z. B. in der Psychologie so fithlbar macht, daB man nicht

! Zur Begriindung setzen wir ein Zitat aus Wundt, Ethik® 8. 467ff. her, das
zugleich zeigt, wie die einzelwissenschaftliche in die philosophische Betrachtungsweise
susmiindet: ,,Die &uBere Natur bildet einen Bestandteil unseres BewubBtseins. Motive,
die der unmittelbaren inneren Erfahrung (vgl. § 161ff.) angehoren, veranlassen uns,
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sagen kann, eine Empfindung sei durch einen physi(ologi)schen Hirnproze8
verursacht, sondern bloB (vgl. § 693f.), sie sei durch ihn veranlaBt; eine Ein-
schrinkung, die immer nur philosophisch-wissenschaftlich, unter Be-
riicksichtigung aller empirisch - wissenschaftlichen Ergebnisse aufgehoben

aus dem gesamten Inhalt des geistigen Lebens zunsichst die Vorstellungen auszu-
sondern, und dann diese selbst wieder in Objekte und in Bilder von Objekten
zu unterscheiden. Aus dem Zusammenhang der Objekte besteht endlich die Gesamt-
vorstellung der Auenwelt, die demnach ebenso wie jeder einzelne ihrer Gegenstinde
zu unseren inneren Erlebnissen mit gehort und hiervon abgesehen keine Realitiit besitzt,
da alle jene Elemente, welche die Unterscheidung innerer und &uBerer Erfahrung be-
dingen, selbst nichts anderes als geistige Akte, Tatsachen unsres BewuBtseins sind.
Stelle ich ein Objekt mir gegeniiber, so habe ich damit immer nur eine Trennung in
meinem BewuBtsein vorgenommen: ‘das #uBere Objekt hort nicht auf unmittelbares
inneres Erlebnis zu sein, und die Vorstellung, daB es auBen sei, gehdrt eben mit zu
meiner Vorstellung. Ebenso gehort die ganze Verarbeitung der Objekte durch das
begriffliche Denken, wie dasselbe schon die einfache Objektvorstellung begleitet, so-
dann in die Auffassung der gemeinen Erfahrung iiber den Zusammenhang der Dinge
sich fortsetzt und schlieBlich mit den durch die Wissenschaft fixierten Begriffen endigt,
ganz und gar mit zu diesen geistigen Erzeugnissen. — Zu diesem Tatbestand unserer
Erfahrung bringt das wissenschaftliche Denken namentlich insofern ein wichtiges neues
Moment hinzu, als dasselbe dem Einheitstrieb unserer Vernunft durch die logische
Forderung, alle Erfahrung in einen widerspruchslosen Zusammenhang zu bringen,
Geniige zu leisten sucht. Diese Forderung erhebt sich begreiflicherweise am ein-
dringlichsten denjenigen Tatsachen gegeniiber, die sich ihr am leichtesten fiigen: als
solche sind aber friihe schon jene Vorstellungen erkannt worden, die wir die Objekte
der AuBenwelt nennen. Die Konstanz dieser Objekte und die RegelmiiBigkeit ihrer
Bezichungen hat hier lingst Begriffsbildungen angeregt, die fiir gewisse Gebiete von
Naturereignissen das Postulat der widerspruchslosen Verkniipfung nach Denkgesetzen
als sicher erfiillbar, fiir andere wenigstens als moglich erscheinen lieBen. Die empi-
rische Konstanz der Objekte hat sich im Gefolge dieser Bestrebungen zu dem Begriff
einer absolut beharrenden Grundlage der Erscheinungen, der Materie, verdichtet, einem
ginzlich hypothetischen Begriff, der sich aber fiir alle weiteren prinzipiellen Fest-
stellungen duBerst fruchtbar erwies, und auf den namentlich alle die oben erwithnten
Konstanzgesetze, die der Naturkausalitiit ihre spezifische Féirbung geben, zuriickfiihren.
Erinnern wir uns nun, daB das Kausalprinzip nichts anderes als die Anwendung jenes
logischen Postulates eines widerspruchslosen Zusammenhanges auf einen beliebigen
Erfahrungsinhalt, d. h. auf alle moglichen BewuBtseinstatsachen, ist, so erhellt von
selbst, daB es nur die besonderen Bedingungen jenes bestimmten Erfahrungsgebietes
sind, denen die Konstanzgesetze ihren Ursprung verdanken; wihrend fiir alle sonstigen
geistigen Thtigkeiten, bei denen eine solche Beziehung auf konstante Objekte hinweg-
fillt, zwar die Forderung kausaler Beziehung, ohne die wir iiberhaupt nichts denken
konnen, erhalten bleibt, dagegen jene speziellen von einem hypothetischen materiellen
Substrat abhiingigen Voraussetzungen gegenstandslos werden. — Der Begriff einer
konstanten Substanz fiir diejenigen Vorstellungen, die wir Objekte [der AuBenwelt]
nennen, bringt nun aber noch die weitere Voraussetzung fiir die Naturkausalitit mit
sich, daB sie eine in sich geschlossene sei. Da alle Motive, welche zu der An-
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werden kann. Mag nun aber diese, zugleich eine monistisch-philosophische
Anschauungsweise bedingende Aufhebung der doppelten Kausalitdt (und da-
mit auch Finalitit), wie in der Anm. zu § 66 in erkenntnistheoretisch-
idealistischem, den metaphysisch-idealistischen (spiritualistischen) Regressus

nshme der Materie fihrten, schlieBlich zn dem einen sich verbinden, in ihr einen
allgemeinen Triiger aller Naturkausalitit zu denken, so daB alles Geschehen [in der
Natar] auf objektiven Wechselwirkungen der Teile dieses Substrates beruhe, so ist
einleuchtend, daB diese ganze Voraussetzung durchbrochen wiirde, wenn man annehmen
wollte, daB es auBorhalb der Materie noch Substrate gebe, die an dieser Eigenschaft
teilnehmen. Entweder sind diese Substrate selbst wieder als Materie zu denken, dann
wird an der Sache nichts geiindert; oder sie sind nicht Materie, dann ist der Begriff
der letzteren diberhaupt illusorisch, denn sie ist in Wahrheit nicht mehr der allgemeine
Triger der Naturkausslitit. Zu diesem naturphilosophischen gesellt sich aber noch
ein tieferer rein metaphysischer Widerspruch: die Materie ist ein hypothetischer Begriff,
den wir, folgend den Antrieben, die einerseits die relative Konstanz der [Natur-]Ob-
jekte, anderseits unser logisch begriindendes Denken ausiibt, gebildet haben. DaB
dieses hypothetische Substrat fiir gewisse unter unsern Vorstellungen oder gar auf
unser Denken &iberhaupt Wirkungen ausiibe, oder da8 umgekehrt irgend welche geistige
Titigkeiten als solche auf jenes Substrat heriiberwirken, ist ein villig absurder Gedanke,
der Gberhaupt nur entstehen konnte, indem man zuerst ein Erzeugnis unseres begriff-
lichen Denkens in ein von diesem unabhingiges Wesen verwandelte und dann, um die
Sinnlosigkeit voll zu machen, sogar die geistige Tiitigkeit selbst wie ein diesem von
ihr erzeugten Begriff dhnliches Wesen betrachtete. Notwendig muBten sich in einem
solchen Begriff alle Widerspriiche begegnen, die jemals im menschlichen Denken neben
einander Platz fanden. Die Seele sollte immateriell sein und doch wie Materie aunf
Materie wirken und Wirkungen empfangen konnen. Sie sollte an sich beharrlich sein,
und doch in allen Erscheinungen, in denen sie uns iiberhaupt nur gegeben ist, die
groBte Veridnderlichkeit besitzen. Sie sollte einfach und doch von einem unendlich
manpigfaltigen Inbalte erfiillt sein. Der Erfolg dieses widerspruchsvollen Begriffs
einer immateriellen Materie, einer nie beharrenden Substanz, eines unendlich teilbaren
Atoms war natiirlich kein anderer, als daB er eine iiberfliissige metaphysische Zugabe
bildete, welche die Auffassung des geistigen Lebens in Verwirrung brachte, statt sie
zu erleichtern. — Zu den Vorstellungen, die wir [Natur-]Objekte nennen, gehdrt auch
unser eigener Korper. Er ist dasjenige Objekt, das wir infolge der regelm#fBigen Be-
ziehungen, in denen seine Verlinderungen zu den Veriinderungen der andern [Natur-]
Objekte stehen, als das Substrat aller unsrer Vorstellungen betrachten. Auch das ist
pur eine, wenn auch in eine sehr frithe Zeit zuriickreichende, aber im einzelnen doch
erst durch die Wissenschaft ausgebildete kausale Konstruktion unsres Denkens. Wie
andre materielle Objekte so empfiingt unser Korper Einwirkungen von andern Kérpern
und bt wieder solche auf sie aus. Gewisse dieser Wirkungen auf uns fassen wir
auf als materielle Vorgiinge, die unsre Vorstellungen begleiten, andere als solche, die
unsern Willensimpulsen parallel gehen. Alle diese korperlichen Vorginge in uns
ordnen wir selbstverstindlich unter die materiellen Konstanzgesetze, denn nur unter
dieser Voraussetzung kdnnen wir ja iiberhaupt den Begriff eines konstanten Substrates
der AuBendinge erzeugen. So ergibt sich fiir die gesamte [natur-]Jobjektive Vorstellungs-
welt unsres BewuBtseins die notwendige Idee eines Parallelismus der Vorstellungen
Dittrich, Sprachpsychologie I. 3
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nach sich ziehendem Sinne oder in irgend einem andern Sinne erfolgen,
immer bleibt die Richtigkeit und Wahrheit (Widerspruchslosigkeit) des {iber
die absolut einheitliche Kausal- und Finalgesetzlichkeit zu Ermittelnden zu-

- nfichst vom philosophisch-wissenschaftlichen Standpunkte aus ein Ideal, zu

[Genaueres dariiber in § 6581f., § 667f., vgl. anch die Anm. zu § 6980] und der ihnen
entsprechenden Bewegungsvorgiinge ihres hypothetischen Substrates, der Materie. Die
[Natar-]Objekte werden nach dieser Auffassung zu unseren Vorstellungen, indem
sich unser Korper an den Wechselwirkungen jenes Substrates beteiligt. Aber dieser
Parallelismus bezieht sich nicht, wie es Spinoza sich dachte, auf zwei unabhiingig
von einander gegebene unendliche Wirklichkeiten, sondern auf eine einzige, die wir
in der Form der Vorstellungen so wie sie uns unmittelbar gegeben ist, auffassen, in
der Form der materiellen Bewegungsvorgiinge so wie wir sie nach ihrer begrifflichen
Verarbeitung voraussetzen. Da nun aber die Objekte der AuBenwelt nur einen Teil
unseres geistigen Lebens bilden, und da insbesondere alle intellektuellen Verkniipfungen
derselben sowie die Gefiihlsreaktionen unseres BewuBtseins nicht selbst zu den [Natur-]
Objekten gehoren, so kann auch nur die der Empfindung angehorende sinnliche AuBen-
seite des geistigen Lebens in bestimmten materiellen Vorgingen ihr Substrat finden
(d. h. 8o, daB das Empfandene oder vielmehr Vorgestellte zugleich als naturobjektiv
vorhanden aufgefaBt wird, eine Auffassungskomponente, die bei den, wie wir sehen
werden, gleichfalls physisch, also materiell bedingten Gefithlen wegfillt]. In bezug
auf alle diese in einer doppelten, einer unmittelbaren sinnlichen und einer mittelbaren
materiellen Form von uns aufgefaBten Prozesse muB dann zugleich die Forderung
einer doppelten Kausalitdt sich erheben: als Vorstellungen nehmen die sinnlichen
Elemente des BewubBtseins teil an der psychologischen Kausalitit des letzteren, als
materielle Bewegungsvorgiinge gehren sie zu der mechanischen Kausalitit der #uBeren
Natur. Beide Kausalitiiten verhalten sich aber #hnlich zu einander wie die ihnen ent-
sprechenden Substrate. Die geistige Kausalitiit ist die unmittelbare, uns direkt gegeben
als Beziehung von Motiven und Zwecken des Denkens; sie bedarf keiner diesem un-
mittelbaren Tatbestand des Denkens hinzugefiigten Voraussetzung. Die mechanische
[Natur-] Kausalitiit ist eine mittelbare: sie wird zwar angeregt durch den Inhalt ge-
wisser unmittelbar gegebener Vorstellungen; aber diese bilden nur die Gelegenheits-
ursachen zur Anwendung begrifflicher Konstruktionen, deren Fundamente vollkommen
hypothetisch und allein durch das Postulat der widerspruchslosen Verkniipfung aller
auf [Natur-]Objekte bezogenen Vorstellungen gerechtfertigt sind. — Es ist eine selbst-
verstiindliche Folge teils des auBerordentlich begrenzten Horizonts unserer Erfahrung
[was {ibrigens dessen innerhalb der Erkenntnisfihigkeit unbegrenzte Erweiterungsfihig-
keit durchaus nicht ausschlieBt] teils der beschrinkten Fihigkeiten unseres Erkennens,
daB wir die innere ebenso wie die HuBere Kausalitit immer nur zwischen engen
Grenzen die erstere unmittelbar aufzufassen, die letztere unter Benutzung hypothe-
tischer Voraussetzungen in Anlehnung an die exakte Zergliederung der Erfahrung za
verfolgen imstande sind. Aber der logische Charakter des Kausalbegriffs bringt es mit
sich, daB wir trotzdem die Forderung einer durchgingigen kausalen Bestimmtheit aller
geistigen Handlungen und nicht minder die Forderung eines unverbriichlichen Zu-
sammenhanges aller Naturvorginge nach mechanischer Kausalitit erheben. Diese
Forderungen sind regulative Ideen. Sie weisen uns an, alles Geschehen innerhalb
der ihm eigentiimlichen Kausalititsform so weit wie immer mdglich zuriickzuverfolgen
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dem es nur &inen Weg gibt, nimlich den einer erkenntnistheoretisch ein-
wandfreien Methode auch schon bei der empirisch-(einzel-)wissenschaftlichen
Behandlung der Erscheinungen. Es muB8 darum als eine Hauptaufgabe der
Philosophie bezeichnet werden, im erkenntnistheoretischen Teile der Logik

und nirgends die Annahme eines ursachlosen Ereignisses zuzulassen. Aber da beide
Rethen ins Unendliche sich erstrecken, so kinnen selbstverstindlich jene Ideen nicht
die geringste Aussicht auf eine wirkliche Erfiillung der in ihnen gelegenen Forderungen
erwecken. Vielmehr wird menschliches Denken, so weit es auch kommen mag, immer
im Endlichen und also von jemem letzten Ziel unendlich entfernt bleiben. — Sind
aber snch beide Ideen Anweisungen auf einen unendlichen Regressus, so handelt
es gich doch bei beiden um Unendlichkeiten verschiedener Art. Die mechanische
[Natar-]Kausalitit, gebunden an die konstante materielle Substanz, erscheint, sobald
man ein endlich begrenztes Universum oder einen zureichend isolierten Teil eines un-
endlichen Weltganzen voraussetzt, als ein zwar durch die wirkliche Ausmessung nie
zu erschiopfender, aber doch nicht im eigentlichen Sinne unendlicher Kausalverlauf.
Hier ist die Laplacesche Weltformel eine Fiktion, die immerhin fiir die allgemeine
Richtung, in der sich die exakte Naturforschung bewegt, kennzeichnend ist. Dagegen
ist die geistige Kausalitiit ein nie zu erschopfender, immer neue geistige Erzeugnisse
hervorbringender ProzeB. Angenommen selbst, die Summe moglicher Vorstellungen
wiire fir den endlichen in bestimmte zeitliche und rfumliche Schranken der Existenz
eingeschlossenen menschlichen Geist eine irgendwie begrenzte, so wiirde doch die
Summe intellektueller Prozesse, denen diese Vorstellungen als sinmliche Substrate
dienen kdnnen, eine unbeschriinkte bleiben, und vermbge des in allen geistigen Ent-
wickelungen wahrzunehmenden Wachstums der Energie konnte von einer Voraussage
kanftiger Schopfungen selbst bei der vollstindigsten Kenntnis des bisherigen Weltlaufs
nie die Rede sein. Die Laplacesche Weltformel ist darum hier nicht ein unerreich-
bares Ideal, sondern eine falsche Analogie. Der Umstand aber, daB die Unendlichkeit
der mechanischen [Natur-]Kausalitht stets eine niedrigere bleibt als die des geistigen
Geschehens, macht es nun auch verstindlich, da8 beide nicht unabhiingig neben ein-
ander herlanfende, an sich vollig disparate Reihen sind, sondern da8 der Mechanismus
der Natur in Wahrheit nur ein Teil des allgemeinen Zusammenhanges geistiger
Kausalitit ist. Besteht derselbe doch aus einer Reihe begrifflicher Konzeptionen,
welche die Vorstellungen die wir [Natur-]Objekte nennen nach dem Prinzip von Grund
und Folge verketten. Die Idee der AuBenwelt samt allen Begriffen die sich auf sie
beziehen ist selbst in dem allgemeinen Kausalzusammenhang unseres geistigen Ge-
schehens entbalten. Sie ist ein Produkt unseres Denkens, hervorgebracht durch die
besondern Bedingungen der [natur-Jobjektiven Vorstellungen.®* — Wie man sieht,
steht diese Darstellung, die in allem wesentlichen auch mit der neuesten ausfiihrlicheren
Fassung, welche Wundt (1903) diesem Gegenstande gegeben hat (Phys. Psych.® III
8. 677fL), ibereinstimmt, vollig auf dem Boden der mechani[sti]schen Naturkausalitiit
und der als unbedingt ndtig hingestellten Annahme der Materie, prinzipieller Annahmen
also, die auch wir (vgl. die Anm. zu § 418) noch nicht unbedingt iber Bord werfen
mbchten. Aber es ist zugleich klar, daB auch angesichts einer rein energetischen
Naturauffassung (die Wundt allerdings, jetzt in ausfiihrlicher Darlegung, in Phys.
Psych.* 8. 7141, strikte ablehnt) die von Wundt hier hervorgehobenen Griinde fiir die
Unterscheidung der Natur- und geistigen Kausalitit bestehen bleiben. Denn auch das
3.
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die Voraussetzungen (den Ursprung und die Entwickelung) und die Grenzen
der Erkenntnis zu untersuchen, aber auch in einer logischen Methodenlehre
im allgemeinen und im besonderen (fir die Einzelwissenschaften) die Wege
zu weisen, die geeigneten Mittel anzugeben, welche zu richtigen und wahren
Begriffen von den Erscheinungen fithren. Die so in einem Teile der Logik
durchzuftthrende, eine Unterform (a) der teleologischen Ordnung darstellende
methodologische Ordnung gewisser Erscheinungen ist aber durchaus nicht
auf diese beschrinkt; sie muB vielmehr als auf alle Erscheinungen anwendbar
erachtet werden, insofern sie als geeignete Mittel zur Erreichung oder
wenigstens Anstrebung irgend eines als besonders wertvoll gefiihlten, vor-
l3ufig aber erst als Ideal vorschwebenden Zweckes aufgefaBt werden, also
nicht nur des intellektuellen Zweckes richtiger und wahrer Erkenntnis der
Erscheinungen und ihres Zusammenhanges, sondern auch der religisen, der
ethischen, #sthetischen, politischen, technischen, hygienischen usw. usw.
kurz aller Zustandserhaltungs- bezw. -verinderungsideale.! Es fehlt nun,
soweit wir sehen kbnnen, um alle mdglichen Formen objektivierender Ordnung
der Erscheinungen zu erschdpfen, nur noch die kritische Ordnung, von der
man wohl denken kdnnte, sie sei nicht wie jene andern Ordnungen das Ergeb-
nis unterscheidender Thtigkeit, sondern diese Art Titigkeit selbst (xgivery
== gcheiden, sichten), ob nun ohne ausdriickliches Werturteil fiber die unter-
schiedenen Erscheinungen oder mit solchem. Das ist sie nun freilich auch,
aber man sieht wohl jetzt sofort, daB mit Bezug auf die allgemeine Bedeutung
von xgive jede der bisher genannten objektivierenden Ordnungsformen zugleich
eine kritische, genauer unterscheidungskritische Ordnung ist, auf die man
eben durch die (unterscheidungs)kritische Tatigkeit hinauskommt, daB aber

Energieprinzip setzt, da es ein Prinzip der Konstanz der Energie ist (vgl. § 41911),
die geschlossene Naturkausalitit notwendig voraus, und es ist somit an Stelle der
konstanten Substanz (Materie), welche die Vertreter der Energetik (angeblich, vgl.
dazu Wundt, Phys. Psych.® III 8. 719{) in einen , riumlich zusammengeordneten
Komplex von Energien“ auflésen, nur die konstante Energiesumme getreten, die auf
dem Gebiete der geistigen Kausalitiit kein Analogon findet. Der scheinbare Widerspruch,
daB es unlogisch sein soll, einer beharrlichen Seelensubstanz Veriinderlichkeit zuzu-
schreiben, aber logisch moglich, die Veriinderlichkeit der Materie mit deren Konstanz
zu vereinigen, 16st sich, wenn man bedenkt, daB fir Wundt ,,Konstanz* hier mit
»qualitativer Konstanz‘ iibereinkommt, der die ,,Ortsverinderung der materiellen
Elemente (Atome) als Verinderung blo8 der #uBern Beziehungen der Elemente zu
einander‘* gegeniibersteht, eine Veriinderung, die auf geistigem Gebiete ebenfalls kein
Analogon hat (vgl. Konig, Wundts Philosophie 8. 77f). Vom Standpunkt einer rein
energetischen Naturauffassung aus fillt natiirlich auch dieses Argument gegen die
Seelensubstanz nicht hinweg, und zwar ebenso ersichtlich wegen der auch hier not-
wendigen Annahme der Bewegungsenergie.

1 Vgl. Rubr. L« der Anm. zu § 21.
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suBerdem [und dies berechtigt uns, diese Art kritischer Ordnung ebenfalls
als eine Unterform (§) der teleologischen Ordnung hinzustellen] fir die
methodologische Ordnung eine vorgingige ausdriicklich wertbeurteilende, also
wertungskritische Ordnung der Zwecke unerlaBlich ist, der dann die
wertungskritische, oben in dem Ausdruck ,geeignete Mittel* angedeutete
Ordnung der Mittel nachfolgt, so zwar, daB sich die methodologische in
eine Doppelform wertungskritischer Ordnung aufldst . . . Es kann nun nicht
unsre Aufgabe sein, zu zeigen, wie diese verschiedenen Arten objektiver
Ordnung in den einzelnen Wissenschaften zur Anwendung kommen, was auf
eine bis ins Speziellste gehende Systematik der Wissenschaften hinausfithren
wiirde; fir uns kommt es vielmehr darauf an, die ndtige Einsicht in die
allgemeine Bedeutung dieser verschiedenen Ordnungsarten zu gewinnen. Und
in dieser Beziehung scheint es uns von ausschlaggebender Bedeutung zu sein,
daB alle diese Ordnungsarten zugleich systematische Prinzipien und zwei
von ihnen auBerdem Erklirungsprinzipien darstellen. Betrachtet man die
Ordnungsarten von diesem Gesichtspunkte aus, dann sieht man aber sofort,
daB es zweierlei Wissenschaften geben muB, nimlich 1. solche, in denen
nach vorgingiger unterscheidungskritisch-morphologischer Behandlung der
Erscheinungen deren Erklirung durch die systematischen Prinzipien geleistet
werden kann, welche im {ibrigen flir diese Wissenschaften charakteristisch
sind, und 2. solche, bei denen die charakteristischen systematischen Prin-
zipien und die Erklirungsprinzipien nicht eins gind, sondern die Erklirungs-
prinzipien subsididr herangeholt werden milssen, damit eine Erklirung der
Erscheinungen fiir eine solche Wissenschaft iberhaupt mdglich sei. Da nun
aber als Erklarungsprinzipien nach § 20 nur das &tiologische und das teleo-
logische angesehen werden kdnnen, fallen unter die erste Kategorie nicht
nur die theoretische Physik und Chemie, sondern auch die Entwickelungs-
theorie, die Psychologie (vgl. Rubr. L der Anm. zu § 21; natiirlich auch
insofern sie entwickelungstheoretisch behandelt wird, vgl. § 173), die speziellen
Naturwissenschaften (Physiologie, Zoologie, Botanik, Mineralogie), ferner alle
methodologischen Einzelwissenschaften bezw. Disziplinen (Medizin, Technik,
die praktische Mathematik, praktische Politik, P4dagogik! usw.) und solchen

! Fir die methodologischen (gewthulich sogenannt praktischen) Wissen-
schaften und Disziplinen (Teile von Wissenschaften) ist es darum auch charakteristisch,
da8 sie auch durch die Aufnahme sogenannt theoretischer Teile (d. h. solcher Teile,
welche zur Begriindung der eigentlich praktischen, die bloBe Angabe der geeigneten
Nittel fiir den idealen Zweck enthaltenden Teile dienen) durchaus nicht zu theore-
tischen, der praktischen Teile entbehren konnenden Wissenschaften (Disziplinen)
werden; welche theoretische Grundlage fiir eine solche Wissenschaft gewihlt wird,
ist darum im letzten Grunde immer wieder eine methodologische (praktische) Frage,

7



38 * Einleitung.

philosophischen Disziplinen (Logik, Ethik, Asthetik) sowie alle fibrigen Teile
der Philosophie (Metaphysik, wenn eine solche zugelassen wird, Religions-,
Geschichts-, Sprachphilosophie usw.); dagegen gehdren in die zweite Kategorie
alle jene Wissenschaften und Disziplinen, fiir welche das (chronologisch-)
topologische bezw. das (topologisch-)chronologische systematische Prinzip
charakteristisch ist, so die theoretische Mathematik (ausgehend von Geometrie
und Arithmetik), die Geographie (ausgehend von der mathematischen Geo-
graphie und Topographie) und, last not least, die Geschichtswissenschaft,
fir die wir die auBenbezliglich-(topologisch-)chronologische Ordnung als
charakteristisch erkannt haben (vgl § 32ff)!... Schon aus dieser Dar-

und wir stimmen darum z. B. fir die Pidagogik Hans Zimmer villig bei, wenn
er (vgl. seine Darlegungen in dem Aufsatz ,Die deutsche Erziehung und die deutsche
‘Wissenschaft* in Hans Meyers ,Deutschem Volkstum ®, 2. Aufl.) sie von dem direkten
Abhiingigkeitsverhiltnis, in dem sie bisher zu den wechselnden psychologischer und
ethischen, iiberbaupt philosophischen Systemen gestanden hat, befreien und statt
dessen theoretisch direkt auf die konstanter bleibenden volkstumsbedingten Eigen-
tiimlichkeiten des zu Erziebenden griinden will; wobei es uns als eine selbstverstind-
liche Forderung erscheint, daB diese Eigentiimlichkeiten einer je zeitgem#Ben psycho-
logischen und ethischen, iiberhaupt philosophischen begrifflichen Bearbeitung unter-
worfen werden miissen, um konstatieren zu konnen, was von ihnen erhalten, was
beseitigt zu werden verdient. Es stimmt dies auch in bester Weise damit iiberein,
daB einer willentlichen Beeinflussung von seiten des Erziehers nur die speziellen,
nicht die generellen Eigentiimlichkeiten des Zoglings (vgl. § 112) direkt unterstellt
werden konnen, und daB daher mit jenen in der Praxis der Erziehung vor allem ge-
rechnet werden muB.

1 Angesichts der engen Beziehung, in welcher das chronologische und das
topologische Prinzip zu einander stehen (jede Erscheinung findet notwendig zu einer
gewissen Zeit an einem gewissen Orte statt, auch die psychischen Erscheinungen, in-
sofern sie psychophysische sind, vgl. § 648 ff.), kann es nicht wunder nehmen, daB
bei der Verbindung der beiden Prinzipien gewisse Ordnungsnuancierungen entstehen,
durch welche die Grenzen zwischen sonst begrifflich scharf zu scheidenden Wissen-
sohaften scheinbar unberechtigterweise verwischt werden. Es bedarf aber nur der
Uberlegung, daB bei der Scheidung der Wissenschaften immer auch (obwohl, wie wir
schon in § 15 angedeutet haben, erst in zweiter Linie) die Objekte der Erkenntnis
infolge von deren morphologischer Unterscheidung in Betracht kommen, um zu er-
kennen, daB, wo eine geniigende morphologische Scheidung dieser Objekte vorhanden
ist (wie bei Geographie und Menschheitsgeschichte, deren Objekte die Erdoberfiiche
bezw. die Menschheit sind), unter Umstinden auch wohl dasjenige Prinzip in den
Vordergrund geriickt werden kann, dessen vorzugsweise Betonung eigentlich die andre
der beiden so in Beziehung gesetzten Wissenschaften charakterisiert. Wenn nimlich
methodologische Griinde dafiir sprechen. So scheint es uns z. B. ganz auBer Zweifel
zu sein, daB es da, wo, wie bei einer ,Weltgeschichte “, die auBenbeziiglich-chrono-
logische Ordnung notwendig liickenhaft ausfiillt, auch gerechtfertigt sei, die eigentlich
geographische auBenbesziiglich -topologische Ordnung in den Vordergrund zu stellen,
welche grifere Gewdhr fiir Erreichung der Vollstindigkeit gibt, zumal wenn sie
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legung geht (und damit kommen wir auf das in § 53 Gesagte zurlick), wie
wir meinen, bis zu einem gewissen Grade unwiderleglich hervor, daB mit
der nur historischen Betrachtung die Wissenschaft von einem Erkenntnis-
objekt nicht erschdpft sein kann, weil die methodologische Betrachtungs-
weisel als auf zukiinftige Verwirklichung? idealer Zwecke gehend in der
geechichtlichen, nur das Geschehene und Geschehende zum Objekte habenden
Ordnung der Erscheinungen keine angemessene Stelle findet.? Aber wollte
man selbst mit einer gezwungenen Motivierung die Sache so darstellen, daB
ja auch das Ideal als Vorstellung unter das Geschehende falle, so wire damit
noch immer die Mdglichkeit seiner zukiinftigen Verwirklichung vom histo-
rischen Standpunkte aus keineswegs zu erkliren. Und zwar weil der Begriff
der (elementaren) Wiederholung, von dem aus man zum Begriffe der, durch
Zusammenwirken bisher nicht zusammengewirkthabender Elemente entstehen-
den Neubildung gelangt, nur mit Preisgabe des fiir die geschichtliche
Betrachtung charakteristischen Prinzips auBenbezfiglich-(topologisch-)chrono-
logischer Ordnung der Erscheinungen zu erreichen ist. Denn nach auBen-
beztiglicher solcher Ordnung ist jede Erscheinung, mag ihr zeitlich(-rum-
lich)er Orientierungspunkt (nach dem sie auBenbeziiglich orientiert wird) sein
welcher er wolle, unverriickbar und unwiederholbar und wird verriickbar
und wiederholbar erst, wenn von dieser ihrer auBenbeziiglichen Orientierung
abgesehen wird. Erst dann aber wird die Erscheinung auch fir die rein
innenbeztglich - (topologisch -)chronologische und damit fiir die Kausal- und
Finalbetrachtung, somit auch fiir die Idee kinftiger Verwirklichung als mit
andern Erscheinungen morphologisch fibereinstimmender oder merklich von
ihnen verschiedener Elementarkomplex frei, und es kann dann auch jene
wertungskritische Abwagung zu realisierender Mittel stattfinden, welche fiir
die methodologische Betrachtung und Ordnung der Erscheinungen von inte-
grierender Bedeutung ist. Sind aber so wichtige Begriffe wie , Neubildung,

anSerdem noch Gelegenheit gewihrt, die Bedeutung gewisser historischer Faktoren
(wie die trennende und verbindende Funktion der Ozeane), die in einem vorzugsweise
chronologischen System keine angemessene Stelle finden, gebiihrend hervorzuheben.
Dies natiirlich vorausgesetzt, daB dann innerhalb dieses Rahmens die eigentlich
historische, d. h. vorwiegend auBenbeziiglich - chronologische Betrachtungsweise herrsche.
Damit fillt, wie uns scheint, ein Haupteinwand gegen die von H. F. Helmolt in seiner
» Weltgeschichte® gewihlte Anordnung des geschichtlichen Stoffes.

! Wie sich dies auch schon in der Abweisung gewisser Auswiichse der ,prag-
matischen ® Geschichtsdarstellung durch alle einsichtigen Historiker zeigt, vgl. die
Anm. zu § 46.

? Vgl. zu diesem Begriff das, was in § 1491 ff. iiber Wirklichkeitssphiiren ge-
gt ist.

* Die Ausfiihrungen in § 125 ff. widersprechen dem natiirlich nicht im mindesten.
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‘Wiederholung, Verwirklichung von Idealen® sowie auch , Kausalitit“ und
»Finalitdt® nur unter Preisgabe des fiir die geschichtliche Betrachtung
integrierenden Ordnungsprinzipes zu erreichen, so wird man auch beziiglich
keines Objektes, das auch der historischen Betrachtung bediirftig ist, sagen
konnen, es sei nur dieser bediirftig und es hitten die andern Ordnungs-
prinzipien in der Wissenschaft von einem solchen Objekte nur die Rolle
von Hilfsprinzipien des historischen Prinzips zu spielen, das im ibrigen
unbedingt herrsche, so zwar, daB die ganze Wissenschaft als eine aus-
schlieBlich historische anzusehen sei. Mit demselben Rechte, wie dies Paul
von der Sprachwissenschaft behauptet und wie die Wissenschaft z. B. auch
auf dem Gebiete der Literatur und Kultur heutzutage betrieben zu werden
pflegt (nur Literaturgeschichte und Kulturgeschichte), kdnnte man behaupten,
die Sprach-, Literatur-, Kulturwissenschaft habe nur Sprach-, Literatur-,
Kulturpsychologie zu sein, weil sich an jeder in ihr Gebiet fallenden Er-
scheinung psychische Merkmale als integrierend nachweisen lassen, und weil
die geschichtliche Betrachtung derselben Erscheinungen nur dazu diene, der
psychologischen Betrachtung einen festen Untergrund zu verleihen. Man
wirde damit ebenfalls der methodologischen Seite der betreffenden Objekte
nicht gerecht werden, die nur in einer Sprach-, Literatur-, Kulturlogik
bezw. -Ethik bezw. -Asthetik zum hdchsten wissenschaftlichen Ausdrucke
kommen kann, wie auch die spezifisch geschichtliche Betrachtung dieser
Objekte dann ausgeschaltet wire. Bedenkt man nun ferner und endlich
noch, da8 auch die morphologische Ordnung der Erscheinungen (zu der man
auch auf der Stufe von Wissenschaftsentwickelung, wo die rationelle Be-
trachtung der Erkenntnisobjekte als, wenn irgend auszufithren, unentbehrlich
gilt, aus heuristischen Grfinden immer wieder zurlickgetrieben wird) nur
unter Ausschaltung sowohl des chronologisch-topologischen als des rationellen
Prinzipes herzustellen ist (wie sie ja auch schon, ehe an die beiden letztern
Ordnungsprinzipien gedacht wurde, angewendet werden konnte), — bedenkt
man dies alles, 8o scheint es uns keines weiteren Argumentes mehr dafiir
zu bediirfen, daB auch die Sprachwissenschaft, wie etwa die neuere Kunst-
wissenschaft!, durchaus nur mit gleichm#Biger Berficksichtigung aller
wesentlichen Eigenschaften der Sprache, nicht etwa nur ihrer Eigenschaft,
Objekt historischer Betrachtung sein zu kdnnen, ihrer Aufgabe gerecht zu

! Wenn auch die Gliederung in [morphologische] Denkmilerkunde, Kunst-
geschichte, Kunstphilosophie (Asthetik) und Hiilfswissenschaften (Kunstgeographie und
-topographie, bes. Museenkunde; Paliographie, Numismatik, Ikonographie, Kunst-
mythologie, Heraldik usw.) noch so manches, vor allem die logische Durchbildung
des Bystems im Sinne einer konsequenten Ableitung aus dem Wissenschaftsobjekt
selbst, vermissen liBt. Kunstlogik und - ethik z. B. sind durchaus nicht zu entbehren.
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werden vermag. Freilich kann bei solcher Auffassung Pauls ,,Prinzipien-
wissenschaft in dem Sinne, wie er sie gem&B seiner Formulierung ,,Sprach-
wissenschaft == Sprachgeschichte* fassen muB, nimlich nur als Hillfswissen-
schaft der Sprachgeschichte, nicht bestehen bleiben, da wir ja dem nicht-
historischen Teile der Sprachwissenschaft eine ebenso relativ selbstindige
Stellung innerhalb dieser Wissenschaft vindizieren wie der Sprachgeschichte
(jede dieser beiden Disziplinen ist auf die andere angewiesen, das Hilfs-
verhilltnis also nicht einseitig, sondern gegenseitig), und wir vermeiden
es aus diesem Grunde und weil der von uns zu statuierende nichthistorische
Teil der Sprachwissenschaft durchaus nicht nur von den konstitutiven
(8tiologisch - teleologischen) Prinzipien der Sprache handelt, diesen Teil unsrer
Wissenschaft als ,,Prinzipienwissenschaft“ zu bezeichnen. Im iibrigen aber
erkennen wir die Berechtigung dessen, was Paul in seinen ,,Prinzipien“
angestrebt hat, abgesehen noch von der unsres Erachtens nicht mehr halt-
baren psychologischen Grundlage seiner Ausfithrungen!, natiirlich vdllig an
und suchen nur noch, auch um die Stellung der Sprachpsychologie inner-
halb der Sprachwissenschaft endlich klar erkennen zu lassen, unter b)* den
von Paul als angeblich notwendig behaupteten ,,Konglomerat‘-Charakter des
nichthistorischen Teiles der Sprachwissenschaft zu beseitigen. Dadurch n&mlich,
daB wir die Teile der Sprachwissenschaft {iberhaupt aus den wesentlichen
Eigenschaften ihres Objektes streng abzuleiten und in ihrem gegenseitigen
Zusammenhange darzustellen suchen. Und zwar gehen wir zu diesem
Zwecke — wir diirfen ihn, was unsre niichsten Bedirfnisse betrifft, wie
schon bei Gelegenheit der allgemeinen Systematik der Wissenschaften
(vgl. § 73f) auf die Bestimmung der nicht allzu speziellen Teile ein-
schrinken 3 — von folgender, unsres Erachtens alles Wesentliche enthaltenden
Definition des Objektes der Sprachwissenschaft aus: Sprache ist die Ge-
samtheit aller jemals aktuell gewordenen bezw. aktuell werden-
k3nnenden Ausdrucksleistungen der menschlichen bezw. tieri-
schen Individuen, insoweit sie von mindestens éinem andern
Individuum zu verstehen gesucht werden (kdnnemn). Ziehen wir
aus dieser in der Anm.4 kurz begriindeten Definition die ndtigen Konse-

1 Vgl. dariiber die Anm. zu § 52 und unsre Besprechung der 3. Aufl. von Pauls
»Prinzipien® in der Zeitschr. f. roman. Philol. XXIIT (1899) 8. 538 —553.

* Vgl §51.

* 8o zwar, da8 wir auf Sprachpsychologie, - physiologie, -logik usw. als letzte
Emteilungsglieder kommen, ohne in deren inneres Gefiige mehr als unbedingt nétig
programmatisch einzugreifen.

¢ Die obige Definition der Sprache ist ihrerseits aus der Satzdefinition ab-
geleitet, die wir in den Philos. Studien XIX 8. 93 — 127 ausfiihrlich begriindet haben,

82

87



42 Einleitung.

quenzen, so ergibt sich uns unter Mitberficksichtigung alles Bisherigen
folgende Ubersicht der sprachwissenschaftlichen Disziplinen:

eine Begriindung, die wir ihrem Gedankengange nach hier kurz wiederholen, nicht
sowoh! nur darum, weil es fiir die in Rede stehende Ableitung nitig wire, sondern
auch um das unten in § 88 ff. Ausgefiihrte bei dieser Gelegenheit mit verstindlich zu
machen. Wir gingen in der eben zitierten Abhandlung aus von dem in zwei Schriften
des Jahres 1901 (B. Delbriick, ,Grundfragen der Sprachforschung, mit Riicksicht auf
'W. Wundts Sprachpsychologie erértert; W. Wundt, ,Sprachgeschichte und Sprach-
psychologie, mit Riicksicht aut B. Delbriicks Grundfragen der Sprachforschung“)
niedergelegten Meinungsaustausch iiber das syntaktische Kapitel von Wundts ,Volker-
psychologie“. Der von Wundt (Volkerpsych. I* 8. 240) aufgestellten und in , Sprach-
gesch. u. Sprachpsych.® 8.68 ff. verteidigten Satzdefinition (,ein Batz ist der sprach-
liche Ausdruck fiir die willkiirliche Gliederung einer Gesamtvorstellung in ibre in
logische Beziehungen zu einander gesetzten Bestandteile ¢) stellt nimlich Delbriick seine
im ,GrundriB der vergleichenden Grammatik der indogerman. Sprachen® III 8. 75
gegebene Definition (,ein Satz ist eine in artikulierter Rede erfolgende AuBerung,
welche dem Sprechenden und Hérenden als ein zusammenhiingendes und abge-
schlossenes Ganze erscheint®) in den ,Grundfragen® 8. 136 ff. gegeniiber und macht
nur insofern eine gewisse Konzession, als er, an der Einbeziehung der sogenannten
eingliedrigen Sitze in den Satzbegriff festhaltend, am Ende (8. 145, im AnschluB an
Waechssler, ,Gibt es Lautgesetze?“ 8. 17) vorschliigt: ,AuBerung als den oberen Be-
griff aufzustellen und den Satz als eine AuBerung zu definieren, die aus mindestens
zwei Gliedern besteht®. Bei Annahme dieser Konzession hiitte man nun allerdings
eine reinliche formale Scheidung: hier Eingliedrigkeit des Ausdrucks, also AuBerung
xar’ 8., dort Zwei- oder Mehrgliedrigkeit des Ausdrucks, also Satz. Aber diese
Scheidung liefert, so praktisch sie an sich wire, mit ihrer zu geringen Riicksicht-
nahme auf die Bedeutungsseite der sprachlichen Erscheinungen doch keine auch
sprachpsychologisch befriedigende Lisung des syntaktischen Problems, und ist denn
auch von Wundt nur sehr cum grano salis angenommen worden. Da wir aber
anderseits auch mit Wundts Definition uns nicht in allen Stiicken einverstanden er-
kliren konnten (hauptsiichlich schien uns die giinzliche Ausschaltung des Horenden
nicht richtig zu sein), deren Hauptposition aber, niimlich die Gliederung der Bedeutung
in Form von sukzessiver beziehender Auffassung der Teile dieser Bedeutung, fiir un-
bedingt richtig hielten, konnten wir nicht umhin, zu untersuchen, ob sich nicht viel-
leicht auch bei den ,einwortigen“ Sitzen, die nach Delbriick ., ungegliederte AuBe-
rungen® und nach Wundt ebenfalls keine Sétze, sondern bloSe ,Satzéiquivalente* sein
sollten, das integrierende Satzmerkmal der Bedeutungsgliederung nachweisen lieSe,
womit die angedeuteten Schwierigkeiten behoben wiren. Wir schieden zu diesem
Zwecke die syntaktischen Probleme zuniichst in 1. das der Bedeutungssyntax (Syntax
hier wie iiberall im Sinne eines nomen actionis gemeint, also gleichbedeutend etwa
mit ,Syntaxierung® zu einem Verbum ,syntaxieren®) und zwar a) des Sprechenden,
b) des Horenden, 2. das Problem der Lautungssyntax und zwar wiederum a) des
Sprechenden, ) des Horenden, und 3. das Problem der Syntax iiberhaupt.. Die
bedeutungssyntaktische Untersuchung ergab nun, da8 es allerdings unter den ,ein-
wortigen* Antworten und Fragen (ja, netn, freilick, doch, gewif, Karl; was?, du?,
gut? usw.), Impersonalien (plust, tonat, Gec, Ppovr§, piove usw.), Imperativen
(komm!, kommt!, hinaus!/, allons! usw.), Vokativen (Kar!! usw.), Interjektionen
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Ubersicht der sprachwissenschaftlichen Disziplinen:

L Morphologischer Teil, abzuleiten aus der Eigenschaft der Sprache,
eine Mannigfaltigkeit auch rein morphologisch zu unterscheidender kon-

und Ausrufen (au’, ok/, pfui!, aka!, hus!, paff!, Goit!, Teufel!, jemine!, oje! usw.)
sowie Grufformeln (Morgen!, Mahlzeit!, Monsseur! usw.) solche gebe, die vom
Standpunkt des Sprechenden aus gewiB nicht als Bitze zu bezeichnen sind: Inter-
jektionen wie au/, wenn ihre Bedeutung vom Sprechenden aus einem der beiden
erstern von den folgenden drei Fillen zu subsumieren ist. Es kann nimlich die
Interjektion entweder 1. ein Gefiihl ausdriicken, welches in so hochgradiger Klarheit
uod Deutlichkeit vorhanden ist, daB es alle iibrigen gleichzeitigen BewuBtseinsvorgiinge,
allein apperzeptiv herrschend, in den Zustand dunklen und undeutlichen, perzeptiven
Vorhandenseins zuriickdriingt, oder 2. das Gefiihl kann apperzeptiv zugleich mit einem
Vorstellungsproze8 so aufgefaBt werden, daB beide simultan als herrschende Elemente
cines Tatbestandes erscheinen, dessen iibrige Elemente sowie die gleichzeitig noch
vorhandenen andern Tatbestinde perzeptiv bleiben, oder endlich 3. das Gefiihl wird
vor oder nach einem Vorstellungsproze8 aus einem eben vor sich gehenden Tatbestand,
in dem sie beile mehr oder weniger dunkel perzeptiv enthalten sind, apperzeptiv
herausgehoben und aunf den ebenfalls apperzipierten Vorstellungsproze8 derart bezogen,
daB die beiden so sukzessive apperzipierten Vorgiinge in einer Endapperzeption wiederum
simultan erscheinen, aber ,niher und in qualitativ andrer Weise an einander gebunden
als die ibrigen Glieder“ des gerade gegebenen Gegenwartsbestandes des BewuBtseins
des Sprechenden (Wundt, Volkerpsych. I? 8. 237). Praktisch werden allerdings die
beiden letztern Fille oft nicht zu scheiden sein; theoretisch aber wird man zugeben
missen, daB nur der dritte Fall die Merkmale einer syntaktischen Bedeutung an sich
trigt, insofern nur bei ihm die von Wundt so klar entwickelte Forderung erfiillt ist,
daB der Analyse eines komplexen Tatbestandes die bezichende Synthese der analytisch
herausgehobenen Bestandteile der Satzbedeutung folgen misse, damit ein Batz ent-
stehe. Gibt man aber dies zu und liBt die Forderung fallen, da8 der Bedeutungs-
ghederung auch eine Lautungsgliederung in Form der Auslésung mindestens zweier
Wortlautungen entsprechen miisse, damit ein Satz vorhanden sei, so wird fir die
zahlreichen Fille, wo eine deutliche Sukzession des Auftretens einer Vorstellung und
des Gefiihls der Lust oder Unlust usw. sowie die Beziehung der beiden auf einander
subjektiv als der Lautung es’/, ok/ usw. unmittelbar vorangehend nachzuweisen ist,
dieser Tatbestand als die syntaktische Bedeutung des es’, ok/ usw. anzuerkennen
sein. Und auch wo umgekehrt, wie dies sehr oft vorkommt, zuerst das Gefiihl
apperzeptiv wird, hiersuf die Vorstellung, und dann erst die beziehende Endapper-
zeption erfolgt, haben wir kein Bedenken; ebenso scheinen uns die Fille, wo sich aus
dem Tatbestand 2 ein Tatbestand 3 entwickelt, bevor es noch zur Lautung gekommen
ist, nicht selten zu sein, und es wire somit den so entstehenden Gebilden ebenso
wie den Interjektionen mit reinem Tatbestand 3 und den Antworten, Fragen, Imper-
sonalien, Imperativen, Vokativen, Ausrufen und GruBformeln der Rubr. D. t'iieser
Anm. unbedenklich der Batzcharakter von seiten des Sprechenden zu vindizieren,
[Beziiglich der ,einwortigen® Antworten usw. haben wir einen, dem eben fiir die
Interjektionen mitgeteilten analogen Beweis ihres Satzcharakters in der zitierten Ab-
bandlung 8. 97 ff. ru fihren gesucht, den hier zu wiederholen uns nicht ndtig scheint,
da wir in der speziellen Sprachpsychologie doch darauf werden zurfickgreifen miissen.]
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kreter Einzelleistungen zu sein. Und zwar ergibt sich dabei als, so-
weit wir derzeit sehen kdnnen, vorziiglich geeignetes systematisches

Dagegen ist, wie erwithnt, ohne weiteres zuzugeben, daB in den reinen Fillen des
Tatbestandes 1 und 2 (der erstere liegt z. B. vor, wenn jemand einen heftigen, un-
vermuteten Schlag erhilt und ohne irgendwelche klare Vorstellung dem Schmerz-
gefiihl durch a%’/ Ausdruck gibt) dem Sprechenden die Konzeption einer syntaktischen
Bedeutung nicht zu vindizieren sei. Wohl aber dem Horenden. Denn bedenkt man,
daB solche AuBerungen, schon weil sie aus Sprachlauten bestehen, besonders aber
weil sie verstiindliche Lautungen sind (ihre Bedeutung kann vom Hérenden zweifellos
relativ genau erfaBt werden), keineswegs als auBersprachlich angesehen werden
diirfen, so braucht man sich nur der Abstraktion zu entschlagen, als horte die sprach-~
liche Wirkung des Sprechenden mit der Erzeugung des Lautkomplexes auf, um zu
der Uberzeugung zu kommen, daB die Syntaxierung, die wir eben dem Sprechenden
fiir solche Fille aberkennen muBten, dem Horenden zuzuerkennen sei. Unter Be-
riicksichtigung der Tatsache némlich, daB die Lautung als physikalischer Proze8 den
psychophysischen Proze8 des Verstindnisses beim Hérenden veranlaBt, sehen wir bei
diesem auf den gefiihlsmiBigen Tatbestand, der zuniichst durchs Horen der Lautung
angeregt wird und die Form 1 oder 2 haben mag, eine Form 3 folgen, indem Gefiihl
und Vorstellung apperzeptiv auf einander bezogen werden, und dieser Tatbestand ist
die syntaktische Bedeutung z. B. des als Reaktion auf einen heftigen Schlag hervor-
gobrachten, dem Schmerzgefiihl Ausdruck gebenden au’/ des Sprechenden. Die Vor-
stellung, auf die wir hier reflektieren, ist die ,Vorstellung von dem Sprechenden®,
welche der Horende im AnschluB an das erinnerungsmiBig reproduzierte S8chmerzgefiihl
gewinnt, und die Syntaxierung ,Schmerzgefiihl, welches den Sprechenden betrifft*
wird auch eventuell vom Sprechenden ausdriicklich anerkannt, indem er etwa auf
die Frage was hast du denn? antwortet ach, einen Schlag habe ich bekommen!, und
80 in dem sck der Antwort das du der Frage aufnimmt, das wiederum seiner Be-
deutung nach auf die , Vorstellung vom Sprechenden® zuriickweist, die beim Horenden
ein Glied der Satzbedeutung des au’ bildete. [In andern Fillen, z. B. bei hm/, es/,
ah!, ok! usw., die mitten im Gespriich auftreten, ist die Beziehung auf das vorher
Gesprochene ebenso klar wie bei pfut!, oko!, oha!, aha! usw., nur ist hier die
Syntaxierung wohl stets schon dem Sprechenden zu vindizieren, indem er dabei an
den Gegenstand denkt, der ihm das Gefiihl erregt.] .. War so der Grundsatz heraus-
goarbeitet, daB der Satzcharakter eines Gebildes auch mit einer Lautung bestehen
kann, die keine der Bedeutungsgliederung entsprechende Gliederung aufweist, und
selbst mit einer so ungegliederten Lautung, die fiir den Sprechenden mit einer ebenso
ungegliederten Bedeutung verbunden ist, so war nur noch die Ansicht zu beseitigen,
daB man ein Recht habe, solche in gewissem Sinne ungegliederte Sitze durchweg
als ,einwortige zu bezeichnen. Denn anders war eine, natiirlich auch fiir die Satz-
definition unumgingliche feste Grenzscheide zwischen den Begriffen ,8atz* und , Wort*
nicht zu gewinnen. Wir suchten zu einer solchen zu gelangen, indem wir 1. durch
Untersuchung der Bedeutungssyntax des Hirenden feststellten, daB sich dieser, um
eine Satzbedeutung zu gewinnen, mit der ihm vom Sprechenden gelieferten Koinzidenz
der indifferentesten Kategorien, ,Rede* und ,Modulation®, (vgl. Rubr. B der Anm.
zu § 92) begniigen konne, also nicht unbedingt ein ,Wort® oder ,Worte“ zu ver-
nehmen brauche, ein Ergebnis, das uns 2. durch die Untersuchung der Lautungs-
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Prinzip das semantodeiktische, d. h. die Ordnung der konkreten sprach-
lichen Einzelleistungen nach dem wechselnden Kommensurabilitiitsverhalt-

syntax des Horenden und des Sprechenden durchweg bestitigt wurde. Unser Resultat
war, kurz gesagt, dies, daB von einem ,Wort* immer erst da die Rede sein konne,
wo aus einem Satze sich deckende Lautungs- und Bedeutungsglieder (z. B. Lantungs-
glieder rasior | ka3mon | geftorn | widor, Bedeutungsglieder ,Reiter | kamen | gestern |
wieder*) herausgegliedert werden oder wo doch, wie beim Erwachsenen fast durch-
gehends, eine vorgiingige solche semantophonetische Gliederung als nachwirkend an-
runehmen ist; daB dagegen fiir die Entwickelungsstufe, wo noch nicht Gelegenheit ge-
boten war, z. B. jo aus groBeren Komplexen wie ja, Mama als Lautungsteil mit
‘Wortbedeutung apperzeptiv herauszuheben, von einem Vorhandensein der Kategorie
«Wort“ noch keine Rede sein konne, und daB diese Kategorie natiirlich auch auf
Gebilde wie (Lautung:) wossnisgs | fawanon? mit der Bedeutung ,wo sind die Ge-
fangenen?* ans dem Grunde nicht mehr anwendbar ist, weil hier die Lautungsgliederung
mit der Bedeutungsgliederung nicht mehr korrespondiert, sondern nur eine Satz-
lautung und Satzbedeutung vorhanden ist, die sich allerdings decken. Erst damit
war uns der Weg zu der, im 3. Abschnitt jener Untersuchung (,die Syntax @ber-
haupt“) nutzbar zu machenden Erkenntnis gebahnt, da8, wie es nicht mdglich sei,
eine 8atrdefinition nur auf Grund dessen aufzustellen, was die Analyse der sprach-
lichen Leistangen des Sprechenden ergibt, eine solche Definition auch iiber die Lautung
nichts allzu Spezielles enthalten diirfe, da8 vielmehr die ausschlaggebenden speziel-
leren Bestimmungsstiicke des Begriffes ,8atz* von der Bedeutungsseite zu holen seien,
und daB infolgedessen, dies alles vorausgesetzt, die Satzdefinition folgendermaBen zu
fassen sei: ,0in 8atz ist eine modulatorisch abgeschlossene Lautung, wo-
durch der Horende veranlaBt wird, eine vom Sprechenden als richtig
anerkennbare relativ abgeschlossene apperzeptive (beziehende) Gliede-
rung eines Bedeutungstatbestandes zu versuchen. Denn in dieser Definition
ist 1. zum Ausdruck gebracht, daB sich Lautungs- und Bedeutungsgliederung durch-
aus nicht zu decken brauchen, um den Batzoharakter eines lautsprachlichen Gebildes
2u begrinden, und zwar dadurch zum Ausdruck gebracht, daB fiir die Lautung nur
die Forderung der ,modulatorischen Abgeschlossenheit® aufgestellt ist; es ist ferner
darin 2. dem Umstande Rechnung getragen, daB einzelne Gebilde ihren Satzcharakter
nur aus der Bedeutungssyntax des Horenden, nicht des Sprechenden erhalten; wir
haben weiterhin 3. die wichtige Erweiterung eintreten lassen, hervorzuheben, daB das
Verstehen des Satzes nur ein Versuch des Horenden sei, eine vom Sprechenden
als richtig anerkennbare, relativ abgeschlossene apperzeptive (beziehende) Gliederung
eines durch die Lautungswahrnehmung bei ihm veranlaBten Bedeutungstatbestandes
zu leisten, denn nur so umfafte die Definition auch die miBverstindlichen und miB-
verstandenen, die elliptischen, ,unvolistindigen® und aposiopetischen S#tze, und
endlich 4. ist in der Einsetzung von ,Bedeutungstatbestand® fiir ,Gesamtvorstellung®
dem Umstande Rechnung getragen, daB jeder komplex psychische ProzeB8, mag er
mun als Vorstellungs- oder Gemiitsbewegungsproze8 erscheinen (wenn auch letzterer
matiirlich nicht frei von Vorstellungselementen ist), Grundlage einer Satzbedeutung
werden kann, eine Feststellung, die uns auch veranlaBte, Wundts ,logisch“ zugunsten
des allgemeineren ,apperzeptiv® oder ,beziehend® zu streichen, weil auch Gefihle
Gegenstand, iibrigens nicht nur logischer, Beziehungen werden und ,logisch® in der
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nisl, in welchem die typischen Zeichen- (z. B. Lautungs-) und Bedeutungs-
teile in den einzelnen, als konkret sprachliche immer auf semantodeiktische

Regel nur auf Vorstellungs-(Begriffs)beziechungen angewendet wird [; aus #hnlichem
Grunde lieBen wir ,willkiirlich® mit Riicksicht auf gewisse nicht so zu bezeichnende
triebartige Gliederungen zugunsten des in ,apperzeptiv® implizierten ,willentlich®
fallen.] — Die so begriindete Satzdefinition ist infolge ihrer eben erwihnten Eigen-
schaften nun zwar auf alle Formen, Entwickelungsstufen und Perioden der Lautsprache
anwendbar, aber eben nur der Lautsprache, auf deren Analyse sie urspriinglich ruht.
Es ist jedoch gar nicht schwer, sie durch Einsetzung von ,modulatorisch abgeschlossenes
Ausdrackszeichen“ an Stelle von ,modulatorisch abgeschlossene Lautung® und ent-
sprechende Anpassung des Begriffes , Modulation® (Rubr. B der Anm. zu § 92) auf
jede Art Sprache anwendbar zu machen, und von hier aus wiederum ist es nur ein
Schritt dazu, sie zu der oben im Text gegebenen Definition der Sprache umzugestalten,
indem man das, was nur auf die Kategorie ,Satz*®, nicht auch auf die indifferentere
Kategorie ,Rede® und auf die eventuellen ,Worte“ als Teile des Satzes zutrifft, aus
der Satzdefinition ausschaltet. Die auf solche Weise erhaltene Definition der Sprache
hiingt also aufs engste mit den der unmittelbaren Beobachtung gegebenen sprachlichen
Tatsachen zusammen oder vielmehr von ihnen ab, und es scheint uns, insbesondere
dadurch, daB wir auch hier, ebenso wie bei der Satzdefinition, ein Hauptgewicht auf
den Anteil auch des Hérenden (allgemein: Empfiingers) an dem Zustandekommen
der Sprache gelegt haben, die nodtige Gewidhr dafir geschaffen zu sein, daB wir in
der Abstraktion nicht zu weit gegangen sind. [DaB bei Anwendung der Sprache im
stillen Denken kein andres Individuum als Empfiinger da sei, ist natiirlich nicht
richtig: man macht sich dann eben selbst mittelst der Sprache etwas klar, und Geber
und Empfiinger sind in einer Person oszillativ vereinigt.] DaB erst durch den Ter-
minus , Ausdrucksleistungen® die Allgemeingiiltigkeit der Definition verbiirgt ist, mag
hier nur nebenbei bemerkt, kann aber erst in der Anm. zu § 1175, bes. Rubr. E ff.,
des Nitheren ausgefiihrt werden.

! In unsrer Abbhandlung iiber ,8atz und S8yntax® in Philos. Stud. XIX haben
wir 8. 109 phonetische, semantische und semantophonetische Kategorien
unterschieden, den ersteren ,Modulation® (d. h. diejenigen Modifikationen in melo-
discher Anordnung, in Stiirke und Tempo sowie Pausierung, ferner in der Klangfarbe
durch EinfluB einer dem Lachen, Weinen usw. angensherten Mimik, welchen die in
die Lautung eingehenden Laute ausgesetzt sein konnen, ohne daB dadurch ihr sonstiger
phonetisch -kategorialer Charakter vernichtet wiirde, trotz denen also z. B. das m, a,
in mama ein m, a bleibt), ,Sprechtaktgruppe, Sprechtakt, Silbe, Laut®, den zweiten
»Gegenstand, Eigenschaft, Zustand, Bezichung“, den dritten , Rede, Satz, Modulation,
‘Wort, Stamm (oder Grundteil), Beziehungsteil (Suffix, Affix, Priifix, Infix)“ als
typische Hauptvertreter zurechnend. Dabei hatten wir als semantophonetische Kate-
gorien diejenigen definiert, ,welche sich aus der Beziehung der Lautung als Ganges
oder gewisser Lautungsteile zur Gesamtbedeutung oder partiellen Bedeutung eines
sprachlichen Gebildes ableiten lassen® und fiir ,Stamm* und ,Beziehungsteil *
(Wundts ,Grundelemente® und ,Beziehungselemente®): ,Radikal® und , Korradikal «
als Terminus vorgeschlagen. Aber weder diese Definition der semantophonetischen
Kategorien ist sonderlich klar, noch ist die Doppelstellung der Modulation als pho-
netische und semantophonetische Kategorie ohne weiteres begreiflich, noch auch er-



Sprachpsychologie und Sprachwissenschaft. 47

Gebilde reduzierbaren Gebilden zu ihrem Ganzen und zu einander stehen. Denn
keines der andern hier noch mdglichen systematischen Prinzipien (das rein
deiktische nach den Teilen des Zeichens und das rein semantische nach den
Teilen der Bedeutung) steht in so unmittelbarer Beziehung zur vollen Realitit
der sprachlichen Erscheinungen und 148t infolgedessen einen 8o unmittelbaren
Oberblick fiber das einzuteilende Ganze zu wie das semantodeiktische Prinzip.
Freilich verfolgt uns der in § 58 erwihnte Nachteil des morphologischen
Ordnungsprinzipes auch noch in die semantodeiktische Systematik insofern
hinein, als der Haupteinteilungsgrund doch immer nur entweder das Ver-
hiltnis eines und desselben Zeichentypus zu verschiedenen Bedeutungstypen
oder umgekehrt eines und desselben Bedeutungstypus zu verschiedenen Zeichen-
typen sein kann: Es macht sich also eine Doppeleinteilung ndtig, und die
weist sich die Identifikation von ,Radikal® und ,Korradikal® mit ,Stamm¢ und
,Bezishungsteil ® als praktisch. Wir benutzen darum diese Gelegenheit, den drei-

fachen Mangel zu beseitigen, und zwar indem wir 1. die Definition fiir die semanto- .

phonetischen Kategorien oder vielmehr fiir deren Vertreter, die semantophonetischen
Gebilde, dahin abiindern, daB wir sagen, semantophonetisch sei ein Gebilde insofern,
als es in bezug auf seinen Lautungs- und Bedeutungsbestandteil und eventuell deren
Bestandteile kommensurabel sei, d. h. insofern die Lautungszésuren mit den Be-
deutungsziisuren Gbereinstimmen. So ist z. B. in dem Satze rastar | kamen | geftorn |
wider die semantophonetische Kategorie ,Satz“ einmal vertreten, weil die modula-
torisch abgeschlossene Lautung vorn und hinten eine mit der relativ-abgeschlossenen
Bedeutung zugleich abschneidende Ziisur besitzt, und die semantophonetische Kategorie
sWort* viermal, weil die Lautungs- bezw. Bedeutungszéisuren jedesmal iiberein-
stimmend mit , rastor: Reiter“ bezw. ,k@mon: kamen ¢ bezw. ,geftorn: gestern® bezw.
owider: wieder® abschneiden; dagegen enthiilt, so befremdlich dies auch zuniichst
kiingen mag, der Batz wosintsgs | fanonoan? nur die semantophonetische Kategorie
oSatz® aus dem némlichen Grunde wie oben, aber kein einziges ,Wort®*, weil die
Sprechtaktgliederung mit der Bedeutungsgliederung, wie die Auflésung in den ortho-
graphischen, allerdings aus Worten bestehenden Satz wo sind die Gefangenen? zeigt,
im gesprochenen Satz inkommensurabel ist. Naheres dariiber s. Philos. 8tud. XIX
8. 115ff. Es wird nun aber auch 2. begreiflich, warum der Kategorie ,, Modulation“
die erwiihnte Doppelstellung zokommen muB: es kinnen Elemente der Modulation
ebensogut mit Bedeutungselementen kommensurabel sein wie auch inkommensurabel;
80 kann z. B. fiir den obigen erstern Satz auBer Batz- auch Wortmodulation konsta-
tiert werden, fir den obigen letztern Satz dagegen offenbar nicht, so zwar, daB der
Modulationsteil von wosintigs ebenso wie der von fawenan? rein phonetisch bleibt.
8. Die Identifikation der Begriffe ,Radikal¢ und ,Korradikal® mit ,Stamm* und
+ Beziehungsteil® des ,Wortes® ist darum unpraktisch, weil dadurch Konkurrenz
mit den in der Apm. zu § 97 vorgeschlagenen Termini ,Integral“ und ,Flexional“
eintritt; wir mochten darum ,Radikal® und ,Korradikal® jetzt als Termini fir
sWurzel® und ,Stammbildungssuffix, -priifix, -infix, usw., also fiir Teile des Wort-
integrals vorschlagen. — Die Uberfiilhrung der Begriffe ,semantophonetisch“ und
»phonetisch® in ,semantodeiktisch® und ,deiktisch“ kann nach dem oben in § 93
ued in Rubr. K der Anm. zu § 87 Gesagten nicht schwer fallen.
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Duplizitit der so entstehenden allgemeinen Zeichenbedeutungs- und
Bedeutungszeichen-Formenlehre wird nur dadurch bis zu einem ge-
wissen Grade wieder aufgehoben, daB durch den Hinblick vom Zeichentypus
auf die Bedeutungstypen und vom Bedeutungstypus auf die Zeichentypen
die Einheit der konkreten sprachlichen Gebilde immer im Auge behalten
wird. Aber wire dies selbst nicht der Fall, so wiirde doch der Wert, den
ein . solches morphologisches, sich auf alle Teile der Grammatik (einschlieBlich
‘Wortbildungsformenlehre) erstreckendes Doppelsystem ! besitzt, nicht zu unter-
schiitzen sein: 1. fiir die rasche und sichere morphologische Beschreibung
bisher unbekannter, in den Kreis der Forschung eintretender Sprachen
(Dialekte), wobei Erginzungen des Systems natilirlich nicht ausgeschlossen
sind, zugleich aber die neu eintretende Sprache vor der Beugung unter das
grammatische System einer bestimmten andern Sprache oder Sprachengruppe
bewahrt bleibt, und 2. fiir die Erginzung des lfickenhaft {iberlieferten
historischen Sprachmaterials, indem z. B. aus Kasussynkretismus im einen
Falle auf solchen im andern Falle geschlossen werden kann. Letzteres aber
freilich nur mit Vorsicht, wenn sich ni&mlich aus dem rationellen System
der sprachlichen Erscheinungen Grilnde fiir eine solche Annahme beibringen
lassen. Denn es darf nicht vergessen werden, daB8 die morphologisch
systematisierten sprachlichen Erscheinungen eben durch diese Systematisierung
(die” nur unter Absehen von den chronologisch-topologischen Sondereigen-
schaften der Erscheinungen geschehen kann, vgl. § 80) zu einem System
von Mdglichkeiten werden, die zwar dadurch, daB sie aus irgendwann
und irgendwo historisch gewesenen Erscheinungskomplexen abgezogen sind,
auf festem empirischen Boden ruhen, deren historisierende Versetzung in
andere auBenbeziiglich-chronologisch-topologische Umgebung aber doch von
Kriterien abhiingt, welche weder unter Anwendung des morphologischen
noch auch des chronologisch-topologischen, sondern nur des rationellen
Prinzipes zu gewinnen sind: Erst wenn erkannt ist, daB die betreffenden
Erscheinungen auch an der (zeitlich-riumlich) historischen Stelle, fiir die
gie uns nicht direkt, durch einwandfreie Uberlieferung verbiirgt sind, vor-
gekommen sein mfissen, weil sonst in der &tiologisch-teleologischen Ver-
kettung der Erscheinungen dort ein notwendiges Glied fehlen wiirde, kann

1 Nach dem in § 84 Gesagten diirfen wir uns hier auf zwei Beispiele be-
schriinken : 1. Verschiedene Zeichenformen fiir die Bedeutungsform ,Objektsbeziehung “:
Suffixe, Priipositionen, Wortstellung usw.; 2. verschiedene Bedeutungsformen fiir eine
und dieselbe Zeichenform: bei Kasussynkretismus, Priisens- und Futurbedeutung der
gleichen Verbalform, usw. Wir verweisen im iibrigen vorliufig besonders auf die
freilich bei weitem nicht immer einwandfreien Arbeiten von Raoul de la Grasserie
(yEssai de syntaxe générale® usw.).
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es als (mehr oder minder) sicher angesehen werden, daB sie wirklich auch
damals und dort vorgekommen sind [; das ,mehr oder minder“ bezieht sich
suf die Fille, wo infolge des Gleichmdglichseins verwandter Mdglichkeiten
fir das Wirklichgewesensein jeder von ihnen nur eine griBere oder geringere
Wahrscheinlichkeit geltend gemacht werden kann]. — Ein weiteres System,
an das man hier noch denken kdnnte, das fiir rasche Auffindung so un-
schatzbare System alphabetischer Anordnung von Wortern der verschiedenen
Sprachen, ist 1. schon nicht morphologisch in dem Sinne, wie dieser Ter-
minus hier iberall gemeint ist, daB nAmlich alle typischen sprachlichen
Einzelgebilde, nicht bloB Worter, in dem morphologischen System Platz
finden sollen, und 2. gilt das, was in einem solchen alphabetischen Ver-
zeichnis systematisiert wird, doch alles immer nur wieder flir gewisse
Sprachen und Sprachgruppen, so zwar, daB das historisch-geographische
Prinzip (,,Vorkommen zu auBenbezliglich-bestimmter Zeit an auBenbeziiglich-
bestimmtem Ort“) hier das ausschlaggebende, und eine Art morphologisches
Prinzip (,@leichheit der Zeichen- Anfangsteile in den verschiedenen Gruppen
der zu systematisierenden semantodeiktischen Gebilde“) nur ein Unterein-
teilungsprinzip ist; die morphologische Systematik des Wortschatzes ist also
vollstandig in der allgemeinen Wortbildungsformenlehre gegeben. Und ebenso
kann das Stilistisch-Rhetorisch-Poetische und das Metrisch-Prosodische an
den konkreten sprachlichen Einzelleistungen, morphologisch betrachtet, un-
schwer dem Begriffe des ,Flexionals“! untergeordnet werden, so zwar, daB

! Der Begriff des ,Flexionals“ erhilt seinen Inhalt nur durch die Beziehung
auf den Begriff des ,Integrals“, wie dieser seinen Inhalt durch die Beziehung auf
jenen. Unter ,Integral® aber verstehen wir denjenigen Teil jedes semantodeiktischen
Gebilde(teil)s, der unbedingt vorhanden sein muB, damit der allgemeine Begriff des
betreffenden semantodeiktischen Gebilde(teil)s gewahrt bleibe, unter , Flexional“ da-
gegen denjenigen Teil jedes semantodeiktischen Gebilde(teil)s, durch dessen Hinzutritt
zum Integral der Begriff des betreffenden semantodeiktischen Gebilde(teil)s zwar spe-
zialisiert, aber in seinen allgemeinen Merkmalen nicht tangiert wird. 8o ist es z. B.
kiar, daB durch den Batzflexional , Aussage-, Fragemodulation® der Satz zwar zum
Aussage-, Fragesatz usw. wird, aber doch immer Batz bleibt, daB durch den Ad-
Jektivflexional ,Bteigerungssuffix oder -partikel® der Adjektivbegriff ebensowenig
tangiert wird wie darch den Verbalflexional ,Perfektreduplikation oder Priiteritalablaut,
Konjunktivamlaut® der Verbalbegriff und durch den Substantivflexional ,Genitivsuffix
oder -stellung“ der Substantivbegriff und der Wortbegriff iiberhaupt; es ist auch klar,
daB bei 80 geniigend weiter Fassung des Begriffes , Flexional“ (und ,Integral“) auch
die stilistischen Modifikationen (ernster, ironischer, salopper Ton der Rede usw.) sowie
die rhetorisch-poetischen und metrisch - prosodischen Eigentiimlichkeiten der Sprache
hier ihre morphologisch - systematische Stelle finden kdnnen; vgl. dazu noch die Definition
des Begriffs , Modulation“ in Rubr. B der Anm. zu § 92, und Rubr. D jener Anm. —
Es versteht sich, da8 wir damit den Begriff der Flexion, wie dies iibrigens schon
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wir hier auf stilistische usw. Modifikationen der semantodeiktischen gram-
matischen Formen kommen und in der Lage sind, auch diese Seiten der
sprachlichen Erscheinungen ungezwungen unserem morphologischen System
einzugliedern.

IL. Chronologiseh-topologischer Teil, abzuleiten aus der Eigenschaft der
Sprache, in ihren jemals aktuell gewordenen bezw. eben aktuell werdenden
Gestaltungen und Bestandteilen eine Mannigfaltigkeit auch in (auBenbeziig-
lich-)zeitlich-riumliche Ordnung zu bringender Erscheinungen zu enthalten.
Sprachgeschichte und Sprachgeographie sind zufolge ihres charak-
teristischen Anordnungsprinzipes die hierher gehdrigen Hauptdisziplinen, da
die innenbeziiglich-zeitlich-riumliche Ordnung in der mathematischen Dis-
ziplin der Sprachstatistik doch - nur immer in Unterordnung unter das
AuBenbeziiglichkeitsprinzip zur Anwendung kommen kann. Wir k3nnten
es uns nun (vgl. § 84) daran genligen lassen, diesen Hauptdisziplinen ihre
Stelle im System der Sprachwissenschaft angewiesen zu haben, ohne in
deren inneres Gefige programmatisch einzugreifen; aber gewisse Beziehungen
der Sprachgeschichte zn den dibrigen von uns behaupteten notwendigen
Teilen der Sprachwissenschaft lassen es doch als wilnschenswert erscheinen,
hier wenigstens die n#ichsten Untereinteilungsgriinde wund darauf
ruhenden Unterdisziplinen der Sprachgeschichte anzugeben, wie wir
sie als notwendig erachten. Was die erstern betrifft, halten wir es filr
unumgiinglich, das Zugleich- bezw. Nacheinanderdasein der Erscheinungen
an bestimmtem Ort (Syn- bezw. Metachronismus) sowie die Selbstindig-
keit bezw. Abhingigkeit (Auto- bezw. Heteronomie) der Gesamtheit der
historischen Spracherscheinungen durchgingig zu unterscheiden. Wir ge-
langen so durch synchronistische Behandlung der als autonom an-
gesehenen Erscheinungen zu Querdurchschnitten der KEinzelsprachen
und Sprachgruppen, deren Darstellung in Form der ,deskriptiven* Gram-
matik, Stilistik, Rhetorik, Poetik, Metrik, Prosodik sowie des ebensolchen
‘Worterbuches der in einer gewissen Zeitschicht fixiert gedachten Einzel-
sprachen und Sprachgruppen (Grammatik der deutschen Sprache am Ende
des 19. Jahrhunderts, usw.) allgemein bekannt, aber bezfiglich ihres syste-
matischen Charakters als historische Grammatik usw. derzeit wohl
ebenso allgemein verkannt ist, und zwar, weil man! gewdhnlich nur die

vor mehr als 50 Jahren Bohtlingk in seinem merkwiirdig modernen Werk iber die
Sprache der Jakuten getan hat, auch auf die sogenannten ,agglutinierenden “ Sprachen
ausdehnen; und sogar auf die ,isolierenden®, was hier nicht weiter begriindet
werden kann.

! Vgl. z. B. Paul, Prinzipien * 8.26: , ... Sehen wir nun, wie sich bei dieser
Natur des Objekts die Aufgabe des Geschichtschreibers stellt. Der Be-



Sprachpsychologie und Sprachwissenschaft. 51

metachronistische Grammatik usw., die im Gegensatz zu der syn-
chronistischen in der Darstellung von Lingsdurchschnitten der Einzelsprachen
und Sprachgruppen besteht, als historische Grammatik usw. ansieht. Wir
glauben zur Verteidigung unsrer Ansicht kein Wort mehr hinzufigen zu
missen, und machen nur noch darauf aufmerksam, daB die Beschrinkung
auf semantophonetische (allgemein: semantodeiktische) Kategorien, die bei
der morphologischen Betrachtungsweise aus Systemzwang geboten war, hier
natlirlich wegfillt, so zwar, daB Lautungs- (allgemein: Ausdruckszeichen-)
und Bedeutungslehre als Teile der Grammatik ebenso ndtig sind wie Wort-
bildungslehre und Syntax (einschlieSlich Flexionslehre).! Und ebenso klar

schreibung von Zustdnden wird er nicht entraten konnen, da er es mit groBen
Komplexen voun gleichzeitig neben einander liegenden Elementen zu tun hat. Soll aber
die Beschreibung eine wirklich brauchbare Unterlage [!] fiir die historische Betrach-
tung werden, so muB sie...% 8. auch Rubr. B der Anm. zu § 108.

! Zur Begriindung dieser Grammatikeinteilung diene folgendes Zitat aus unsrer
Abhawdlung iiber ,8atz und Syntax“, wobei man nur die Berichtigung und Ergin-
rung bemerke, die durch die obige Anderung von ,Lautlehre® in ,Lautungslehre®
und die Aufnahme der (reinen) Bedeutungslehre als einer Ubersicht der in der be-
treffenden Sprache oder Sprachgruppe vorhandenen semantischen Kategorien einge-
treten ist. Es heiBt a. a. O. (Philos. Stud. XIX 8. 124 ff.): ,[Ich] halte es hier nur
noch fiir angemessen, zum Schlusse wenigstens die prinzipiell wichtigsten Andeutungen
dariiber zu geben, wie ich mir die Abgrenzung der Syntax bei Annahme dieser
id. h. der in Rubr. J der Anm. zu § 87 mitgeteilten] Satzdefinition denke. Es handelt
sich hier, wie immer bei solchen Abgrenzungen, kurz gesagt um die Beantwortung
der Frage, was denn notwendigerweise zum Zustandekommen des fraglichen,
also hier des syntaktischen Gebildes beitrage; denn ein Schritt hinter dieses not-
wendige zuriick, und wir geraten in weitere Zusammenhinge, deren spezielle Be-
trachtung ein andres System fordert, und die darum als andre Teile zundchst der
Grammatik, sodann der Sprachwissenschaft Gberhaupt behandelt werden miissen.
In dem Zusammenhange, mit dem wir es hier zu tun haben, kann es nun gar keinen
Zweifel erleiden, daB es zur Bildung eines Satzes, so weit er als typische Er-
scheinung ins Auge gefaBt wird, also Gegenstand systematischer Behandlung in einer
Syntax ist, durchaus keiner Neubildung von Worten bedarf, sondern da [wie man auns
unsern Ausfiihrungen in Rubr. G ff. der Anm. zu § 87 leicht ersieht] Satzbildung auch
ohne Wortbildung zustande kommen kann: die Wortbildung fillt also jedenfalls nicht
ins Gebiet der Syntax. Auch die Lautbildung nicht, da es nicht einmal nétig ist,
daB bei Neubildung von Worten Laute neugebildet wiirden. Lautlehre (als die
Lehre von der Bildung und Umgestaltung der in einer Sprache iiblichen Laute) und
Wortbildungslehre werden also nach wie vor besondere, nichtsyntaktische Teile
der Grammatik zu bilden haben. [Diese Begriindung wird fiir die , Lautungslehre
natirlich schief; wir haben uns zu deren Begriindung vielmehr auf die unter Um-
stinden ecintretende Inkommensurabilitit der Lautungs- mit den Bedeutungsbestand-
teilen zu berufen, vgl. Rubr. C der Anm. zu § 92.] Anders steht es (ubi casus) mit
dem, was man Wortform und Formwort nennt, und infolgedessen auch mit dem,
was bisher entweder als Formenlehre auch die Wortbildungslehre in sich faBSte,

4.
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ist es, daB sowohl die synchronistische als die metachronistische Betrachtungs-
weise ebenso auf die Gesamtheit der grammatischen usw. Kategorien einer

oder neuerdings (von J. Ries, Siitterlin [der iibrigens neuestens davon abgekommen
ist]) als Teil einer, der Lautlehre und ,Wortgruppenlehre* (Syntax) gegeniiberstehenden
yWortlehre¢ dargestellt worden ist. Ich vermag aber die von J. Ries (Was ist
Syntax? 8. 93 ff.) zur Verteidigung einer solchen Grammatikeinteilung vorgebrachten
Griinde keineswegs anzuerkennen, weil es unrichtig ist, daB die von Ries als asyn-
taktisch bezeichneten Flexionsformen [vgl. das Zitat in Rubr. E dieser Anm.] nicht
auch syntaktische Folgen nach sich zdgen: der Komparativ und Superlativ fordern
Kasusformen, Vergleichungspartikeln, pripositionale Wendungen (was Ries 8. 101
selbst bemerkt), Genus- und Numerusformen haben Kongruenzen zur Folge, wie
auch die Tempusformen eine consecutio temporum bedingen konnen, wenn schon
iiberhaupt solches Nachsichziehen von Veriinderungen der iibrigen Satzteile eine
conditio sine qua non fiir den syntaktischen Charakter einer Wortform sein soll,
was ich ebenfalls nicht anzuerkennen vermag: mir scheint sie syntaktisch zu sein,
sobald sie nur iiberhaupt da ist, denn sie geht dann mit ihrer Bedeutung als Teil
in die Satzbedeutung ein; eine ganz andre Frage ist es natiirlich, ob sie in anderen
Hinsichten (z. B. was die Lautform oder Bedeutungsform ihrer Umgebung betrifft)
noch weitere Wirkungen ausiibt. Auch in der AusschlieBung des Lokativs, sei es
auch nur fiir Fille wie Romae natus est, wo ,man nicht wird bestreiten konnen,
daB [darin] die Kasusform Romae nicht syntaktischer ist als ¢n Africa, ¢bt oder
hodie* (Ries 8.98), wird man Ries wohl nicht beistimmen kionnen, denn es hieBe
dies nichts weniger als alle ,Umstinde des Orts und der Zeit‘ aus der Syntax
streichen; ich halte es fiir viel richtiger, den Begriff des Adverbials zu erweitern
und ihm die Korradikalverinderungen [d. h. Flexionalverinderungen, vgl. Rubr. D
der Anm. zu § 92), welche das Verbum zum Tempusausdruck besitzt, zu subsumieren,
wofiir man sogar historische Griinde in der bekannten Entstehung der Augmenttempora
(das Augment war idg. *e, ein Temporaladverb) finden kann. Irgendwelche Be-
ziehung zu der Bedeutung andrer Satzglieder schlieBt also die Wortform ganz ebenso
wie das [sogenannte] inflexible Wort, sowie es tiberhaupt Glied eines Satzes wird
(und mag es das einzige ,Wort“ des Satzes sein), immer in sich, und zwar, wenn
die Flexionsform nicht erstarrt ist (adverbiales abends usw.) auch noch mit der
Moglichkeit, in dem Korradikal [d. h. vielmehr Flexional], zu dem ich im weitesten
Sinne auch Umlaut und Ablaut rechne, den Beziehungsausdruck zu erkennen. Ich
glaube also, man braucht gar nicht den historischen Grund geltend zu machen, da8
sich die Flexion syntaktisch entwickelt hat, um die Einbeziehung der Flexions-
lehre in die Syntax plausibel zu finden. Es wird aber dann natiirlich auch ein
Abschnitt iiber die sogenannten Formworter (Priipositionen, Konjunktionen) nicht
fehlen diirfen, die besser als Beziehungsworter zu bezeichnen wiren.* — Zu
Rubr. C dieser Anm.: ,Ries, 8. 96: ,Es ist nicht richtig, daB die Flexionsformen
nur zum Ausdruck der Beziehungen der Worte unter einander dienen. Dies gilt
wohl von einem Teile der Flexionsformen, aber nicht von allen; und wo es gilt, da
gilt es oft nicht von allen ihren Bedeutungen und Gebrauchsweisen, sondern nur
von einem Teile derselben. Die Bedeutung der Flexionsformen ist im Gegenteil
mehrfacher Art. Sie dienen sowohl zum Ausdruck von Beziehungen der Worte
unter einander (z. B. die meisten Kasusformen in den hiiufigsten Arten ihres Ge-
brauchs), als zur Angabe einer weiteren Bestimmung, die zur eigentlichen Wort-
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jeden Sprache(ngruppe)! wie auf die Vertreter der einzelnen Kategorien (bis
herab zum attributiven Genitiv, zum Einzellaut, usw.) anwendbar ist; nur
geht bei synchronistischer Behandlung der Einzelkategorialvertreter, sobald
sie sich auf gleichartige Vertreter solcher Kategorien in verschiedenen
Sprachen(gruppen) erstreckt, der engere Zusammenhang der Erscheinungen
einer Einzelsprache in den der Erscheinungen ,verwandter“ Sprachen iber,
und wir erhalten die sogenannte vergleichende Grammatik usw., die so-
mit auch dann noch eine Form historischer Grammatik usw. bleibt, wenn
such das metachronistische Prinzip nicht erginzend hinzugenommen wird,
wie es heutzutage allerdings gewdhnlich (vgl. z. B. Brugmanns ,GrundriB
der vergleichenden Grammatik der indogerman. Sprachen“) geschieht. . . .

bedeutung hinzutritt (z. B. Genus unnd Numerus der Nomina, die Mehrzahl der
Tempusbedeutungen), als auch zur Bezeichnung einer Modifikation der Wort-
bedeutung (z. B. die Steigerungsformen). Die irrige Ansicht, die ohne weiteres
allen Flexionsformen und allen ihren Bedeutungen ein syntaktisches Interesse zu-
schreibt, eine Ansicht, die heute noch die unbedingt herrschende ist, hat zu einer
Verschleierung und Verwischung der wesentlichen Verschiedenartigkeit der Flexions-
bedeutungen gefiihrt, die meist unbeachtet bleibt und oft véllig verkannt wird. Da
man gewohnt ist, alle Flexionen und alle ihre Bedeutungen in den einen syntaktischen
Topf zu werfen — man kann in der Tat die landliufige Syntax als ein grammatisches
Potpourri bezeichnen — hat man die Unterscheidung der syntaktischen Be-
deatung der Flexionsformen von ihrer realen, materiellen, lexikalischen,
oder wie man sie nennen will, fast ganz vernachliissigt.® Ich kann, wie oben weiter
ausgefiihrt ist, diese Unterscheidung nicht fiir so ,wichtig und fruchtbar® halten wie
Ries a. 2. 0., und finde auch, daB es nicht ,die privatesten Angelegenheiten der
Einzelworte erortern‘ heifit, wenn in einer Syntax dargelegt wird, ,welche Worte
keinen Plural bilden, zu welchen Pluralformen kein Singular vorkommt, wie sich
mit gewissen Singularformen plurale, mit einzelnen Plaralformen singulare Bedeutung
verbindet usw. (Ries, 8. 99), falls sich diese Erbrterung nur auf die typischen
Fille solcher Art beschriinkt. — Das grammatische System, das hier fiir die Laut-
sprache aufgestellt ist, anf die iibrigen Spracharten (Gebirdensprache usw.) anwend-
bar zuo machen, ist wiederum nicht allzuschwer; wir verweisen vorldufig auf das,
was Wundt (Volkerpsych. It 8. 204 ff.) iiber die Syntax der Gebidrdensprache aus-
gefiihrt hat, und bemerken hier nur noch, daB auch der Ubertragung der Kategorien
» Wort, Modulation, Suffix, Prifix, Integral, Flexional usw.* auf die iibrigen Sprach-
arten durchaus nichts im Wege steht, wenn man nur im Auge behilt, daB der Be-
griff dieser Kategorien schon fiir die Lautsprache so zu fassen ist, daB es dann nur
einer Ahnlichen Modifikation bedarf, wie wir sie bei der Satzdefinition anbringen
konnten, um den speziellern in den allgemeinern Begriff tiberzuleiten.

! Belbstverstindlich angesichts der Relativitit der Begriffe ,Sprache“ und
» Dialekt“, iiber die Paul, Prinzipien * 8. 35 ff. ausfiihrlich gehandelt hat, auch eines
jeden Dialektes bis herab zu den ,Individualsprachen®. Auch die , Altersmundarté,
dber die jetst im ,Archiv fiir Sprechsprache* (herg. v. Berth. Otto) vieles zu holen
ist, muB hierhergezogen werden.
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Fir alle diese verschiedenen Formen der autonomistischen Grammatik usw.
ist die Mitberticksichtigung der Kausal- bezw. Finalgesetzlichkeit der sprach-
lichen Erscheinungen durchaus keine conditio sine qua non, und es gilt
z. B. von den sogenannten ,Lautgesetzen“ ‘durchaus, daB sie nichts sind als
metachronistisch - deskriptive Konstatierungen, daB zu einer gewissen Zeit an
einem gewissen Ort in gewissen Grenzen regelmiBig spiter z. B. ein d vor-
findlich sei, wo frither ein ¢ da war (ital. padre: lat. patrem), oder daB
spiter ebenso z. B. ein Laut da fehlt, wo er friher da war (das gleiche
Beispiel), usw. Dagegen ist es schon ein unerlidBliches Charakteristikum
der syn- bezw. metachronistischen heteronomistischen Behand-
lung der Erscheinungen, daB dabei der Kausalgedanke der Abhingigkeit
der sprachlichen Erscheinungen von den sprechenden Individuen mit zur
Geltung kommt, und es ist sehr wohl mdglich, daB die geschichtswissen-
schaftliche Mitberficksichtigung des Kausal- und Finalzusammenhanges sich
kiinftig ganz auf diese sogenannte ZuBere Sprachgeschichte (im Gegensatz
zu der autonomistischen [die Erscheinungen so behandelnden, als ob sie
unabhingig von den sprechenden Individuen existierten] ,innern Sprach-
geschichte) zuriickziehen kdnnte., Wenigstens scheint uns dies auch der
Grundgedanke der neuerdings von P. Kretschmer energisch vertretenen For-
derung zu sein, ,die Geschichte der Sprache nicht von der Geschichte des
sprechenden Menschen, von der Geschichte der Nationen und ihres gesamten
geistigen Lebens zu trennen!, eine Forderung, der die bis jetzt vorhandenen

1 P. Kretschmer, Einleitung in die Geschichte der Griechischen Sprache (1898)
8.4. Es heiBt dort weiter: ,,In dieser Weise ist noch von. keiner Sprache eine ge-
schichtliche Darstellung unternommen worden, so wenig auch im einzelnen der Zu-
sammenhang zwischen Sprach- und Kulturleben iibersehen worden ist. ‘Wilh. Scherer
hatte offenbar eine solche Sprachgeschichte im Sinn, als er in den biographischen
Aufsitzen iiber Jakob Grimm (S. 123) die Forderung aussprach, die Grammatik solle
eine Geschichte des geistigen Lebens sein, insoweit sich dies in die Sprache hinein-
schligt. Sie miisse daher ihren Gang gleich einer historischen Darstellung nehmen,
von Epoche zu Epoche den ganzen Sprachstand schildernd, wie auch eine Geschichte
der Poesie die periodenweise chronologische Folge und nicht die Dichtungsgattungen
zum Einteilungsgrunde nehmen werde. ,Sie muBl den gesamten Wortschatz in ihre
Behandlung einbeziehen, sie muB die letzten geistigen Griinde fiir alle sprachlichen
Erscheinungen aufsuchen. — Nun, eine Grammatik, die solches unternihme, wiire
keine Grammatik mehr. Unsere heutigen grammatischen Lehrbiicher haben, bei allen
sonstigen Fortschritten, doch die @uBere deskriptive Form der alten Grammatik fest-
gehalten: sie sind Sprachschilderungen, keine Sprachgeschichten. [Cum grano salis!]
Die Grammatik nimmt einen Querdurchschnitt durch die Entwickelung eines Idioms
und beschreibt es in diesem Stadium [d. h. die synchronistische Grammtik ,,tut* dies).
Dieses Verfahren ist berechtigt, wo bestimmte praktische Zwecke erreicht werden
sollen, und bei geschichtlosen Sprachen. Die moderne wissenschaftliche Grammatik
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~8uBeren* Geschichten der Sprachen (vgl. z. B. Darmesteters Histoire externe

de la langue frangaise in seinem Cours de grammaire historique, oder

H. Lichtenbergers Hist. ext. de la langue allemande in seiner Histoire de 109
Ia L a) allerdings nur erst in sehr bescheidenem MaBe genfigen. Aber es
darf aunch hierbei — sonst gerit man wieder auf die Identifikation der 110
Sprachwissenschaft mit Sprachgeschichte zurfick — nicht vergessen werden,

daB auch eine solche Darstellung den historischen Charakter dadurch be-
wahrt, daB auch die so angenommenen Ursachen der sprachlichen Erschei-
nungen immer auBenbezliglich-zeitlich-rAumlich bestimmt gedacht werden
missen, wenn anders sie nicht bloB als Mdglichkeiten, sondern als Wirk-
lichkeiten in der verlangten Darstellung ihren Platz finden sollen. . . .
Fir die geographische und statistische Betrachtung der sprachlichen
Erscheinungen wird man sich nach dem Vorstehenden leicht selbst sagen,
daB auch hier sowohl das syn- als das metachronistische, ebenso wie das
auto- bezw. heteronomistische Verfahren in analogen Kombinationen wie fiir

die Sprachgeschichte mdglich ist.

IIL. Rationeller Tell, abzuleiten aus der Eigenschaft der Sprache, eine
Mannigfaltigkeit nicht nur aller jemals aktuell gewordenen, sondern auch
aller aktuell werden kdnnenden, zur Verstindigung mit mindestens éinem
andern Individuum bestimmten und mehr oder minder geeigneten Ausdrucks-
leistungen der menschlichen bezw. tierischen Individuen zu sein. Damit
ist auch schon die weitere Scheidung in #tiologische und teleologische Dis-
aiplinen gegeben : .

A) Atiologische Disziplinen. Hier ist, wie man sofort sieht, die im
chronologisch - topologischen Teil noch bis zu einem gewissen Grade mogliche
autonomistische Behandlung der Erscheinungen schlechterdings ausgeschlossen,
und es kann sich also nur noch darum handeln, eine mdglichst einheitliche
und volistindige heteronomistisch-&tiologische Ordnung der sprachlichen Er-

ist zwar vielfach nicht mehr so rein deskriptiv, sie schlieft zwischen dieser und der B
historischen Darstellungsweise [also auch hier wieder die in der Anm. zu § 100 er-
wihnte Anschauungsweise] einen KompromiB, indem sie die Sprache nach Lauten,
Formen usw. beschreibt, aber im einzelnen historisch vorgeht, von jedem Laut, jeder
Formkategorie usw. eine Darstellung ihrer Entwickelung gibt und so mehrere Spezial-
geschichten aneinanderreiht. Eine solche Behandlung der grammatischen Tatsachen
ist nun gewiB nicht bloB berechtigt, sie ist geradezu unentbehrlich fiir eine Wissen-
achaft, die es mit Tausenden von Einzelheiten zu tun hat und deshalb eines registrie-
renden Handbuches bedarf. Aber neben das Grammatische Handbuch hat, meine ich,
eine Darstellung zu treten, welche die Entwickelung der Sprache in ihrer ganzen
Breite, von Periode zu Periode schildert und den Zusammenhang mit dem Kultur-
leben und der nationalen Entwickelung der Triger der Sprache nachweist — eine
wirkliche Sprachgeschichte.*
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scheinungen zu finden. Der Weg dazu ist uns dadurch gewiesen, daB wir
diese Erscheinungen als Ausdrucksleistungen der menschlichen bezw.
tierischen Individuen erkannt haben, und daB diese Leistungen, wie wir
weiterhin bestitigt zu finden Gelegenheit genug haben werden, psychophy-
sische, somit von der Leistungsfahigkeit des psychophysischen Individuums
abhiingige Leistungen sind. Diese Leistungsfihigkeit aber wiederum ist be-
dingt durch alles das, was in Beziehung nicht nur auf die Sprache, son-
dern auf die Leistungen des psychophysischen Individuums {iberhaupt, auch
Gegenstand der #tiologischen Disziplinen bezw. Disziplinteile einer Anthro-
pologie und Zoologie im weitesten Sinne des Wortes ist. Nehmen wir
mit Riicksicht daranf, daB wir es (nach § 1511 vorziiglich mit der mensch-
lichen Sprache zu tun haben und iiberdies die ndtigen Modifikationen und
Abstriche fiir die Tiersprache leicht zu machen sind, hier nur die anthro-
pologischen Bedingungen zum Gegenstande unsrer ErSrterung, so lassen sich
diese zweckm#Big durch folgende Erwigung in Beziehung zu den bereits
bestehenden Gliedern der von uns gedachten #tiologischen Anthropologie
setzen: Objekt der Anthropologie (nicht nur der #tiologischen, sondern auch
der historischen usw.) ist die Menschheit 1. im Sinne des Menschseins,
2. im Sinne der Gesamtheit der Menschen. Es ist nun von Wichtigkeit,
gsich vor Augen zu halten, daB ,Menschheit“ im ersteren Sinne ein All-
gemeinbegriff, im letztern Sinne ein Kollektivbegriff ist, und da8 darum der
einzelne Mensch gem#B8 dem erstern Begriff (da er die allgemeine Eigen-
schaft , Menschheit“ besitzt) ein Vertreter der Menschheit, gem#8 dem
letztern Begriff ein Teil der Menschheit ist. Denn daraus folgt unmittel-
bar, daB das Individluum (und weiterhin jede Gruppe von Individuen) als
Teil der Menschheit zufolge seiner Kdrperlichkeit und dadurch mitbestimmten
geistigen Beschaffenheit unter noch andern Bedingungen stehen kann und
sogar muB denn als Vertreter der Menschheit. Da nimlich die Kdrper der
Individuen einander riumlich ausschlieBen, jedes Individuum auBerdem einen
bestimmten Raum auf der Erde zu seinem Leben braucht, dieser Raum
ferner immer nur bis zu einer gewissen Grenze die nimlichen atmo-
sphiirischen usw. Verhiltnisse, auBerhalb dieser Grenze aber, wo auch
Menschen leben, wieder andere solche Verhiltnisse bietet; da weiterhin die
Lebenszeit der Individuen beschrinkt ist und sich das Menschengeschlecht
nur durch Fortpflanzung erhilt und vermehrt, wobei Ubertragung spezieller
Eigenschaften der Vorfahren auf die Nachkommen stattfindet; da endlich
die nebeneinander und gleichzeitig miteinander lebenden Menschen einander
bestindig beeinflussen, so steht jedes Individuum unter gewissen, rdumlich
und zeitlich nur fiir dieses Iudividuum zutreffenden Bedingungen, die seiner
Eigenschaft als Vertreter der Menschheit keinen Abbruch tun, es aber erst
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su einem von andern Teilen der Menschheit unterscheidbaren Teile der
Menschheit machen. Suchen wir auf Grund dessen einen Begriff des mensch-
lichen Individuums zu gewinnen, so 1Bt sich dieses leicht dahin definieren,
daB es ein die Eigenschaft als Vertreter und als Teil der Menschheit in
gich vereinigendes Lebewesen sei, und es erscheint dann das, wodurch es
sum Vertreter der Menschheit gemacht wird, als seine generelle Eigen-
tiimlichkeit, das, wodurch es zum Teil der Menschheit gemacht wird, als
seine spezielle Eigentiimlichkeit. Und demgemiB gestaltet sich denn auch
die Gruppierung der #itiologisch-anthropologischen Disziplinen
bezw. Disziplinteile, welche die Bedingungen der menschlichen Leistungs-
fihigkeit zom Objekte haben: I Die generellen Bedingungen sind Gegen-
stand der allgemeinen Physiologie (die ihrerseits Berlicksichtigung der
allgemeinen Anatomie heischt und die allgemeine Physik und Chemie
des menschlichen Kdrpers einschlieBt), sowie der allgemeinen Psycho-
logie (vgl. § 167ff) einschlieBlich der allgemeinpsychologischen Grund-
legung der Logik, Ethik und Asthetik.! II Die speziellen Bedingungen
sind Gegenstand der speziellen Physiologie (zuzliglich Anatomie) und
Psychologie einschlieflich der die pathologischen Erscheinungen #tio-
logisch behandelnden Teile dieser Disziplinen, und die Bedingungen, welche
hier zur Besprechung kommen, lassen sich simtlich auf zwei groBe Gruppen
reduzieren, die dann wieder den Gegenstand besonderer Disziplinen bezw.
Disziplinteile bilden: 4) Genealogisch bedingt wird die Leistungsf&higkeit
des Menschen 1. durch die physischen und psychischen Anlagen, die er von
seinen Vorfahren ererbt hat; von diesen handelt derjenige Abschnitt des
entwickelungstheoretischen Teiles der speziellen Physiologie bezw. Psy-
chologie?, welcher die Vererbung im Allgemeinen zum Gegenstande hat,
und ein Teil der Ethnologie; 2. weiterhin durch die Umgebung (Umwelt)
der Vorfahren, welche deren physische und psychische Leistungsfithigkeit
mitbedingt hat; damit beschiftigt sich derjenige Abschnitt des entwicke-
lungstheoretischen Teiles der speziellen Physiologie bezw. Psychologie,
welcher die Anpassung im Allgemeinen zum Gegenstande hat?, und ein

! Wenn wir den Terminus Biologie, unter dem sich Physiologie (samt Ana-
tomie) und Psychologie vereinigen lieBen, hier vermeiden, so geschieht es wegen
dessen Vieldeutigkeit; wenn anderseits nach Verworn, Allgem. Physiologie 8. 3 die
Erforschung des Lebens‘ in ,,Physiologie* (das also dann mit ,,Biologie* gleich-
bedeutend wire) sufgehen soll, so konnen wir auch da nicht mit: vgl. die Anm.
zu § 420.

s ? Im Gegensatz zu der Entwickelungsgeschichte, in welcher die Vererbungs-
(und Anpassungs-)Faktoren, die nur fiir das einzelne Individluum oder eine Gruppe
von solchen gelten, als auBenbeziiglich - zeitlich - réumlich vorhanden (gewesen) nach-
suweisen sind.
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Teil der Ethnologie. Die Anpassung erfolgt a) zwischen den Vorfahren
und ihrer nichtmenschlichen Umwelt, und zwarea) 8o, daB der Mensch
rein physisch oder psychophysisch sich selbst der Umwelt anpaBt (passive
Anpassung, Hinnehmen des Gegebenen): Gegenstand eines Teiles der An-
thropogeographie, welcher sich mit der Wirkung der umgebenden Natur
auf das (psycho)physische Individuum und durch dieses auf ganze V&lker
beschiftigt!; ) so, daB der Mensch die Umwelt psychophysisch sich an-

1 DaB hier ein Teil der Geographie, also einer wesentlich topologisch-chrono-
logischen Wissenschaft, miterscheint, kann schon angesichts des Umstandes, daB die
Anthropogeographie iiberhaupt die Beziehungen der Erdoberfliche zum Menschen
(und zwar einerseits die Beeinflussung des Menschen durch die Erdoberflichenver-
hiiltnisse und anderseits die Beeinflussung dieser Verhiltnisse durch den Menschen)
behandelt, nicht iiberraschen; sie ist dann eben ein i#tiologischer Teil der Geographie,
dessen Vorhandensein aber deren wesentlichen Charakter ebensowenig zu veriindern
vermag wie die Aufnahme theoretischer Teile in die praktischen (methodologischen)
Disziplinen den Charakter dieser letzteren (vgl. die Anm. zu § 74). Noch plausibler
oder vielmehr vollends plausibel aber wird die Hierherziehung der Anthropogeographie
durch Beriicksichtigung des von uns in § 125 ff. weiter Auszufiihrenden. — Zur
Sache selbst vergleiche man Ratzel, Anthropogeographie®I 8. 78f.: ,Es sind haupt-
siichlich Wirkungen des Klimas, der Bodenbeschaffenheit, der pflanzlichen und tie-
rischen Erzeugnisse des Bodens, denen der Korper des Menschen unterliegt. Durch
den Geist wirken alle Erscheinungen der Natur bald in derb auffilliger, bald geheim-
nisvoll feiner Weise auf Wesen und Handlungen. Bald scheinen sie sich nur zu
spiegeln, bald beleben oder hemmen sie die geistige T4tigkeit. In Religion, Wissen-
schaft und Dichtung begegnen uns die Wirkungen der Umwelt.* Freilich gehdren
diese Dinge, wie Ratzel selbst bemerkt, auch und vor allem vor das Forum der
Physiologie (wohin wir sie durch die Einverleibung in die Anthropologie tatséichlich
bringen). Wir geben noch als Beispiel, wie der Schopfer der Anthropogeographie
in seinem grundlegenden Werke Einzelprobleme dieser Wissenschaft behandelt, das
Schema, welches er I 8. 472 von den Beziehungen der Pflanzen- und Tierwelt zum
Korper des Menschen entwirft: ,,I. Massenbeziehungen. Pflanzen und (in
geringem Mafle) Tiere wirken als Teile der Erdoberfliche, indem sie als Wilder,
Haine, Steppen, Humusboden, Korallenriffe usw. auftreten: a) durch ihre Form auf
die Bewegungen der Menschen, b) durch ihre Stoffe auf die wirtschaftliche Existenz
der Menschen. II. Einzelbeziehungen. Dadurch, daB alle organischen Wesen
stofflich dem menschlichen Organismus unterschiedslos niiher stehen als irgend Un-
organisches, konnen sie in verschiedenster Weise ihm am niichsten gebracht, ja sogar
in jhn aufgenommen werden, und es entstehen dadurch hiochst innige Beziehungen,
unter denen wir, nach Aussoheidung der geistigen, unterscheiden konnen: 1. &uBer-
liche Beziehungen, d. h. solche, die Handlungen des Menschen betreffen: a) konkur-
rierender Natur (Raubtiere, schiidliche Pflanzen), &) unterstiitzender Natur (Nutz-
pflanzen, Haustiere); 2. innerliche Beziehungen, die in den Organismus des Menschen
eingreifen: a) konkurrierender Natur (Krankheitspilze), 4) unterstiitzender Natur
(nahrunggebende Tiere und Pflanzen, Gespinstpflanzen, Wolltiere).* — Vgl. auch
H. Schurtz, Urgeschichte der Kultur (1900) 8. 33f.: ,,Der EinfluB der [natiirlichen]
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paBt (aktive Anpassung), woraus dann sekundir wieder rein physische An-
passungen an die Umwelt resultieren kdnnen; Teil der Kulturwissen-
schaft, der von der Bewiltignng der Natur durch den Menschen handelt;
b) die Anpassung erfolgt zwischen den Vorfahren und ihrer menschlichen

Umgebung [auf den Geist des Menschen] ist keine einfache GréBe, mit der man
ohne weiteres rechnen kann, sondern setzt sich aus verschiedenen einzelnen Ziigen
zusammen, die allerdings dann als gemeinsames Weltbild auf Gemiit und Charakter
wirken. Das Bild baut sich auf aus der Beschaffenheit des Bodens, der flach oder
zu Bergen emporgetirmt den Menschen umgibt, der reich oder arm an Gewiissern,
kahl oder von grinen Wildern bedeckt sein kann; es wird weiter bestimmt durch
die Bevilkerung und die Fiille des Lichts, durch die Wirme oder Kiilte, Feuchtigkeit
oder Trockenheit, Bewegtheit oder Stille der Luft, oder durch hiufigen Wechsel
zwischen diesen Zustiinden der Atmosphire. Der am meisten vorwaltende Zustand
prigt sich dann tief in den Charakter ein und schafft die dauernde Stimmung der
Bewohner, die auBerdem freilich, was nie zu vergessen ist, auch von der Hirte der
Arbeit und von der Menge der Nahrung abhingt, ja unter Umstiinden auch durch
die politische Lage, z. B. dauernde Ausbeutung und Unterdriickung, stark beeinfluBt
werden kann. Aus Charakter und Stimmung aber ergibt sich die Art der Kultur-
arbeit. Zweifellos trigt die erschlaffende Wirkung des feuchtheifien Tropenklimas im
Vereine mit der allzureichen Fiille der Naturgaben die Schuld, daB aus den Tief-
ebenen der Tropen niemals ein AnstoB zu hoherer Kulturentwickelung gekommen ist,
wihrend doch auf den Hochlindern Mexikos und Perus sich zivilisierte Staaten ent-
wickelten; im Gegenteil stihlt die gemiiBigte Zone durch den bestiindigen Wechsel
swischen Sommer und Winter, UberfluB und Mangel den Charakter ihrer Bewohner,
sie zwingt sie, lingere Zeitriume im voraus zu iiberblicken und allen Scharfsinn
daran zu setzen, die kargen Gaben der Natur zu vermehren. Aber es sind noch
feinere Stimmungen, unwiigbare und doch bedeutsame Eigentiimlichkeiten, die aus
dem Wesen der Umgebung unmittelbar in das des Menschen iiberflieBen. Manche
Eigenart der S8kandinavier erklirt sich vielleicht aus der Fiille des Lichtes, die im
wunderbaren nordischen Hochsommer das Land iberflutet, und deren Wirkung durch
den langen Winter wohl gediimpft, aber nicht ausgeloscht wird. Noch weiter im
Norden scheint der Einflu der langen Dunkelheit und der éden Umgebung michtiger
hervorzutreten und jene seltsame Nervenstimmung zu erzeugen, als deren Bliite der
Schamanismus erscheint. Selbst unter den deutschen Stimmen zeigt sich die Macht
der Umgebung und des Klimas deutlich genug. Der schwerfillige, miirrische Bauer
Nordwestdeutschlands wiirde auf den Alpenmatten Tirols als ein unbegreiflicher
Fremdling erscheinen, aber man versteht seine Art, wenn man ihn an einem nebe-
ligen Tage in seiner eintdnigen Heimat den Moorbrand entfachen sieht; anderseits
mag man sich den gutmiitigen heiteren Thiiringer nicht ohne die griinen, sanftge-
schwungenen Bergziige seiner Heimat denken und den Rheinlénder nicht ohne das
trsubenreiche, sonnenhelle Tal seines Stromes. Was endlich der zihe brandenburgische
S8tamm dem Kampfe mit seiner unfruchtbaren sandigen Heide und den giirenden
Sumpfen und Briichen seines Landes verdankt, hat keiner so klar gesehen und so
beredt ausgesprochen wie Wilibald Alexis. Im russischen Charakter wieder spiegelt
sich die groBe Tiefebene Osteuropas mit ihrem unendlichen Horizont und zugleich
ihrem Mangel an sicheren Ruhepunkten fiir das ermiidete Auge. Und diese Stimmungen
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Umwelt und zwar wieder so, daB der Mensch sich dieser Umwelt und
diese Umwelt sich anpaBt; davon handelt die Gemeinpsychologie und
der soziologische Teil der Kulturwissenschaft (der unter anderm
auch die Politik im Sinne der Griechen, d. h. die Lehre vom Staate, ein-
schlieBt). . . Es versteht sich aber, daB das, was soeben {iber die Umwelt
der Vorfahren gesagt wurde, auch auf die Umwelt der Nachkommenschaft
zutrifft, die in concreto niemals ganz mit derjenigen der Vorfahren iiberein-
stimmt, so zwar, daB auch sie als Bedingungskomplex immer mit in Riick-
sicht zu ziehen ist, und somit B) die Umweltbedingtheit der menschlichen
Leistungsfihigkeit als ebensoweitreichend angesehen werden muf wie deren
genealogische Bedingtheit; woraus sich natiirlich auch ergibt, daB die An-
passungslehre (in eine solche kdnnen die von der Umweltbedingtheit han-
delnden Disziplinen bezw. Disziplinteile zusammengefat werden) nicht nur
die Anpassung der Vorfahren, sondern auch die der Nachkommen zum
Gegenstande hat. . . Diese beiderlei, im konkreten Einzelfall wegen ihrer
ungeheuren Variabilitdt (vgl Anm.!) niemals zu durchlaufenden speziellen

durchzittern nicht nur die menschliche Seele wie verhallende Téne, sie verdichten
sich zu Gedanken und Handlungen und treten schopferisch wieder ans Licht des
Tages hervor. . . .*

1 Die geradezu unendliche Variabilitit der Bedingungen, unter denen die
Leistungsfihigkeit des Einzelnen und vollends der aus Einzelnen zusammengesetzten
Gemeinschaft stehen kann, erklért sich daraus, daB der aus der Umwelt seiner Vor-
fahren herausgeborene Mensch in seine eigene, von jener zum Teil abweichende
Umwelt seine genealogischen Anlagen und mittelst dieser gemachten Erfahrungen
mitnimmt, anderseits aber auch unter den EinfluB fremdgenealogischer und fremd-
umweltlicher Einwirkungen geriit, denen gegeniiber er sich wiederum passiv oder
aktiv anpassend zu verhalten hat. Und es ist nur ein relativ geringes Gegengewicht
gegen die so geschaffene schier uniibersehbare Variabilitit und Vermehrbarkeit der
Bedingungen, wenn die genealogischen Bedingungen sich mit relativer Zahigkeit den
andern gegeniiber behaupten, so daB der Mensch (um die Betrachtung zuniichst nur
auf seine Willenshandlungen einzuschriinken) in den meisten Fillen durch die Brille
seiner Vorfahren sieht und das Fremde und Neue sich nur dann leichter Eingang
verschafft, wenn es bereits vorhandenen Neigungen entgegenkommt oder unvermerkt
gewissermafien durch die Hintertiir einschleicht. Denn wenn auch dadurch plétzliche
groBe Umwilzungen der Leistungsfiahigkeit jedenfalls #uBerst selten werden, und
was festgewurzelt, schwer auszurotten ist (auch das Bessere ist nicht immer der
Feind des Guten); wenn auch dadurch die Macht des Einzelnen gegeniiber der Ge-
samtheit, aber auch bis zu einem gewissen Grade die der Gesamtheit gegeniiber
dem Einzelnen beschriinkt wird, so da8 jener von dieser, diese von jenmem abhiingt;
wenn auch bei Durchdringen einer Neuerung entweder etwas Altes derart verdringt
wird, daB es nicht auf die Nachwelt kommt und also fiir die Nachwelt die Zahl
der Umweltbedingungen nicht wiichst, oder doch bei Daneben-Weiterbestehenbleiben
des Alten das Neue meist auch seinerseits wieder genealogische Zihigkeit gewinnt
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Bedingungsreihen (die genealogische und die Eigenumweltreihe) sind nun,
wie sie (zusammen mit den generellen Bedingungen, in den von § 113 an
genannten Disziplinen) ihren typischen Gliedern bezw. Vertretern nach
allgemein anmthropologisch systematisierbar sind, so auch mit besonderer Be-
zichung auf die sprachlichen Leistungen des Menschen in entsprechenden
Disziplinen sprachwissenschaftlich zu systematisieren, und wir erhalten so-
mit Sprachphysiologie (mit Berficksichtigung der Anatomie), -psycho-
logie, -ethnologie, -anthropogeographiel, -kulturwissenschaft als
Hauptdisziplinen des &tiologischen Teiles der Sprachwissenschaft. Wir
k3nnten also die Erdrterung dieses Teiles hier abschlieBen. Aber es bedarf
doch noch einer Zusatzbemerkung, um MiBverstindnissen bezfiglich der nun
noch zu besprechenden teleologischen Disziplinen der Sprachwissenschaft
suszuweichen. Es ist nAmlich wichtig, sich klar zu machen, daB es, wie
dies schon bei Gelegenheit der Anthropogeographie hervortrat (vgl die Anm.
zu § 117), durchaus kein Hindernis fir den sprach wissenschaftlich-&tio-
logischen Charakter einer Disziplin ist, wenn sie im iibrigen ihrem Haupt-
charakter nach eine chronologisch-topologische oder eine teleologische oder
auch nur eine morphologische Disziplin oder Wissenschaft ist. Es kommt
nur darauf an, daB ihr Gegenstand auch eine &tiologische Beziehung zur
Sprachwissenschaft zuliBt. So ist es z. B. auch durchaus kein Hinderungs-
grund, die der Kulturwissenschaft zu subsumierenden technischen Wissen-
schaften (die praktische Kunstlehre eingeschlossen), die ebendahin, speziell
in die Soziologie gehdrende praktische Politik und Padagogik® auch hierher-

und 80 die Gefahr unumschriinkter Individualisierung der Leistungen abgewehrt wird;
wenn auch allgemein so Erhaltung des Alten und Abweisung des Neuen einerseits,
Zerstorung des Alten und genealogische Befestigung des Neuen anderseits die Varia-
bilitit und Vermehrbarkeit der Bedingungen zuniichst der Willenshandlungs - Leistungs-
fihigkeit und sodann der Leistungsfihigkeit des Menschen iiberhaupt einigermaBen
beschriinken, indem dadurch GleichmiiBigkeiten bestehen bleiben oder neu entstehen,
sowie Vermehrung der Bedingungen ins Ungemessene verhindert wird, so bleibt
doch auch so noch die Mannigfaltigkeit der méglichen Bedingungen, welche bei der
Ergrindung der einzelnen konkreten Leistungen des Menschen einzeln festgestellt
werden miiiten, eine so auBerordentlich grofe, daB das oben in § 121f. Gesagte
gerechtfertigt erscheinen muf.

1 D. h. nur dem Teile nach, wo die Wirkungen der Erdoberfliichenverhiltnisse
suf den Menschen zur Besprechung kommen, wihrend der andre Teil (Rubr. B der
Anm. zu § 117), obwohl er natiirlich auch als Sprachgeographie der Anthropogeo-
grsphie angehdrt, fiir die Sprachwissenschaft zu deren chronologisch -topologischem
Teil zu zichen ist.

* Es widerspricht dies dem in der Anm. zu § 74 Gesagten durchaus nicht,
denn such das Volk ist ein soziologischer Kulturverband unter andern.
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zuziehen, daB sie an sich wesentlich methodologische, also teleologische
Disziplinen sind: das, was durch technische, politische, padagogische, aber
auch durch hygienische, medizinische usw. Zwecksetzung erzielt worden ist,
vermag ebensogut als Ursache sprachlicher Erscheinungen zu wirken wie
die der Beherrschung durch den Willen entzogenen physiologischen und
psychologischen Bedingungen, so da8 auch von technischen, politischen,
pidagogischen usw. Bedingungen der Sprache sehr wohl die Rede sein kann.
Und zwar nicht nur in dem Sinne, da8 das auf den genannten Gebieten
Geleistete ebenfalls sprachlich ausgedrlickt wird (die Erklirung dessen wire
in der Sprachpsychologie mit abzutun), sondern auch in dem Sinne, daB
von allen diesen Seiten her auch absichtlich teils Erhaltungs-, teils Um-
gestaltungsbestrebungen (mit der Wirkung der Vereinfachung und sonstigen
Vervollkommung, gelegentlich aber auch der Komplizierung) auf die Sprache
als Ganzes oder auf einzelne ihrer Teile gerichtet werden.! Es versteht
gich aber nun wohl von selbst, daB alle diese Disziplinen nur insofern auch
sprachitiologischen Charakters sind, als die &wecke, von demem in ihnen
die Rede ist, als bereits so verwirklicht gedacht werden kdnnen, daB sie
tatsiichlich auf die Entwickelung der Sprache als Ganzes oder in ihren Teilen
eingewirkt haben; insofern aber, als diese Zwecke noch so zu verwirk-
lichende Ideale sind, bewahren die genannten Disziplinen insgesamt ihren
eigentlichen Charakter als

B) Teleologische Disziplinen, die der Sprachwissenschaft als
Sprachtechnik, -politik, -p3dagogik, -hygienik, -medizin(ische
Therapeutik) zuwachsen.? Und zwar tritt in deren ,,praktischen* Teilen
auch ihr methodologischer Charakter rein hervor, indem in diesen (z. B.
in der praktischen Grammatik, Stilistik, Rhetorik, Poetik, ins-
besondere Metrik und Prosodik, im praktischen Wdrterbuch) ge-
eignete Mittel zur Erzielung richtiger, schdner und (in den Antibarbari
auch) unanstdBiger Ausdrucksweise angegeben werden. . . . Geht nun frei-

1 VWir erwihnen hier nur ganz kurz und beispielsweise die politischen Verein-
heitlichungsbestrebungen durch Unterdriickung sprachlicher Minderheiten innerhalb
der politischen Landesgrenzen, die orthographischen Verfiigungen, anderseits die
Sprachreinigungsbetrebungen, die zur Beseitigung internationaler Verstindigungsmittel
fihren, ferner die hygienischen Vorschriften fiir Leute, die viel zu sprechen haben,
die Versuche zur Heilung von Krankheiten der #uBern Sprechorgane und sonstigen
Sprachstorungen, den Sprachunterricht, die technischen Versuche zur (telephonischen,
telegraphischen) weiteren Raumwirkung und (phonographischen) Zeitwirkung der
Sprache, die nur eine Fortsetzung der Schreib- und Buchdruckerkunst darstellen, usw.

? Auch hiefiir und fiir die Sprachphilosophie wird man die beziiglich der
Tiersprache notigen Abstriche leicht selbst machen.
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lich schon durch einzelne dieser Disziplinen, insbesondere durch die prak-
tische Poetik und die Antibarbari, aber auch durch die ebensolche Gram-
matik, Stilistik und Rhetorik, ein gewisser philosophischer Zug, insofern
dabei #sthetische, ethische und logische Forderungen zu kilnftiger Befrie-
digung vorzubereiten gesucht werden, so bleibt die eigentliche Dom#ne der
Sprachphilosophie doch immer die Sprachlogik, -ethik und -&sthetik,
in welchen diese Forderungen in ihrem eigenen System zur Geltung kommen,
sowie die Sprachkritik, in der die Eignung der einzelnen Sprachen so-
wohl wie der Sprache selbst zur Verwirklichung der logischen, ethischen
und Aasthetischen Ideale, bezw. des Beitrags, den die Sprachen und die
Sprache ®berhaupt dazu leisten kdnnen, zum Gegenstand wertender Be-
urteilung gemacht und endlich die Frage zu beantworten gesucht wird, wozu
die Sprache (berhaupt da sei, waihrend von hier aus in Form von prak-
tischen Vorschligen kiinstlicher (Welt-)Sprachen wieder zur Angabe ge-
eigneter Mittel zur Erreichung dieser Idealzwecke zurfickgeschritten
werden kann.!

Mit der von uns, wie man sicht, als wesentlich teleologisch-methodo-
logisch bestimmten Sprachphilosophie? scheint uns der Kreis der sprach-
wissenschaftlichen Disziplinen geschlossen, und die Stellung, die wir der
Sprachpeychologie innerhalb der Sprachwissenschaft anweisen, diirfte nun-
mehr unter Mitberficksichtigung des in § 2ff. und § 158f. Gesagten leicht zu
erschen sein. Immerhin aber bedarf es hier aus methodologischen Griinden
noch einer ganz kurzen Ausfilhrung fiber das, was sich ebenso kurz als die
pDoppelstellung der Sprachpsychologie“ bezeichnen 1a8t.

IIl. Die Doppelstellung der Sprachpsychologie.

‘Wenn wir unsern versprochenermaBen ganz kurzen Ausfithrungen fiber
diese Eigentmlichkeit der Sprachpsychologie eine eigene Hauptrubrik
widmen, so geschieht es darum, weil wir den grdSten Wert darauf legen,
daB gerade die Doppelstellung der Sprachpsychologie einerseits

1 Mit der rein negativen Kritik, wie sie F. Mauthner in seinen dreibindigen
» Beitriigen zu einer Kritik der Sprache“ (1901 —2) auf Grund ebenso unvollkom-
mener sprachwissenschaftlicher wie psychologischer und philosophischer Kenntnis
geliefert hat, diirfen die oben gemeinten Bestrebungen natiirlich nicht verwechselt
werden. DaB der erkenntmistheoretische Wert der Sprache nicht gleich Null ist,
wird in einer Sprachlogik nicht schwer zu beweisen sein.

? Die Frage des Sprachursprungs ist fiir uns eine teils sprachpsycholo-
gische, teils sprachhistorische, und nur insofern die Psychologie iiber das em-
pirische ins metaphysische Gebiet erstreckt wird, kommt man auch zu einem &tio-
togischen Teil der Sprachphilosophie.
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als Teil der Psychologie, anderseits als Teil der Sprachwissen-
schaft moglichst bald allgemein anerkannt werde. Bis jetzt ist es n&mlich
— darin diirfte uns kaum widersprochen werden — die nahezu allgemeine
Ansicht, daB diese Disziplin auBerhalb der Sprachwissenschaft und nur
innerhalb der Psychologie stehe, und sogar Wundt, dem wir fiir die erste
dem jetzigen Stande der Psychologie und Sprachwissenschaft angemessene
Gesamtdarstellung der Sprachpsychologie zu unverginglichem Danke ver-
pflichtet sind, scheint zu der Zeit, als er sein grundlegendes Werk schrieb,
noch ganz unbedingt dieser Meinung gehuldigt zu haben. Wenigstens
scheint uns dies daraus hervorzugehen, daB er in seiner Schrift ,Sprach-
geschichte und Sprachpsychologie“ ausdriicklich (S. 8f.) erklart, es sei ihm
in seinem Werke ,in erster Linie* um ,die Gewinnung psychologischer
Erkenntnisse aus den Tatsachen der Sprache und vor allem der Sprach-
geschichte“, um ,die Verwertung der Tatsachen der Sprache filr die
Psychologie“ zu tun gewesen, ein Standpunkt, von dem aus die Sprach-
psychologie tatsiichlich (und trotz des eine andre Auffassung vielleicht noch
zulassenden ,in erster Linie“) nur als ein Teil der Psychologie erscheint.
‘Wundt ist aber, und dies aus guten Grlinden, in seiner eben zitierten
Schrift (S. 110) von diesem Standpunkte offenbar zurfickgekommen, indem
es dort heit: ,Wo das heute [in der Sprachpsychologie, wie sie in den
beiden ersten Binden von Wundts Volkerpsychologie vorliegt] Gebotene
noch Mingel haben sollte, wird der sicherste Weg, diese Mingel zu
tigen, darin bestehen, daB die Sprachwissenschaft selbst sich der
Sprachpsychologie als eines ihr von Rechts wegen zukommenden Gebietes
annimmt. Denn je mebr es geschieht, daB die Eigenschaften des Sprach-
historikers und des Sprachpsychologen in einer Person sich vereinigen, um
so niher werden wir auch dem Ziele kommen, wo die Sprachpsychologie
als eine ebenbfirtige und unentbehrliche Genossin der Sprachgeschichte an-
erkannt sein wird. Wir haben daran nur die gewiB im Sinne von Wundt
gelegene Modifikation vorzunehmen, daB8 wir von der Sprachwissenschaft
verlangen, sich der Sprachpsychologie als eines auch ihr von Rechts wegen
zukommenden Gebietes anzunehmen, um auf den von uns ({ibrigens schon
1899 in unsrer Besprechung der 3. Aufl. von Pauls ,Prinzipien“) vertretenen
Standpunkt zu gelangen, dessen Festhaltung uns von nicht zu unter-
schitzender methodologischer Bedeutung zu sein scheint. Denn erst wenn
man ihn einnimmt, hat man die dringende Veranlassung, nicht nur einer-
seits sich bestindig um die allgemeinwissenschaftliche Haltbarkeit des all-
gemeinpsychologischen Systems zu beklimmern, das man seinen speziell
sprachpsychologischen Untersuchungen und Darstellungen zugrunde legt (vgl.
dazu die Anm. zu § 52), sondern auch anderseits bestindig darauf Rack-
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sicht zu nehmen, daB die sprachpsychologischen Ergebnisse ein gewisses
Verhiltnis zu den sprachlichen Erscheinungen unbedingt bewahren mflssen,
damit man nicht der Gefahr ausgesetzt sei, doppelte Wahrheit zu statuieren.
Das Verhiiltnis aber, das wir hier meinen, ist das der mdglichst all-
gemeinen Historisierbarkeit der sprachpsychologischen Er-
gebnisse, d. h. der Mdglichkeit, das, was aus den sprachlichen konkreten
Erscheinungen sprachpsychologisch abstrahiert worden ist, ungezwungen,
also ohne MaBregelung und ohne Modifikation, auf die begrifflich daffir in
Betracht kommenden sprachhistorischen Tatsachen zuriickwenden (und damit
eventuell eine richtige Erginzung der lickenhaften Uberlieferung erreichen)
zu kdnnen. So ist es z B. eine unerlifliche Forderung an eine Satz-
definition, da8 sie, sprachpsychologisch aus dem, was dem Sprachgeftihl
nach tiberall als ,Satz“ gilt, abstrahiert, dann auch fiir alle Sprachen und
Sprachperioden, fir alle Sitze, vom einfachsten bis zum kompliziertesten,
ihre Geltung zu behaupten imstande sei!, denn erst so — und dies gilt 136

* In unsrer oben (Rubr. J der Anm. zu § 87) mitgeteilten Satzdefinition glauben
wir, was dort ebenfalls schon zum Teile mit erwiihnt ist, dieser Forderung s) da-
durch gerecht geworden zu sein, daB in ihr beziiglich der Lautung nichts hervor-
gehoben ist, als daB sie modulatorisch abgeschlossen sein miisse, wihrend ihre apper-
zeptive Gliederung oder Nichtgliederung freigegeben ist; b) dadurch, daB die Fassung
sapperzeptive Gliederung eines Bedeutungstatbestandes“ jeden komplexen psychischen
ProzeB, mag er nun als Vorstellungs- oder als Gemiitshewegungs- (einschlieBlich
Willens-)ProzeB8 erscheinen, als Satzbedeutung zul#Bt, und die Gliederung nicht
gerade eine logische (vgl. Philos. Studien XIX 8. 121) und auch (vgl. die ,trieb-
artige® Apperzeption von gewissen Interjektionssatzbedeutungen) nicht gerade eine
owillkiirliche* (im Wundtschen Sinne dieses Terminus, d. h. von mehreren, aber
nur zum Teil ganz klar werdenden Motiven beherrschte) zu sein braucht, also auf
alle Stufen psychischer Entwickelung Riicksicht genommen ist; e) dadurch, da8 die
Verstindnismoglichkeit und doch wieder -beschriinktheit durch ,als richtig anerkenn-
bar¢ und ,versuchen® in die Definition aufgenommen ist, die so auch diejenigen
Sdtze umfaBt, welche blo8 vom Horenden aus solche sind, sowie die ,unvollstéindigen*®,
selliptischen* und aposiopetischen S&tze, endlich auch die miBverstandenen; d) dadurch,
daB die Definition, selbstverstindlich unter entsprechender Anpassung auch des Be-
griffes ,Modulation® an die betreffende Sprachform, leicht auch auf die Gebirden-
sprache und @berhaupt jede Sprachform anwendbar wird, indem man einfach in die
far die Lautsprache zutreffende Definitionsform anstatt ,, modulatorisch abgeschlossene
Lautung® einsetzt ,modulatorisch abgeschlossene Gebirde(nfolge)®, bezw. ,modula-
torisch abgeschlossenes Ausdruckszeichen“. Einen ausfiihrlichen Kommentar zu
diesem letzten Punkt, den wir hier nicht geben kinnen, wird man leicht aus
einer Bchrift von E. Martinak (Psychologische Untersuchungen zur Bedeutungslehre,
Leipzig 1901) herauslesen, die wir iiberhaupt zur Lektiire dringend empfehlen, wenn
wir such mit so manchen von des Autors psychologischen Anschauungen nicht ein-
verstanden sein konnen. — DaB unsre Satzdefinition die Moglichkeit bietet, zwischen
Batz und Wort einerseits, Satz und Rede anderseits eine scharfe sprachpsychologische
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wieder allgemein — genfigt die sprachpsychologische Feststellung dem An-
spruche, nicht blo8 sprachpsychologische, sondern auch sprachhistorische,
und nicht bloB peychologische, sondern auch sprachwissenschaftliche und,
was die beiden auch im Ausdruck vereint, allgemeinwissenschaftliche Wahr-
heit zu besitzen, die natlirlich nur eine, keine doppelte sein kann. Dies
zu erreichen aber scheint uns, wie gesagt, nur auf die Weise mdglich, da8
man sich stets bewuBt bleibt, , Sprachpsychologie sei nicht bloB ,Sprach-
psychologie“, sondern auch ,,Sprachpsychologie® zu betonen, eine Spal-
tung des Kompositums, durch die sie einerseits in die Psychologie, ander-
seits neben Sprachgeschichte, -geographie, -physiologie, -logik usw.
in die Sprachwissenschaft verwiesen wird.!

Grenze zu ziehen, halten wir, auch beziiglich der Historisierungsfrage, fiir nicht
minder wichtig, konnen es aber, weil es dazu einer ausfiihrlichen Begriindung bedarf,
hier vorldufig nicht weiter verfolgen. *

1 Daf fiir diese letzteren Disziplinen mutatis mutandis das Gleiche gilt, was
soeben beziiglich der Sprachpsychologie behauptet wurde, braucht hier nicht mehr
ausgefiihrt zu werden.



Zweiter Abschnitt.

Einteilung der Sprachpsychologie; pro domo:
unsere Sprachpsychologie.

I PEintellung der Sprachpsychologie.

Die Haupteintellung macht nach den Ausfithrungen der §§ 113ff., 21t
und 158fF. keine Schwierigkeiten mehr: wir haben eine Kreuzteilung zwischen
Psychologie der menschlichen Sprache und Psychologie der Tier-
sprache einerseits, allgemeiner Sprachpsychologie (normal-individual-
psychologischer oder allgemeiner Grundlegung) und spezieller Sprach-
psychologie (und zwar normaler, differentieller und pathologischer)
anderseits, wobei je nach dem besondern Zweck, der mit der betreffenden
peychologischen Darstellung verfolgt wird, eine Uberordnung des einen oder
des andern dieser beiden Kreuzteilungsglieder fiber das andere Glied ein-
treten kann, und sich auch Disziplinen wie allgemeinpsychologische Grund-
legung der Menschensprachpsychologie bezw. Tiersprachpsychologie, Patho-
logische Differentialpsychologie der Menschensprache usw. usw. ergeben. Die
Unterelnteflung der allgemeinen Sprachpsychologie, die fir uns aus
noch anzugebenden Griinden (§ 172ff)) in das @iberzuordnende Kreuzteilungs-
glied gehdrt, werden wir in § 169ff. zur Genfige kennen lernen; zur
Untereinteilung der (normalen, differentiellen und pathologischen) spexiellen
Sprachpsychologie ergibt sich als das natilirlichste hdchste Prinzip an-
scheinend das Ausgehen von der konkreten Rede und deren Aufldsung in
semantodeiktische, semantische und deiktische Bestandteile (vgl. die
Anm. zu § 92), die dann in ihrer Besonderheit und in ihrem Zusammen-
wirken sprachpsychologisch zu erkliren sind. Dieses Untereinteilungsprinzip,
das einen einheitlichen und vollstindigen Uberblick nicht nur diber die im
engern Sinne grammatischen, sondern auch fiber die stilistischen, rheto-
rischen, poetischen, metrisch-prosodischen Seiten der sprachlichen Erschei-
nungen (soweit diese Seiten der sprachpsychologischen Behandlung unter-
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liegen) ermdglicht, ist denn auch von Wundt in der ,Vdlkerpsychologie“
in der ausgiebigsten Weise, wenn auch nicht explizite, so doch implizite
verwertet worden, wie man leicht aus der in der Anm.! mitgeteilten ge-

1 Nach einer Einleitung, in der die Stellung der Sprachpsychologie als eines
Teiles der Vélkerpsychologie bestimmt wird, folgen die neun sprachpsychologischen
Kapitel: L. (8. 31—130) Die Ausdrucksbewegungen: ihre allgemeine Bedeutung;
ihr Verhiltnis zu den Gefiihlen und Affekten; ihre Prinzipien; IntensitfitsiuBerungen,
Qualitiits - und VorstellungséiuBerungen der Affekte (besonders Mimik und Pantomimik;
ihre Theorie und ihre Hauptformen). IL (8. 131 —243) Die Gebdrdensprache:
ihr Begriff; ihre Form bei Taubstummen, Natur- und Kulturvilkern, bei den Cister-
cienserménchen; hinweisende, nachbildende, mitbezeichnende und symbolische Ge-
bdrden; ihr Bedeutungswandel; ihre Syntax; ihre psychologische Entwickelung
einschlieBlich ihrer Beziehungen zur bildenden Kunst und Bilderschrift; ihr psycho-
logischer Charakter. IIL (8. 244 —347) Die SBprachlaute: Stimmlaute im Tierreich
(Stimmlaute als Ausdrucksbewegungen, ihre allgemeine Entwickelung, Tonmodulation
bei Tieren, diese und Lautartikulation beim Menschen); Sprachlaute des Kindes
(Stadien der Lautbildung, angebliche Worterfindung, psychophysische Bedingungen
der individuellen Sprachentwickelung, psychologische Eigenschaften der kindlichen
Sprache, Lautvertauschungen und -verstimmelungen); Naturlaute der Sprache und
ihre Umbildungen (Interjektionen, Vokativ und Imperativ, Naturlaute als Grund-
bestandteile von Wortbildungen); Lautnachahmungen in der Sprache (Schallnach-
ahmungen und Lautbilder, ihre allgemeine Bedeutung, Lautgebidrden, Natiirliche
Lautmetaphern, die psychologische Entstehung dieser beiden). IV. (S. 348—490)
Der Lautwandel: die Lautgesetze in der Sprachwissenschaft (ihre Ausnahmslosig-
keit, Abweisung teleologischer Hypothesen, psychophysische Erklirung, Komplikation
der Ursachen des Lautwandels); Individuelle und generelle Formen der Lautinderung
(Lautwandel und -wechsel, Spielraum der normalen Artikulationen, Stérungen der
Lautbildung, Sprachmischungen und Mischsprachen, Grundformen des generellen
Lautwandels); Reguliirer stetiger Lautwandel (seine allgemeinen Bedingungen, EinfluB
der Naturumgebung, der Rassenmischungen, der Kultur; Grimms Lautverschiebungs-
gesetz, Versuch einer psychophysischen Deutung dieses Gesetzes); Assoziative Kon-
taktwirkungen der Laute (re- und progressive Lautinduktion, ihre psychophysische
Theorie); Assoziative Fernwirkungen der Laute (ihre allgemeinen Formen, gramma-
tische und begriffliche Angleichungen, ihre psychologische Theorie und Analyse,
physiologische Einflisse auch hier); Laut- und Begriffsassoziationen bei Wortent-
lehnungen, deren Bezichungen zu den andern assoziativen Fernewirkungen; Allge-
meiner Riickblick auf die Vorginge des Lautwandels. V. (S. 491 —627) Die Wort-
bildung: ihre psychophysischen Bedingungen (zentrale Storungen, psychophysisches
Prinzip der Funktionsiibung, psychologische Deutung der Sprachstérungen); Psycho-
logie der Wortvorstellungen (Tachistoskopie, das Wort als simultane Vorstellung,
Analyse der Wortassimilationen, Apperzeption des Wortes als Einzelvorstellung);
Stellung des Wortes in der Sprache (Grund- und Beziehungselemente des Wortes,
‘Wurzeln der Sprache, ihre reale Bedeutung, Wort und Satz, Ursachen der Wort-
sonderung); Neubildung von Wortern (volkstiimliche und gelehrte); Wortbildung durch
Lautverdoppelung (ihre allgemeinen Formen, ihre Bedeutung, psychologisches Schema
und psychologische Theorie der Verdoppelungserscheinungen); Wortbildung durch
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dringten Inhaltsiibersicht seines sprachpsychologischen Hauptwerkes ersieht,
die wir auch darum hierhersetzen, um einen Begriff von der groBen Mannig-

Zusammensetzung (Begriff und Hanptformen der Wortzusammensetzung, ihre sprach-
lichen Formen, Laut- und Bedeutungsinderungen der Komposita, Theorie der Wort-
zusammensetzung und Wortverschmelzang); Urspriingliche Wortbildung (ihr Verhiiltnis
zur sekundiren, Wortbildung bei Entstehung neuer Sprachen aus vorangegangenen).
YL (2. Teil, 8.1—214) Die Wortformen: Begriff und Einteilung (in #uBere uad
innere, Ubersicht); Allgemeine Entwickelung der Nominalbegriffe (Urspriinglichkeit
des Nomens; Subst. und Adj.; Artunterscheidungen der Nominalbegriffe, bes. Wert-
unterscheidungen und grammatisches Geschlecht; Zahlwiorter und Zahlsysteme;
Numerusbezeichnungen des Nomens; Pronominalbildungen); Kasusformen des Nomens
(bes. psycholog. Bedingungen der Kasusentwickelung; Kasus und Wortform; Ent-
wickelungsstufen und Klassifikation der Kasusformen; Kasus der innern und #uBern
Determination, ihre gegenseitigen Assoziationen; Involution und Evolution der Kasus-
formen; Suffixe und Priipositionen als Kasusbezeichnungen); Entwickelung der Verbal-
formen (allgemeine Eigenschaften der Verbalbegriffe; Nominalformen als deren
urspriingliche Ausdrucksmittel; eigentliches Verbum; Riickbildung der #uSlern Form-
elemente des Verbums; verbale Lautmetaphern); Abwandlungsformen des Verbums,
Genera, Modi, Tempora; innere und #uflere Determination des Verbums; objektive,
subjektive, relative Zustandsbegriffe; Riickblick auf die Entwickelung der Verbal-
formen); Partikelbildungen (primdre und sekundire Partikeln). VIL (8. 215—419)
Die Satzfiigung: der Satz als allgemeine Form der Sprache (negative Syntax,
Impersonalien, Satzdefinitionen, vollstindige und unvollstiindige Sitze; der Satz als
Gliederung einer Gesamtvorstellung, Satziiquivalente; Entwickelung der Gesamtvor-
stellungen und Motive ihrer Gliederung); Arten der Sitze (Ausrufungs-, Aussage-,
Fragesiitze, deren Wechselbeziehungen); Bestandteile des Satzes (Subj. u. Priid. im
Aussageeatz, dominierende Vorstellungen im Satze, Satzteile im Ausrufungssatze, der
Gefiihlssatz als attributive, der Wunschsatz als priidikative Satzform, attributive und
pridikative Aussagesiitze); Scheidung der Redeteile (Nomen u. Verbum, Nomen u.
Attribut, Verbum w. Adverbiale, Stellung der Pronomina im Satze, satzverbindende
Partikeln; primitive Sprachformen und Sprache des Kindes); Gliederung des Satzes
und Satzformen (geschlossene und offene Wortverbindungen, apperzeptive und asso-
ziative Beziehungen der Satzglieder, priidikative Satzformen, attributive und priidi-
kativattributive Sitze); Ordnung der Satzglieder (typische Formen der Wortstellung,
Prinzip der Voranstellung betonter Begriffe, Verschlingungen der Satzglieder, Um-
wandlung von Nebensitzen in nominale Attribute, Wortstellung in 'Wunsch- und
Fragesiitzen, Stabilisierung der Wortstellungen); Rbythmus und Tonmodulation im
Satze (allgemeine Bedingungen fiir die Entstehung rhythmischmusikalischer Formen,
bes. Gesetz der drei Stufen, progressive und regressive Wirkungen des Akzents, Ton-
hohe und Tondauer; rhythmische Gliederung des Satzes: Satz- und Wortakzent: Ton-
modulation: Verhiltnis der Tonakzente zu den dynamischen Akzenten, Tonmodulation
im Aussage-, Frage- und Rufsatz); AuBere und innere Sprachform (fragmentarisches
und diskursives, synthetisches und analytisches, gegenstindliches und zustiindliches,
objektives und subjektives, konkretes und abstraktes, klassifizierendes und generali-
sierendes Denken als innere Sprachform). VIIL, (S. 420 —583) Der Bedeutungs-
wandel: sein Verhilltnis zum Lautwandel, korrelative Laut- und Bedeutungsinderungen,
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faltigkeit der Erscheinungen zu geben, welche in einer speziellen Sprach-
psychologie zu behandeln sind.! Wir k3nnen aber nicht umhin, zu finden,
daB ein anderes hdchstes Untereinteilungsprinzip dem wesentlich &tiologischen
Charakter der Sprachpsychologie in vollkommenerer Weise entspricht als das
eben genannte. Nimlich das direkt auf die sprechenden Individuen rekur-
rierende Prinzip der Ontogenese, Phylontogenese und Phylogenese
der sprachlichen Ausdrucksleistungen, in das uns die Anm.? in mdglichster

Grundformen und GesetzmiiBigkeit des Bedeutungswandels; Allgemeine Erklirungs-
griinde fiir den B.-W. (historische Interpretation, logische Klassifikation, Wertbeur-
teilung, teleologische Betrachtung, psychologische Interpretation); Bedeutungswandel
und Begriffsentwickelung (Wort und Begriff, Urbedeutungen der Worter, Benennung
von Gegenstiinden, Eigenschaften und Zustiinden, Bildung abstrakter Begriffe); Regu-
lirer B.-W. (assimilativer, komplikativer B.-W., Gefiihlswirkungen beim B.-W., asso-
ziative Verdichtungen der Bedeutung, und zwar Begriffsverdichtungen durch syntak-
tische und durch Verwendungsassoziationen); Singulirer B.-W. (Namengebung nach
singuléiren Assoziationen, singuliire Nameniibertragungen, aufgenommene und einver-
leibte Metaphern, Begriff der Metapher, Metapherworter in der Sprache, metaphorische
Wortverbindungen und Redensarten, Umbildung und Verdunkelung aufgenommener
Metaphern); Ursachen und Gesetze des B.-W. (psychologische Bedingungen und Ur-
sachen, B.-W. und Einheitsfunktion der Apperzeption, assoziative Elementarprozesse
des B.-W., allgemeine Gesetze des B.-W.). IX. (8. 584 —614) Der Ursprung der
Sprache: Allgemeine Standpunkte; Kritische Ubersicht der vier Haupttheorien (Er-
findungs-, Nachahmungs-, Naturlaut-, Wundertheorie); Allgemeine Ergebnisse der
psychologischen Untersuchung (Entwickelungstheorie); Wanderungen und Wandlungen
der Sprache.

! Wir machen nur noch darauf aufmerksam, da8 in Wundts Werk, soweit
es in einer erstmalig das Gebiet absteckenden Darstellung mdglich ist, auch die
differentielle Sprachpsychologie (am Schluf von Kap. VII) zur Geltung kommt,
ebenso wie gelegentlich die pathologische (in Kap. V).

* * Zwei der oben genannten prinzipiellen Kategorien haben wir bereits in den
Philos. Studien XIX 8. 95 bezw. 108 beigebracht, indem wir dort von der Bedeu-
tungssyntax des Sprechenden bezw. des Horenden sagten: ,In einen allgemeineren
Zusammenhang gestellt, haben wir es hier [d. h. in der Bedeutungssyntax des
Sprechenden] mit einem der von mir sogenannten ontogenetischen Probleme
der Sprachwissenschaft, speziell der Sprachpsychologie zu tun, d. h. mit einem jener
Probleme, die sich an sprachliche Leistungen kniipfen, bei deren Vollzug der Voll-
zieher als momentan von der Sprechtiitigkeit seiner Umgebung unabhingig gedacht
werden kann: wihrend ich einen Satz ausspreche, und um so mehr wihrend ich
ihn in ,innerer Sprache‘ konzipiere, braucht mir dazu, wie ich ihn ausspreche, bezw.
wie ich ihn in ,innerer Sprache‘ konzipiere, niemand sprachlich nachzuhelfen. Es
hiingt also wesentlich nur von der psychophysischen Gegenwart und Vergangenheit
des eben Sprechenden ab, wie der Satz ausfiillt, und dadurch eben wird das Problem
zu einem ontogenetischen® ... ,s0 konnen wir sagen, die Bedeutungssyntax des Ho-
renden stelle . . ein phylontogenetisches Problem dar, d. h. eines jener Probleme,
welche sich an sprachliche Akte kniipfen, bei deren Vollzug der Vollzieher als
momentan von der Sprechtitigkeit seiner Umgebung abhiingig zu denken ist“: er
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Kirze Einblick gewdhren mag. Denn wird dieses Prinzip zum vornehmsten
Untereinteilungsgrund gemacht und ihm das Prinzip der semantodeiktischen,

wird durch den Sprechenden veranlaSt, eine vom Sprechenden als richtig anerkenn-
bare relativ abgeschlossene apperzeptive (beziehende) Gliederung eines Bedeutungs-
tatbestandes za versuchen... Von den phylogenetischen Problemen zu reden,
hatten wir dort keinen besondern AnlaB, und sie treten auch in der Tat viel deut-
licher bei der semantophonetischen Kategorie ,Wort* hervor als bei der Kategorie
»Satz“: Wird z. B. von einem Individluum ein Wort neu gebildet und einem andern
Individuum gegeniiber gebraucht (wodurch es, wie wir wissen [§ 3&], erst eigentlich
sprachlichen Charakter gewinnt), so ist es, damit dies neue Wort auch von letzterem
Individuum fernerhin gebraucht und so usuelles, relativ allgemeines Sprachgut werde,
von Wichtigkeit, daB ihm von seiten dieses letztern Individuums das entgegenkomme,
was wir kurz als , Aufnahmedisposition® bezeichnen wollen (sei es, daB das auf-
pnehmende Individuum ein solches Wort schon frither selbst gebildet hatte, ohne daB
es aber usuell geworden wiire, oder daB der Aufnehmer doch ein solches Wort selbst
hitte bilden konnen, oder daB der Geber dem Aufnehmer gegeniiber sprachliche
oder sonstige Autoritit besitzt, usw.); das Usuellwerden des betreffenden Wortes
beruht also hier offenbar auf dem effektiven Zusammentreffen einer ,Gebedisposition*
und einer gleichgerichteten , Aufnahmedisposition“, und die Usualitit des Wortes
muB auf das Vorhandensein dieser beiderlei, auf verschiedene Individuen verteilten,
also phylogenetisch konvergierenden Dispositionen zuriickgefilhrt werden. Problema
pun, die sich an solche Eigenschaften der sprachlichen Erscheinungen kniipfen,
welche nicht anders zu erkliren sind als durch konvergierende, auf den gleichen
Effekt gerichtete Dispositionen verschiedener (mindestens zweier) sprachlich gebender
und sufnehmender Individuen, nemnen wir phylogenetische Probleme, und es ist
wohl ohne weiteres klar, daB auch sie (es gehdrt hierher z. B. natiirlich auch das
Problem der Beseitigung usuell gewordenen Sprachgutes, des Usuellwerdens von
dessen Modifikationen in bezug auf Lautung oder Bedeutung, usw.) ebenso wie die
ontogenetischon und phylontogenetischen Probleme sich auf die semantodeiktischen
sowohl, als auch auf die semantischen und deiktischen Bestandteile der Rede er-
strecken. Nur dem miglichen Einwande ist hier noch von vornherein zu begegnen,
daB sie mit den phylontogenetischen Problemen eins seien: dies kann aber aus dem
Grunde nicht der Fall sein, weil es sich fiir die phylontogenetischen Probleme um
Erscheinungen handelt, welche durch die einseitige Abhiingigkeit des sprachlich Auf-
nehmenden von dem Gebenden bedingt sind, wihrend im Gegenteil beziiglich der
Phylogenese einer Erscheinung der Gebende ebensowohl vom Aufnehmenden abhingig
ist wie dieser von jemem: was der Geber gibt, wird nicht sprachliches Gemeingut,
wenn es der Aufnehmende nicht so aufnimmt, da8 er es gelegentlich an den Geber
muriick- oder an andre ebenso wie er disponierte Aufnehmer weitergibt (; mit dem
Vermeiden ist es matiirlich mutatis mutandis ebenso). Vieles Hierhergehorige hat
Wundt gelegentlich seiner Unterscheidung des ,reguliren“ und ,singuliren“ Be-
deutungs - und Lautwandels in der Vélkerpsych. I? 8. 420 ff., I* 8. 389 ff. beigebracht,
ohpe iibrigens die beiderlei Vorginge (Lautungs- und Bedeutungswandel) dabei mit
Bezug auf ihre , Regularitit® bezw. ,Singularitit* vollig gleichzustellen, vgl. Vélker-
psych. I? 8. 430. Wundts ,Singularitit® entspricht etwa unsrer Ontogenese, die
Phylontogenese ist bei ihm noch nicht von der Phylogenese (etwa ,Regularitit®)
geschieden, so zwar, daB wir damit eine neue Problemreihe einfiihren. ’
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semantischen und deiktischen Redebestandteile untergeordnet, so ist in der
Einteilung selbst die Abbiingigkeit der sprachlichen Erscheinungen von den
sich der Sprache bedienenden Individuen unmittelbar zum gebfihrenden Aus-
druck gebracht und jedes wie immer sonst geartete sprachpsychologische
Problem von vornherein nicht einer immanent sprachlichen, sondern der im
VerbAltnis zu dieser als transzendent zu bezeichnenden Menschheits- bezw.
Tierheits- und weiterhin kosmischen Kausalitdt und Finalitit unterstelit.!
Die Sprache aber als eine menschliche bezw. tierische Leistung unter andern
solchen Leistungen in ihrer Bedingtheit durch die psychophysische Organi-
sation und Wirksamkeit der sprachlich titigen Individuen so darzustellen,
daB dabei der Weg vom Auszudrlickenden zum Ausdruck, vom Ausdruck zum
Eindruck, von da zur dispositionellen Erhaltung bezw. zur Verinderung oder
zum Untergang alles dessen im vollen Umkreis der (Mehr-)Individual- und der
kosmischen Organisations- und Wirksamkeitsbedingtheit eingehalten werde,
diese sprachpsychologische Aufgabe zu erfilllen scheint uns allerdings nur mdg-
lich, wenn man von der allgemeinen oder Individualpsychologie als Grund-
legung der Sprachpsychologie zu deren speziellem Teile 8o fortschreitet, daB
man in ununterbrochener Reihe im letztern Teile zunichst die sprachliche
Ontogenese, sodann die Phylontogenese und endlich die Phylogenese behandelt.
Und diesen Weg wollen wir denn auch einschlagen. Aber in besonderer Weise,
wodurch wir, wie auch noch durch andere Griinde, zu einigen SchluB-
bemerkungen in eigener Sache veranlaSt werden.

II. Pro domo: unsere Sprachpsychologie.

Alles, was wir hier noch zu sagen haben, ist durchaus von unsrer
Absicht bestimmt, Grundzige und nicht eine, die Einzelprobleme inner-

1 Der Standpunkt der immanent sprachlichen Kausalitiit, demzufolge die Wirk-
samkeit des Menschen bei der Erzeugung und Verinderung der Sprache in Abrede zu
stellen und die Sprache fiir einen Organismus zu erkliren gesucht wird, der sich nach
seinen eigenen Gesetzen entwickle, ist freilich in der Sprachwissenschaft prinzipiell
liingst verlassen; aber in gewissen personifizierenden Redewendungen wie ,die Sprache
tut dieses und jenes, wehrt sich, striubt sich gegen dies und das usw.“ ist doch
noch eine Nachwirkung jener Anschauungsweise nicht zu verkennen, die auch auf
die Verfolgung der Kausalreihen, d. h. deren zu friihzeitiges Abbrechen, nicht immer
ohne EinfluB bleibt. Es wiire darum sehr zu wiinschen, daB nicht nur in den fiir die
engern Fachgenossen bestimmten, sondern insbesondere auch in den fiir weitere Kreise
berechneten Darstellungen diese unnotigen und unter Umstinden Verwirrung stiften-
den Personifikationen vermieden wiirden; Termini wie ,der S8prechende oder Redende,
der Horende* sind fiir ,die Sprache“ an solchen Stellen immer ebenso zwanglos
verwendbar und machen die Sache klar. Pauls Ausdrucksweise ist in dieser Be-
ziehung vorbildlich.
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halb der eben konstatierten groBen Problemgruppen auch nur durch Auf-
gihlung erschdpfende Darstellung der Sprachpsychologie zu bieten. Eine Dar-
stellung der letztern Art wiirde nicht nur unsre Krifte tibersteigen, sondern
uns auch, nachdem Wundt sie eben erst, wenn auch nicht in gleicher
Systematik, so doch in dem nimlichen Umfange, wie sie auch uns vor-
schwebt, in groSzugigster Weise dargeboten hat, fiberfliissig erscheinen. Wir
beschriinken uns also auf das, was wir glauben leisten zu kdnnen, und was
uns auf dem gegenwirtigen Stande der Sprachforschung ndtig scheint. Und
dies ist zweierlei: einmal, wie es schon Steinthal in seiner ,KEinleitung in
die Psychologie und Sprachwissenschaft* angestrebt, aber, durch Paul, ge-
wiB nicht mit dessen Willen!, zurlickgedringt, nicht erreicht hat, bei den
Sprachforschern die nachhaltige Uberzeugung zu erwecken, daB fiir eine
moglichst griindliche Behandlung der speziellen sprachpsychologischen
Probleme ein nicht unbedeutendes MaB von Wissen um Dinge ndtig ist, die
den Sprachforschern, und zwar gerade den einsichtigsten unter ihnen, heute
noch ziemlich oder sehr fernab von dem Objekte ihrer Wissenschaft zu
liegen scheinen?, und sodann zu zeigen, wie wir uns die Anwendung dieses

! Vgl. Paul, Prinzipien® 8. 23: , Vielleicht der bedeutendste Fortschritt, den
die nemere Psychologie gemacht hat, besteht in der Erkenntnis, daB eine groBe
Menge von psychischen Vorgingen sich ohne kiares BewuBtsein [1. u. 2. Aufl.: unbe-
wuBt] vollziehen, und daB alles, was je im BewuBtsein gewesen ist, als ein wirk-
sames Moment im UnbewuBten bleibt. Diese Erkenntnis ist auch fiir die Sprach-
wissenschaft von der groBten Tragweite und ist von Steinthal in ausgedehntem MaBe
far dieselbe erweitert worden. Alle AuBerungen der Sprechtiitigkeit flieBen aus
diesem dunkeln Raume des UnbewuBten in der Seele. In ihm liegt alles, was der
Einzelne von sprachlichen Mitteln zur Verfiigung hat, und wir diirfen sagen sogar
etwas mehr, als woriiber er unter gewdhnlichen Umstiinden verfiigen kann, als ein
hochst kompliziertes psychisches Gebilde, welches aus mannigfach unter einander
verschlungenen Vorstellungsgruppen besteht. Wir haben hier nicht die allgemeinen
Gesetze zu betrachten, nach welchen diese Gruppen sich bilden. Ich verweise da-
fur auf Steinthals Einleitung in die Psychologie und Sprachwissenschaft. Es kommt
hier nur darauf an, uns ihren Inhalt und ihre Wirksamkeit zu veranschaulichen.“
Man sieht ans dieser Stelle, die sich schon in der 1. Aufl. der ,Prinzipien* (1880)
findet, da8 es Paul an dem Hinweis auf Steinthal nicht hat fehlen lassen; er ist
aber, wie man sich aus der sprachwissenschaftlichen Literatur der letzten 23 Jahre
leicht Gberzeugen kann, fast (?) gar nicht beachtet worden, was wir bedauern, ob-
wohl wir Bteinthals psychologische Anschauungen durchaus nicht teilen.

? Vgl. z. B. Delbriick, ,Grundfragen der Sprachforschung® (1901) 8. 175: ,Die
hiermit abgeschlossenen 8kizzen sind nicht dem ganzen Inhalte des zweibindigen
‘Wundtschen Werkes gefolgt. Mit Absicht ist alles weggelassen worden, was zur
Psychologie in niherer Beziehung steht als zur grammatischen 'Wissenschaft, so die
von Gall begriindete Lehre von den Lokalisationen und insbesondere dem Sprach-
zentrum und das damit zusammenhiingende allmihlich sehr weitschichtig gewordene
Kapitel von der Aphasie®, obwohl Wundt gerade das letztere direkt zur Entwickelung
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Wissens bei Behandlung jemer speziellen Probleme denken; beides in der
Hoffnung, auf der so von uns beschrittenen Bahn erginzende und berich-
tigende Nachfolger zu finden. KErginzende, weil wir uns angesichts des
gegenwiirtigen Zustandes der psychologischen Forschung — XKinder-, Tier-
und Sprachpsychologie selbst befinden sich erst in den Anfingen ihrer Ent-
wickelung und lassen Einzeluntersuchungen in ausgiebiger Zahl und Aus-
dehnung noch allenthalben vermissen — zu einer paradigmatischen
Darstellung gedringt sehen; berichtigende Nachfolger, weil niemand iber-
zeugter sein kann als wir, daB uns bei einer, trotz aller Beschrinkung doch
notwendigerweise immer noch ein sehr weites Gebiet umspannenden Dar-
stellung mehr Irrtimer unterlaufen sind als uns lieb ist.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen bleibt uns nur noch {ibrig, den
Plan unseres Buches kurz zu skizzieren.

Fir die Anlage der allgemeinpsychologischen Grundlegung,
die den Rest des zun#ichst allein vorliegenden ersten Bandes fiillen soll,
dirfen wir auf § 172ff. verweisen; es geht daraus hervor, daB wir die
entwickelungstheoretischen Vorphasen des erwachsenen menschlichen Indi-
viduums, die Gegenstand auch der Tier- und Kinderpsychologie sind, nur
gelegentlich mitzuberficksichtigen haben, indem unsere Hauptaufgabe in der
psychologischen Betrachtung des erwachsenen Menschen, und hier wiederum
nur des normal entwickelten erwachsenen Menschen bestehen soll. Aber
innerhalb dieses relativ engen Rahmens haben wir nach einer andern als
der entwickelungstheoretischen Seite hin unsere Aufgabe doch so weit ge-
faBt, daB wir dem Titel ,Grundztige der Sprachpsychologie [Giberhaupt, nicht
nur der Sprachpsychologie soweit sie Psychologie des normal entwickelten
erwachsenen Menschen ist]“ gerecht geworden zu sein glauben: Wir haben
nfimlich in unserer allgemeinen Grundlegung I. den Eindruck zu erwecken
gesucht, daB das psychophysische Individuum (als dessen paradigmatischen
Vertreter wir eben den normal entwickelten erwachsenen Menschen wihlten)
in jedem Momente seines Daseins und in jeder seiner Leistungen unwillent-
lich oder willentlich ein bedingtes und bedingendes Glied des Weltprozesses
ist, daB also auch in bezug auf das psychophysische Individuum alles mit
allem kausal und final zusammenh#ngt, und 2. waren wir dabei bestrebt,

- diesem allgemeinen Teil unseres Werkes den Charakter eines Handbuches

seiner Lehre von den Wortvorstellungen benutzt. Auch Siitterlin geht in seinem
Buche ,Das Wesen der sprachlichen Gebilde. Kritische Bemerkungen zu W. Wundts
Sprachpsychologie* (1902) iiber dieses wichtige Kapitel in aller Kiirze hinweg, und
es werden von diesen beiden Autoren iiberhaupt die wichtigen Erorterungen der
Volkerpsychologie I* 8. 4861ff., 491ff., 437ff., 456ff., I* 8. 421ff., 453ff., 567ff.
ganz iibergangen oder doch nur gelegentlich fliichtig gestreift.



Pro domo: unsere Sprachpsychologie. 75

insofern zu verleihen, als er nicht nur alles enthalten soll, was zum un-
mittelbaren Verstindnis des in unserer (paradigmatischen) , Speziellen
Sprachpsychologie* Auszufithrenden notig ist, sondern auch womdglich alles,
was insbesondere an anatomischen und physiologischen Vorkenntnissen fiir
das volle Verstindnis auch anderer (speziell) sprachpsychologischier und all-
gemeinpsychologischer Darstellungen erforderlich ist, und endlich womdglich
alles, was man zur selbstindigen sprachpsychologischen Forschung nicht nur
auf dem Gebiete der Lautsprache, sondern auch der iibrigen Sprachformen
an allgemeinpsychologischen Vorkenntnissen braucht. Daraus mdge man
sich manche Eigentlmlichkeit unserer Darstellung erkliren, die sonst viel-
leicht als unmotiviert oder sogar ungehdrig erscheinen dirfte: ihre verhilt-
nismaBige Breite, besonders in bezug auf Anatomie und Physiologie, die Art,
was und wie wir zitieren (vorziiglich Handbficher, von denen aus man dann
weiter in die Literatur vordringen kann, und gelegentlich, wie auch schon
in dieser Einleitung, in seitenlangen Anmerkungen, um alles unmittelbar
nitige, sei es auch nur in Form des Zitats, dem Buche direkt einzuverleiben),
die Erwihnung verhiltnism#ifig nur weniger solcher Anschauungen, welche
mit unsrer Grundanschauung, die in allem Wesentlichen die von Wundt ist,
im Widerspruch stehen.! Im d{lbrigen aber wolle man diesen Teil unseres

! Was die Zitate aus Wundts Werken angeht, so wolle man sich Folgendes
gegenwirtig halten: Ein groBer Teil unseres Manuskriptes mufite ohne unmittelbare
Benutzung der neuesten (5.) Auflage von Wundts psychologischem Hauptwerk (Phys.
Psych.) ausgearbeitet werden, so zwar, daB zwischen dem Beginn unsrer Ausarbeitung
und dem Erscheinen des I. Bandes der Phys. Psych. mehr als ein Jahr, dann bis
zum II. Bande wieder mehrere Monate vergingen, und wir bereits mitten in der
Drucklegung unseres 1. Bandes standen, als (Ende Juli 1903) Wundts III. Band er-
schien. Wir haben nun natiirlich selbst den III. Band fiir unser Buch noch nutzbar
zu machen gesucht, in der Hauptsache aber standen unsere Ansichten iiber die in
den einzelnen Binden von Wundts Werk behandelten Probleme immer schon vor
dem Erscheinen dieser Biénde fest, bisweilen, wie in der Gefiihlslehre, so fest, daB
wir uns veranlaBt sahen, die neue Wendung, die Wundt inzwischen seinen Lehren
tber diese Probleme gegeben hatte, nicht anzunebhmen. Im ganzen und groBen aber
bestitigte die 5. Aufl. der Phys. Psych. durchaus nur das, was wir an der Hand der
seit 18968 erschienenen 5 Auflagen von Wundts ,GrundriB der Psychologie* und
auf Grund uns von Herrn Geh. Rat Wundt wiederholt giitigst gewihrter Unterredungen
als den Kkiinftigen Inhalt jener 5. Aufl. vermutet hatten, und womit sich unsere in-
wwischen anch durch weitgehende Benutzung anderer Literatur und eigene Arbeit
gewonnenen Ansichten deckten. Ist so unser Manuskript zu einem gewissen Teile
eine Konstruktion dessen, was die 5. Aufl. des Phys. Psych. bieten wiirde (wie weit
uns diese Konmstruktion gelungen ist, muB ein Vergleich von andrer Seite lehren),
80 hatten wir nunmehr allerdings keine Veranlassung, die Zitate aus Wundts andern
Werken (Logik, System der Philos., Ethik usw.), die uns damals die vermutliche
kiinftige Fassung Wundts repriisentierten, und die auflerdem (was seitenlange Zitate
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Buches durchaus als das nehmen, als was er gemeint ist, nicht als eine
allgemeine Psychologie auch nur des normalen erwachsenen Menschen
schlechthin, sondern als eine allgemeinpsychologische Grundlegung zun#chst
nur fiir unsere spezielle Sprachpsychologie: als Grundlegung z. B. flir eine
spezielle Literaturpsychologie oder Kulturpsychologie usw. milBte er, so
weit wir sehen kdnnen, eine wesentlich andere Behandlung erfahren.

In unsrer speziellen Sprachpsychologie, die den zweiten Band
dieses Werkes filllen soll, gedenken wir insofern paradigmatisch vorzugehen,
als wir 1. vorliufig nur die Probleme der menschlichen Lautsprache, und
auch hier vornehmlich nur diejenigen der Lautsprache des normal ent-
wickelten Erwachsenen in den Kreis unserer Betrachtung ziehen, aus Griinden,
die man sich leicht selbst sagen wird, unter anderem aber auch aus dem
Grunde, um mit dem bisherigen Betrieb der Sprachforschung in engster
Fahlung bleiben und uns ihre Errungenschaften mdglichst vollstindig zu-
nutze machen zu kdnnen. Aber auch so wollen und dirfen wir 2. noch
eine weitere Beschrinkung eintreten lassen, indem wir aus den eben er-
wihnten Problemen je ein ontogenetisches, phylontogenetisches und phylo-
genetisches Problem herausgreifen und in mdglichst umfassender Weise be-
handeln. Und zwar scheint uns dazu, soweit sich dies a priori bestimmen
1a8t, von den ontogenetischen Problemen am geeignetsten dasjenige der
sekundiren Wortbildung, d. h. der Wortbildung auf Grund bereits vorhandener
anderer Worter, weil dabei der innigste Konnex auch mit dem syntaktischen
Problem und dem Problem der prim#ren Wortbildung gewahrt werden muB
und sich also von hier aus der weiteste Ausblick auch auf die {ibrigen
ontogenetischen Probleme erSffnet; von phylontogenetischen Problemen
gedenken wir dasjenige der Spracherlernung, vielleicht aber auch nur das
der Worterlernung zu behandeln, von phylogenetischen Problemen das-

freilich nicht ausschlieBen konnte) mit Riicksicht auf moglichste Kiirze ausgew#hlt
waren, iiberall durch Wundts nunmehr vorliegende neueste, fast durchweg ausfiihr-
lichere Fassung zu ersetzen. Sie blieben darum groBenteils, sobald sie sich nur
ihrem wesentlichen Sinne nach als haltbar erwiesen, stehen, auch als ein Dokument
fiir die Entstehung dieses Buches. Und dies ist nicht so unwesentlich, als es auf
den ersten Blick erscheinen mag: wird doch dadurch auch dokumentiert, da8 wir in
mancher Beziehung in eine etwas andre Richtung geraten muBten als Wundt selbst,
und erhiilt doch dadurch auch dies erst seine richtige Beleuchtung, da8 aus unsrer
Darstellung nicht sowohl eine, nach Wundts eigenen Darstellungen iiberfliissige
‘Wiedergabe, sondern vielmehr eine, hoffentlich nutzbringende Verwendung von
‘Wundts allgemeinpsychologischem System zu einer allgemeinpsychologischen Grund-
legung der Sprachpsychologie geworden ist. — Nach dem eben Gesagten wolle man
es auch beurteilen, daB bisweilen aus andern Werken (z. B. Ebbinghaus’ Psycho-
logie usw.) zitiert worden und zitiert geblieben ist, wo es niiher gelegen hitte, aus
der Phys. Psych. zu zitieren.
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jenige des Usuellwerdens lautsprachlicher Gebilde. Im einzelnen aber
mdchten wir uns fiir den zweiten Band noch keinerlei bindende Verpflich-
tungen auferlegen und verweisen nur noch, als auf vorliufige Beispiele, wie
wir uns die Behandlung solcher Probleme denken, auf unsere Abhandlungen
»Uber Wortzusammensetzung, auf Grund der neufranzdsischen Schriftsprache*
(Zeitschr. f. roman. Philol. Bd. XXII—XXIV, der SchluB soll noch folgen)
und ,,0ber die sprachwissenschaftliche Definition der Begriffe Satz und
Syntax“ (Philos. Studien Bd. XIX); wozu wir freilich noch zu bemerken
haben, daB wir in diesen Abhandlungen, deren Sonderzwecken entsprechend,
die psychophysischen Kausalreihen noch nicht so weit zurfickverfolgt haben,
als e8 bei der Mitbehandlung dieser Probleme in unmserer kiinftigen Dar-
stellung geschehen soll.
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Vorbemerkungen,

Der Psychologe als Vertreter der Wissenschaft von den BewuBtseins- 158
vorgingen verfihrt empirisch, wenn er (vgl. § 65) an die Erklirung der
komplexen BewuBtseinsvorginge in der Weise herantritt, daB er deren fach-
oder einzelwissenschaftlich konstatierbare Bedingungen zu ermitteln und den
Aufbau der komplexen Vorginge aus dem Zusammenwirken dieser Be-
dingungen begreiflich zu machen sucht; er verfilhrt metaphysisch oder
philosophisch, wenn er, fiber diese fachwissenschaftlich konstatierbaren
Bedingungen hinausgehend, deren Grund ermitteln will oder, einen solchen
Grund, sei es in Form einer besondern Seele(nsubstanz), sei es in Form
der Materie, sei es in Form der Monade, sei es sonst irgendwie voraus-
setzend, die BewuBtseinsvorginge aus den Eigenschaften, Handlungen oder
Vorgingen eines solchen hypothetischen, von ihnen ginzlich verschiedenen
Substrates abzuleiten sucht.

Dagegen ist das reale Substrat der Psychologie, solange diese eine 159
empirische (Fach- oder Einzel-) Wissenschaft sein soll, — und nur in-
sofern kommt sie auch fiir uns in Betracht —, , unmittelbar gegeben in dem
psychophysischen Individuum. Es ist nicht gegeben in dem physischen
Individuum, wie die materialistische Psychologie alter und neuer Zeit be-
hauptet. Vielmehr steckt in dieser Behauptung bereits die metaphysische
Annahme, daB die geistigen Vorginge bloBe Wirkungen oder Funktionen
des physischen Individuums seien. . . . Nicht minder ist die Annahme,
das reale Substrat der geistigen Vorginge sei das psychische Individuum,
unzulisgig, weil, abgesehen von allen Erfahrungen fiber die innigen Be-
zichungen des physischen zum psychischen Leben, das psychische Individuum
als solches ebensowenig als ein flir sich bestehender Gegenstand existiert
wie das physische Individuum eines Organismus mit seelischen Lebens- 160
ZuBerungen. Nach dem Tode oder infolge gewisser Stdrungen des Lebens
kann allerdings der Korper bloB als physischer fortexistieren, aber er ist
eben dann nicht mehr das Individuum, mit dem es die Psychologie zu
mn M“I a

! 'Wundt, Philos. Studien X 8. 77.
Dittrich, Sprachpsychologie I. 6
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Hilt man damit zusammen, daB das physische Individuum, somit
auch das psychophysische Individuum, in jedem Momente seines Daseins
auBer von seinen genealogischen Bedingungen auch von seiner Umwelt ab-
hingig ist, so ergibt sich daraus die Einheitlichkeit aller Erfahrung:
in seinen Vorstellungen! ,hat* das psychophysische Individuum unmittelbar
einen Teil seiner selbst und seine Umwelt, in seinen Gemitsbewegungen ?
ebenso unmittelbar, aber untrennbar verkniipft mit den Vorstellungen, den
Teil seiner selbst, den es in dem vorstellenden BewuBtsein allein nicht hat.
Damit ist als

Gegenstand der Psychologie ,der gesamte Inhalt der Er-
fahrung in seiner unmittelbaren Beschaffenheit“® bestimmt, und zu-
gleich der

Gegenstand der Naturwissenschaft als einer ihr koordinierten
und durch sie erginzten empirischen Wissenschaft. Der Naturforscher hat
es nimlich nicht etwa, wie wohl gesagt worden ist, mit Objekten zu tun,
die als Objekte der sogenannten ,,&uBeren* Erfahrung von denen der ,,inneren *
Erfahrung durchgingig verschieden wiren. Er gewinnt vielmehr seine Ob-
jekte aus einem Teile ganz der nimlichen Erfahrung, deren Inhalt auch
Gegenstand der Psychologie ist, und zwar indem er von dem psychischen
Individuum absieht. Damit fillt aber sichtlich aus dem Rahmen der Natur-
wissenschaft alles was Vorstellung und Gemitsbewegung heifit, heraus, und
e8 bleibt als ihr Gegenstand das physische Individluum und die physische
Umwelt zurfick: also ein Teil der Erfahrungsinhalte, welche als Vorstellungs-
objekte auch Gegenstand der Psychologie sind. Nur der Standpunkt des
Naturforschers gegeniiber diesen Objekten ist ein andrer als der des Psycho-
logen: jener sucht zu ermitteln, wie diese Objekte ohne Riicksicht auf das
psychische Individluum beschaffen sind, und seine Erkenntnis ist infolge
dieser Abstraktion eine mittelbare; dagegen untersucht der Psychologe
den Inhalt der Erfahrung in seiner vollen Wirklichkeit, die auf Objekte be-
zogenen Vorstellungen samt allen ihnen anhaftenden psychischen (Gefiihls-
und Willens-) Regungen, und seine Erkenntnisweise ist daher eine un-
mittelbare.

1 Im weitesten Sinne des Wortes, also auch die Sinneswahrnehmungen, und
diese hier vor allem, inbegriffen. Vgl. dazu die Anm. zu § 66.

* Abermals im weitesten Sinne des Wortes, so daB darein nicht nur die Ge-
miitsbewegungen i. e. 8. (komplexe Gefiihle und Affekte), sondern auch die konkreten
‘Willensvorginge (mit oder ohne motorischen Erfolg) inbegriffen sind. Vgl. Wundt,
Grundri8 der Psych.¢ 8.111f.

* 'Wundt, Grundri der Psych. ¢ 8. 5.
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Gerade darum aber, weil die Psychologie so den gesamten Inhalt
der Erfahrung in seiner unmittelbaren Beschaffenheit zum Gegenstande hat,
kann und darf der Forscher, der sich mit ihr beschiftigt, der auf natur-
wissenschaftlichem Gebiete gewonnenen Erkenntnis nicht entraten; er wirde
sich ja sonst selbst eines Teiles seiner Aufgabe willkiirlich entschlagen, die, wie
wir jetzt sagen kdnnen, in der Erklairung der Erfahrung in ihrem vollen
Umfange besteht. Alles, was auf naturwissenschaftlichem Gebiete gefunden
wird, kann zu dieser Erklirung beitragen und mu8 in dem Umfange heran-
gezogen werden, als es zur Ldsung der groBen psychologischen Frage ,,wie
ist die Erfahrung zu erkliiren ?* beizutragen vermag. Dies gilt insbesondere
auch von den naturwissenschaftlichen Methoden, die man nur solange von
der psychologischen Forschung auszuschlieBen Grund hatte, als man filsch-
licherweise die Objekte der ,&uBern“ und ,innern“ Erfahrung als etwas
durchglingig Verschiedenes ansah. Gibt man dagegen zu, daB Psychologe
und Naturforscher zum Teile in den Objekten ihrer Wissenschaften {iberein-
kommen und sie nur von verschiedenen Standpunkten aus betrachten, so
kann gegen die Anwendung naturwissenschaftlicher experimenteller
Methoden auch in der Psychologie kein Bedenken mehr obwalten: sie
dienen dann hier, dem verinderten Standpunkt der Betrachtung Rechnung
tragend, ganz ebenso der exakten Analyse der psychischen Vorgiinge, wie
sie auf dem Gebiete der Naturwissenschaft die Erklirung vermitteln helfen.
Der verinderte Standpunkt des Psychologen gegeniiber dem Naturforscher
kommt aber darin zum Ausdruck, daB die naturwissenschaftliche Experi-
mentalmethode auf dem Gebiete der Psychologie zur Methode der experi-
mentellen Selbstbeobachtung wird, indem dabei physikalische und
physiologische Bedingungen hergestellt werden, welche dahin abzielen, in
einem gegebenen Augenblicke ein bestimmtes psychisches Geschehen herbei-
zufiibren, welches dann von dem so beeinfluBten Individuum beobachtet
wird.? Diese experimentelle Eindrucksmethode muB a) in Fillen, wo es
fir die Erreichung des Zweckes des Experimentes geboten erscheint, den
BeeinfluBten in Unkenntnis dieses Zweckes zu erhalten, oder b) wenn exakte
Selbstbeobachtung von ihm nicht zu verlangen ist (Tiere, Kinder, Geistes-
kranke), oder endlich ¢) wenn das Individuum, welches die zu unter-
suchende psychische Leistung vollbracht hat, nicht zuginglich ist, durch
die (experimentelle) Ausdrucksmethode subsidiir vertreten werden, indem
man die sprachliche oder sonstwie sinnenfillig gewordene Reaktion des
Individuums als Mittel benutzt, um auf psychische Vorginge zuriickzu-
schlieBen, welche dieser vorausgegangen seien, oder indem man aus dem

! Vgl. Wundt, Phys. Psych.* I 8. 4f. o
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Ausbleiben solcher Reaktion auf die physiologischen Bedingungen ihres nor-
malen Eintretens schlieBt. Alle diese Methoden sind zur Unterstiitzung und
Kontrolle der experimentellen Selbstbeobachtung von hohem Werte, kdnnen
diese aber selbstverstindlich niemals ersetzen, weil der Beobachter mittelst
ihrer doch nur Zeichen erhiit, die er erst psychologisch zu deuten hat, wihrend
er bei der experimentellen Selbstbeobachtung beliebig oft wiederholbare
psychische Vorg#inge erhilt, die er nur zu notieren und auf ihre experi-
mentellen Bedingungen zu beziehen braucht.!

Freilich gelten die so gewonnenen Resultate zun#ichst immer nur fiir
6in Individuum, den sich Beobachtenden selbst; aber indem von verschie-
denen normal entwickelten Selbstbeobachtern unter gleichen experimentellen
Bedingungen #bereinstimmende oder abweichende psychische Vorginge kon-
statiert werden, helfen sie einerseits zum Aufbau der normalen (§ 171),
anderseits zu dem der differentiellen? Individualpsychologie, w&ihrend
die (experimentellen) Ausdrucksmethoden, mit Ausnahme der in Rubr. a
des § 1656 unter a angeflihrten (welche sich ja auch auf normal, aber schon
weiter als Tier und Kind, entwickelte Individuen bezieht), sichtlich in erster
Linie entweder nur der Tier- und Kinderpsychologie als Teilen der nor-
malen und differentiellen Individualpsychologie, oder der Psychopatho-
logie3, oder endlich der normalen, differentiellen und pathologischen Ge-

1 Uber die einzelnen Methoden vgl. man insbesondere Wundts Phys. Psych.;
praktische Anleitungen zur Durchfiithrung experimental - psychologischer Kurse bieten
jetzt (auBer A. Hoflers fiir den Gymnasialunterricht bestimmten ,Psycholog. Schul-
versuchen *, 1900, 2. Aufl. 1903) E. C. Sanford, A Course in Experimental Psycho-
logy 1 (1898), und E. B. Titchener, Experimental Psychology (1901).

* Die von L. William Stern sogenannte differentielle Psychologie hat
zur Aufgabe, die Differenzen, welche im psychischen Leben der Individuen, Vélker
usw. bestehen, zu beschreiben, nach ihrer Bedingtheit durch Vererbung, Klima,
Stand, Erziehung, Anpassung usw. zu untersuchen und endlich eine Art psychischer
Symptomenlehre oder Diagnostik in der Weise zu begriinden, daB versucht wiirde,
in vollkommenerer Weise als bisher seelische Eigenheiten aus Gesichtsschnitt, Hand-
schrift usw. zu erdeuten. Vgl. L. W. Stern, Uber Psychologie der individuellen Diffe-~
renzen (1900) S. 4 f.

® Diese hat, soweit sie iberhaupt, und dies gilt nur von ihrem allgemeinen
Teile, psychologisches Interesse besitzt, die Symptome geistiger Erkrankungen zum
Gegenstande, indem sie von den Anomalien des Vorstellungs-, Gefiihls- und Willens-
lebens handelt, die spezielle Psychopathologie j,entwirft nur Krankheitsbilder; sie
hat kein psychologisches, sondern ein rein medizinisches, prognostisch-therapeutisches
Interesse; sie faBt die einzelnen Symptome, die in einem Krankheitsverlauf auftreten,
zu einem Krankheitsbild zusammen. Die neueren Lehrbiicher iiber Psychiatrie
schicken der Behandlung der spezellen Psychopathologie die der allgemeinen voraus,
weil die psychologische Behandlung der Symptome fiir das Verstindnis der Krank-
heitsbilder notwendig ist.“ Storring, Vorlesungen 8. 4.
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meinpsychologie zugute kommen und erst in zweiter Linie der normalen
Individualpsychologie, welche unter allen Umstinden ihre Stellung als die
allgemeinste der individualpsychologischen und der psychologischen Diszi-
plinen Uberhaupt zu wahren vermag, wihrend alle andern, die Gemein-
psychologie eingeschlossen, es mit Besonderungen der allgemein tierischen
und menschlichen Vorstellungs- und Gemfitsvorginge zu tun haben und
darum insgesamt als spezielle Psychologie der normalen Individualpsycho-
logie als der allgemeinen Psychologie entgegengestellt werden kdnnen.

Es kann also keinen Zweifel erleiden, daB wir, unserem Zwecke ge-
miB, eine mboglichst allgemeine psychologische Grundlage (d. h. einen mdg-
lichst allgemeinen grundlegenden Teil) der Sprachpsychologie zu gewinnen,
die wir ja als einen Teil der Gemeinpsychologie bestinmt haben, unsere
individualpsychologischen Darlegungen unter den normal-individualpsycho-
logischen Gesichtspunkt stellen miissen, und wir bestimmen daher jetzt als

Aufgabe der normalen Individualpsychologie die Erklirung
derjenigen im Laufe des individuellen Lebens zutage tretenden BewuBtseins-
vorginge, welche allen normal entwickelten Individuen gemeinsam sind, und
zwar insofern diese Vorginge nicht auf dem Zusammenleben des Einzelnen
mit Andern beruhen oder doch von ihren durch dies Zusammenleben direkt
oder indirekt veranlaBten Eigenschaften abgesehen wird.

Aber nicht in ihrem vollen Umfange haben wir diese Aufgabe zum
1%sen ; unser besonderer Zweck fordert vielmehr oder gestattet doch eine
Beschrinkung der Aufgabe in der Hinsicht, daB wir die normale Individual-
psychologie des Tieres und des Kindes nicht systematisch mitbehandeln.
Wollten wir eine Entwickelungstheorie des individuellen BewuBtseins geben,
80 kinnten wir einer solchen systematischen Mitbehandlung dieser beiden
Disziplinen freilich nicht ausweichen; aber ganz abgesehen davon, daB wir
dann gleich mit einer ganzen Menge der dornigsten Probleme zu beginnen
hitten, die zum grd8ten Teile ihrer L8sung auch noch nicht entfernt nahe
gebracht sind, wire dies ein fiir unsre Zwecke ziemlich unfruchtbarer Weg.
Wir ziehen es daher vor, den Weg der Analyse des entwickelten Be-
wubitseins, und zwar, weil die Tiersprache fir uns auBer Betracht fallt, des
entwickelten menschlichen BewuBtseins zu beschreiten, und bedienen uns
der Resultate der Tier- und Kinderpsychologie nur soweit, als sie auf die in der
Entwickelung weiter vorgeschrittenen Stadien des menschlichen BewuBtseins
Licht zu werfen geeignet sind. Damit treten Tier- und Kinderpsychologie
fir uns in die Reihe der Hilfswissenschaften ein, ganz ebenso wie die
fibrigen Teile der Psychologie (§ 167ff) und die Anatomie, Physiologie,
Physik und Chemie. Aus ihnen allen haben wir uns ErklArungsgrinde fiir
die Vorginge des normal entwickelten menschlichen Bewufitseins zu holen,
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aber wir miissen uns dabei (und nur so werden Teile jener Wissenschaften
auch berechtigte Teile unsrer Wissenschaft) stets bewuBt bleiben, da8 wir
nur dasjenige aus ihnen zu entlehnen haben, was als fachwissenschaftlich kon-
statierbare Bedingung der zu erkldrenden Vorgiinge gelten darf oder doch
zur Konstatierung dieser Bedingungen zunfichst beitriigt. Auf diese Weise
ergibt sich aber unwillkiirlich eine gewisse Rangordnung der Hilfswissen-
schaften, die es wilnschenswert macht, ihnen eine teils systematische, teils
unsystematische Behandlung innerhalb unsrer Wissenschaft angedeihen zu
lassen. Die einen vermitteln uns niAmlich Kenntnisse, welche zum Verstind-
nis aller und jeder BewubBtseinsvorginge ndtig sind, die andern stehen mehr
oder minder nur in Beziehung zu Einzelfragen unseres (Gebietes oder bieten
doch in Betracht kommende Tatsachenkomplexe so geringen Umfanges, daB
sich ihre systematische Behandlung nicht als notwendig aufdringt. Zu den
erstern gehdren Anatomie und Physiologie, zu den letztern Physik, Chemie
und die psychologischen Hilfsdisziplinen. Daraus ergibt sich ungezwungen
die Disposition, daB wir das Allgemeine, was uns von Anatomie und Phy-
siologie angeht, als ,allgemeine physische Bedingungen der BewuBtseins-
vorginge* in systematischer Behandlung vorausschicken, diesem Teile die
systematische Behandlung der BewuBtseinsvorginge selbst folgen lassen, und
in beide Teile das, was uns von Physik, Chemie und den psychologischen
Hillfsdisziplinen zu wissen ndtig ist, einflechten, aber auch dasjenige, was
wir an anatomischen und physiologischen Tatsachen zum Verstindnis
spezieller psychischer Vorgiinge brauchen, erst im zweiten Teil behandeln.
Die einzige Abweichung, die wir uns von diesem Programm gestatten, be-
steht darin, daB wir die nichsten allgemein-physiologischen Bedingungen
des psychischen Geschehens in den zweiten Teil einbezichen, warum, wird
sich noch zeigen (vgl. § 556ff.).



Erster Teil.
Aligemeine physische Bedingungen der BewuBtseinsvorginge.

Erstes Kapitel.
Anatomische Bedingungen.

I Allgemeines.

Der komplizierte Organismus, mit dem wir es im menschlichen
Kdrper zu tun haben, besteht, was seine lebendigen Formelemente betrifft,
aus einer Unmenge meist mikroskopisch kleiner, feiner Elementarorganismen.
Auf diese werden wir bei unsern folgenden Betrachtungen immer wieder
zuriickgefihrt werden, und es ist daher ndtig, uns vorerst mit deren all-
gemeinen Eigenschaften bekannt zu machen. Wenn man sich jeden solchen
Elementarorganismus, Zelle genannt, unter dem Bilde einer Pflanzenzelle
vorstellt, d. h. so wie jene kammerartig durch Wande voneinander abgegrenzten,
eine Flissigkeit beherbergenden Pflanzenelemente, von deren Betrachtung
die begriffliche Fixierung des morphologischen Gebildes ,,Zelle* ausgegangen
ist, so macht man sich kein zutreffendes allgemeines Bild von der Zelle,
denn die Pflanzenzelle begitzt in Form jener (in ihrer Gesamtheit ,,Zellmem-
bran“ genannten) Winde einen Bestandteil, der nicht jeder Zelle zukommt,
also nicht als unumginglicher Zellbestandteil angesehen werden kann. Eine
zutreffendere Vorstellung von dem, was eine Zelle unbedingt besitzen muB,
erhilt man, wenn man als Typus die Amdbe wihlt, ein’ winziges, meist im
StBwasser lebendes Tierchen, dessen Korper nichts ist als hilllenloses Proto-
plasma, in dem sich ein durch sein abweichendes Lichtbrechungsvermdgen
deutlich vom einschlieBenden Protoplasma zu unterscheidender Kern befindet.
Protoplasma und (Zell)kern sind in der Tat die einzigen allgemeinen, in
keiner Zelle fehlenden Zellbestandteile: die kernlose Zelle, die man friither
in Gestalt der (Haeckelschen) Moneren, der niedrigsten Lebewesen (wahrschein-
lich [vgl. die Anm.zu § 2] noch weder Tier noch Pflanze), der Bakterien und
SproBpilze vor sich zu haben glaubte, ist durch neuere Untersuchungen als
nicht existent erwiesen worden, und es ist dadurch und aus andern Griinden
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hdchst wahrscheinlich geworden, daB8 auch die letzten bisher fir kernlos
geltenden Zellen, die roten Blutkdrperchen (Erythrocyten) der Warmbliter,
die aber nachweislich von kernhaltigen Zellen stammen, in Wahrheit nicht
kernlos sind und daB nur die Methode noch nicht gefunden ist, auch in
ihnen den Kern oder die Kerne nachzuweisen. Berficksichtigt man nfmlich,
daB alle Versuche, kernloses Protoplasma am Leben zu erhalten, bisher
fehlgeschlagen sind, und daB umgekehrt auch der Kern, wie ebenfalls
zahlreiche Versuche zeigen, nur im Zusammensein mit Protoplasma lebens-
fahig bleibt, so ist es sehr unwahrscheinlich, daB gerade die Erythrocyten
eine Ausnahme von dieser Regel machen sollten, und wir dirfen daher
die Zelle unbedenklich definieren als ein Klfimpchen Protoplasma mit darin
eingebetteter Kernsubstanz.! Das Protoplasma ist nicht, wie hiufig an-
genommen worden ist, eine chemisch einheitliche Substanz, sondern ein
Gemisch der verschiedensten Substanzen, die sich schon bei oberflichlicher
Betrachtung in zwei Gruppen von Bestandteilen unterscheiden lassen, 1. eine
gleichmiBige, z&hflissige, zuweilen homogen erscheinende, zumeist aber
deutlich sehr fein schaum- oder wabenartig, manchmal auch fibrillir und
grob retikuliir strukturierte, jeder Zelle, wenn auch in wechselnder chemischer
Zusammensetzung, zukommende Grundsubstanz, und 2. geformte Beetandteile
der allerverschiedensten Natur, die aber simtlich spezielle Zellbestandteile
sind, also nicht in allen Zellen vorkommen: Chlorophyllkdrner in Pflanzen-
zellen, ihnen ihre prachtvolle grline Farbe verleihend; Flissigkeitstropfen
oder Vakuolen, wie sie gewdhnlich wenig treffend genannt werden, in
Pflanzenzellen, Radiolarien, Wimperinfusorien, in deren Korper sie als
Organoide dienen; Nahrungskdrper, leblose und lebendige (kleine Algen,
Bakterien, Infusorien), die von den Zellen aufgenommen, verdaut werden
und dann natfirlich aufhdren, geformte Protoplasmabestandteile zu sein;
Verdauungsprodukte in Kornerform (Granula), n#mlich StArkek3rnchen in
Pflanzenzellen, Fetttrdpfchen in den Zellen der Milchdriisen, Glykogenkdrnchen
in den Leberzellen, Pigmentkdrnchen in den Pigmentzellen der Haut vieler
gefirbter Tiere, aus Eiweil bestehende Aleuronkdrner in den Zellen kei-
mender Pflanzensamen, Kristalle von Kalkoxalat in Pflanzenzellen, von
Guaninkalk in Pigmentzellen, usw. usw.; Sandk3rnchen in manchen Amdben;
unverdauliche Reste der Nahrungsstoffe, wie Schalen, Skelette, Hillsen von
Nahrungsorganismen; Exkretstoffe, die als unbrauchbare Nebenprodukte oder
als Endprodukte des Stoffwechsels bis zu ihrer Ausscheidung im Zellproto-

! Verworn, Allgem. Physiol. 8. 72. Auf diesem Buche ruht, mit den durch
unsern abweichenden psychologischen Standpunkt gebotenen Reserven, die folgende
Darstellung.
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plasma verharren; symbiotische und parasitire einzellige Organismen, vor
allem in den Zellen im Wasser lebender Tiere, besonders vieler Infusorien
und Radiolarien, denen sie, selbst (Algen)zellen, durch ihre Stoffwechsel-
titigkeit den zom Atmen ndtigen Sauerstoff liefern, usw. usw. Der Zell-
kern (Nucleus), deren es in jeder Zelle mindestens einen, in manchen
Zellen mehrere, ja sehr viele gibt, ist ebenfalls keine einheitliche Substanz,
sondern mannigfach differenziert, wobei es schwer ist, die allgemein, d. h.
in allen Zellen vorfindlichen Kernsubstanzen von den speziellen zu scheiden.
Am meisten konstant in den Kernen der verschiedensten Zellen kommen
jedoch vor 1. der Kernsaft, die flissige Grundsubstanz, in der die geformten
Beetandteile enthalten sind, 2. die achromatische Kernsubstanz, ein Geriist-
werk von feinen Stringen, die ehenso wie der Kernsaft durch die typischen
fir Untersuchung verwendeten Kernfirbemittel, wie Karminfarbstoffe, Hima-
toxylin usw., unfirbbar sind, 3. die firbbare chromatische Kernsubstanz, die
in der Regel als Kdrnchen in der achromatischen Substanz enthalten ist,
4. das Kernkdrperchen (Nucleolus), aus einer stark lichtbrechenden, der chro-
matisehen nahe verwandten Substanz; die Kernmembran, durch welche die
Kernsubetanzen in vielen Fillen von dem Protoplasma abgegrenzt werden,
ist ebensowenig wie die Zellmembran ein allgemeiner Bestandteil der Zelle.
Die Gestalt des Kernes ist in verschiedenen Zellen sehr verschieden, meist
ist er rundlich, oft aber auch wurst-, band-, rosenkranz-, sternfSrmig, ge-
weihig verdstelt usw.; auch sein Volumen im Verh#ltnis zum Protoplasma
ist sehr verschieden, von (fast) unwahrnehmbarer Kleinheit bis zu starkem
Cberwiegen iiber die protoplasmatische Masse, wie es bei den meisten
Spermatozoen der Fall ist. Die obigen Strukturangaben iiber den Kern
sind dahin zu ergiinzen, daB die achromatische Kernsubstanz ebenfalls bis-
weilen Wabenstruktur und der “Kernsaft eine ZuBerst feine Granulierung
zeigt, daB aber alle diese Strukturen nur charakteristisch sind fiir den so-
genannten Ruhezustand der Zelle, wihrend, sobald sich die Zelle anschickt,
sich durch Teilung zu vermehren, ebenso wie im Protoplasma, so auch im
Kern ganz eigentlimliche und oft sehr komplizierte Strukturverinderungen
eintreten. Sobald nimlich die Zelle eine bestimmte (bei klumpigen, d. h.
mit nach allen Richtungen ungefihr gleichgroBem Radius begabten Zellen
niemals wenige Millimeter #iberschreitende) GrdBe erreicht hat, muB sie
gsich teilen, um lebensfihig zu bleiben. Denn sowie das Verhiltnis von
Masse zu Oberfliche der Zelle eine gewisse GroSe {iberschreitet, treten
Stdrungen des Stoffwechsels ein: wihrend in den ZuBern Zellschichten die
Ernihrung schnell und reichlich erfolgt, geschieht sie in den tieferen
Schichten langsamer und spirlicher, was insbesondere den im Protoplasma
eingebetteten Zellkern trifft; umgekehrt aber wirkt dann die so entstandene
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Stdrung auch auf das Protoplasma zurfick, das in stindigem Stoffaustausch
mit dem Kern steht: die #uBern Schichten des Protoplasmas werden viel
weniger reichlich mit Kernstoffen versorgt als die innern. Soll also, wenn
der ZellkSrper eine klumpige Masse vorstellt und nur ein Kern vorhanden
ist, die lebendige Substanz einer solchen Zelle nicht durch Wachstum zu
Grunde gehen, so muB an einem bestimmten Zeitpunkt des Wachstums eine
Korrektur des MiBverh&ltnisses zwischen Masse und Oberfliche und der da-
durch bedingten Stoffwechselstdrungen eintreten; diese Korrektur wird durch
die Zellteilung geleistet. Der Modus dieses Vorganges ist stets so, daB
Kern und Protoplasma sich teilen und jede der Tochterzellen somit etwas
von jedem der beiden allgemeinen Zellbestandteile der Mutterzelle mit-
bekommt; aber wahrend die Teilung des Protoplasmas sehr einfach verliuft,
indem sich der Zellkdrper nur durch eine Furche tiefer und tiefer einschnirt,
bis das Protoplasma in zwei HAlften zertrennt ist, ist die Teilung des Kerns
nur in wenigen Fillen (bei Am3ben und weiBen Blutkdrperchen oder Leuko-
cyten sowie einigen anderen einzelligen Organismen) direkt oder amitotisch,
in den allermeisten Fillen dagegen indirekt oder mitotisch. Amitotisch teilt
sich z. B. die Amdbe so, daB, wihrend sie kriecht, allm#hlich der runde
Kern linglich, dann bisquitfsrmig wird, sich in der Mitte durchschniirt,
und so zwei neue rundliche Kerne bildet, worauf erst die Teilung des
Protoplasmas in #hnlicher Weise erfolgt und die beiden neuen Amdben aus-
einanderkriechen. Die mitotische Teilung ist, wie gesagt, viel komplizierter,
188t sich aber doch in jedem Falle durch alle individuellen Abweichungen
der , Kernteilungsfiguren® hindurch auf das folgende verhiltnism#Big ein-
fache Schema zuriickfilhren: In dem ,rubenden Kern, der sich eben zur
Teilung anschickt, ordnet sich die chromatische Substanz zu kniuelartig
lose aufgerollten Fiden an, welche dieser Form der Kernteilung den Namen
der mitotischen Teilung verschafft haben. Die simtlich ungefghr gleich
langen Fi#den spalten sich alle ihrer Linge nach, so da8 aus jedem Faden
ein Doppelfaden wird; gleichzeitig 18st sich die etwa vorhandene Kernmem-
bran auf, und an zwei gegeniiberliegenden Polen der Kernmasse werden
jetzt die sogenannten Polkdrperchen oder Zentrosome bemerkbar, die man
lange Zeit ebenfalls fiir einen allgemeinen Zellbestandteil gehalten hat,
winzige Kdrnchen, die nur dadurch bemerkbar werden, daB von ihnen eine
Strahlung ausgeht, durch die sie in Form einer spindelfSrmigen Fadenfigur
miteinander verbunden werden; in diese Strahlungsfigur geht auBer Proto-
plasma hauptsichlich die mit dem Protoplasma vermischte achromatische
Kernsubstanz ein. Die Doppelfiden gruppieren sich dabei zu geknickten
Streifen im Aquator der achromatischen Kernspindel, und zwar so, da8
ihre Winkelscheitel nach dem Mittelpunkt gerichtet sind. Alsbald ziehen
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die von den Zentrosomen ausstrahlenden Spindelfasern die Doppelfiden durch
eigene Kontraktion auseinander, und zwar so, daB die eine Halfte jedes
Doppelfadens nach dem einen, die andre nach dem andern Pol hingezogen
wird; so weichen die beiden Fadengruppen auseinander und entfernen sich
vom Aquator der Spindelfigur. Damit ist die progressive Phase der Kern-
teilang vorfiber, und es beginnt die regressive. Die beiden Gruppen der
chromatischen Fiaden rlicken weiter und weiter nach beiden Polen hin aus-
einander, 8o daB der ganze 3quatoriale Teil der Spindel frei wird; alsbald
beginnen auch die Spindelfasern zwischen den beiden Chromatinfidengruppen
undeutlicher zu werden, und die Fasern krlimmen sich wieder zur KnZuel-
form an jedem Pole durcheinander. Wahrenddessen hat sich der ganze
Zellkdrper durch eine Ringfurche, deren Ebene senkrecht zur Achse der
beiden Kernpole steht, eingeschniirt; die Furche wird tiefer und tiefer und
scheidet schlieflich die ganze Zelle in zwei HAlften, deren jede einen Kern
besitzt, welcher sich nun, indem die Spindelfasern vdllig verschwinden,
eventuell mit einer neuen Kernmembran umgibt und so in sein Ruhestadium
zurlickkehrt. Die Protoplasmastrahlung beschrénkt sich nicht auf die
Spindelfigur, sondern es bilden sich gleichzeitig rein aus Protoplasma
Strahlenfiguren, die wie Sonnenstrahlen von den Zentrosomen an den beiden
Spindelpolen ausgehen, aber mit dem Undeutlicherwerden der Kernspindel-
fasern auch wieder verschwinden. Der Erfolg der Zellteilung kann ein
doppelter sein: entweder 1. a) die Tochterzellen trennen sich urd fithren ihr
Leben gesondert in gleicher Weise weiter wie die Mutterzelle, wobei von
einer Entwickelung, abgesehen von dem bis zu einer neuen Teilung fort-
schreitenden Wachstum, nicht die Rede sein kann; dies ist in gewissem
Sinne auch noch dann der Fall, wenn b) die Zellen, die fortgesetzt durch
Teilung entstehen, zusammenbleiben, aber sich linien- oder flichenfSrmig
nebeneinander ordnen, denn in solchen Zellenstaaten, die z. B. durch faden-
formige Algen oder blattartige Ulvazeen repriisentiert werden, steht noch
immer jede Zelle unter den gleichen Lebensbedingungen wie ihre Nach-
barinnen, indem der Teil ihrer Oberfliche, welcher frei bleibt, und der
Teil, welcher von den Nachbarinnen begrenzt wird, in jeder Zelle der
gleiche ist; aber hier kann man schon den Begriff der Entwickelung anwen-
den, indem man sagt, es habe sich aus der Mutterzelle ein dieser nicht
als Ganzes, nur in jedem seiner Teile gleichendes Gebilde, der Zellenstaat,
entwickelt; ganz klar aber tritt die Entwickelung hervor, wenn 2. die aus
der Teilung einer Zelle hervorgehenden Zellen nicht simtlich unter den
gleichen ZuBern Bedingungen bleiben, wie es bei der Bildung von Zellen-
staaten geschieht, deren Zellen nicht durchweg flichig oder linienartig an-
geordnet sind, sondern sich als grdBere solide Komplexe nach allen Seiten
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des dreidimensionalen Raumes verteilen. Dann stehen die Zellen, welche
im Innern des massigen Zellenstaates liegen, unter vdllig andern &ZuBern
Lebensbedingungen als die Zellen an der Oberfliche, und es wilrde ganz
dasselbe zum Tode des Zellenstaates fihrende MiBverhiltnis zwischen dessen
Masse und Oberfliche eintreten, wie wir es durch {ibermiBiges Wachstum
filr die einzelne Zelle haben eintreten sehen, wenn nicht durch Entwickelung
eine morphologische und dadurch ermdglichte physiologisch-funktionelle
Differenzierung der Zellen eintrite, durch die das entstehende Ganze in
seinen (allermeisten) Teilen der Mutterzelle ungleich wird. Gleich oder
vielmehr sehr #hnlich bleiben sich, wenn man mehrere parallele solche
Entwickelungen miteinander vergleicht, nur die Mutterzellen einerseits und
die entwickelten Organismen sowie deren relative Teile anderseits, endlich
die fiir jede solche Entwickelung typischen Entwickelungsstadien: so gleichen
sich z. B. Eizellen, Kaulquappen und entwickelte Exemplare des Frosches
je als Eizelle und Eizelle usw., und erst mit der weitgehenden Ahnlichkeit
zwischen Frosch und Frosch tritt ein analoges Verhiltnis ein wie zwischen
Amidbe und Amdbe zur Zeit ihres vollendeten Wachstums vor der Zellteilung.
Nun kann zwar infolge der gilinstigen Lebensbedingungen, welche durch
die gleich niher zu schildernde Zelldifferenzierung innerhalb des Wirbeltier-
kdrpers geschaffen wird, das Wachstum des Kdrpers als eines Ganzen zu
einem gewissen, flir jede Tiergattung verschiedenen, Zeitpunkte stille stehen
bleiben, und die Notigung zur Zellteilung als Korrektur {iberm&Bigen, das
Leben beeintrichtigenden Wachstums fillt damit weg; aber wenn nicht aus
dieser, so doch aus andern Ursachen, treten ja auch hier die Erscheinungen
der senilen Atrophie ein, die zuerst einen oder den andern Kdrperteil un-
mittelbar und schlieBlich mittelbar auch die fibrigen K&rperteile ergreifen,
und auch hier muB und kann Abhilfe zur Erhaltung der Art nur durch
Zellteilung getroffen werden. Aber hier zeigt sich schon der Erfolg der
zellenstaatlichen Differenzierung: nicht durch Teilung jeder beliebigen Zelle
kann die Fortpflanzung erfolgen, sondern nur durch Teilung weiblicher
Geschlechtszellen, die aber wiederum, ein weiterer Differenzierungserfolg
(von der bei Krebsen, Insekten usw. vorkommenden parthenogenetischen Ent-
wickelung unbefruchteter Eier diirfen wir ja hier, wo wir die Verhiltnisse
bei Wirbeltieren behandeln, absehen), nur bis zu einem gewissen Grade
spontan, von da an aber nur nach Befruchtung durch eine m&nnliche Ge-
schlechtszelle zur Entwickelung eines neuen, dem miitterlichen generell
gleichenden Organismus fihren kann. Die im Eierstocke des erwachsenen
weiblichen Indiviluums — wir spezialisieren von hier an gleich auf die
menschliche Entwickelung, wie sie teils an Embryonen vom Alter von
12 bis 13 Tagen an direkt beobachtet, teils aus Beobachtungen an SAugetier-
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elern, die sich zu einem vom 12tigigen menschlichen Embryo nicht zu
unterscheidenden Embryo entwickelt hatten, teils endlich aus Beobachtungen
an Eiern niederer Tiere, die sich auBilerbalb des Kdrpers der Mutter am
Leben erhalten und befruchten lassen, erschlossen werden kann — die im
Eierstocke des erwachsenen weiblichen Individuums ihren Reifungsproze8
durchmachende Eizelle ist eine etwa 0,2 mm im Durchmesser haltende,
runde Zelle mit sehr wenig Deutoplasma (Nahrungsdotter), das gleichmaBig
in ihrem Protoplasma verteilt ist, und einer dicken durchscheinenden Hiille
(Zona pellucida). Sie gelangt, reif geworden, was dadurch geschieht, da8
durch zwei hintereinander verlaufende Kernteilungen zwei Knospen, die
nPolzellen” oder ,Richtungskdrperchen* gebildet und abgestoBen werden,
in den Eileiter, welcher vomn Eierstock in die Gebirmutter (Uterus) fihrt,
und trifft wahrscheinlich schon hier mit der mAnnlichen Geschlechtszelle,
dem Spermatozoon, zusammen, worauf die Befruchtung erfolgen kann
und erfolgen muBl, wenn sich die Eizelle weiter entwickeln soll. Die Samen-
zelle oder das Spermatozoon ist eine zum groSen Teile aus Kernsubstanz
und einer diinnen, sich in eine lange, bewegliche GeiBel fortsetzenden
Protoplasmahillle bestehende Zelle, die, im Vergleich zur Eizelle winzig
klein, sich mittelst ihrer GeiBel zur Eizelle hinbewegt, in sie eindringt und
sich so mit ihr vereinigt, da8 ihr Protoplasma mit dem der Eizelle, ihr
Kern mit dem der Eizelle verschmilzt, so daB bei der, auf diese Befruchtung
folgenden Teilung der befruchteten Eizelle jede Teilhiilite Substanz von
beiden integrierenden Bestandteilen der beiden verschmolzenen Zellen, also
sowohl von deren Protoplasma als von deren Kern mitbekommt, woraus
sich auch die Vererbung von miitterlichen und viterlichen Charakteren auf
das aus dem Ei hervorgehende Entwickelungsprodukt erklirt. Denn der
Obergang von Eizellen- und Spermatozoensubstanz erstreckt sich natfirlich
nicht nur auf die beiden durch die erste Eizellenteilung entstandenen
Hilften, sondern auch auf alle folgenden Teilungsprodukte, so mannigfach
sie auch sonst differenziert werden mdgen. Die weitere Entwickelung geht
nimlich folgendermaBen vor sich. Die zwei ersten Teilhilften setzen die
Teilung ihrerseits fort, und wir haben, da die Teilung am ganzen Ei, wie
es scheint, urspriinglich gleichartig erfolgt, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 ...
Zellen als Teilungsergebnis fiir die einzelnen Stadien dieses Furchungs-
prozesses. Da nimlich die Tochterzellen sich nicht voneinander trennen,
sondern zusammenbleiben, so macht sich die Teilung nur oberflichlich am
Ei als Furchenbildung bemerkbar, und das Ei erhfilt dadurch allmihlich
das Aussehen einer Maulbeere, weshalb man den so gestalteten Zellhaufen
auch Morula genannt hat. Im Verlaufe des Morulastadiums, das sich wohl
auch noch, wenigstens teilweise, im Eileiter abspielt, wihrend der Schau-
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platz der folgenden Vorginge an der Wandung des Uterus liegt, an welche
sich das befruchtete Ei anlagert, erfolgt zugleich eine Differenzierung der
Zellen in der Weise, daB die zentrale Zellmasse die Anlage des spiteren
innern Keimblattes oder Entoderms, die peripherische jene des Ektoderms
oder #uBern Keimblattes repriisentiert (vgl. Fig. 1). Indem sich n3mlich die
zentrale Zellmasse an einer Stelle von der peripherischen losldst und fortan
die beiden Massen bis zu einem gewissen Grade unabhiingig wachsen,
kommt es in der durch die Fig. 1 im Durchschnitt illustrierten Weise dahin,
daB eine Keimblase entsteht, an deren einschichtiges Ektoderm (ek), welches
einen Hohlraum umschlieBt, nur an einer Stelle noch das Entoderm (en)
angelagert ist, so daB sie an dieser Stelle zweiblitterig wird. Die zwei-
blatterige Stelle der Keimblasenwand bildet die Anlage des scheibenfSrmigen
Fruchthofes, an welchem von nun an weitere Entwickelungsvorginge statt-
finden: durch die Ausbreitung der Entodermschichte {iber eine grbB8ere
Strecke an der Innenfliche des Ektoderms wird die Keimblase weiterhin
zweiblitterig, und zu gleicher Zeit ist zwischen den beiden prim#ren Keim-
blittern ein drittes, das Mesoderm (me), entstanden, wahrscheinlich als
Differenzierungsprodukt des Entoderms. Von hier an ist eine zellular-
entwicklungstheoretische Verfolgung der embryonalen, schlieBlich zum
Aufbau des lebensfihigen Fdtus fithrenden Eientwickelung zur Zeit nur erst
ganz im allgemeinen mdglich, und zwar so, daB die Organsysteme des
Neugebornen als in folgender Weise aus den drei Keimblittern entwickelt
betrachtet werden diirfen!: aus dem Ektoderm die Oberhaut des Korpers
(Epidermis mit ihren Produkten, Driisen, Haaren, Nigeln), das Nervensystem
und die wesentlichsten Bestandteile der Sinnesorgane; aus dem Entoderm
vor allem die Auskleidung des Darmsystems und die damit verbundenen
Driisen, bezw. driisenihnlichen Organe (Leber, Lungen), aus dem Mesoderm
(mittleres Keimblatt) das Coelom oder die Leibeshdhle (Brust- und Bauch-
hodhle), das Muskelsystem, die Geschlechtsdriisen und die Auskleidung ihrer
Ausfihrgiinge, ferner die Stiitzorgane (Bindegewebe, Knorpel, Knochen);
dagegen scheint fiir das GefdBsystem (Herz, Blut- und Lymphgefaie) das
Entoderm die erste Grundlage abzugeben; doch ist dies und 8o manches
andere noch strittig. Wenn in dieser Weise die Organsysteme, die wir
in der Anmerkung? nochmals (nach Koellicker, Gewebelehre I S. 79) tber-

! Vgl. Gegenbaur, Anatomie I 8. 57f.

? 1., Das System der #uBern Haut, bestehend aus der Lederhaut, der
Oberhaut, den Horngebilden und den groBern (Milchdriise) und kleinern Driisen der
Haut; 2. das Knochensystem mit den Knochen, Knorpeln, Biéindern und Gelenk-
kapseln; 8, das Muskelsystem mit den Muskeln des Stammes und der Extremititen,
den Sehnen, Faszien, Sehnenbéindern und Schleimbeuteln; 4. das Nervensystem
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sichtlich zusammenstellen, von gewissen Zellkomplexen abgeleitet werden,
s0 kann dies nur den Sinn haben, daB sie in ihren charakteristischen
Bestandteilen vom FEntoderm, bezw. Ekto- oder Mesoderm stammen. EKs
fragt sich nun, welches diese charakteristischen Bestandteile sind. Die
einzelnen Organe, aus denen die Systeme zusammengesetzt sind, k3nnen es
nicht sein, denn sie sind, in der Regel wenigstens, komplexe Produkte aus
heterogenen Bestandteilen, den Geweben, die ihrerseits aus Zellen je nach
der Gewebeart ebenfalls verschiedener, aber innerhalb eines und desselben
Gewebes immer gleicher Art zusammengesetzt sind, auBerdem aber auch
aus den innerhalb des Kdrpers verbleibenden Sekreten dieser Zellen und
dem Resultat der Umwandlung von peripherischen Schichten ihres Proto-
plasmas, bisweilen vielleicht auch ihres ganzen Korpers, Produkte, die wir
kurz als ,gewebebildende Zellprodukte“ zusammenfassen wollen. Charakte-
ristisch fir Organsystem und Organ sowie filr das Gewebe ist jeweils
immer wieder die Zello und ihre gewebebildenden Produkte, und wir er-
halten dainach zuniichst folgende Einteilung der Gewebe!, mit der wir
notwendigerweise gleich eine ganz kurze vorldufige morphologische Charakte-
ristik der einzelnen Zellarten verbinden: 1. Epithelgewebe (auch Haut-
gewebe oder Zellengewebe kurzweg genannt). Die Zellen liegen dicht
nebeneinander und haben als Scheidew#nde hauptsiichlich ihre eigenen Zell-
membranen, die als festgewordene, aus ihrer Ldsung in der Zellsubstanz
ausgeschiedene Sekrete der Zellen zu betrachten sind, aber auch haufig
fehlen; zur gleich zu erw3hnenden Interzellularsubstanz wird die Membran
in der Regel nicht gerechnet, dagegen findet sich eine weiche, als Inter-
zellular- oder Zwischensubstanz i. e. S. zu betrachtende ,Kittsubstanz“ in
sehr engen, nicht mit den Lymphspalten fibereinstimmenden Spalten zwischen
den Epithelzellen. Der Zellform nach unterscheidet man verschiedene Arten
von Epithelgewebe, das jedoch, wenn nicht ein-, sondern mehrschichtig
angeordnet, nur durch seine oberste Schicht als Pflaster-usw.-Epithelge-

mit den groBen und kleinen Zentralorganen, den Nerven und héhern Sinnesorganen;
dabei ist jedoch zu bemerken, daB die Sinnesorgane von andern (z. B. Gegenbaur,
Anatomie I 8. 43) en bloc zum Integumentsystem, d. h. zam System der #uBern Haut
gerechnet werden, deren Differenzierungsprodukte sie seien; H. das Darmsystem
mit dem Darmkanal, den Speicheldriisen, der Schilddriise, der Leber, der Bauch-
speicheldriise und den Atmungsorganen; 6. das GefiBsystem mit dem Herzen, den
Blut- und LymphgefaBen, sowie den Lymphdriisen, dem Thymus (innere Blutdriise,
Briesel, ein embryonales, sich bald, vgl. § 205, zuriickbildendes Organ in der Nihe
der Sclulddrnse, die sich ihrerseits an den Seitenwinden des Kehlkopfes und der
Speisershre ausbreitet) und der Milz; 7. das Harn- und Geschlechtssystem:
Nieren und Genitalien.
1 Im wesentlichen nach Stohr, Histologie® S. 511



188

189

96 Allgemeinpsychologische Grundlegung.

webe charakterisiert ist, wihrend die tieferen Schichten indifferentere Zellen
enthalten, die auch gegeneinander weniger scharf abgegrenzt sind als die
membrandsen Zellen der obersten Schicht, die stets der Korper-AuBlenfliche
oder dem Lumen der Kdrperhohlrlume zugekehrt ist und sie bekleidet bezw.
auskleidet. Die wichtigsten Epithelgewebearten sind: das Pflasterepithel-
gewebe, dessen Zellen flach sind und wie Pflastersteine nebeneinander liegen;
Zylinderepithelgewebe, dessen hohe, meist sechsseitige Zellen wie senkrecht
gestellte kurze Stibe nebeneinander stehen, mit den Abarten der kubischen
oder wiirfelfSrmigen Zellen; Flimmerepithelgewebe, dessen Zellen an der
freien Oberfliche gewimpert sind; alle diese Gewebearten kommen, wie
gesagt, an den freien oder von Siften umspiiten Ober- und Innenflichen
des Kbdrpers vor, also in der ZuBern Haut (vgl. § 745ff), der Haut des
Darmkanals, der Luftwege, der Drfisen (in denen sie entweder isoliert
zwischen andern Epithelzellen liegen oder zu Gruppen vereint das Drilisen-
gewebe bilden), der GelenkhShlen, der Blut- und LymphgefiBe (wo man
sie als Endothel von den 0brigen Epithelgewebearten hat trennen wollen,
eine Trennung, die aber auf einer falschen Anwendung entwicklungstheore-
tischer Kriterien beruht, vgl. Gegenbaur, Anatomie I S. 96); in verhornter
Form ihrer Zellen bilden sie auch die charakteristischen Bestandteile der
Anhinge der Haut, d. h. der Haare und N#gel; die besonders differenzierten
Sinnesepithelzellen kommen spiter (§ 749 ff., passim) bei den Sinnesorganen
zur Besprechung. 2., Das Stiitzgewebe ist dadurch gekennzeichnet, daB
sich zwischen seinen Zellen eine oft auBerordentlich reichliche Zwischen-
substanz (Interzellularsubstanz) befindet, die in ihrem Bau sehr viel grdSere
Verschiedenheiten darbietet als die Zellen, von denen sie herstammt, d. h.
deren Sekret bezw. gewebebildendes Produkt sie ist, und aus der sich,
besonders wenn sie als ,Kittsubstanz“ relativ geringfilgig auftritt, die
Zellen mittelst geeigneter, die Zwischensubstanz aufldsender chemischer oder
physikalischer Mittel isolieren lassen. Die hauptsichlichsten Arten des
Stiitzgewebes sind 4) das Bindegewebe, das in drei Abarten vorkommt:
a) das gallertartige B.-G. mit runden oder sternformig veristelten Zellen
und einer grofien Menge ungeformter, ,schleimhaltiger*, feine Bindegewebs-
blindel (Rubr. 8 des § 189) einschlieBender Zwischensubstanz; nur im Nabel-
strang sehr junger Embryonen; von Manchen wird auch das, {brigens
auch deutliche Fasern in der fliissigen Zwischensubstanz enthaltende Gewebe
des Glaskdrpers im Auge hierher gerechnet; ) gewdhnliches oder faseriges
(fibrillires) B.-G., dessen reichliche Zwischensubstanz in HuBlerst feine
(0,6 ') Fasern zerfillt, welche durch eine geringe Menge ungeformter

1 u (Mikron): 0,001 mm.
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Kittsubstanz zu verschieden dicken ,Bindegewebsbiindeln® verbunden werden,
und untermischt mit elastischen, meist in Form feinerer oder grSberer Netze
angeordneten Bindegewebsfasern, so daB es nur eine Frage des Uberwiegens
der gewdhnlichen oder der elastischen Fasern ist, ob man das Gewebe als
gewShnliches fibrillires oder als ,elastisches B.-G.“ anzusprechen hat; die
Zellen sind unregelmiBig polygonal oder sternfSrmig, stark abgeplattet, ver-
schiedenartig gebeugt oder geknickt, oder (,Plasmazellen® und ,Mastzellen®)
rundlich, grobkdrnig, verhiltnismiflig gro8, dann aber vielleicht keine Binde-
gewebszellen, sondern in niheren Bezichungen zu den Leukocyten stehend,
die aus den Geflien (vgl. § 204) auch in die Gewebe answandern; sind die
Zellen mit Fett erfilllt, das an Masse ihren Protoplasmaleib dann bedeutend
thertrifft, so heifen sie Fettzellen und gehen in das Fettgewebe ein; oft
entbalten sie als Pigmentzellen Farbetoffe. Im ganzen betrachtet, vereinen
gich also die verschiedenen Elemente des fibrilliren B.-G. entweder (,form-
loses B.-G.“) ohne durchweg eine bestimmte Gestaltung zu erfahren, oder
indem sie durchweg in bestimmte Formen geprigt werden (,geformtes B.-G.%);
dazwischen gibt es Ubergangsformen, so daB die folgende Scheidung auch
keine durchaus scharfe ist. Das formlose B.-G. kommt als Verbindungs-
und Ausfiillungsmasse zwischen benachbarten Organen vor und heiBt auch
Interstitialgewebe; wo fibrillires B.-G. an Epithel st3Bt, kommt es nicht
selten zur Bildung strukturloser Hiute, die als Grundmembranen, Membranae
proprise und als Glashiute beschricben werden; das geformte B.-G. kommt
in der Lederbaut, den Schleimhiuten, serSsen H#uten, den derben Hillen
des Nervensystems, der BlutgefiBe, des Auges, vieler Drilsen, in den Hiuten
der Knochen und Knorpel (Periost und Perichondrium), den Sehnen, Faszien
und Bindern vor. ¢) Das retikulire B.-G. enthAlt platte Zellen in einem
Netzwerk von feinen Bindegewebsbiindeln, ist also eigentlich nur eine Abart
des fibrilliren B.-G.; seine Maschen sind regelmiBig mit dicht gedriingten
Leukocyten erfiillt; diese Art B.-G. kommt hauptsichlich in Lymphdrisen
(besser: Lymphknoten) vor, weshalb es auch adenoides d. h. drisenihnliches
Gewebe heiBt. B) Das Knorpelgewebe hat meist rundliche oder ein-
seitig abgeplattete Zellen (,Knorpelzellen®) und eine hirtere reichliche
Zwischensubstanz, nach der sich Unterarten unterscheiden lassen: a) im
hyalinen K.-@. ist die Zwischensubstanz gleichmiflig leicht bliulich milch-
glasartig; es findet sich in den Knorpeln des Kehlkopfes mit Ausnahme
dee Kehldeckelknorpels, in denen der LuftrShre und der Bronchien, der
Rippen, der Gelenke, in den Nasenknorpeln und in Synchondrosen (festen
knorpeligen Verbindungen von XKnochen); b) Netzknorpelgewebe, auch
gelbes oder elastisches K.-G. genannt, mit einer Zwischensubstanz aus
einem dichten Filz oder Netz feinster elastischer Fiserchen, fast nur in der

Dittrich, Sprachpsychologie I. 7
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Ohrmuschel und im Kehldeckel; ¢) das Faserknorpelgewebe oder Binde-
gewebsknorpeigewebe ist in seiner Zwischensubstanz reichlich von fibrillirem
B.-@. durchsetzt und findet sich in den Zwischengelenksknorpeln (des Knies,
zwischen Schliisselbein und Brustbein, usw.), den Bandscheiben zwischen
den Wirbelkdrpern und in den sehnig-knorpeligen Massen der Symphysen
und Synchondrosen {iberhaupt. C) Das Knochengewebe, dessen Inter-
zellularsubstanz infolge ihres Gehaltes an Kalksalzen einen hohen Grad von
Festigkeit und Hirte erreicht, aber auch in ihren leimgebenden, durch eine
geringe Menge von Kittsubstanz zu feinern oder gr8bern Faserbiindeln ver-
einigten Fibrillen organische Bestandteile enthiilt, wihrend die ,Knochen-
zellen“ entweder mit ihrem ganzen Leibe oder (beim Zahnknochengewebe)
nur mit ihren Ausliufern darin eingebettet liegen, in den Knochen und
Zshnen. D) Ober die Neuroglia siehe § 215f. 3. Das Muskelgewebe
besteht aus eigentlimlich strukturierten, oft auBerordentlich in die Linge
gezogenen Zellen, Muskelfasern genannt, auf deren Bau wir angesichts
der wichtigen Rolle, welche die Muskeln im Kdrperhaushalt spielen, schon
hier etwas nlher eingehen. Man unterscheidet glatte und quergestreifte
Muskelfasern; erstere, ziemlich einfach gebaut, charakterisieren die glatten
Muskeln (des Darmkanals, der Luftwege, der Gallenblase, des Nieren-
beckens, der Harnblase, der Geschlechtsorgane, der Blut- und Lymph-
gefiBe, des Auges, der ZuBern Haut), die letztern, in ihrem feinern Baum
viel komplizierter, die quergestreiften Muskeln (des Kdrperstammes, der
Extremititen, des Auges, des Ohres, der Zunge, des Schlundes, der obern
Speisenrdhrenhilfte, des Kehlkopfs, der Genitalien, des Mastdarms, und, in
gewisser Beziehung [Naheres in der Anm. zu § 560] zwischen glatten und quer-
gestreiften Muskeln stehend, des Herzens). Die glatte Muskelfaser ist eine
langgestreckte (40 u bis 0,2 mm bei einer Dicke von 7 u bis 15 u), gewdhn-
lich einkernige Zelle, deren Protoplasma (,Sarkoplasma“), so differenziert ist,
da8 in ihrer LAngsrichtung zahlreiche kontraktile Faden, ,,(Muskel)fibrillen‘
in das fibrige Sarkoplasma, das beil#ufig den Fibrillen gegenfiber an Masse
sehr zurilcktritt, eingebettet liegen. In dieser Beziehung stimmt auch die
quergestreifte, meist vielkernige, vom ,Sarkolemma* als Membran um-
schlossene Muskelfaser (die ibrigens von Manchen, z. B. Gegenbaur, Anatomie I
S. 121 nicht mehr als Zelle aufgefaBt wird) mit der glatten {iberein; wihrend
aber die Fibrillen der glatten Fasern vollig homogen sind, zeigen diejenigen
der quergestreiften folgenden typischen Bau (Fig. 2), der bisher an Insekten-
muskelfasern am genauesten untersucht ist: Die Fibrille besitzt ihrer Linge
nach zahlreiche, mit den entsprechenden Segmenten der Nachbarfibrillen in
der ganzen Faser in gleicher Ebene liegende und so der ganzen Faser ihr quer-
gebiindertes oder -gestreiftes Aussehen verleihende , Muskelsegmente* (4, g, ¢,
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¥ig. 2 Nr. IIT u. I), deren jedes von dem obern und untern ebenso gebinderten
Segment durch eine ,,Zwischenscheibe“ 2 getrennt ist. Jedes dieser Segmente
enthilt eine doppeltlichtbrechende oder anisotrope Schicht, die (g) beiderseits
von je einer einfach lichtbrechenden oder isotropen Schicht (i, #) umgeben
ist; in der Mitte der anisotropen Schicht erscheint mehr oder weniger deut-
lich (vgl. Fig. 2 Nr.II b, c) eine hellere Zone, die ,,Hensensche Mittelscheibe*,
bis zu der in der anisotropen Substanz parallele, ZuBerst feine Rhrchen
verlaufen, in welche, wie hier schon nebenbei bemerkt sei, bei der Kon-
traktion die isotrope Substanz hineinfliet, so daB das Lumen der R8hrchen
dadurch erweitert und das ganze Segment breiter und niedriger wird (Fig. 2,
Nr.II u II). Die unter geringerer VergrdBerung, als sie zur Sichtbar-
machung der eben beschriebenen Verhiltnisse ndtig ist, zutage tretende
Struktur der quergestreiften Faser wolle man aus Fig. 3 ersehen; der dunkle
Fleck ist der Zellkern, die gestrichelten S#ulchen stellen die Fibrillen vor.
4. Auf das Nervengewebe kommen wir noch ausfiihrlich zurtick. — Aus
diesen verschiedenartigen Geweben bauen sich nun, wie gesagt, die Organe
des Kdrpers auf und werden durch die Gewebe oder vielmehr deren Zellen
und Zelisekrete, wie folgt!, charakterigiert: Nur zwei Gewebe, das Epithel-
gewebe und das Bindegewebe, bilden filr sich allein Organe einfacher Art;
in allen hdheren Organen dagegen sind alle Gewebe, ja selbst einfache und
zusammengesetzte Organe, vertreten, so jedoch, daB meist das eine oder
das andere Gewebe das Ubergewicht hat, was bei einer Einteilung der
Organe beriicksichtigt werden kann. Demzufolge lassen sich unterscheiden:
A) Einfache Organe: 1, Organe des Epithelgewebes: a) Oberhiute, Haare,
Nagel, Kristallinse des Auges, vgl. § 802; b) einfache Drlisen ohne Binde-
gewebshillle; 2. Organe des Bindegewebes: a) Glaskdrper des Auges,
vgl § 802; b) Chorda dorsalis, gefdBlose Knorpel, elastische Knorpel;
¢) Sehnen, Binder, Faszien usw. B) Zusammengesetzte Organe: 1. Organe
mit Vorwiegen des Epithelgewebes: groBere echte Drilsen; 2, Organe mit
Vorwiegen des Bindegewebes: a) gefiBhaltige Bindegewebshiiute (4uBere
Hant durch ihre ,Lederhaut* genannte Schicht, Schleimh#ute, serdse Hiute,
eigentliche GefiiBhiute); b) Knochen, Zihne; c) GefiBe; d) BlitgefaBdriisen;
3. Organe mit Vorwiegen des Muskelgewebes: glatte und quergestreifte
Muskeln; 4. Organe mit Vorwiegen des Nervengewebes: Ganglien, Nerven,
Hirn, Riickenmark, 5, Organe, in denen alle Gewebe vertreten sind: a) die
einzelnen Organe des Darmes, der Geschlechtsorgane, und der groBeren
Drisen; b) hdhere Sinnesorgane ... In dieser Ubersicht der Organe fehlen
zwei flir die Ernihrung des Korpers hochwichtige Organe, das Blut und

1 Nach Koellicker, Gewebelehre I S. 78.
7‘
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die Lymphe, deshalb, weil sich ihre Zellen vermdge ihrer besonderen Be-
schaffenheit den Gewebezellen nicht gleichstellen lassen und auch ihre Inter-
zellularsubstanz, das Blut- bezw. Lymphplasma, nicht bloB Sekrete der Zellen,
sondern auch deren den Kbdrper verlassende Exkrete (Harnstoff, Kohlen-
siure usw.) enthillt, wenn man auch die wisserige Form des Plasmas nicht
als einen wesentlichen Unterschied von andern Interzellularsubstanzen be-
trachten kann. Die Lymphe, durch welche die Stoffe beim Stoffwechsel
ihren Weg in die zu ernihrenden Gewebezellen ebenso nehmen miissen wie
ihren Weg aus diesen Zellen ins Blut, enthilt als Interzellularsubstanz das
Lymphplasma, d. h. eine gelbliche wisserige Flussigkeit, in der die gleichen
Stoffe, aber in andern Mengeverh&ltnissen geldst sind wie im Blutplasma,
und als geformte Bestandteile in ihrem- ,,Chylus* genannten Zustande Fett-
trdpfchen, allgemein aber eine Unmenge Leukooyten und verhAltnis-
miBig wenige aus dem Blut eingewanderte Erythrocyten, nur diejenigen
nAmlich, wie es scheint, welche den Leukocyten aus dem Blute nachwan-
dern. Denn auch im Blute befinden sich neben vorwiegenden Erythrocyten
(roten Blutkdrperchen oder Blutscheiben) verhdltnisméflig wenige Leukocyten,
die hier nur, mit den Lymphleukooyten oder Lymphk3drperchen vollkommen
identisch, weiBe Blutkdrperchen heiBien; einzelne von diesen legen sich nun
bei ihrer Bewegung durch die feinen Kapillaren an die Wandung dieser
Rohrchen an, durchbohren sie, und gelangen so in die Lymphspalten in
den Gewebellicken, d. h. den kleinen Hohlriumchen, welche zwischen den
Gewebezellen und in der Zwischensubstanz allenthalben im Kdrper existieren,
und welche den Anfang der Lymphbahnen darstellen; auf diesem Wege
folgen ihnen dann die Erythrocyten in die Lymphe nach und werden mit
zu deren Bestandteilen. Bei dieser Bewegung und auch wenn sie sich frei
im Plasma bewegen, zeigen die Leukocyten ganz das Verhalten der Amdben !,
denen sie auch darin gleichen, daB sie nur aus Protoplasma mit Kern be-
stehen und gelegentlich auch feste geformte (nicht wie die Gewebezellen
nur geldste) Nahrung aufnehmen (sie heiBen darum, wie wegen ihrer

1 Die Amtben bewegen sich in der Weise, dal sich an irgend einer Stelle
ihres kugeligen Korpers das Protoplasma vorwolbt, so daB dber der Kugeloberfliche
ein lappenformiger Vorsto erscheint, der nun immer gréBer wird und sich immer
weiter und weiter ausstreckt, indem immer mehr Protoplasma in ihn nachfliet, eine
Erscheinung, die von den peripheren Teilen aus nach dem Zentrum hin um sich greift,
80 daB eine dauernde Strémung vom Zentrum nach der Peripherie in den Ausliufer,
das sogenannte Pseudopodium, hinein stattfindet. Dies VorflieBen kann entweder
nur nach einer Richtung stattfinden, wodurch die Amdbe langgestreckt wird, oder nach
mehreren, sukzessive oder simultan, wodurch stern-, netz-, strahlenformige Expan-
sionszustinde der Amobe entstehen. Die Figuren bei Verworn, Allgem. Physiol.
8. 244ff. lassen dies sehr schon erkennen.
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freien Beweglichkeit Wanderzellen, auch Phagocyten, FreBzellen); so ver-
zehren sie z. B. gewisse krankheitserregende Bakterien, die in eine Wunde
hineingekommen sind, verhiiten deren Vermehrung und schiitzen den Kdrper
vor weiterer Erkrankung. Nicht durch diese Art von Nahrungsaufnahme,
die sich im menschlichen Kdrper auch in Form der Fetttrpfchenaufnahme
durch die Darmepithelzellen zeigt (vgl. § 477)!, wohl aber durch ihre
Frhigkeit der selbstindigen Ortsverfinderung charakterisieren sich also die
Leukooyten und Erythrocyten als Wander- oder Freizellen gegeniiber den
an ihren Ort gebundenen Gewebezellen und treten diesen hdchstens dadurch
niher, daB sie im Laufe der ontogenetischen Entwickelung fortw#hrend erst
aus Gewebezellen zu Freizellen werden, wenn auch ihre Teilung und sofortige
Trennung im freien Zustande, d. h. wihrend sie im Plasma schwimmen,
nicht als ausgeschlossen betrachtet werden kann. Die eben gegebene Dar-
stellung der Leukocytenwanderung aus dem Blute in die Lymphe darf nim-
lich nicht zu der Meinung verleiten, als entstinden die Lymphleukocyten
urspriinglich im Blute und gelangten erst von da in die Lymphe. Im ent-
wickelten Zustande des Kdrpers — fiir die frllhen embryonalen Stadien soll
damit nichts prijudiziert sein — sind es jedenfalls im Gegenteil allermeistens
Rackwanderungen von Lymphleukocyten, die mit dem Lymphstrome (durch den
Ductus thoracicus usw., §475) ins Blut gelangt waren; der Ursprung dieser Leu-
kocyten liegt aber auch allergrdBtenteils nicht in der Lymphe selbst, sondern
in den Lymphknoten (§ 191), aus deren adenoidem Gewebe sie sich losldsen,
worauf sie vom Lymphplasma aufgenommen und in diesem dem Blute zugefithrt
werden; analoge Bildungsstitten sind die adenoiden Gewebe der Milz, der
Darmfollikeln, beim Embryo auch der Thymus, dessen Leistung postembryonal
durch die Lymphknoten ersetzt zu werden scheint. Und diese Art Regenera-
tion beschrinkt sich nicht auf die Leukocyten, sondern auch die Erythro-
cyten, die (hauptsichlich in der Leber) fortwAhrend (da Gallenbestandteile
ans dem Blutfarbstoff gebildet werden) untergehen, werden aus Geweben
regeneriert, ndmlich aus dem roten Knochenmark, wo die kleinen Venen
und die meisten Kapillaren keine eigenen Wandungen besitzen, sondern,
ahnlich wie die Lymphspalten, als Hohlriume dienen, aus denen das Plasma
die aus Markzellengewebe freiwerdenden Erythrocyten fortschwemmt und
80 in die GefiBe befSrdert, welche allenthalben durch die Poren der Knochen
in die grdBern Adern eintreten, bezw. durch sie austreten.? Aus diesen

! Dieser Modus der Nahrungsaufnahme ist fiir die Darmepithelzellen der Wirbel-
tiere allerdings in neuerer Zeit wieder sehr zweifelhaft geworden, vgl. Verworn, Allgem.
Physiol. 8. 153.

? Ganz #hnliche Verhiltnisse finden wir bei der ersten, embryonalen Blut-
bildung: diese h&ngt mit der Entstehung der GefiiBe so zusammen, daB ,,gefiiBbildende
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Verhiiltnissen aber die Berechtigung zu entnehmen, die Lymphe und das
Blut, in dessen Plasma Erythrocyten in groBer! und Leukocyten in viel
geringerer Menge (1:335 bis 800 je nach Alter und Geschlecht) schwimmen,
den Geweben beizihlen zu wollen, schiene uns eine unberechtigte An-
wendung entwicklungstheoretischer Kriterien. Denn es darf nicht vergessen
werden, daB die Differenzierung der Organe in den verschiedenen Entwicke-
lungsstadien verschieden ist, und daB man zum Einteilungsgrund daher nur
immer den Zustand im letzten gerade zu betrachtenden Stadium wahlen
kann, das als fix und endgliltig gedacht wird; dann liegt die Sache aber
hier so, daB anatomisch und physiologisch Unterschiede zwischen den Ge-

" weben und dem Blut sowie der Lymphe obwalten, welche es nicht gestatten,

gie in eine Kategorie zusammenzufassen: Anatomisch haben die Bestandteile
des Blutes und der Lymphe keine feste Orientierung gegenliber den andern
Teilen des Korpers und auch einander gegentiber nicht, wie es im Gegen-
teil bei den Geweben stets der Fall ist, und physiologisch scheiden sich die
Freizellen der Blut- und Lymphflissigkeit schon durch ihre Freibeweglich-
keit und teilweise andere Ernihrungsweise scharf von den Gewebezellen;
insbesondere aber ist anatomisch und physiologisch ihre aus der Frei-, bezw.
Gewebezelligkeit resultierende ginzliche Verschiedenheit in ihren Beziehungen
zum Nervensystem zu konstatieren, welches, wie erst aus physiologischen
Grilnden, die aber dessen genauere anatomische Kenntnis voraussetzen, klar
werden wird, eine dominierende Stellung im Haushalt des K3rpers einnimmt
(vgl. § 509), so daB es keiner weiteren Rechtfertigung bedarf, wenn wir
unsre weiteren, nun mehr ins Einzelne gehende anatomische Ausflihrungen
betiteln:

II. Das Nervensystem
#n sesnem anatomischen Zusammenhange mit den itbrigen Organsystemen.

Zur riumlichen Orientierung: 1. Fiirs Gehirn: vorn: nach der Stirn zu;
hinten: nach dem Hinterhaupt zu; dorsal: nach dem Riicken zu; ventral: nach
nach dem Bauche zu; oben: nach dem Scheitel zu; unten: nach dem Halse zu;
Mittelebene: diejenige, welche man erhiilt, wenn man das Gehirn in der Richtung
von der Stirmn nach dem Hinterhaupt vertikal durchschneidet; median: von der
Mittelebene durchschnitten; seitlich: nach den Schlifen zu; rechts, links: in der
rechten, linken Gehirnhiilfte; die meisten Gehirnteile sind paarig vorhanden; wir be-
zeichnen sie dann als beide (Kleinhirnstiele usw.), und es versteht sich, daB einer
davon in der rechten, der andere in der linken Gehirnhilfte liegt; die unpaaren Teile

Zellen* in ihrem Protoplasma Erythrocyten entstehen lassen, worauf sich der iibrige
Zellkorper zur Kapillare auswiichst, AnschluB an die niichsten bereits analog gebildeten
GefiBe erhilt, und die Erythrocyten fortgeschwemmt werden.

! Bei Ménnern iiber 5 Millionen, bei Frauen gegen 4 Millionen in 1 cmm.
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(z. B. die Giirtelschicht) liegen 8o, daB sie von der Mittelebene in symmetrische Hiilften
geteilt werden, deren eine rechts, die andere links bleibt; — 2. fiirs Riekenmark:
vorn (oder ventral): nach dem Bauche zu; hinten (oder dorsal): nach dem Riicken
zu; oben: nach dem Halse zu; unten: nach den Beinen zu; das Ubrige nach Ana-
logie des Gehirns; mittler(e) stets nur von der Lage eines Punktes gebraucht, der
zwischen zwei andern ihrer Lage nach als bekannt vorausgesetzten Punkten lLiegt,
also nicht soviel wie ,,median*.

Das Nervensystem, an dem sich zuniichst zwei organisch mitein-
ander verbundene Teile, das Zentralnervensystem (bestehend aus dem
Gehirn und dem Rickenmark) und das peripherische Nervensystem
unterscheiden lassen, enthiilt als seinen charakteristischen Bestandteil das
in die ,graue® und ,weiBe Substanz“ der beiden Systeme -eingehende
Nervengewebe, dessen Zellen, wenigstens zum Teil, in einem nur dem
zentralen Nervensystem und dem Sehnerven (vgl. die Anm. zu § 397) zu-
kommenden Stiitzgewebe, der Neuroglia, eingebettet sind, die aber wiederum,
wie auch das Nervengewebe selbst, behufs Ernihrung vielfach von feinen
und feinsten Blut- und LymphgefiBen durchzogen ist. Ferner ist das
Nervengewebe auf einem groBen Teile seiner Ausbreitung samt den erwihnten
GefiiBen in mehrfache Hillen eingeschlossen, die insofern eine eigentfimliche
Stellung einnehmen, als sie nicht von den unter ihnen gelegenen Teilen
des zentralen Nervensystems direkt, sondern von riickliufigen Asten der
dem peripherischen Nervensystem angehdrigen Nerven, also auf dem Um-
wege durch die das Nervensystem rings umgebenden, ihm gegenilber die
nPeripherie* des Korpers bildenden andern Organsysteme, innerviert, d. h.
mittelst feinster Nervenfaserendigungen in funktionelle Beziehung gesetzt
werden. Diese Hilllen k3nnen also selbst der Peripherie zugerechnet werden,
gewdhnlich aber betrachtet man sie ebenso wie die von ihnen eingeschlossene
Neuroglia und die GefiBe, welche sich in dem von ihnen umschlossenen
Raum befinden, als nichtnervdse Bestandteile des Nervensystems selbst.
Gehen wir also von auBen nach innen, so erhalten wir als Hiilllen 1. des
Zentralnervensystems zwei bindegewebige H#ute, die harte und die weiche
Hirn-, bezw. Riickenmarkshaut; die a) harte Riickenmarkshaut (Dura mater
spinalis) aus strafffaserigem Bindegewebe mit vielen elastischen Fasern, so-
wie platten Bindegewebs- und Plasmazellen, innen mit einer einfachen Lage
platter Epithelzellen, arm an BlutgefiBen und Nervenfasern; b) die harte
Hirnhaut (Dura mater cerebralis), zugleich Beinhaut der innern Schidelfliche,
mit einer innern (ebenso wie die Dura mater spinalis gebauten) und einer
fuBern Schicht, die aus den gleichen Elementen wie die innere besteht,
nur daB die ZuBern Fasern anders gerichtet sind als die innern, ferner
reichlich BlutgefiBe und Nervenfasern vorhanden sind, die sich einerseits
an den GeffiBen und anderseits in dem Bindegewebe selbst verteilen (letztere

n
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heiBen Nervi proprii der Dura mater). Die ¢) weiche Hirn-, bezw. Rilcken-
markshaut ist ein zweiblitteriger Sack; das ZuBere Blatt (,Arachnoidea“)
ist an seiner freien Oberfliche mit einer einfachen Epithelschicht bekleidet
und steht mit der Dura mater in keiner festen Verbindung; das innere
Blatt (,Pia mater¢), liegt der Hirn- bezw. Riickenmarksoberfliche fest auf
und schickt gefaBhaltige Fortsitze in die Substanz dieser; Arachnoidea und
Pia sind durch zahlreiche, von der innern Fliche der Arachnoidea zur
Auflenfliche der Pia ziehende Balkchen und Blittchen miteinander verbun-
den; von der AuBenseite der Arachnoidea erheben sich ferner leistenbruch-
artige Ausbuchtungen, welche, die verdlinnte Dura mater vor sich herstiilpend,
in deren vendse Sinus hineinragen (,, Arachnoidalgranulationen®); in die
Hirnh3hlen hiingen ferner die Telae choricideae und Plexus chorioidei herab,
aus Bindegewebe und zahlreichen BlutgefiBen, von einer einfachen Lage
kubischer, Pigment- und Fettkdrnchen bezw. -tr8pfchen enthaltender, beim
Neugebornen flimmernder Epithelzellen {iberzogen. Zwischen Dura wund
Arachnoidea befindet sich ein kapillarer Subduralraum, welcher, als Lymph-
raum dienend, mit den LymphgefiBen und -knoten des Halses, gewissen
Lymphgefifen der peripherischen Nerven, der Nasenschleimhaut, mit den
feinen Saftbahnen der Dura und den vendsen Dura-Sinus zusammenhingt;
zwischen Arachnoidea und Pia liegt der von den Balken und Blittchen
durchzogene Subarachnoidealraum, der ebenfalls mit den Saftbahnen der
peripherischen Nerven, der Nasenschleimhaut, dem Binnenraum der Hirn-
ventrikel und des Rfickenmark-Zentralkanals zusammenhingt und die Liquor
cerebrospinalis genannte Lymphe enthilt; von ihm aus lassen sich auch
noch die innerhalb der adventitiellen (epithelialen) Scheide der HirnblutgefiBe
befindlichen ,adventitionellen Lymphriume* injizieren; andre Verbindungen
mit den groBern Lymphbahnen haben jedoch jedenfalls die nur durch In-
jektion der Hirnsubstanz selbst filllbaren perizelluldren und (auBerhalb der
adventitiellen Scheiden gelegenen) perivaskuliren Riume, welche die grdBern
nervdsen Zellkdrper der GroBhirnrinde und vieler Neurogliazellen umgeben,
sowie die epizerebralen Riume zwischen Pia und Hirnsubstanz. Vgl auch
die Anm. zu § 267. 2, Das peripherische Nervensystem hat auf einem Teile
seines vielverzweigten Verlaufes ebenfalls eine mit Fortsetzungen der Zentral-
systemshilllen in direkter Verbindung stehende, Nerven wie peripherische
Ganglien tberzichende, aber deren Endigungen nZher oder weiter vom
Zentralsystem aus stets freilassende Hille, das aus lockerem Bindegewebe,
zahlreichen elastischen Fasern und einer variablen Zahl konzentrischer
Hautchen gebildete, oft Fettzellengruppen enthaltende Epineurium, welches
zahlreiche bindegewebige Fortsetzungen in den Nerven (und in die Ganglien)
entsendet, wo sie (vgl. Fig. 4) als konzentrische Lamellen, Perineurium,
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die, in Mehrzahl den Nerven bildenden Nervenfaserbiindel bezw. Ganglien-
zellen(gruppen) umschlieBen; auch das Perineurium sendet noch Zwischen-
windchen (Septa) ins Innere dieser sekunddren Faserblindel, Septa, die man
Endoneurium genannt hat, und endlich zweigen sich von dem Endoneurium
wiederum feine Blétter, die Fibrillenscheiden (besser ,,Faserscheiden) ab,
welche jede einzelne Nervenfaser umgeben, die ihrerseits (vgl. § 226) noch
weiter eingehilllt sein kann (,, Markscheide* in der Fig. 4); die Faserscheiden
bestehen nebst feinen Bindegewebsbfindeln aus platten Epithelzellen. Die
Blutgefiie verlaufen innerhalb des Epineurium und zwar in longitudinaler
Richtung, und bilden langgestreckte Kapillarnetze, deren Triiger das Peri-
und Endoneurium sind; die Lymphbahnen finden sich in den kapillaren
Spalten zwischen den Lamellen des Perineurium und zwischen den einzelnen
Nervenfasern, so daB jede Nervenfaser von Lymphe umspiilt ist; sie stehen
nur im Zusammenhang mit dem Subdural- und Subarachnoidealraum, gegen
die die Nerven umgebenden LymphgefiBe sind sie geschlossen. Die inner-
halb der Hilllen, und zwar dort, wo diese mit ihren Ausliufern nicht selbst
als Gertistsubstanz fungieren (so dringen z. B. Fortsetzungen der Pia
mater als Hilllen von GefiBen in die weiBe Substanz des Riickenmarks ein
und stiitzen diese grdBtenteils aus Nervenfasern bestehende Substanz mittel-
bar), als Stlitzgewebe dienende Neuroglia ist lange Zeit als Bindegewebe
angesehen worden, eine Ansicht, die sich aber in neuerer Zeit als unhaltbar
herausgestellt hat, ohne daB jedoch bis jetzt eine klare Auffassung des
Chsrakters der Glia entwickelt wire. Alles was sich etwa dariiber sagen
1a8t, reduziert sich kurz darauf, daB die Gliazellen in einer Interzellular-
substanz eingelagert sind, deren Farbe hauptsdchlich den makroskopischen
Unterschied zwischen grauer und weiBler Nervensubstanz mitbedingt und
deren feine Struktur zwar gegenwirtig noch nicht aufldsbar ist, aber jeden-
falls feinste Fiserchen enthillt, die als wahrscheinliche Gliazellenprodukte
den Zellen dicht anliegen und enge Beziehungen zwischen dem Glia- und
Nervengewebe herstellen, so daB man sie auch als nervdse Bestandteile an-
gesprochen hat!; die (liazellen sind? teils Ependymzellen, deren Fortsitze
die Oberflichen der Gebilde bedecken, denen die Neuroglia als Stiitzgewebe
zukommt, so das Lumen des Rilckenmark-Zentralkanals, die Oberfliche
der GroBhirnrinde usw., teils Astrocyten (Kurzstrahler mit kurzen, stark
veristelten Protoplasmafortsitzen, Langstrahler mit kurzen und langen
Fortsitzen) im Innern der Gebilde, wo sie ein dichtes, die Nervenzellen
umspinnendes Geflecht bilden. — In dieser Gerillstsubstanz, d. h. im Zentral-

1 Vgl. Obersteiner, Zentralorgane* 8. 204 ff.
* Nach Stohr, Histologie® 8. 157f.
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system teils in Neuroglia, teils in von den Hillen sich ableitendem Binde-
gowebe, im peripherischen System nur in Bindegewebe der letzteren Art,
ist also das Nervengewebe eingebettet, und ragt nur mit seinen feinsten
Endigungen, denen der peripherischen Nerven, daraus hervor, um auf diese
Weise mit den Elementen der fibrigen Organsysteme in Verbindung zu
treten. Die zelligen Elemente des Nervengewebes, die Neuronen?, sind
mannigfach differenzierte membranlose Zellen mit Zellk3rper von 4 bis 135 u
und noch gréBerem Durchmesser, meist nur éinem groSen, nucleolushaltigen

! Die Methoden, mittels deren das nun Folgende haupts#chlich ermittelt worden
ist, und iiber die man bei Obersteiner (Zentralorgane), Edinger (Vorlesungen),
v. Monakow (Gehirnpathologie), v. Bechterew (Leitungsbahnen) u. A. Ausfiihrlicheres
erfihrt, sollen hier nur kurz, miissen aber doch kurz erwihnt werden, da vieles in
der folgenden Darstellung ohne dies unverstiindlich wiirde. Es kommen in Betracht:
1. Schnitte durch das gehidrtete Gehirn, wobei aber nur ein ganz allgemeiner,
oberflichlicher Einblick in die Faserverhiltnisse erlangt wird, wenn auch die Scheiben
die fiir mikroskopische Untersuchung giinstigste Dicke (*/,, bis !/,; mm) haben. 2. Ver-
gleichend-anatomische Untersuchungen, wobei man sich darauf stiitzt, daB der
Hirnplan bei allen Wirbeltieren nach khnlichen Grundsitzen angelegt ist; Ubertragung
der Resultate auf den Menschen nur mit groBter Vorsicht méglich. 3. Entwicklungs-
geschichtliche Methode, gestiitzt darauf, da8 in der individuellen Entwickelung ver-
schiedene Fasersysteme sich zu verschiedenen Zeiten mit Mark bekleiden, wodurch
im Allgemeinen zusammengehirige Faserbiindel aus ihrer marklosen Umgebung aus-
geschieden werden kinnen; auch hier groBe Vorsicht in den SchluBfolgerungen, be-
sonders in Riickschliissen auf die Funktion der Fasersysteme, notig. 4. Impriignierung
von Hirnteilen mit gewissen Metallsalzlosungen (Silber, Sublimat), wodurch, da in
bisher nicht aufgeklirter Weise nur einzelne Neuronen die Férbung annehmen, diese
Neuronen sehr scharf aus ihrer Umgebung hervortreten, wobei freilich ihre innere
Struktur zerstdrt oder mangelhaft wiedergegeben wird. 5. S8ekundire Degenera-
tionen, die entweder als Folgen krankhafter Prozesse beobachtet oder durch experi-
mentelle Durchschneidung von Neuronen erzielt werden kdnnen. Wird niimlich bei
einem lebenden Individuum eine Nervenfaser (allgemein: ein Neuron) in ihrem (geinem)
Verlaufe unterbrochen, so degeneriert in der Folge das von dem Zellkorper abge-
schnittene Ende in seiner ganzen Linge vollstindig, aber auch das andere Ende kann
nebst dem Zellkorper allmithlich verkiimmern. Da die in dieser Weise entarteten
Elemente von den normalen selbst im groBten Fasergewirr sich oft ganz scharf ab-
heben, so gelingt die Verfolgung der degenerierten Neuronen (namentlich unter An-
wendung der sog. Marchischen Osmiumférbungsmethode) mitunter auf ganz weite
Strecken hin mit Sicherheit, und es lassen sich so ganz verwickelte nervise Ver-
kniipfungen aus den Entartungswegen exakt erschlieBen. Darauf bauen sich die
pathologisch-anatomischen und experimentell-anatomischen Methoden
auf, deren zweckm#Bige Verbindung schon jetzt die schonsten Resultate zeitigt, Er-
giinzend tritt endlich 6. noch das Studium von MiBbildungen des Nervensystems
ein, bei denen z. B. vom ganzen System nichts anderes zur fertigen Bildung gelangt
als die zentripetalen Sinnesnerven, oder bei denen einzelne Hirnteile oder Sinnesorgane
(z. B. ein Auge) ganz fehlen, usw.
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Kern und meist oder stets zweierlei Protoplasmafortsiitzen, auf deren Aus-
gestaltung ihre #uBern Unterschiede hauptsiichlich beruhen. Die einen von
diesen Fortsitzen sind die stets in Mehrzahl vorhandenen Dendriten
(Fig. 5 Nr. I u. II), welche meist gewisserniaBen durch allm#hliche Ver-
schmichtigung aus dem Zellkdrper hervorgehen, sich wiederholt meist
dichotomisch oder hirschgeweihartig teilen und in der NXhe des Zellk3drpers
verfisteln, die andern, in Ein- oder Zweizahl vorhandenen Fortsitze sind die
Nervensatze oder Achsenzylinder, die in ihrer schirfst ausgeprigten
Form sich dadurch kennzeichnen, daf sie mittelst eines kleinen Ursprungs-
kegels (Polkegels) von dem Zellkdrper oder vom Anfang eines Dendriten
abgehen, sich scharf vom Zellk3rperprotoplasma absetzen und mehr glasig
aussehen; doch ist es oft auBerordentlich schwer, die nicht immer so scharf
differenzierten Fortsfitze zu unterscheiden. Nach der Linge der Achsen-
zylinder gibt es zwei Zelltypen: Zellen mit langem, oft viele Zentimeter
weit sich erstreckendem Achsenzylinder (Deitersscher Typus), Fig. 5 Nr. I,
und Zellen mit kurzem, sich schon in der N3he des Zellkdrpers unter fort-
wihrender Teilung in ein nervises Astwerk auflosendem Achsenzylinder
(Golgischer Typus), Fig. 5 Nr. IT; Zellen mit Golgi-Typus, dergestalt, daB
Dendriten nach allen Seiten hin und (theoretisch) ein Achsenzylinder
vorhanden sind, heifen multipolare Zellen, eine Bezeichnung, deren
Beibehaltung sich angesichts des oben in § 220 Gesagten noch immer em-
pfiehlt; Zellen mit deutlich ausgeprigten Dendriten und langem Achsen-
zylinder heiBen Dendritenzellen xaz’ €5 und haben als Spezialform
die Pyramidenzello, bei der sich die Dendriten vorwiegend auf einer
Seite befinden, wihrend aus der gegenilberliegenden nur ein einzelner Achsen-
zylinder hervorgeht; schematische Darstellungen dieser Typen findet man in
Fig. 13, wozu man Rubr. B der Anm. zu § 266 vergleichen wolle; bipolare
Zellen (Fig. 5, Nr. III a und b), denen (vielleicht) die (jedenfalls sehr un-
deutlich ausgepriigten) Dendriten fehlen, haben entweder zwei deutliche Achsen-
rylinder, die von entgegengesetzten Enden des Zellkdrpers abgehen (bipolare
Zellen i. e. 8.), oder sie sind scheinbar unipolar, indem die beiden Achsen-
zylinder in einem Stamme, wie in dem eines T oder Y, vom Zellkdrper ab-
gehen und sich erst kurz nachher so trennen, daB die eine Faser in der
einen, die andre in der entgegengesetzten Richtung weiter verlduft (T-Fasern,
auch als Vertreter der Y-formigen Fasern). Die Aste der T-Fasern ebenso
wie die langen Fasern der Zellen vom Deiterschen Typus {iberhaupt (wir
gebranchen fortan ,Faser“ vorliufig als homonym mit , Achsenzylinder,
weil dieser den integrierenden Bestandteil jeder Nervenfaser bildet) geben
nur hie und da Seitendiste (Kollateralen, Fig. 5, Nr.I) ab, und gleichen,
indem sie in einem Endpinsel aufsplittern, dessen einzelne Endigungen
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spiter noch genauer zu besprechen sind, etwa einem schlanken Rosenstock,
der seine Astchen und Zweige hauptsichlich am Ende eines langen, dilnnen
Staimmchens sitzen hat. DaB diese Endigungen kontinuierlich in irgend
welches andere Neuron oder ‘irgendwelches Element anderer Gewebe iber-
gingen, ist nirgends nachgewiesen; es gibt demnach auch kein von Fort-
sitzen mehrerer Nervenzellen oder -fortsitze gebildetes nervdses Netz,
sondern nur ein dichtes, aus den ineinandergreifenden Verlstelungen be-
stehendes Filzwerk (Neuripilem); eigentliches Netzwerk liegt nur in den
»Golginetzen“ oder , Nervengittern* vor, d. h. von feinsten Endigungen
eines und desselben Nervenfortsatzes gebildeten feinen, dichten Netzen,
welche den Zellkdrper oder die Dendriten eines andren Neurons umspinnen,
sich ihnen dabei dicht anlagernd oder auf ZuBerst geringe miskroskopische
Entfernung nihernd. Indem wir diese beiden Verbindungsformen unter dem
Namen Kontakt(verbindung) zusammenfassen, 148t sich allgemein (d. h. so,
daB es sowohl flir die Verbindungen der Neuronen, auch derjenigen des
Golgitypus, untereinander, als auch fiir die Verbindungen zwischen Neuronen
und anderen Gewebeelementen gilt) sagen, daB jedes Neuron ein in sich
geschlossenes selbstindiges Qebilde sei, das mit andern Gebilden nicht
durch Anastomosen, sondern nur durch Kontakt, nicht per continuitatem,
sondern per contiguitatem verbunden sei; wo daher im folgenden von
nervisen Netzen, Geflechten, Anastomosen die Rede ist, ist dies immer so
zu verstehen, daB von Nervenfaserbiindeln einzelne Fasern oder kleirere
Biindel sich abzweigen und sich anderen Biindeln anschlieBen; ein direkter
Ubergang einer Faser in eine andere findet dabei nirgends statt. Gegen
diese als Neuronentheorie gegenwirtig bei den meisten Autoren in Geltung
befindliche Lehre sind neuerdings Einwendungen gemacht worden, die nicht
ohne Einblick in die Struktur des Neuronenprotoplasmas verstanden werden
kdnnen, Diese ist sehr kompliziert, denn es sind auBer 1. Kdrnergruppen,
die aber nicht allen Zellen und nur hdchst selten dem Achsenzylinder zu-
kommen (Pigment; Nisslsche ,Tigroide“ in Schollen-, Spindel-, Streifenform)
und 2. feinen Kanilichen im Zellkdrper, die mit auBerhalb der Zellen ge-
legenen Lymphkanilchen zusammenhingen (noch nicht in allen Zellen ge-
funden) 3. feinste Fibrillen vorhanden, die, in dem Fortsitzen &hnlich an-
geordnet wie die Muskelfibrillen in den glatten Muskelzellen, bald von einem
Fortsatze kommend den Zellkdrper einfach durchsetzen, bald umgekehrt aus
verschiedenen Forts#tzen sich sammelnd in einem Fortsatze austreten, bald
im Zelkdrper selbst ein dichtes Gewirr, seltener ein wirkliches Netz bilden,
ein Verhalten, das in Fig. 5, Nr. IV dargestellt ist. Diese Fibrillen sollen
nun, entgegen der Neuronenthorie, indem sie sich als Endverzweigungen
der Neuronenfortséitze des einen Neuronen zwischen den Fortsitzen und an den
ZellkSrpern andrer Neuronen verbreiten, mit den fibrilliren Endverzweigungen
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dieser anderen Neuronen anastomosieren, mit ihnen ein wirkliches Netz
bilden, wohl auch in deren Zellk3rper eindringen und dort mit deren
Fibrillen kommunizieren; ferner sollen die Achsenzylinder nicht nur ans den
Zellkdrpern der Neuronen, sondern auch aus dem so entstehenden, auBer-
halb der Zellkdrper gelegenen Fibrillirnetz sich sammeln k3nnen, wodurch
sie gleichzeitiz direkt mit mehreren Neuronen in Kontinuititsbeziehung
stinden und womit nattirlich wiederum die behauptete anatomische Ab-
geschlossenheit des einzelnen Neuronen hinfillig wiirde. Es ist aber bisher
weder ein sicherer anatomischer noch experimenteller Beweis fiir die Stich-
haltigkeit dieser der Neuronentheorie entgegenstehenden Auffassungen er-
bracht worden, und auch die Beziehungen der Neuronenfibrillen zu der
Neuroglia (vgl. § 216), die sich etwa noch gegen die Neuronentheorie ver-
werten lieSlen, sind noch so wenig klar ermittelt, daB bis auf weiteres an
dieser festzuhalten sein wird, weshalb auch die folgende Darstellung auf
ihr aufgebaut ist, wobei nur zu bemerken, daB, wo im folgenden von
nZellen® kurzweg die Rede ist, stets Neuronen gemeint sind. — Die
(Nerven)faser besteht durchaus nicht immer aus einem , nackten‘ Achsen-
zylinder, sondern zeigt in einem Teile ihres Verlaufes oft auch eine ein-
fache oder doppelte Umbhilllung, deren Verhalten am besten zun#ichst an
dem Beispiele einer ,neurilemmatischen markhaltigen Faser® besprochen
wird (Fig. 5, Nr. I): Aus dem Zellk3rper geht der nackte Achsenzylinder
hervor (a) und bekleidet sich bei ¢ mit der Markscheide oder dem Mark,
das aus einer z3hfliissigen, stark lichtbrechenden, fettartigen Substanz, dem
Myelin besteht; bei d beginnt die Umkleidung der Faser mit dem Neurilemm
oder der Schwannschen Scheide, einem feinen strukturlosen Hiutchen, dessen
Innenfliche langsovale, von einer minimalen Menge Protoplasma umgebeune
Kerne aufliegen; das Neurilemm liegt auf dem grdBten Teile seines Verlaufes
dem Mark und nur an bestimmten (0,08 —1 mm voneinander entfernten) ring-
formig eingeschniirten Stellen, wo das Mark fehlt, dem Achsenzylinder an
(Ranviersche Schniirringe); sodann (nach Spaltung der Faser, wobei das eine
Fibrillenblindel in diesen, das andre in jenen Ast iibergeht) verliert die
Faser zuerst das Mark (b), sodann (s) das Neurilemm, wird wieder zum
nackten Achsenzylinder(ast) und 18st sich in ihre fibrilliren Endveriistelungen
auf, die in ihrer Gesamtheit das Endbiumchen oder den Endpinsel darstellen.
Je nach den Hillenverhiltnissen lassen sich nun unterscheiden 1. marklose
Fasern a) ohne Neurilemm, im Riechnerv und Sympathikus, § 342fF., b) mit
Neurilemm, nur als Abschnitte von Fasern des Typus 2 b; 2. markhaltige
Fasern, wobei sich aber das Mark immer nur auf einen Teil des Faser-
verlanfes erstreckt, a) ohne Neurilemm, nur im Zentralsystem, d. h. bei
solchen Zellen, deren Faser das Zentralsystem nicht verliBt, b) mit Neurilemm,
Typus Fig. 5, Nr. I, in den ROckenmarksnerven und im Sympathikus. —
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Verschiedene Stellen des Nervensystems sind also durch verschiedenartige
Fasern charakterisiert, und wir werden mit diesem Umstande noch des
Ofteren zu rechnen haben; vorliufig aber handelt es sich uns mehr um eine
Art Massencharakteristik, und diese ergibt sich daraus, daB die Zellkdrper
der Neuronen ihrer fiberwiegend groen Zahl nach im Zentralsystem
liegen, wo sie (es sind meist die von multipolaren und Pyramidenzellen)
bestimmte, als graue Substanz schon makroskopisch unterscheidbare Regionen
einnehmen, wihrend ihre markhaltigen Fasern, im Zentralsystem verlaufend,
teils die graue Substanz mit konstituieren helfen!, teils die weiBe Substanz,
die, abgesehen von Bindegewebe und Neuroglia, nur die vermdge ihrer Mark-
scheide matt weifiglinzenden Fasern enthilt; im peripherischen System ist
die Verteilung der grauen und weiBen Substanz insofern eine andere, als sich in
ihm, abgesehen von den aus tberwiegend marklosen Fasern resultierenden
ngrauen® Nerven des Sympathikus (§ 342), nur relativ geringfiigige, wenn
auch zahlreiche, alsdann ebenfalls grau (d. h. gelblich usw.) gefirbte, so-
gonannte peripherische Ganglien darstellende Anhiufungen von Zell-
korpern finden, und zwar 1. von solchen, welche einen Ast ihrer mark-
haltigen T-Fasern oder (wenn es, wie in der Riechschleimhaut und im Ganglion
spirale und vestibulare des Hdrnerven, bipolare Zellen sind) eine ihrer Fasern
ins Zentralsystem entsenden, sowie von Schaltzellen (vgl. die Anm. zu § 340),
oder 2. von Dendritenzellen, deren Faser? nach der Peripherie oder auch
pach dem Zentralsystem verliuft und deren Zellkdrper eventuell von aus
dem Zentralsystem kommenden Faserendpinseln umsponnen wird 3, im {#ibrigen
jedoch besteht das peripherische System aus weiBer Substanz, indem sich
markhaltige Fasern, nur wenig, mehr oder weniger, oft gar nicht, mit mark-
losen untermischt, zu auch makroskopisch sichtbaren Stringen, den Nerven,
zusammenlegen. Diese, mikroskopisch in ihrem Stamme und ihren gr3Seren

! Die ,graue“ Substanz ist nicht eigentlich grau, sondern besitzt die verschie-
densten Farbennuancen, die von dem Verhiltnis abhingen, in welchem Neuronen-
zellkorper, markhaltige und marklose Fasern, Neuroglia und die zahlreichen Blut-
gefiBchen in ibr gemischt sind; die Farbung geht von gelblich, ritlich, rétlichgrau,
briunlich bis schwarzbraun.

? Ohne Markbekleidung, oder solche, oft erst in recht groBer Entfernung,
auBerhalb des Ganglions erhaltend, Stdhr, Histologie® 8.178 Anm. 2.

% Der erste Typus kommt den Spinalganglien und dem Ganglion Gasseri,
G. petrosum, G. jugulare, Plexus nodosus vagi sive Gangl. nodosum, G. spirale und
G. vestibulare, G. geniculi (vgl. aber §371) zu, die wir noch kennen lernen werden;
der zweite Typus ist derjenige der sympathischen Ganglien, so das Gangl
sphenopalatinum, oticum, submaxillare, ciliare, die Ganglien im Gebiete des Sym-
pathikus tiberhaupt, auf die wir ebenfalls noch zuriickkommen. Vgl. Landois, Phy-
siologie 8. 705.
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Asten sich als Faserblindel von der in § 214 geschilderten, je nach der Faser-
beschaffenheit natfirlich wechselnden Konstitution darstellend und sich weiter-
hin durch spitzwinkliges Auseinanderweichen der sekundiren Biindel (nebst
ihren Hilllen) und der Fasern (eventuell erst mit, sodann ohne ihre Hilllen)
und schlieBlich der Fibrillen bis in ihre feinsten Endpinsel-Endigungen ver-
sweigend !, gind dreierlei Art: 1. solche, deren Fasern, stets von Zellkdrpern
eines peripherischen Ganglions ausgehend, in ihrem ,,Zentralfaser“ genannten
Teile (vgl. § 335) nach dem Zentralsystem hin verlaufen, zentripetale
oder einfilhrende (afferente) Nerven; 2. solche, deren Fasern, von zentralen
Zellkdrpern ausgehend, nach der Peripherie hin verlaufen, zentrifugale
oder ausfilhrende (efferente) Nerven, und 3. gemischte Nerven (§ 334),
welche die Eigent@imlichkeiten der zentripetalen und zentrifugalen Nerven
in sich verecinigen? Wir brauchen daher auch in der folgenden Darstellung
vorliufig nur darauf Ricksicht zu nehmen, daB die zentripetalen Nerven
im Zentralsystem ihr Ende erreichen, die zentrifugalen dort ihren Ursprung
haben. Die Endstellen bezw. Ursprungsstellen liegen aber in verschiedenen
Regionen des Zentralsystems, und es obliegt uns daher zun#ichst, uns mit der

1. Topographie des Zentralsystems

einigermaBen vertraut zu machen. Dabei werden wir aber vorerst von der
speziellen Darstellung der Zusammenhiinge dieses Systems mit dem peri-
pherischen System so viel als mdglich absehen und sie erst in der (2.) Topo-

1 Kollateralen der Fasern kommen wiihrend des Verlaufs in den Hiillen bei den
Nerven nicht vor, sondern erst (im Gegensatz zum Zentralsystem) nachdem die Faser
hillenlos geworden ist, also erst in deren Endverlauf.

* Rein anatomische Bezeichnungen fiir die verschiedenen Nervenarten gibt es
nicht; auch die obigen sind von physiologischen Gesichtspunkten (der Richtang der
Erregungsleitung in den Nerven) aus entstanden, aber sie sind immerhin die in-
differentesten und daher fiir anatomische Zwecke vorzuziehen, wenn wir auch bei den
Gehirnnerven nicht werden umhin kénnen, uns auch speziellerer, an Einzeltatsachen
der Physiologie angelehnter Namen (wie motorische, vasomotorische, sekretorische,
trophische, Hemmungs-Fasern) zu bedienen. In jedem Falle aber vermeiden wir es,
der dblichen Bezeichnung der zentripetalen Nerven als sensible oder sensorische
Nerven zu folgen, da diese psychologische Anschauungen voraussetzt, denen wir uns
nicht anschlieBen kinnen; eher noch kinnte man sich mit dem von Bethe eingefiihrten
Namen ,rezipierende Bahnen® befreunden, da mit diesem nichts dariiber ausgesagt
ist, ob die von solchen Nerven aufgenommenen Reize einen Erregungszustand zur
Folge haben, der sich bis in die GroBhirnrinde fortpflanzt, wo ihm ein psychischer
Elementarproze8 parallel lduft, was, wie wir spiiter sehen werden, oft gewiB nicht
der Fall ist. Auch die zentrifugalen Nerven insgesamt als motorische zm be-
seichnen, balten wir nicht fiir angemessen, weil sich dieser Terminus bereits als
gleichbedeutend nicht mit ,bewegend“ dberhaupt, sondern mit ,quergestreifte und
glatte Muskeln auBer den Muskeln der GefiBwandungen bewegend“ entwickelt hat.
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graphie des peripherischen Systems und als (3.) spezielle Darstellung der
zentralen Bahnen von und zu den Nervenkernen abhandeln; ganz werden
sich freilich gelegentliche Vorgriffe in die Abteilungen 2 und 3 nicht ver-
meiden lassen; hierzu sei nur von vornherein bemerkt, daB fiber die phy-
siologische Leitungsrichtung in den zu erwihnenden Faserziigen nur dann
etwas ausgesagt sein soll, wenn wir uns der Ausdrlicke ,aufsteigen* oder
» (hin)absteigen* bedienen; ,,Fortsetzung* dagegen oder ,, Verbindung®, auch
wenn sie von tieferen Zentralteilen zu hdheren geht, sagt nichts iber die
Leitungsrichtung aus: es verlaufen z. B. in den Pyramiden, welche die
Fortsetzung der Pyramidenseitenstrangbahnen des Rickenmarks ins Ver-
lingerte Mark bilden, durchaus absteigende Fasern, ebenso wie in den
Pyramidenseitenstrangbahnen selbst, so daB die physiologische Leitungs-
richtung ,,Pyramiden — Pyramidenseitenstrangbahnen* ist. Wir beginnen
also mit der

A) Topographie des Rickenmarks. Das Riickenmark ist ein langer,
annihernd zylindrischer?, in die Wirbelsiule eingeschlossener Strang, der,
unterhalb der Kreuzbeinwirbel beginnend, sich oben im Halse direkt in das
bereits zum Gehirn gehdrige Verlingerte Mark fortsetzt. Seine, auch die
Kerne der Rifckenmarksnerven enthaltende, graue Substanz wird von der
weiBen rings umschlossen. Die graue Substanz ist so angeordnet, daB
sie ein feines zentral gelegenes Rohrchen, den Zentralkanal (ck, Fig. 6),
umgibt, und zwar derart, daB sie auf dem Querschnitt (gs) wie die aus-
gespreiteten vier Fliigel eines Schmetterlings aussieht. So ergeben sich
zwei vordere (eine rechte und eine linke) und zwei hintere (eine rechte
und eine linke) S#Aulen grauer Substanz, die vor und hinter dem Zen-
tralkanal und rechts und links davon miteinander in Verbindung stehen,
vom untern Hals- bis zum untern Brustmark mit je einer, Seitens#iule ss
genannten, Ausbuchtung, der in der Nihe der hintern grauen Kom-
missur (welche die beiden Hintersiulen verbindet, hgk)? je eine Stilling-
Clarkesche SZule (sel) entspricht.? Durch die Anordnung der grauen Sub-

! Den Durchmesser vergriBernde Anschwellungen finden sich in der Hals- und
in der Lendengegend; unterhalb der letztern l4uft das Riickenmark konisch in einen
Endfaden aus.

? Da die grane Substanz den Zentralkanal umschliefit, gibt es natiirlich auch
eine vordere graue Kommissur, vgk.

* Die noch vielfach iiblichen Ausdriicke Vorderhérner und Hinterhrner usw.
fiir Vordersiulen und Hintersiiulen usw. beziehen sich nur auf den Querschnitt und
sind nicht geeignet, eine plastische Vorstellung zu vermitteln; wir folgen daher der
Bezeichnung (Vorder- uud Hintersdulen usw.), die sich als Ubersetzung von Columna
anterior und posterior usw. (His, Die anatomische Nomenklatur, 1895) einzubiirgern
beginnt; vgl. z. B. Edinger, Vorlesungen 8. 351 u. 66.
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stanz zerfillt auch die weiBle Substanz in einen Vorderstrang, einen
Hinterstrang und zwei Seitenstréinge (einen rechten und einen linken).
Der Vorderstrang wird durch eine vordere Mittelfurche (vmf) in einen
rechten und linken Vorderstrang geteilt, die nur durch die zwischen dem
Innenrande der Furche und der grauen Substanz fibrigbleibende vordere
weiBe Kommissur vwk in Verbindung stehen; und ebenso zerfllt der
Hinterstrang durch eine bis auf die graue Substanz hereinreichende nicht
nervise, sondern glidse Lamelle (Septum medianum dorsale smd) in einen
rechten und einen linken Hinterstrang. Wir beschreiben fortan nur die
Gebilde einer, der linken Seite von Fig. 6 entsprechenden Rilckenmarks-
hilfte, da Symmetrie herrscht. Der Hinfersirang zerfillt in eine mediale
Partie (zarter oder Gollscher Strang, fumiculus gracilis, fg) und in eine
laterale Partie (Keilstrang oder Burdachscher Strang, funiculus cuneatus,
fe). Der Seitenstrang, der aber vom Vorderstrang nur durch eine ganz
leichte Furche etwa in der Gegend von sf geschieden ist, weist folgende
hauptsichliche Faserbiindel auf: im hinteren Teil 1. die Pyramidenseiten-
strangbahnen psb, 2. die direkte Kleinhirnseitenstrangbahn ksb, das mediale
Seitenstrangbiindel msb, im vordern Teil 1. den Fasciculus antero-lateralis
(Gowerssches Biindel) fal, 2. das Seitenstranggrundbiindel oder den Seiten-
strangrest sgb (der ohne scharfe Grenze neben dem Vorderstranggrundbiindel
oder Vorderstrangrest vgb zu liegen kommt, weshalb er auch mit ihm als
Vorderseitenstranggrundbiindel zusammengefaBt wird), 3. das aberrierende
Biindel ab (aus dem Sehhilgel des Zwischenhirns, § 263, als ,,Sehhtigelvorder-
strangbahn“, und dem roten Kern der Hirnschenkelhaube, § 294, durch
die Forelsche Kreuzung oder ,,ventrale Haubenkreuzung*, herabsteigend). Im
Vorderstrang lassen sich hauptsichlich unterscheiden: 1. das Vorderstrang-
grundbfindel »gb, von dem schon die Rede war, 2. die Pyramidenvorder-
strangbahn pvb, 3. das vordere Randbiindel (Fasciculus antero-marginalis
vrd), 4. ein Faserzug hb (Vierhligelvorderstrangbahn) aus der fontinen-
formigen (Meynertschen) Haubenkreuzung, im vordern Vierhilgel entspringend,
vgl. § 299, und 5. das mediale aufsteigende Vorderstrangblindel mvd. Es ist
ausdrlicklich zu bemerken, daB diese Darstellung eine typische ist, insofern
bestimmte schematische Dimensionen der einzelnen Stringe usw. in der
Fig. 6 angesetzt sind; in der Tat wechseln die Dimensionen und auch bis
zu einem gewissen Grade die Lagerungsverhiiltnisse von Niveau zu Niveau,
und es tritt auch z. B. Ab nur in der Lendenregion deutlich hervor, usw.
Die Stringe usw. sind auch, wie wir noch sehen werden, durchaus nicht
einheitlicher Zusammensetzung.

B) Topographie des Gehirns. Wir schreiten von unten nach oben
weiter und behandeln somit dessen Teile wie folgt: 1. das Verlingerte

Dittrich, Sprachpsychologie I. 8
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Mark, 2. das Hinterhirn, 3. das Mittelhirn, 4. das Zwischenhirn und 5. das
GroBhirn.

1. Das Verlingerte Mark (Medulla oblongata, Kopfmark, Nachhirn,
Mo, Fig. 11) bildet die an Querschnitt rasch zunehmende unmittelbare Fort-
setzung des Riickenmarks. Wir verfolgen daher am besten die Verinderungen,
welche die einzelnen Teile des Riickenmarks in der Nachhirnregion erfahren.
Der Zentralkanal erweitert sich etwas und geht in den vierten Hirn-
ventrikel (Fig. 10, r) Ober, dessen vordere Wand auch ,Boden“ oder
wegen ihrer rhombischen Form , Rautengrube* r heifit, wihrend man den
Obergang des R.-M.-Zentralkanals in den vierten Ventrikel als ,,Schreib-
feder* bezeichnet hat, weil diese durch die dunkelgrane Ala cinerea aus-
gezeichnete untere Ecke der Rautengrube so aussieht, als wire dort eine
Schreibfeder in die Hirnsubstanz eingedriickt worden; die oberste Ecke der
Rautengrube heit wegen ihrer Firbung der ,briunliche Fleck®. In der
Rautengrube liegen Ursprungs- und Endkerne von Hirnnerven (IX bis XII,
teilweise auch von V bis VIII, vgl. die Anm. zu § 359 und Fig. 9), die
wir beziiglich ihrer zentralen Verbindungen spiterer Besprechung vorbehalten;
vom Hohlengrau der Rautengrube, etwa von der Gegend der in der Nahe
der Hypoglossus- (XII-) Kerne gelegenen Eminentiae teretes (runden Er-
habenheiten, ef, Fig. 8) an, welche Kerne (Nuclei funiculi teretis; friiher
sprach man auch von ,runden Stringen‘, fumiculi teretes) enthalten, ent-
wickelt sich jederseits das dorsale Langsblindel Schiitz: es verbreitet
sich mit seinen Fasern diffus in der ganzen Rautengrube, zieht im Hghlengrau
den Aquaeductus Sylvii (§ 261) entlang und soll auf seinem Wege Fasern durch
das vordere Marksegel zum Kleinhirn, ferner solche zur hintern Kommissur
abgeben und sich (vgl. Bechterew, Leitungsbahnen 8. 342) bis zum Corpus
subthalamicum, dem Sehhiigel, dem Ganglion habenulae, dem Hirntrichter,
der Linsenkernschlinge verfiisteln, wihrend es anderseits mit den Kernen
aller Hirnnerven und der Formatio reticularis in Verbindung stehen soll;
auf alle diese Verbindungen kommen wir bei den hier erwihnten hShern
Hirnteilen noch zuriick, — Die vordere Mittelfurche wird immer seichter
und verschwindet endlich dadurch ganz, daB sich die rasch dicker werdende
Fortsetzung der rechten Pyramidenseitenstrangbahn auf die linke Seite
hintiberbegibt und umgekehrt die Fortsetzung der linken P.-S.-B. auf die
rechte Seite; diese Fortsetzungen heiBen fortan Pyramiden (p Fig. 7;
rechte P., aus der linken P.-S.-B. entstanden, und linke P., aus der
rechten P.-8.-B.), und die Stelle, wo die Kreuzung erfolgt ist, die Pyra-
midenkreuzung; dabei treten die Pyramiden an die Vorderseite des VM.
und dringen die Fortsetzungen der R.-M.-Pyramidenvorderstrangbahnen in
das zentrale Gebiet, wo sie sich ihnen angliedern. Die vordere weile
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R.-M.-Kommissur geht in die Pyramidenkreuzung auf. Die Seitenstrangreste
vereinigen sich teilweise mit den Fortsetzungen der zarten Stringe (fg,
Fig. 8) und Keilstringe (fc, Fig. 8) zum rechten und linken ,,strickfSrmigen
Karper‘ (Corpus restiforme) oder den untern Kleinhirnstielen (ps Fig. 8),
welche das VM. mit dem Kleinhirn verbinden; jeder Stiel nimmt auch die
Fortsetzung der Kleinhirnseitenstrangbahn des R.-M. auf; was von den Seiten-
strangresten des R.-M. noch bleibt, geht nebst einem Teil der Vorderstrang-
reste groBtenteils in die Formatio reticularis (Netzbildung) des VM. iiber,
die ihren Namen von der Zerkliiftung flihrt, welche ihre graue Substanz
(die u. a. den ,, Vorderstrangkern“ und die ,,Seitenstrangkerne* beherbergt)
durch das Dazwischendringen der (teils aus den Hinterstrangkernen, teils
aus den untern Oliven, teils aus den Kernen der Formatio reticularis
selbst, teils aus Hirnnervenkernen, vgl. auch § 247, stammenden) Faserzfige
erleidet; sie liegt zwischen den zarten Kernen und Keilkernen (grauen
Massen, welche sich in die Fortsetzung der zarten und Keilstringe des
R.-M. beiderseits eingelagert haben) einerseits und den Oliven (§ 254) ander-
seits und ist weiter oben auch noch in der Brilckenregion vorhanden.!
Dorsal von den Oliven liegt jederseits der ,untere Zentralkern®, von der
Formatio reticularis nicht scharf geschieden; die untern Zentralkerne be-
ziehen Fasern aus den zarten und Keilkernen. — Oberhalb der Pyramiden-
kreuzung und hinter den Pyramiden, also gegen den vierten Ventrikel zu,
befindet sich die wichtige Schleifenkreuzung. Sie setzt sich aus Fasern
von Zellen des rechten und linken zarten Kerns und des rechten und linken
Keilkerns zusammen ; die Fasern vom linken zarten und Keilkern ziehen nimlich,
in der Raphe? kreuzend, als ,innere Bogenfasern* (Fibrae arcuatae internae)

! Die Formatio reticularis wird neuerdings auch (vgl. Bechterew, Leitungs-
bahnen 8. 2821.) als sich bis zu den Sehhiigeln des Zwischenhirns hinauferstreckend
dargestellt: es werden ihr demgemiiB die Vorderstrangkerne, die untern Zentralkerne,
der Nucleus retioularis tegmenti, der obere und mittlere Zentralkern, der Nucleus
innominatus, der rote Kern, die Oculomotoriuskerne, der Kern der hintern Kommissur
(des Gehirns, nicht des R.-M.!), der vordere Vierhiigel, das Ganglion profundum teg-
menti zugezihlt; doch empfiehlt es sich, die Bezeichnung ,Formatio reticularis“ auf
die betreffende Bildung des VM. und der Briickenregion einzuschriinken und die hoher
gelegenen Kerne nicht in sie einzubeziehen, ein Verfahren, das wir im folgenden
durchaus einhalten wollen.

? Auf allen horizontalen Querschnitten vom Nachhirn bis ins Mittelhirn sieht
man in der Medianebene einen schmalen von vorn nach hinten verlaufenden Streifen,
die sogenannte Raphe. B8ie kommt zustande durch die spitzwinkelige Kreuzung von
Fasern, welche von Gebilden der rechten Hirnseite nach solchen der linken und um-
gekehrt heriiberlaufen, worauf sie sich meist anndhernd senkrecht nach héher gele-
genen Himteilen emporwenden. Solche Fasern sind die innern Bogenfasern der

8.
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in die rechte VM.-Hilfte hinfiber und die vom rechten zarten und Keilkern
analog in die linke VM.-H#lfte und bilden auf diese Weise den ,,Schleifen-
kreuzung* genannten Teil der Raphe, , Schleifenkreuzung® genannt, weil
ihre Faserzfige weiter oben in die ,,Schleife eingehen (vgl. die Anm. zu § 283).
Die Gesamtheit der sich kreuzenden ,innern Bogenfasern® bildet die hSher
oben in die ,,Schleifenschicht* verlaufende Olivenzwischenschicht, deren
Name daher riihrt, daB diese ganze Fasermasse, die fbrigens von Fasern
der R.-M.-Vorder- und Seitenstrangreste durchsetzt wird (insbesondere dem
die Vorderstrangreste fortsetzenden, bis ins Mittelhirn lings der Raphe zu
verfolgenden , hintern L#ngsbilndel* jeder Seite), zwischen zwei graue
Kerne zu liegen kommt, die rechte und linke (untere) Olive (o, nd,
nucleus dentatus olivae wegen der gezahnten Gestalt des Kernes, Fig. 7),
die sich zu beiden Seiten der Pyramiden auch #uBerlich als Erhabenheiten
bemerkbar machen; sie sind in die ,,Hillsenstriinge, eine teilweise Fortsetzung
der R.-M.-Vorderstringe, eingehiillt und entsenden Fasern durch die , zentrale
Haubenbahn® in den dritten Ventrikel (wahrscheinlich in den Sehhiigel,
vgl. Bechterew, Leitungsbahnen 8. 302), durch die untern Kleinhirnstiele
ins Kleinhirn; auch vom Keilkern gehen (ungekreuzte) Fasern zum Klein-
hirnstiel, der auch aus den Seitenstrangkernen Fasern bezieht und Fasern
aus dem Kleinhirn in das vordere Randbilndel hinabsteigen 138t; die Faser-
ziige der Vierhiigelvorderstrangbahn (Fig. 6, hb), das aberrierende Biindel
und der Fasciculus antero-lateralis erscheinen im VM. wieder; das mediale
Seitenstrangbiindel ist bisher nur in die Formatio reticularis in der N&he
der Seitenstrangkerne verfolgt, geht aber vielleicht hoher hirnwirts; Fasern
zur hintern (Hirn-)Kommissur nach den Sehhiigeln (Rubr. des § 302); das
mediale aufsteigende Vorderstrangbiindel scheint aufs R.-M. beschrinkt zu
sein. — Die ganze Oberfliche des VM. wird durch ein Fasersystem, die
Girtelschicht (4uBere Bogenfasern, Fibrae arcuatae externae, g, Fig. 8)
umgtlirtet, welches, wesentlich horizontal verlaufend, die verschiedenen verti-
kalen Faserstriige in komplizierter Weise miteinander verbindet.

Schon im Verlingerten Mark ist, wie man sieht, der Verlauf der
Faserziige sehr verwickelt, und es bereitet nicht geringe Schwierigkeiten,
ihn zu verfolgen; je hSher wir aber gelangen, desto grdBer wird die Ver-
wickelung, und es ist daher auch kaum mdglich, die Ziige so weiterzuver-
folgen, wie wir es bisher versucht haben. Wir werden uns vielmehr
zweckmiBig zuniichst Uiber die gegenseitige Lage der grauen Massen
in den noch zu betrachtenden Teilen des Gehirns orientieren und
erst dann versuchen, ihre Verbindungen iibersichtlich darzustellen. Dabei

Schleife (§ 253) und der zentralen Bahnen der Hirnnerven, in der Briicke die Quer-
fasern zum Kleinhirn, héher oben die Bindearme vom roten Kern zam Kleinhirn.
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ist e8 von Vorteil, das Hohlengrau!, welches die Wande der Hirnventrikel
auskleidet, von dem Kerngrau zu scheiden, welches in die weilen Mark-
massen eingelagert ist?, und ferner von dem Rindengrau, welches, an
der Oberfliche des GroShirns und Kleinhirns gelegen, diesen beiden Haupt-
teilen ausschlieBlich zukommt. Geht man also von der ZentralhShle (R.-M.-
Zentralkanal, vierter Ventrikel, Sylvische Wasserleitung, dritter Ventrikel,
Seitenventrikel) aus, so trifft man zuerst auf Hohlengrau, hierauf kommt
weile Marksubstanz, dann Kerngrau, dann nochmals Mark, und endlich
(eventuell) das Rindengrau. Diesen Weg wollen wir durchgingig einhalten,
und bemerken nur noch, daB man sich, wo wir von ,Teilen* des Mittel-
hirns usw. reden, selbstverstindlich vorzustellen habe, daB sie aufler dem
jetzt ganz vorwiegend in Betracht kommenden Grau auch Mark enthalten,
wihrend wir die wenigen unumginglich zu erwihnenden weien Massen
stets als solche oder als Faserzilige, -systeme usw. ausdriicklich bezeichnen.
2. Das Hinterhirn. Es besteht aus der Brlickenregion und dem
Kleinhirn, welche den vierten Hirnventrikel umlagern, soweit er nicht
von der Hinterseite des VM. begrenzt wird. Die Brtickenregion oder Brticke
im weitern Sinne (Pons, br, Fig. 7, 10 w. 11) ist eine durch den méch-
tigen Faserzug ,,Bricke“ xaz’ &5 und der , Briickenarme* bezeichnete Region,
in welche verschiedene Hirnnervenkerne (V bis VIII, vgl. die Anm. zu § 359)
eingelagert sind, sowie die seitlichen und medialen Brlickenkerne oder
-ganglien der Formatio reticularis, der Bechterewsche Kern, der obere und
der mediale Zentralkern (Bechterew, Leitungsbahnen S. 129), der Trapezkern
und die Briickenhaubenkerne (Nuclei reticulares tegmenti), die zum Teil
in die Haube der GroBhirnschenkel des Mittelhirns emporragen, endlich die
noberen Oliven* nebst deren Nebenoliven. Das Kleinhirn (Cerebellum, Cb,
Fig. 11) besitzt in seiner rechten und linken Hemisphire je zwei grdBere
Kerne, den ,gezahnten Kern*“ und den , Dachkern“, zwei kleinere, den
»Kugelkern® und den ,Pfropfkern*, und eine ,Rinde“, welche die Ober-
fiiche bedeckt, die durch tief einschneidende Furchen charakterisiert ist;
schneidet man das Kleinhirn so durch, daB es in eine symmetrische linke
und rechte Hilfte geteilt wird, so erscheint infolge der Rindenfaltung auf
dem Querschnitt das bekannte Bild des ,Lebensbaumes®; dieser Schnitt
geht dann zugleich durch die dem , Balken“ des GroBhirns entsprechende
Kommissur der Kleinhirnhemisphiren, den Wurm (W, Fig. 10).

1 Alles Riickenmarksgrau ist Hohlengrau; ebenso das Grau der ,, runden Erhaben-
heiten** des VM.

? Solche grauen Kerne haben wir ja schon im VM. mehrfach kennen gelernt:
die zarten und Keilkerne, die der Formatio reticularis, die untern Oliven, die Ur-
sprungs- und Endkerne von Hirnnerven.

257
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3. Dag Mittelhirn besteht aus den Vierhtigeln und den GroBhirm-
schenkeln. Das Hohlengrau ist das der Sylvischen Wasserleitung
(Aquaeductus Sylvii, Fig. 10, zwischen ks und m), eines engen Kanals,
welcher den vierten mit dem dritten Ventrikel verbindet; Nervenkerne (I,
IV, vgl. die Anm. zu § 359) und der ,Kern des hintern L#ngsbiindels“
(identisch mit dem ,Kern der hintern Hirnkommissur“) in der NZhe des
III-Kerns stehen mit dem Hohlengrau in Verbindung; andre graue Kerne
bilden die Hauptmasse der vordern (obern) und hintern (untern) Vier-
higel (v, Fig. 10; ¢, n, Fig. 8); wieder andre sind in den rechten und linken
Hirnschenkel (hs, Fig. 10 u. 11; zwei Fasermassen, auf denen die Vier-
hilgel aufsitzen) eingestreut, so namentlich die ,schwarze Substanz“ (Sub-
stantia nigra), der ,rote Kern®, der , Kern der lateralen Schleife“ (Nucleus
lemnisci lateralis), das Corpus parabigeminum, der Nucleus innominatus, das
Corpus subthalamicum (oder Nucleus Luysii) in der Regio subthalamica
(Rubr. a des § 295), das Ganglion dorsale tegmenti, das Ganglion profundum
tegmenti (Gudden).!

Das Zwischenhirn wird hauptsichlich von den beiden (wegen ihres
Zusammenhanges mit den ,,Sehstringen*, § 394 Rubr. @, sogenannten) Seh-
htigeln (Thalami optici, th, Fig. 7, 8, 10 w 12) und den ZuBerlich mit
ihnen zusammenhingenden KniehSekern (Corpus geniculatum internum und
externum, k, k', Fig. 7 u. 8), sowie dem Ganglion (oder Nucleus) habenulae
(in der Gegend von mt, Fig. 12) gebildet; vgl. die Anm. zu § 264. Das
Hohlengrau ist das des dritten Ventrikels (vz, Fig. 10 u. 12), der sich
von der Sylvischen Wasserleitung zwischen den Sehhfigeln durch nach der
Hirnbasis hinab und nach vorn (bis zur ,,SchluBplatte*, Rubr. & des § 320) er-
streckt, welche zwischen den vorn auseinanderweichenden Hirnschenkeln
einen ,,grauen Hdcker* Fig. 7, ¢) bildet; dieser verlingert sich in den , Hirn-
trichter“, an dessen unterem Ende ein unpaares Gebilde, der , Hirnanhang
(Hypophysis, &, Fig. 7, 10 u. 11) hingt. Der Eintritt kleiner Blutgeffie
verleiht der grauen Substanz zwischen den Hirnschenkeln ein siebfdrmig
durchbrochenes Ansehen, daher man diese Stelle als , hintere durchbrochene
Platte (pp, Fig. 7 u. 11) bezeichnet. An dem Boden des Zwischenhirns
befinden sich ferner noch zwei markige, die (grauen) Ganglia mamillaria
enthaltende Erhabenheiten, die , weifen Higel* (Corpora mamillaria oder

! In dem Zwischenraume zwischen vorderem Vierhiigelpaar und hinterem Ende
der Sehhiigel liegt die Zirbel (x, Fig. 8 u. 10) eingesenkt, ein gefiiBireiches Gebilde,
welchem entwickelungsgeschichtlich wahrscheinlich die Bedeutung eines rudimentiir
gewordenen, dem eigentlichen Auge fremden Sehorganes zukommt, und welches
wir hier nur darum erwihnen, weil es bekanntlich von Descartes als Sitz der Seele
angesehen wurde.
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candicantia, ecc, Fig. 7, 10 u. 11), die, unmittelbar vor dem AbschluB der
Briicke gelegen, den grauen Hocker nach hinten begrenzen. Die beiden
Sehhiigel, deren graue Kerne in der Anm.' kurz beschrieben sind,
werden durch eine mit H3hlengrau bedeckte Markbinde verbunden, die
mittlere Kommissur (em, Fig. 10); die Kniehdcker begrenzen den
hintern Umfang der Sehhiigel; man z&hlt deren vier, jederseits (rechts und
links) je einen BuBern (seitlichen) und einen innern (medianwirts ge-
legenen).

5. Das GroBhirn weist als Hauptteile die Stammganglien oder Streifen-
hiigel und den Hirnmantel auf. Der rechte und linke Streifenhfigel
(tiber ihre grauen Kerne, sk, Ik, Fig. 12, siehe § 313) bilden, die Sehhigel
nach vorn und seitlich umfassend, hiigelartige Hervorragungen, die von
untenher den Boden des rechten und linken Seitenventrikels aufwdlben;
der der Mittelebene zunichst liegende Bodenteil der Seitenventrikel (der
»Mittelteil® oder die Cella media, mt, Fig. 12, deren Dach vom Hirnmantel
gebildet wird) fAllt noch der obern seitlichen Fliche der Sehhligel zu, deren
innere, einander zugekehrte Flichen bekanntlich den dritten Ventrikel (v,
Fig. 12) begrenzen; dieser steht mit den Seitenventrikeln nur durch eine
enge Offaung, die Monrosche Offnung (mo, Fig. 10 u. 12), jederseits
in Verbindung, was daher kommt, daB die der Mittelebene anliegenden
obern Flichen beider Sehhiigel mit der Tela chorioidea (s. die Anm. zu § 267)
und diese mit dem fiber ihr gelegenen Gewdlbekdrper (§ 312; f, Fig. 10
uw 12), dieser aber wiederum mit dem Balken (bk, Fig. 10 u. 12, vgl. § 320)
verwachsen ist, whhrend von vorn das Septum pellucidum (Rubr. e des
§ 312; sp, Fig. 10) bis an die Gewdlbes#iulen (ibid., ra, Fig. 10 u. 12)
hereinragt, so daB nur zwischen diesen und den Sehhiigeln jederseits die
Monrosche Offnung bleibt. Alles, was dann noch vom rechten und linken
Seitenventrikel seitlich von den Streifenhfigeln fibrig bleibt, ist durchaus
vom Hirnmantel begrenzt, welcher alle andern Hirnteile nach vorn, oben,
hinten und seitlich {iberwdlbt; infolgedessen besitzt jeder Seitenventrikel
auBer dem oben erwihnten Mittelteil ein vorderes Horn, d. h. einen Teil
seines Hohlraumes, der sich wie der Hohlraum eines Kuhhornes nach vorn

! Der mediale Kern liegt dem dritten Ventrikel an; der laterale, griBte
Thalamuskern ist nach auBen gegen die ,innere Kapsel“ nicht scharf abgegrenzt,
sondern durch viele weiBe Fasern durchbrochen (Gitterschicht) und verdickt sich nach
hinten zum Pulvinar (Polster, pr, Fig. 7), neben welchem medial im sogenannten
Trigonum habenulae (dem kleinen dreieckigen Felde zwischen Pulvinar, Taenia tha-
lami [vgl. § 810] und vordern Vierhtigeln) das Ganglion habenulae gelegen ist; der
Heine vordere Kem entspricht dem Tuberculum anterius des Thalamus und schiebt
sich nach hinten zwischen die beiden andern hinein.
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(in den Stirnlappen) erstreckt, und ein hinteres und ein unteres Horn
(die in den Hinterhaupts-, bezw. Schlifenlappen gehen). — Die Markmasse
(MM, Fig. 12), welche sich rings um die Streifenhiigel ausbreitet und die
Hauptmasse des Hirnmantels ausmacht, — sie wird nur noch (vgl. auch
§ 326) seitlich vom Streifenhiigel durch die rechte und linke (graue) Vor-
mauer (Claustrum, ¢l, Fig. 12) und nahe an der Hirnbasisrinde durch den
Mandelkern (Mk, Fig. 12) unterbrochen, — ist von der Rinde (RRR,
Fig. 12) des GroBhirns! umkleidet. Die so entstehende Oberfliche ist

! Angesichts der wichtigen Rolle, welche die GroBhirnrinde auch in unsern
psychologischen Darlegungen (§ 646 ff.) spielen wird, ist es geboten, hier (nach
v. Monakow, Gehirnpathologie 8. 116f.) das Wichtigste fiber ihre Struktur herzusetzen.
Sie bietet bei vielen lokalen (d. h. ob Stirn-, Hinterhaupts-, Schliifen-usw.-Rinde)
Eigentiimlichkeiten im groBen doch so viele Ubereinstimmungen, da8 als Grundtypus
der in der Fig. 13 mitgeteilte schematische Querschnitt durch die vordere Zentral-
windungsrinde gelten darf. Es liegt ihm die von Ramon y Cajal aufgestellte und
alle individuellen Zellenbildungen beriicksichtigende Gliederung in vier Schichten zu-
grunde, die sich derzeit allgemein einzubiirgern beginnt. Wir haben von aufien
(d. h. von den hiutigen Hiillen des Gehirns an): I. die molekulare Zone, !/, bis %, mm
dick, mit dreierlei Zellformen: bipolare fusiforme (Fig. 13, a), der Hirnoberfliche
parallellaufend, dreieckige (b), deren Fortsiitze in der Nachbarschaft aufsplittern,
polygonale (¢) mit auBerordentlich verzweigten Fortsiitzen; II. die Schicht der kleinen
Pyramidenzellen (d), aus ziemlich gleichartigen pyramidenférmigen Zellen zusammen-
gesetzt, an deren Basis der Achsenzylinder abgeht, um sich in der Richtung des
Markes der Hemisphiire zu entwickeln; die Dendriten ziehen wie ein Baumstamm
nach Schicht I, mit kleinen Borstchen an den feinern Astchen; die Achsenzylinder
erstrecken sich nicht tief ins Mark, sie diirften lange Assoziationsfasern und Balken-
fasern (vgl. § 319ff.) liefern, aber sicher ist dies noch nicht; daneben sogen. Mari-
nottische Zellen (¢), die auch andern Schichten angehdren; IT, die Schioht der groSen
Pyramidenkdrper; zerstreut darin diese pyramidenformigen Zellen (f), die bis zu 0,06 mm
gro8 werden; aber auch kleinere Zellen (Golgische Zellen, g) und Korner (k) finden
sich massenhaft in dieser Schicht, mit wechselnder Mischung und Anordnung; der
Achsenzylinder der groBen Pyramidénzellen reioht durch die innere Kapsel in niedere
Hirnteile, viele setzen sich durch die Pyramiden ins Riickenmark fort; ihre Dendriten,
in den Endveriistelungen ziemlich stark haarig gestaltet, riicken bis in die Molekular-
zone vor; IV, die Schicht der polymorphen Zellen (vierte und fiinfte Schicht Meynerts)
mit Zellen (g9, A) verschiedener Formen (spindelférmige, sternférmige, vieleckige,
meist mittlerer GroBe), fast alle mit kurzem Achsenzylinder, die bald aufsplittern
und das Mark nicht erreichen; einzelne, z. B. die Marinottischen Zellen, geben ihren
Achsenzylinder nach III und II, sowie I ab; besonders charakteristisch fir IV sind
die zahlreichen aus der Markmasse biischelweise einstrahlenden Faser- (¢)-Biindel, die
sich groBtenteils zwischen jemen polymorphen Zellen veriisteln; wir haben es somit
in dieser Schicht hauptséchlich mit einer ausgedehnten Endstitte von Stabkranz- und
wohl auch von langen Assoziationsfasern zu tun. Was die sonstigen markhaltigen
Biindel der Rinde betrifft, so unterscheidet man zunichst Biindel, die radienartig
emporsteigen, bald in geschlossenen, bald in mehr losen Biindeln verlaufen und in
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aber ebensowenig glatt wie die des Kleinhirns, sondern sehr mannigfaltig
gefurcht. Bevor wir jedoch auf die Betrachtung der verschiedenen Gebilde
eingehen, welche durch diese Furchung entstehen, mfissen wir noch ganz
kurz folgender Verhiltnisse gedenken: Das ganze GroBhirn wird durch eine
in der Mittelebene gelegene Vertikalspalte, die Langs- oder Mantelspalte!
(MSp, Fig. 11, 12, 14, 15) in zwei symmetrische Hilften, die rechte und
linke GroBhirnhemisphéare zerfillt, die fir die makroskopische Betrachtung
nur durch die michtige Fasermasse des Balkens (§ 320) und einige andere,
spiter zu nennende Kommissuren miteinander in Verbindung stehen; tat-
sichlich aber, d. h. fiir die mikroskopische Betrachtung, stellt sich heraus,
daB die Rinde der Mantelspalte auch die Oberfliche des Balkens iiberzieht,
allerdings nur in einer Dicke von 0,02 bis 0,03 mm, welche in einem
mittlern Lingsstreifen, Stria longitudinalis medialis (Stria Lancisii) des
Balkens zu 0,3 bis 1,0 mm Hohe anschwillt; zwei seitliche Léngsstreifen
sind unbedeutender. Ferner wird das GroBhirn durch eine von hinten fast
horizontal, aber von der Mittelebene nach rechts und links etwas abfallend

verschiedenen Schichten ihre Fasern abgeben; es sind das griBtenteils Fortsetzungen
der langen Assoziationsfasern und der Projektionsfasern (vgl. § 316); im weitern son-
dert man einige in horizontaler Richtung verlaufende markhaltige Faserschichten ab
(vgL Fig. 13): 1. die Schicht der Tangentialfasern, welche I durchsetzt; 2. die Kaes-
Bechterewsche Schicht, parallel der erstern, eigentlich zwischen I und II; sie kommt
beim Menschen ziemlich spit zur Entwickelung (Kaes konstatiert [vgl. Edinger, Vor-
lesungen 8. 245ff.] noch im 40. Lebensjahr erfolgende Markbekleidung solcher Fasern);
3. die Baillargersche Schicht, auch Vicq-d’Azyrscher Streifen genannt, in vielen
Rindenpartien schon mit unbewaffnetem Auge als weiBer Streifen erkennbar, wenn
die Schnittfibrung geeignet vorgenommen wird; bisweilen ist sie doppelt angelegt;
sie durchsetzt ITI und ist ca. 0,4 mm dick. — Der Bau der Rinde ist, wie man sieht,
schon im Schema sehr kompliziert; in Wirklichkeit ist der Zellen- und Faserreichtum
dieses Gebildes ganz uniibersehbar und kann gar nicht verwickelt genug vorgestellt
werden, ganz abgesehen davon, daB auch im innern Bau der Rindenneuronen immer
mehr Verschiedenbeiten entdeckt werden.

1 In diese Spalte sendet die #uBore der hiutigen Hiillen des Gehirns (vgl.
§ 211: Dura Mater, Arachnoidea mit Pia Mater) einen sichelférmigen Fortsatz, die
groBe Hirnmsichel, von oben, vorn und hinten herein; auch in die Querspalte
(§ 269) ragt ein Fortsatz der Dura Mater fast horizontal von hinten weit herein, das
Hirnzelt; unbedeutend ist dagegen die Hereinragung der kleinen Hirnsichel,
welche, vertikal von hinten gegen das Kleinhirn vorspringend, dessen Teilung in eine
rechte und eine linke Hemisphére markiert. Auch die Pia Mater dringt, wie wir
wissen (§ 212), nicht bloB in alle Farchen des GroB8- und Kleinhirns hinein, sondern
auch durch die Spalten in die Hirnventrikel, wo sie die stets von GefiiBgeflechten
(Plexus chorioidei) begleiteten Telae chorioideae bildet. Die Arachnoidea dagegen
folgt nur den groberen Konturen des Gehirns, dabei der Dura Mater anliegend, aber
nicht in fester Verbindung mit ihr, sondern durch den kapillaren Subduralraum von
ihr getrennt (§ 213).
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hereinreichende Spalte, die Querspalte (QuSp, Fig. 10) von dem Kleinhirn
getrennt. Dadurch wird die Oberflichengestalt der GroBhirn-Hemisphiiren
bestimmt: jede besitzt eine konvexe, nach auBen gekehrte Seitenfliche, eine,
soweit sie der Mittelebene anliegt, ebene Innenfliche, deren tibrige Teile
ebenfalls konvex sind, und eine, soweit sie der konvexen Oberfliche des
Kleinhirns gegentiberliegt, konkave, im {ibrigen konvexe Unterfliche. Wir
beschreiben nun an der Hand der schematischen Figuren 14, 15, 16, 17,
mit denen man die nicht so schematisch gehaltenen Figuren 10, 11, 12
vergleichen wolle, die Furchungsgebilde einer Hemisphéire, da die beiden ja
symmetrisch sind. Die SerrenFLicHE zeigt folgendes: Die Sylvische Furche
(auch Sylvische Spalte genannt, SSp, Fig. 16, 12; die andern Furchen
schneiden bei weitem nicht so tief ein) und die Zentralfurche (Rolan-
dosche Spalte, R, Fig. 10; cf, Fig. 16, 14, 12) grenzen Lappen der Hemi-
sphiire gegen einander ab; so nennt man n#mlich die Hauptabteilungen, in
welche man die Hemisphéiren der bessern Ubersicht halber zerlegt hat (vgL
Fig. 16 u. 12); die Sylvische Furche scheidet den Stirnlappen vom Schlifen-
lappen und diesen vom Scheitellappen, dessen unterster Teil zusammen mit
dem hintern Teile der untern Stirnwindung Operculum (Klappdeckel, Fig. 16
. 12) heiBt; die Lappen wieder zerfallen nAmlich durch kleinere Furchen
in Windungen und L#ppchen; so der Stirnlappen in die obere,
mittlere und untere Stimwindung und in die vordere Zentralwindung (F3,
F,, Fy, Ve, Fig. 10 bis 16), der Schlifenlappen in die obere, mittlere
und untere Schlafenwindung (7}, T, T;, Fig. 11 bis 16), der Scheitel-
lappen in die hintere Zentralwindung (He, Fig. 10 bis 16), das obere und
untere Scheitellippchen S, Sk, Fig. 14 u. 16); zu letzterem gehdrt ein
Teil des Operculums und der Gyrus angularis (Ang, Fig. 16). Gegen den
Stirnlappen ist der Scheitellappen durch die Zentralfurche abgegrenzt; da-
gegen gibt es keine feste Furchenbegrenzung des Hinterhauptslappens
(mit der obern, mittlern und untern Hinterhauptswindung, O;, O,, Oy,
Fig. 14 u. 16), weder gegen den Scheitellappen, noch gegen den Schliifen~
lappen hin; ihre Abgrenzung wird von verschiedemen Autoren verschieden
angegeben. Leicht abzugrenzen ist dagegen der Stammlappen oder die
Insel (s, Fig. 12); sie liegt in der Tiefe der Sylvischen Furche, ihr fast
in ihrer ganzen Ausdehnung von vorn nach hinten folgend; man kann ihre
‘Windungen sehen, wenn man das Operculum hebt und den Schlafenlappen
herunterzieht; ihre Rinde liegt der Vormauer gegenilber. — Die obere Stirn-
windung erreicht (wie #ibrigens auch die andern Stirnwindungen, s. Fig. 15)
am Stirnpol nicht ihr Ende, sondern zieht von dort an der UntERFLACHE der
Hemisphiire nach hinten weiter und wird hier durch eine flache, gerade
Furche (sr, Fig. 11 u. 15), in welche sich der Riechkolben (I, Fig. 11)
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und dessen Stiel (der , Riechstrang®), zusammen eine Ausstilpung der
Hemisph#ire bildend, hineinlegen, auf einem Teile ihres Verlaufes in zwei
Parallelwindungen zerlegt. Diese Riechfurche, hinter der sich das Riech-
feld (wegen der von dem Eindringen zahlreicher kleiner GefiBe herrithrenden
sieblthnlichen Beschaffenheit auch die ,,vordere durchbrochene Platte* genannt,
sp, Fig. 7 u. 11; vgl. § 402) ausbreitet, und die die Unterseite des Schlifen-
lappens bildende Spindelwindung (Gyrus occipito- temporalis lateralis
(ou, Fig. 15, 17, 12) und die Zungenwindung (Gyrus lingualis; Gyrus
occipito-temporalis medialis, Otm, Fig. 15 u. 17) sind die einzigen, welche
uns an der Unterfliche nither interessieren’; und ebenso geht uns von den
‘Windungen auf der INNENFLicHE der Hemisphire nur eine geringe Zahl an:
die ziemlich kompliziert verlaufende Randwindung und zwei von dieser
ausgehende Lippchen, der Zwickel und Vorzwickel (Cuneus und Pri-
cuneus). Die Randwindung (Gyrus fornicatus, Gf, Fig. 10 u. 17) hat vier
Teile: sie beginnt vor dem Balken und zieht als , Zwinge* (Cingulum,
eng, Fig. 17 u. 12) dber den Balken weg; hinter ihm verliBt sie die ebene
Innenfliche der Mantelspalte, deren unterste Windung sie bisher gebildet
hat, und verlfuft um das Hinterende (den , Wulst“) des Balkens herum
nach unten zu, als , Hippocampus- oder Ammonswindung* (Subiculum
cornu Ammonis, H, Fig. 17) die obere Innenwindung des Schlifenlappens
bildend, rollt sich als , Uncus“ (U, Fig. 17, 12, 10) tief in den vordern
Teil des Schlifenlappens ein, und endet, sich als ,Ammonshorn® (4h,
Fig. 12) am Boden des Unterhorns des Seitenventrikels vorwdlbend; dieser
Verlauf ist in Fig. 17 durch den von Gf ausgehenden Pfeil angedeutet.
Dort, wo sich die Randwindung um den Balkenwulst herumschligt, ent-
sendet sie zugleich einen Ausliufer nach dem Hinterhaupt, nSmlich den
»Zwickel® (On, Fig. 10 u. 17) und ,,Vorzwickel“ (Pr, Fig. 10 u. 17), die
von einander durch die ,senkrechte Hinterhauptfurche® (O, Fig. 10 u. 17)
geschieden sind (whhrend die horizontale Hinterhauptsfurche oder Fissura
calcarina cle, Fig. 17, den Zwickel nach unten begrenzt) und zusammen etwa
ein gleichseitiges Dreieck ausmachen.

Nach dieser vorldufigen Ubersicht bleibt uns beziiglich des Zentral-
gystems noch eine topographische Aufgabe zu 13sen, nimlich die Verbin-
dungen aufzuzeigen, welche zwischen dessen einzelnen Teilen bestehen, so-
weit dies nicht schon oben in § 236—256 geschehen ist. Wir halten dabei
wieder den Weg ,,Hinter-, Mittel-, Zwischen-, GroBhirn® ein.

1 Wie man aus den Figuren sieht, greifen tibrigens die Windungen vielfach
von der Ober- auf die Seitenfliche, von dieser und der Oberfliche auf die Unterfliche,
und von der Ober- und Unterfliche auf die Innenfliche iiber, was uns Wiederholungen

im Texte erspart.
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Das Hinterhirn. A) In der Briickenregion liBt sich die eigent-
liche Briicke von den sie durchsetzenden und den dorsal von ihr liegenden
Fasergebilden unterscheiden. Die Brilcke xaz’ €& ist eine mAchtige hori-
zontale Fasermasse, welche daraus resultiert, daB Fasern aus der Kleinhirn-
rinde und nach der Kleinhirnrinde sich zu den beiden ,,Briickenarmen*
(pm, Fig. 8) sammeln, welche nur theoretisch durch eine mathematische, in
Fig. 11 etwa vom VI- nach dem V-Ursprung verlaufende Linie gegen den
Mittelteil der Briicke abgegrenzt werden kdnnen, wihrend in der Tat ihre
Fasern von der Kleinhirnrinde durch die Briickenarme bis zu diesseitigen
Briickenkernen oder meist fiber die Mittelebene weg nach den kontralateralen
Briickenkernen und hinauf in die Haube [zur Substantia nigra?] (bezw. in
entgegengesstzter Richtung) verlaufen. Dadurch wird vom Kleinhirn aus
nach vorn ein Ring geschlossen, in dessen Hohlung, also dorsal von der
Briicke xar’ 5. und ventral vom Kleinhirn, die Fortsetzungen der VM.-
Faserziige und andre Gebilde ihrer Hauptmasse nach zu liegen kommen;
doch verlaufen die Pyramidenbahnen so, da8 Briickenfasern sowohl ventral
als dorsal von ibhnen, als auch sie durchsetzend zu finden sind. In das
Feld dorsal von den Briickenfasern fallen dagegen, grdftenteils in der Raphe
kreuzend, einem Teile ihres Verlaufs nach die tibrigen erwihnten Gebilde:
Schleifenfasern (vgl. die Anm. zu § 283), das dorsale Léngsbiindel Schiitz
(§ 243), das hintere Lingsbiindel (§ 254, § 290), die zentrale Haubenbahn
(§ 255), die Vierhiigelvorderstrangbahn (§ 242), das aberrierende Biindel
(§ 240), Fasern der Seitenstrangreste, die im obern und untern Zentralkern
und Nucleus reticularis tegmenti aufzusplittern scheinen (Obersteiner, Zentral-
organe S. 428), die in § 2566 erwihnten Fasern, der Fasciculus antero-lateralis,
der durch das vordere Marksegel in den Wurm des Kleinhirns verliuft
(Bechterew, Leitungsbahnen 8. 275f.); Trapezfasern (vgl. § 405) aus dem
ventralen VIII-Kern nach den obern Oliven, endlich die Bindearme (§ 279),
die untern Kleinhirnstiele (§ 248 u. Rubr. ¢ des § 255), und ein Teil der
Formatio reticularis (§ 249) . . . Die Pyramidenfasern sollen Kollateralen
an die Briickenkerne abgeben; es entspringen ferner aus (bezw. enden in)
den Briickenkernen Bahnen, welche der Verbindung der Brfickenregion mit
hdheren Zentralteilen dienen: 1. die in § 285 — 287 unter & und ¢ erwihnten
Bahnen, 2. Fasern aus den hintern Vierhfigeln (vgl. § 301) zum Nucleus
reticularis tegmenti und zu den Briickenkernen, zum Teil nach Erreichung
der Raphe im ,,Fasciculus verticalis pontis* verlaufend (Bechterew, Leitungs-
bahnen 8. 287). — B) Das Kleinhirn steht 1, mit dem Gro8-, Zwischen-
und Mittelhirn a) durch die Brlickenarme und die eben von § 278 an er-
wihnten Bahnen in Verbindung, auBerdem aber b) durch die , Bindearme“
(obern Kleinhirnstiele, ps, Fig. 8): von der Kleinhirnrinde gehen Fasern
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auBer nach dem Kugelkern und Pfropfkern in den gezahnten Kern und
Dachkern, und von diesen beiden aus, und direkt von andern Kleinhirnrinden-
teilen aus Fasern als Bindearme in den roten Kern der Haube, von welchem
(nach § 292f.) neue Bahnen in den Sehhfigel, Linsenkern und die GroBhirn-
rinde zu verfolgen sind; e¢) durch das, den Bindearmen im Anfang ihres
Verlaufes sich anschlieBende ,obere (vordere) Marksegel“ (vm, Fig. 8; m,
Fig. 10) besteht eine anscheinend nur schwache direkte Verbindung mit den
Vierhiigeln; d) mit dem Sehhiigel kann es Beziehungen (indirekter Natur)
durch die zu den Oliven (durch die untern Kleinhirnstiele) ziehenden Fibrae
cerebello-olivares und die von den Oliven ausgehende zentrale Haubenbahn
geben (Obersteiner, Zentralorgane 8. 528). 2, Mit dem VM. und R.-M.
werden die Verbindungen auBer durch a) Fasern, welche vom Briickengrau
dem R.-M. zugehen (§ 275) und b) das obere Marksegel, welches Fasern des
Fasciculus antero-lateralis zum Wurm und (vielleicht) solche des dorsalen
L3ogsbtindels Schiitz fihrt (vgl. § 276 u. 244) hauptsichlich e) durch die
untern Kleinhirnstiele hergestellt, und zwar durch die in ihnen verlaufende
Kleinhirn-Seitenstrangbahn, absteigende Fasern ins vordere Randbiindel,
Bahnen der Seitenstringe und Hinterstringe, auch unter Vermittelung der
Seitenstrangkerne, zarten und Keilkerne, das hintere Lingsbiindel (vgl. § 291),
Fibrae cerebello-olivares, auch aus den obern Oliven, wozu noch Beziehungen
zu den Kernen des Vestibularis (VIII, Rubr. @ des § 406), Glossopharyngeus
(IX, Rubr. 8 des § 411), Trigeminus (?, vgl. § 411) und Vagus (X, Rubr. 8
des § 411) treten. . . . Die Kommissur des Wurms ist schon in § 260
erwihnt.

Das Mittelhirn. A) Die GroBhirnschenkel. Eine Aufteilung der
hier zu besprechenden Faserziige unter die wblichen Bezeichnungen , FuB
(Pes, f, Fig. 7) und ,,Haube“ (Tegmentum, kb, Fig. 7) des GroBhirnschenkels
(Pedunculus) ist mehr oder minder Sache der Konvention und wird eben-
deshalb schwierig, weil eine durchglingige scharfe Scheidung in natura nicht
existiert (nur auf einem Teile des Verlaufs kann die Schwarze Substanz als
Grenze zwischen Fu8 und Haube gelten) und der Begriff ,,Haube‘‘ von den
verschiedenen Autoren verschieden gefaBt wird. Hauptrlicksicht darf also
hier die Ubersichtlichkeit der zu bietenden Darstellung sein, und wir glauben
diese zu erreichen, indem wir vorerst den (von Broesike, Anatomie S. 404
klar wiedergegebenen) Begriff der ,,Haubenregion® einfithren: , was .
die sogenannte Haube betrifft, so muB vorausgeschickt werden, da8 man
diesen Ausdruck keineswegs nur flir den dorsalen Teil der Hirmschenkel,
sondern fiir den ganzen Abschnitt des Hirnstocks [d. h. des Gehirns mit
Ausnahme des Klein- und GroBhirns] gebraucht, welcher ventral unter dem
Thalamus am dritten Ventrikel beginnt und sich dann dorsal vom Hirn-
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schenkelfuBe und der Brilicke bis in die Medulla oblongata erstreckt, so
daB derselbe zum Teil den Boden des 3. Ventrikels, sowie den des Aquae-
ductus [Sylvii] und des 4. Ventrikels bildet. Besser miifte er somit als
Haubenregion bezeichnet werden. Um von diesem Begriff wieder zu dem
der Haube im engern Sinne zuriickzugelangen, muB ein Abstrich derart
gemacht werden, daB der (von Broesike, Anatomie S. 407) sogenannte
»Brickenteil der Haube‘ (bestehend aus Schleife, Formatio reticularis der
Bricke, und dem ,hintern Lingsbiindel”) sowie die Vierhiigel simtlich,
bis auf das beizubehaltende , hintere Lingsbiindel“, ausgeschieden und dem-
gemiB der Haube nur die so iibrigbleibenden, sogleich zu schildernden
Faserzlige vorbehalten werden. Der Deutlichkeit dieser Schilderung wird
es aber zustatten kommen, wenn wir 1, die Beschreibung der Schleife,
und zwar, um die Ubersichtlichkeit des Textes nicht zu stdren, in Form
einer Anm.!, vorausschicken, und 2, den FuB behandeln. In diesen gehen

1 Die Schleife ldBt zwei sowohl ihrem Ursprung als ihrer Endigung nach
verschiedene Hauptabteilungen unterscheiden, die obere Schleife und die untere oder
laterale Schleife. Vgl. die Fig. 18, die einen Teil der aufstelgenden Schleifenbiindel
schematisch darstellt. Wir beginnen mit diesen: 1. in der obern Schleife (so
gonannt, weil sie direktere Verbindungen mit hoheren Hirnteilen herstellt als die untere
Schleife) ziehen als #uBare, bezw. innere Hauptschleife Fasern empor, welche
aus den Keilstrangkernen nfc bezw. aus den Kernen der zarten Striinge nfg stammen,
in der Schleifenkreuzung kontralateral werden, die Olivenzwischenschicht und Schleifen-
schicht zusammensetzen helfen, die Briicke durchsetzen, und als 9 und 10 so weiter-
verlaufen: 9 nach dem Corpus parabigeminum nll, oder nach dem obern Vierhiigel ga,
oder nach dem Corpus subthalamicum ¢L, oder durch die ,Linsenkernschlinge® (vgl.

auch Rubr. @ des § 246) nach dem ersten und zweiten Glied des Linsenkerns (Globus

pallidus) lk, oder endlich als 15 (Meynertsche Kommissur) zum gegenseitigen Linsen-
kern; 10 verlduft direkt zum Sehhiigel ¢k, von wo sich (nicht mehr der Schleife,
sondern schon dem ,,Stabkranz‘* zuzurechnende) Bahnen 14 nach dem Scheitellappen
der GroBhirnrinde C entwickeln. Dies sind aber nicht die einzigen den zentripetalen
Riickenmarksnerven zugeordneten Bahnen, sondern es gehen der Hauptschleife auch
Elemente zu, welche aus den Seitenstriingen stammen und schon in der vordern
Riickenmarkskommissur kreuzen; und ferner gehen (vgl. Bechterew, Leitungsbahnen
8. 313ff.) in die Hauptschleife gewiBl auch Fasern aus den Kernen zentripetaler Gehirn-
nerven(anteile) ein, so aus dem Endkern des Glossopharyngeus, des Trigeminus, des
Vagus, withrend anderseits nicht geleugnet werden kann, daB zentripetale Bahnen
von Hirnnervenkernen (insbesondere vom Trigeminus-Endkern und Vestibularis-End-
kern) auch durch die Formatio reticularis verlaufen (vgl. § 250 u. 407). 2. Die
untere oder laterale Schleife dient hauptsichlich der Leitung vom ventralen
Aousticuskern aus: von diesem VIIT verlaufen die Fasern teils zur gleichseitigen, teils
zur gegenseitigen obern Olive os, wo sie zum Teil enden, zum Teil aber nach den
Kernen der lateralen Schleife nl aufsteigen, und von da (soweit sie nicht etwa
dort enden) zum hintern (¢s) und auch vordern (ga) Vierhiigel; die weitere Bahn
(vgl. § 406f.) gohort nicht mehr zur Schleife. Auch Fasern aus den Trapezkernen, den
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ein a) die Fortsetzung der Pyramiden, deren (absteigende) Pyramidenbahn-
Fasern direkt aus der Rinde der beiden Zentralwindungen und der hintern
Abschnitte der Stirnwindungen durch die ,innere Kapsel® des GroBhirns
in den FuB (und von da durch die Briicke und das Verlingerte Mark ins
Rickenmark) herabgelangen; b) die indirekte, aus den grauen Kernen der
Briicke stammende Fortsetzung der Briickenarme, Fasern, die nach allen
Gebieten der GroBhirnrinde, namentlich aber (frontale GroBhirnrinden-
Briickenbahn, fronto-pontiles System:) zum Stirnhirn und teilweise zum
Schweifkern des Streifenhiigels, (temporo-occipitale GroBhirnrinden-
Briickenbahn:) zum Schl#fen- und Hinterhauptslappen ausstrahlen; o) wahr-
scheinlich aus der schwarzen Substanz stammende indirekte Briickenarm-
Fortsetzungen (§ 274), die in die Streifenhiigel (und zwar Linsenkern, d. h.
dessen Putamen) des GroBhirns fibergehen, und Verbindungen der Substantia
nigra durch die innere Kapsel mit dem vordern Teil der Stirnrinde, sowie
anderseits vielleicht mit spinalwirts gelegenen Gebilden; d) absteigende
Fasern, die aus der akzessorischen Schieife in den FuB gelangen und spiter
(vgl. die Anm. zu § 283) in die Haube(nregion!) libergehen, weshalb sie
auch als , Blindel vom FuB zur Haube“ bezeichnet werden. Es bleiben
also fir 3. die Haube auBer den in der Anm.' aufgezihlten, die Haube
durchsetzenden Fasern von Fortsetzungen der Briickengebilde folgende,
zweckmiBig nach den grauen Massen der Haube zu ordnende Systeme

obern Nebenoliven und der Forelschen Kreuzung gehen der lateralen Schleife zu
(vgl. Bechterew, Leitungsbahnen 8. 328). . . . Die absteigenden Schleifenbiindel
darchsetzen die obere Schleife in der Schleifenschicht nahezu in ihrer ganzen Breite,
seitwiirts als zerstreute akzessorische Biindel, in der Nihe der Mittelebene als
mediale akzessorische Schleife, mit den erstern zusammen die ,,akzessorische
Schleife* bildend. Vom untern Abschnitt der Zentralwindungen und den hintern Ge-
bieten der Stirnlappen durch die innere Kapsel zum HirnschenkelfuB herabsteigend,
durchl#iuft sie diesen teils (mediale akzessorische Schleife) medial von der Pyramiden-
bahn, teils (zerstreute akzessorische Biindel) dorsolateral von ihr (Bechterew, Leitungs-
bahnen 8. 318ff.) und verteilt sich dann (sich an dem ,,Biindel vom FuB zur Haube*,
vgl. § 289, beteiligend), durch Substantia nigra und Briicke hindurch in der beschrie-
benen Weise in die Schleifenschicht und weiterhin (vgl. Bechterew, Leitungsbahnen
8. 495) auf Ursprungskerne von Hirnnerven (III bis VII, IX bis XII); ob allerdings
alle genannten Hirnnerven ihre zentralen Rindenverbindungen in der Schleife haben,
muB noch dahingestellt bleiben; auch sind diese Verbindungen z. B. fiir den VII (vgl.
§ 409L) nicht die einzigen.

! Es verlanfen durch die Haube Fasern als Fortsetzungen folgender Briicken-
gebilde nach jenseits der Haube gelegenen Zentralteilen: das dorsale Liingsbiindel
Schiitz (§ 243), die zentrale Haubenbahn (§ 253), die Vierhiigelvorderstrangbahn
(§ 242), die Fortsetzung des aberrierenden Biindels (§ 240), die Fasern von § 256
(durch die hintere Kommissur), Fasern des vordern Marksegels nach dem Kleinhirn,
u. zw. die in §276 erwiihnten (Fasc. antero-later.) und die in § 280 sub ¢ beschriebenen.
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librig: a) das Hohlengrau hat durch das , hintere Lingsblindel* und das
,dorsale Lingsbiindel Schiitz® Verbindungen mit tiefern Zentralteilen: das
shintere Lingsbiindel“, welches sich von den Vorderstrangresten des
R.-M. hieher verfolgen 148t, mndet im HShlengrau der Sylvischen Wasser-
leitung aus; es erhalt in der Nahe des Oculomotoriuskerns bedeutenden
Faserzuwachs aus dem ,,Kern des hintern Lingsbiindels®, und enthilt auch
sonst, vorwiegend absteigende, Fasern, welche es an Nervenkerne (besonders
des Oculomotorius, Trochlearis, Abducens) abgibt, bezw. von ihnen erhilt
(so insbesondere vom Vestibulariskern); auch zum roten Kern, zum Binde-
arm, zur fontinenartigen Haubenkreuzung soll es Bezichungen haben (Ober-
steiner, Zentralorgane S. 424ff), auBerdem zum Kleinhirn durch dessen
untere Stiele (Bechterew, Leitungsbahnen S. 635); vgl ferner § 292; das
ndorsale Langsbfindel Schiitz* ist bereits in § 243 ff. beschrieben. Der Kern des
nhintern Lingsbindels“ ist zugleich auch der ,,Kern der hintern Kommissur*
und 138t durch diese Kommissur (¢p, Fig. 10) Fasern nach der andern Hirn-
hilfte strahlen, wo sie sich dem andersseitigen , hintern Lingsbiindel* an-
gliedern (Edinger, Vorlesungen S. 307, 316). b) Der rote Kern erhilt
Fasern durch den Bindearm aus dem Kleinhirn (gekreuzt) und entsendet
Fasern 1. als Teil der Haubenstrahlung durch die innere Kapsel nach
der Scheitelrinde, 2. durch die Lamina medullaris lateralis thalami in den
ventralen Teil des Sehhiigels, 3. durch die Linsenkernschlinge in den Linsen-
kern, teilweise durch das Corpus subthalamicum und den FuB ebendahin,
4. Fasern, welche in der Forelschen oder fontinenartigen (Hauben)kreuzung
kreuzen und als aberrierendes Biindel ins R.-M. gelangen. ¢) Das Corpus
subthalamicum, unmittelbar unter dem Sehhilgel, in der Regio subthalamica
(Rsth, Fig. 12), entsendet Fasern (Fibrae perforantes) durch den FuB hin-
durch nach der Linsenkernschlinge und durch diese in den Linsenkern, soll
ferner Fasern vom dorsalen Lingsbilndel Schiitz erhalten (§ 245). d) Das
@anglion profundum tegmenti ist durch das , Haubenblindel Guddens* mit
dem Gtanglion mamillare des Zwischenhirns verbunden, welches auch, Kolla-
teralen an ihn abgebend, den roten Kern durchzieht und mit dem gegen-
seitigen Haubenbiindel oberhalb der Forelschen Kreuzung kreuzt. e) Das
Ganglion interpedunculare hat durch den ,,Fasciculus retroflexus (Meynerts)«
eine Verbindung mit dem Ganglion dorsale tegmenti und weiterhin, teilweise
in der hintern Kommissur kreuzend, mit dem Ganglion habenulae; das
Ganglion dorsale tegmenti ferner (und das angrenzende Hohlengrau) ist
durch den ,,Pedunculus corporis mamillaris* mit dem Ganglion mamillare
des Zwischenhirns verbunden. f) Die oberen Fortsetzungen des teilweise
in die Haube zu liegen kommenden Nucleus reticularis tegmenti fiihren zum
hintern Vierhiigel; von unten hat er Fasern aus den Seitenstrangresten (§ 275);
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unbekannt sind die Verbindungen des Nucleus innominatus. g) Von der
Substantia nigra gehen Fasern zur Haube (die in § 274 erwihnten Fasern?), zur
Schleife, zum vordern Vierhfigel, es steigen zu ihr herab Fasern aus der
Stirnrinde durch die innere Kapsel und den HirnschenkelfuB, vielleicht
auch aus dem Schweifkern und Putamen, ihre Verbindungen sind aber noch
sehr unvollkommen bekannt (Bechterew, Leitungsbahnen S. 309, Obersteiner,
Zentralorgane S. 566). — B) Die Vierhiigel. Der vordere Vierhiigel
(d. h. das vordere Paar), dessen Kern oben von der Faserschicht des ,,ober-
fiichlichen Marks* (Stratum zonale) iiberzogen ist, hat durch diese Schicht
eine direkte Verbindung mit dem Tractus opticus, mit dem er auch durch
Fasern in Verbindung steht, welche aus der Mitte des Kernes durch den
»vordern Vierhiigelarm* verlaufen; sein ,,mittleres Mark* enthalt die Schleifen-
verbindung (vgl. die Anm. zu § 283) mit den tiefern Zentralteilen, soweit
diese nicht durch das ,tiefe Mark® mit dem Hiigelgran in Beziehung treten:
- die weiBe Schicht n#mlich (tiefes Mark genannt), welche das Grau des
Hugels vom Hohlengrau des Aquidukts trennt, ergibt auBer Kommissuren-
fasern, welche vom linken zum rechten Hiigel und umgekehrt ziehen, auch
Fasern, welche in der ,fontinenfSrmigen (Hauben)kreuzung (Meynerts)*
kreuzen und dann als Vierhiigelvorderstrangbahn ins R.-M. hinabsteigen; es
gehen ferner Fasern durch den ,vordern Vierhigelarm* 1. nach den Seh-
hiigeln, 2. nach der Hinterhauptsrinde (durch die innere Kapsel als Teil
der Gratioletschen ,,Sehstrahlung“; auch zu den Kernen der Augenmuskel-
nerven sollen Beziehungen bestehen (vgl. Obersteiner, Zentralorgane S. 459).
Der hintere Vierhigel (d. h. das hintere Paar) hat mit tiefer gelegenen
Zentralteilen Verbindungen durch die Schleife (vgl. die Anm. zu § 283),
ferner durch einen Faserzug, der lings der AuBenfliche des Hirnschenkels
und weiterhin dorsal von der Schleife zum Nucleus reticularis tegmenti
und zu den Briickenkernen absteigt (vgl. Rubr. @ des § 278); nach oben
gibt er Fasern durch den ,hintern Vierhiigelarm* (ta, Fig. 8) zum innern
Knieh8cker (woraus sich, aber nicht der Seh-, sondern wohl der Gehdrs-
leitung dienende Beziehungen zum Tractus opticus ergeben) und auch direkt
durch die innere Kapsel zur Rinde der obern Schlifenwindung. — C) Die
hintere Kommissur, die vor den Vierhfigeln unter der Zirbel ihren
medianen Teil hat (¢p, Fig. 10), fihrt Fasern groBSenteils noch unbekannten
Ursprungs; doch sind in § 244, 256, Rubr. a des § 291, Rubr. « des § 297
wenigstens einige ihrer Biindel nachgewiesen; vgl. noch Obersteiner, Zentral-
organe S. 561f. '

Das Zwischenhirn. A) Die Sehhiigel haben an ihrer obern Fliche
eine Faserschicht, das Stratum zonale, und im Innern mehrere, ihre Kerne
voneinander scheidende faserige Laminae medullares. Diese Laminae sind

Dittrich, Sprachpsychologie I. 9
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es wohl vorziiglich, welche die Verbindungen des Thalamus mit den spinal-
wirts gelegenen Regionen herstellen; solche haben wir bereits friher in
der Schleife (Rubr. C der Anm. zu § 283) kennen gelernt, ferner gelegentlich
des rotendferns (§ 293), des aberrierenden Biindels (§ 240), der zentralen
Haubenbahn (§ 255 und 281), des dorsalen Lingsbfindels Schiitz (§ 246),
der Fasern von § 256 (durch die hintere Kommissur), der Vierhiigel (§ 300);
8. ferner die ftbrigen Teile des Zwischenhirns, § 308ff. ... Der ,,Stabkranz
des Thalamus®, d. h. die Faserziige, welche den Sehhiigel mit der GroBhirn-
rinde und ihr homologen Gebilden (Streifenhilgel) verbinden, 148t folgende
Biindel unterscheiden: 1. zur Rinde: a) den ,vordern Thalamusstiel* durch
die innere Kapsel (§ 318) zum Stirnlappen, b) Ziige vornehmlich der Lamina
medullaris externa und der medialen Seite des Thalamus durch die innere
Kapsel zum Scheitellappen, ¢) ein Teil der ,, Haubenstrahlung“ (Rubr. @ des
§ 292) aus dem vordern Thalamuskern durch die Hirnschenkelschlinge! und
die Lamina medullaris interna des Globus pallidus des Linsenkerns nach -
dem Scheitellappen und wohl auch dem hintersten Teil des Stirnlappens;
wahrscheinliche Fortsetzung der Schleife (,kortikale Schleifenbahn®); auch
Fasern vom vordern Thalamuskern durch die innere Kapsel nach den eben
erwihnten Rindenregionen werden (von Edinger) zur Haubenstrahlung gezhlt;
d) der ,hintere Thalamusstiel®, teilweise vom Stratum zonale ausgehend,
durch die innere Kapsel nach dem Hinterhauptslappen (als Teil von
Gratiolets ,,Sehstrahlung) und teilweise Schlifenlappen; e) aus dem Innern
und dem Stratum zonale der ,untere Thalamusstiel*, d. h. Fasern durch die
Hirnschenkelschlinge unter dem Linsenkern vorbei nach dem Schlifenlappen
(vgl. § 327); 2. der ,Tractus striothalamicus* teils durch die innere Kapsel,
teils durch die Lamina medullaris externa bezw. interna des Globus pallidus
und die Linsenkernschlinge zum Schweifkern und Putamen der Streifen-
hiigel. . . . Auf die Beziehungen des Thalamus zum Opticus wird spiter
(Rubr.  des § 394, und § 412) zurickzukommen sein; durch die vorwiegend
graue , mittlere* Kommissur wechselt der linke mit dem rechten Thalamus
wenige Fasern. — B) Die KniehScker haben auBer ihren Beziehungen
zum Opticus folgende Verbindungen: der AuBere mit dem Sehhiigel (Ober-
steiner, Zentralorgane S. 560) und durch die innere Kapsel als Teil der
Gratioletschen Sehstrahlung mit dem Hinterhauptslappen (d. h. dessen Rinde),
der innere durch den hintern Vierhiigelarm mit dem hintern Vierhigel,

1 Bo bezeichnet man Faserziige, welche den Hirnschenkel an seiner Eintritts-
stelle ins GroBhirn, von oben kommend, umfassen, um dann wieder in die Hohe zu
ziehen; es gehen darein die Linsenkernschlinge, ein Teil der Haubenstrahlung, des
Tractus striothalamicus und der untere Thalamusstiel ein (Obersteiner, Zentralorgane
8. 559).
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ferner mit der Schlifenrinde, sowie durch die, einen Teil der hintern
Chiasmagabel (Fig. 25) bildende, aber nicht der Seh-, sondern wohl der
Gehdrsleitung dienende ,,Guddensche Kommissur“ mit dem kontralateralen
Globus pallidus des Linsenkerns und dem kontralateralen innern Kniehdcker.
— C) Das Ganglion habenulae steht durch das dorsale Lingsbindel
Schiitz (§ 246) und den Fasciculus retroflexus (§ 297) mit tiefern Gebilden
in Verbindung; ferner laufen von diesem (anglion beiderseits entlang der
Kante zwischen der medialen und der obern (vom Stratum zonale liberdeckten)
Flache des Sehhilgels je eine ,Taenia thalami“, ein Markstreif, der sich in
Form des Zirbelstiels (Pedunculus conarii) zur Zirbel fortsetzt; die Taenia
thalami enthilt aber noch andre Fasern, insbesondere solche, welche vom
Riechfeld zum Ganglion habenulae verlaufen (vgl. § 402), teilweise gekreuzt;
durch das Stratum zonale hingt das (anglion habenulae mit dem Sehhiigel
zusammen. — D) Der Hirntrichter hat Beziehungen mit dem dorsalen
Langsbiindel Schiitz (vgl. § 246). — E) Die weiBen Hfiigel, bezw.
die Ganglia mamillaria, haben durch das Haubenbiindel Guddens (§ 296)
und den Pedunculus corporis mamillaris (§ 298) Verbindungen mit dem
Mittelhirn; ferner durch das ,Vicq d’Azyrsche Biindel®, welches vom jeder-
seitigen weien Hfiigel in der Seitenwand des dritten Ventrikels hinzieht,
mit dem vordern Kern des Sehhfigels; endlich stehen sie durch das
»Gewdlbe* (Fornix, f, Fig. 10, 12) mit der Rinde der Ammonshdrner in
Verbindung.? Das Gewdlbe beginnt jederseits in dem weien Hiigel als
radix ascendens und wird zur ,,Saule* (ra, Fig. 10, 12); die beiden ,,S#ulen*
treten durch das Hdhlengrau des dritten Ventrikels, dicht aneinander gelagert,
in die medianwirts gelegene Partie der Sehhiigel ein, verlassen diese oben
und vereinigen sich nach kurzem getrenntem Verlauf zu dem , Korper“ des
Gewdlbes, der, von der obern Fliche der Sehhiigel durch die (fibrigens
oben mit dem Balken, und unten mit den Sehhfigeln verwachsene, s. § 265)
Tela choricidea getrennt, die Decke des dritten Ventrikels bildend und mit
der Unterfliche des Balkens verwachsen, nach hinten zieht; vor dem Balken-
wulst scheidet sich der ,,Korper“ wieder in die beiden ,Schenkel®, die,
dber den hintern Teil der Sehhiigel hinweglaufend, seitwirts als radix
descendens (rd, Fig. 10) und als , Fimbria* an der Innenwand des Unter-
horns zum Ammonshorn verlaufen. [Die ,S#ulen des Gewdlbes sind mit
dem Balkenknie durch das Septum pellucidum, sp, Fig. 10, verbunden,
zwei dicht aneinander gelagerte, nur durch einen vertikalen, spaltihnlichen

3 Edinger 8. 257: ,,Der Fornix ist der Teil des Markes aus der Ammonswin-
dung, welcher, nicht zu Kommissuren verbraucht, dieses Mark mit dem Zwischenhirne
verbindet.* Die Funktion dieser Verbindung ist noch unklar.

9‘

"]

310

M

312



314

315

132 Aligemeinpsychologische Grundlegung.

Raum getrennte Lamellen, denen bereits der ,Kopf“ der Schweifkerne der
Streifenhiigel anliegt.]

Das GroBhirn. A) Die Streifenhfigel oder Stammganglien! jeder
Seite zerfallen nach der gewdhnlichen Darstellung in zwei graue Kerne,
den ,,Schweifkern“? und den , Linsenkern“3 (vgl. Fig. 12, sk, lk). Es ist
jedoch . kein Zweifel, daB8 der Schweifkern genetisch mit dem lateralsten
Abschnitt des Linsenkerns, dem Putamen, zusammengehdrt und daB, wie
die Fasermasse der ,innern Kapsel“ (C¥, Fig. 12) sich erst spiter im
Embryonalstadium zwischen Linsenkern und Schweifkern einschiebt, so auch
der Globus pallidus des Linsenkerns ein Eindringling ist. Dieses urspriing-
liche Verhaltnis des Schweifkerns zum Putamen spricht sich auch im ent-
wickelten Stadium noch durch die Strukturiibereinstimmung der beiden
Kerne und durch die grauen Streifen aus, welche vom Schweifkern quer
durch die innere Kapsel und durch den Globus pallidus zum Putamen gehen
und dem ganzen Gebilde den Namen ,,Streifenhiigel® verschafft haben.
Schweifkern und Putamen erscheinen (vgl. Bechterew, Leitungsbahnen S. 440)
wie eine in die Tiefe gesunkene Hirnwindung, von der, in Zhnlicher Weise
wie von der GroBhirnrinde die Stabkranzfasern (vgl. § 317), homologe Fasern
zum Zwischenhirn abgehen, die wir als Tractus striothalamicus in Rubr. « des
§ 307 kennen gelernt haben. Das Putamen hat auBerdem ebenso wie der
Schweifkern zweifellos (vgl. Obersteiner, Zentralorgane S. 571, Bechterew,
Leitungsbahnen S. 552) mit der GroBhirnrinde durch ,,Assoziationsfasern®
Verbindungen und zwar durch den Fasciculus subcallosus, der den Schweif-
kern in seiner ganzen L#nge begleitet und die Verbindung des Stirn-,
Scheitel- und Hinterhauptslappens untereinander und mit dem Schweifkern
besorgt (Bechterew, Leitungsbahnen S. 5541.) und sich auch an der Bildung
des Tapetum (§ 321) beteiligt. Sonst sind fir das Putamen noch eine in-

1 Bisweilen wird zu den Stammganglien auch noch die Vormauer und der
Mandelkern gerechnet, vgl. Obersteiner, Zentralorgane 8. 568.

? Der der Mittelebene zuniichst gelegene Schweifkern ragt mit seinem
»wKopfe® vor und iiber dem Sehhiigel in den Boden des Seitenventrikels vor, wihrend
sein ,,Schweif* um den Sehhiigel herum nach hinten, sich stetig verjiingend, zum
Dach des Seitenventrikel - Unterhorns verliuft.

3 Der Linsenkern ist ein bikonvexes, auf dem Querschnitt infolge der viel
stirkern Wolbung der medianwiirts gelegenen Fliiche annihernd wie ein stumpfer Keil
aussehendes Gebilde, welches seitlich von der ,,#uBern Kapsel* (Ce, Fig. 12), einer
Fasermasse, umschlossen und von der Vormauer getrennt wird (die ihrerseits wieder
zwischen sich und der Inselrinde einen schmalen Faserstreif, die Capsula extrema,
#uBerste Kapsel, hat). Der Linsenkern wird durch seine Lamina medullaris externa
in das lateral gelegene Putamen (Schale, pu, Fig. 12) und den Globus pallidus
geschieden, der seinerseits durch die Lamina medullaris interna in zwei, medianwiirts
an Umfang abnehmende Abschnitte gegliedert wird.
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direkte Briickenarmfortsetzung von der Substantia nigra (§ 287) und fir den
Schweifkern ein Anteil des frontopontilen Systems (§ 286) von den Brilcken-
kernen einigermaBen sichergestellt (Obersteiner, Zentralorgane S. 570). Vor-
ziiglich (oder ganz?) dem Globus pallidus gehdren die folgenden Verbindungen
zu: mit dem roten Kern der Haube (Rubr. @ des § 293), mit der Schleife
(Rubr. B der Anm. zu § 283), mit dem Corpus subthalamicum (§ 295), mit
dem innern Knieh8cker (Rubr. ¢ des § 309), mit der Stirnrinde. — B) Die
Verbindungen der Vormauer und des Mandelkerns werden am besten
sugleich mit den — C) Verbindungen der GroBhirnrinde besprochen.
Die Fasern, durch welche die Verbindung der Rinde (Cortex) xaz’ 5. mit
den niederen Zentralteilen hergestellt wird, werden gewdhnlich als ,,Projek-
tionssystem* dem ,,Assoziationssystem* d. h. den Fasern, durch welche ver-
schiedene Rindengebiete zusammenhingen, entgegengestellt. FaSt man den
Ausdruck ,,Projektionssystem“ nicht in dem Sinne seines Sch3pfers Meynert
(daB8 pimlich durch die Fasern dieses Systems die Sinnesbilder gewisser-
maBen auf die empfindende Hirnrinde projiziert und mittelst der motorischen
Bahnen gleichsam wieder nach auBien reflektiert wiirden), sondern einfach
8o, daB gewisse Bahnen als von niederen Zentralteilen zur Rinde aufsteigend
und andre als von ihr nach niederen Zentralteilen absteigend angesehen
werden kdnnen; enthilt man sich ferner bezliglich des ,,Assoziationssystems*
der psychologischen Deutung, daB dieses System das alleinige anatomische
Substrat derjenigen physiologischen Vorglinge sei, welche als der psychischen
Assoziation (die ein komplexer psychischer Vorgang ist) parallel laufend an-
genommen werden mfissen (§ 665ff, 1119ff.), und vindiziert dem Ausdruck
nAssoziationssystem“ einen rein anatomischen Sinn, so ist er, ebenso wie
der Ausdruck ,,Projektionssystem®, aus praktischen Grinden wohl beibehalt-
bar. ... 1, Das Projektionssystem oder der Stabkranz wird am besten
gegliedert nach den Biindeln, die sich durch das Zusammenlaufen verschie-
dener nach und von der Rinde verlaufender Faserziige entwickeln; so haben
wir a) in der innern Kapsel (vgl. Fig. 19) bei Ths den Durchschnitt des
vordern Thalamusstiels (§ 303) [und eines Teils des Tractus strio-thalamicus,
Rubr. @ des § 307]; bei I ist die frontale GroBhirnrinden-Briickenbahn
(§ 286) und das Fasersystem des § 288 durchschnitten, bei 2 die mediale
akzessorische Schleife (Rubr. E der Anm. zu § 283), bei 3a und b die
Pyramidenbahn (§ 284 u. 277), bei 4, 5 und 6 die zerstreuten akzessorischen
Schleifenbfindel (Rubr. E der Anm. zu § 283), die Fasern Rubr. ¢ des § 303
sub b, ein Teil der Haubenstrahlung (§ 305 u. Rubr. « des § 292), die
temporo-occipitale GroBhirnrinden-Briickenbahn (§ 286), der hintere Thala-
musstiel (§ 306), wozu noch Fasern durch die vordern Vierhiigelarme (§ 300)
ond von den hintern Vierhiigeln (§ 302) kommen, sowie von dem &#uBern
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Knichdcker (Rubr. @ des § 308) und vom innern (?, § 309). b) Die Hirn-
schenkelschlinge filhrt den untern Thalamusstiel (§ 307) und einen Teil
der Haubenstrahlung (§ 304). o) Die Taenia thalami enthilt Fasern vom
Riechfeld zum Ganglion habenulae (Rubr. @ des § 310), d) das Gewdlbe
solche vom Ammonshorn zum -Zwischenhirn (§ 311), wozu sich noch der,
beim Menschen schwach ausgebildete , Fornix longus* gesellt, Fasern, die
vom Ammonshorn und der iber dem Balken gelegenen Rinde, insbesondere
der Stria Lancisii (§ 268), den Balken von oben her durchbrechend, sich
im Septum pellucidum ausbreiten oder an den Fornix anlegen (dessen
medialste Biindel sie bilden sollen), mit dem sie dann zum Zwischenhirn
verlaufen (Obersteiner, Zentralorgane S. 576). . . . 2, Das Assoziations-
system umfaBt a) die (Quer)kommissuren, durch welche vorwiegend
symmetrisch gelegene Teile der beiden Hemisphiirenrinden mit einander in
Verbindung gesetzt werden: «) der Balken (Corpus callosum), eine michtige
Fasermasse, an der sich auf dem Querschnitt Fig. 10 der mittlere Teil
»Balkenstamm* (Truncus, bk), sowie hinten der ,Wulst® (Splenium, w)
und vorn das ,Knie“ (Genu, ¥n), welches nach unten in den ,,Schnabel®
und weiterhin in die (die vordere Wand des dritten Ventrikels bildende)
»SchluBplatte* umbiegt, unterscheiden lassen. Die Fasern fiir den Stamm
kommen, den Stabkranz quer durchsetzend, von den im Verh#ltnis zum
Stamm rechts und links oben, niveau und unten gelegenen Rindenpartien;
die fiir das Knie stammen vom rechten (bezw. linken) Stirnhirn, laufen nach
hinten ins Knie, biegen dort um und verlaufen, so im Ganzen eine Zange
(Forceps anterior) bildend, nach dem linken (bezw. rechten Stirnhirn; die
des Schnabels ergeben fiir die anliegenden Windungen eine analoge ,,weiBie
Bodenkommissur®. Durch den Wulst ziehen die Balkenfasern der Hinter-
haupts- und Schlifenlappen: der Hinterhauptsanteil durchliuft die Um-
beugungsstelle des Wulstes, die hintere Zange (Forceps posterior) bildend,
in der sich wieder die Hauptmasse als Forceps major aus der seitlichen
Wand des Hinterhorns (des Seitenventrikels), dort das ,,Tapetum* bildend,
jederseits rekrutiert, wihrend der Forceps minor griBtenteils aus der Zungen-
und Spindelwindung jeder Seite stammt; der Schlafenanteil geht durch den
untern eingerollten Teil des Wulstes, auf dem Wege auch einen Teil des
Tapetums bildend. Es darf angenommen werden, daB der Balken die ge-
samte GroBhirnoberfliche mit Ausnahme des untern und vordern Teiles des
Schl#fenlappens, sowie mit Ausschluf des Ammonshorns und des Riechlappens
(vgl. § 403) mit homodesmotischen und heterodesmotischen! Fasern versorgt,

1 Nur homodesmotische, d. h. symmetrische Teile der Hirnhiilften (d. h. z. B.
die rechte mit der linken Stirnrinde usw.) verbindende Fasern hatte man frither dem
Balken zugeschrieben; es steht aber fest, daB er auch viele (manche behaupten sogar:
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wenngleich () die vordere Kommissur (cz, Fig. 10, 12), welche, in
jhrem medianen Teile der SchluBplatte angehdrig, homo- und heterodes-
motische Fasern der eben genannten Rindenteile enthdlt, nur als ein Appendix
des Balkens erscheint. Die vordere Kommissur hat zwei Anteile, 1. einen
beim Menschen rudimentiren vordern (den , Riechanteil**), durch welchen
homodesmotische Fasern der beiderseitigen grauen Tractus-olfactorius-Rinde
(vgl. § 4011f.) und heterodesmotische von dem linken bezw. rechten Tractus
(iberhaupt Lobus) olfactorius bis zu den Mitralzellen des rechten bezw.
linken Bulbus olfactorius (§ 363) verlaufen, und 2. einen hintern (den
nHemisphirenanteil*), dessen Schenkel nach hinten und unten in den
beiderseitigen Schlifenlappen verlaufen, zu welchen Rindenteilen, ist noch
nicht ganz klar (vorziiglich Zwinge und Subiculum cornu Ammonis?).
y) Das Psalterium (Commissura hippocampi, Ammonskommissur) ist die
michtige, die beiden Ammonshdrner miteinander verbindende Querkommissur;
sie steigt mit dem Fornix vom jederseitigen Ammonshorn auf.... b) Die
Assoziationsfasern zar’ é§., durch welche heterodesmotisch Rindenteile
einer und derselben Hemisphire miteinander verbunden werden, lassen sich
in folgende Systeme gliedern: a) die langen Assoziationsbiindel #lterer
Autoren®: 1. das ,Hakenbilndel* (Fasciculus uncinatus), am Eingange der
8ylvischen Spalte von der untern Stirnwindung zur Hakenwindung und
Spitze des Schlafenlappens ziehend; 2. der Fasciculus longitudinalis inferior,
vom vordern Teil des Schlifenlappens zur Spitze des Hinterhauptslappens;
nach Flechsig ein Projektionsblindel, da es nach ihm an der Spitze des
Schldfenlappens nicht in die Rinde einmiinden, sondern nach dem Thalamus
zu umbiegen und in diesen minden soll [und zwar stellt es dann nach
Flechsig vom &uBern KniehScker aus die wirkliche Sehstrahlung dar, vgl.
Rauber, Anatomie II S. 948]; 3. der Fasciculus longitudinalis superior
(Fasciculus arcuatus, Bogenbiindel) besteht aus Biindeln, welche von der
untern und mittlern Stirnwindung teils geradeaus nach dem Hinterhaupts-
lappen, teils im Bogen gegen die Spitze des Schlifenlappens streichen, ist
aber wahrscheinlich nur ein Komplex der unter y zu erwihnenden Windungs-
fasern; 4. der Fasciculus gyri cinguli (Cingulum), in der gleichnamigen Win-
dung (§ 273), von der vordern durchbrochenen Platte im Bogen gegen den
Hinterhaupts- und Schi&fenlappen, vielleicht auch Windungsfasern ; 5. Wernickes

pur) heterodesmotische Fasern enthilt, so gibt es z. B. im Tapetum Fasern, welche
vom Schlifenlappen der einen Seite entspringen, die hintere Partie des Balkens durch-
zichen und durch den Forceps major in den kontralateralen ,,Zwickel‘* geraten, also
eine gekreuzte Verbindung des Schléfenlappens mit dem Hinterhauptslappen herstellen.
Obersteiner, Zentralorgane 8. 578.

1 Vgl Obersteiner, Zentralorgane S. 5801f., Bechterew, Leitungsbahnen 8. 5681F.
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Fasciculus verticalis vom Oberteil des Hinterhauptslappens und vom obern
Teil des untern Scheitellippchens vertikal herab zur Spindelwindung; 6. der
Fasciculus subcallosus (§ 315), der ungefdhr den bei Obersteiner, Zentral-
organe S. 582 ff. genannten beiden Biindeln (Fasciculus nuclei caudati und
Fasciculus fronto-occipitalis) entspricht, vielleicht aber auch Projektionsfasern
vorstellt; 7. der Fasciculus lobi lingualis von der Unterseite der Fissura
calcarina lateralwirts zur Hinterhauptsrinde, der Fasciculus temporo-parie-
talis von den Schlifenwindungen zur Scheitelrinde, der Fasciculus fronto-
parietalis im Winkel zwischen Vormauer und Linsenkernbasis, usw.; im
einzelnen ist so manches strittig und unsicher; das Verhiltnis der hier
unter 1 bis 7 genannten Bahnen zu g) Flechsigs langen Assoziations-
bahnen, die unten (§ 1004f) niher behandelt sind, ist uns aus Flechsigs
bisherigen Verdffentlichungen nur in der in § 1004 ff. angedeuteten Aus-
dehnung klar geworden. y) Als Windungsfasern (Arnoldsche Bogenfasern,
Fibrae propriae) werden Fasern bezeichnet, die aus der Rinde einer Windung
U -formig, sich um die durch die Furchen gebildeten Einsenkungen herum-
schlingend, dabei aber mit dem runden U-teile der Rinde nahe bleibend,
in die benachbarten Windungs-Rindenpartien ziehen. d) Intrakortikal
bleibende Fasern von Rindenneuronen, iber die man die Anm. zu § 266,
ferner § 1003 und Fig. 66 vergleichen wolle. ... Wohl Assoziationsfasern
aller unter « bis § besprochenen Typen, vielleicht auch Projektionsfasern,
sind in den hier noch kurz zu erwihnenden Bildungen der Vormauer und
des Mandelkerns sowie der in ihrer Nachbarschaft befindlichen Fasermassen
der AuBern und HuBlersten Kapsel vertreten: die Vormauer wird &hnlich wie
Putamen und Schweifkern als Fortsetzung und Ende der Rinde des
Schlifenpols betrachtet, die sich nur ins Mark eingesenkt habe, der Mandel-
kern ebenso als eine modifizierte, verdickte Stelle der Schlifenrinde; die
HuBere Kapsel fithrt, mit Ausnahme ihrer innersten, liber den Linsenkern-
rand aus der innern Kapsel hierher abgebogenen und in den Linsenkern,
d. h. dessen Putamen einmlindenden Projektionsfasern, groBenteils fiir die
Vormauer bestimmte Fasern: Assoziationsfasern, aber auch solche, die dem
Balken und der vordern Kommissur zugehen bezw. von dort kommen, und
auch Projektionsfasern zum untern Thalamusstiel; die ZuBerste Kapsel fiihrt
die Assoziations- (und Projektions-?) Fasern der Inselrinde.

2. Topographie des peripherischen Systems.

A) 1, Die Riickenmarksnerven und ihre Geflechte. Die groben anatomischen
Verhaltnisse kehren bei allen 62 (d. h. rechts und links je 31)" Rickenmarks-

1 Selten 64, d. h. wenn anstatt je eines je zwei SteiBbeinnerven vorhanden sind.
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nerven gleichmaBig wieder. Wir beschreiben nur die Nerven einer, sagen
wir der linken, Korperhilfte, weil Symmetrie vorliegt. Man unterscheidet
also jederseits 8 Hals-, 12 Brust-, 5 Lenden-, 5 Kreuzbein- und 1 oder
2 SteiBbeinnerven, nach den auch an der Wirbelsiule unterscheidbaren Ab-
schnitten des Kdrpers. Jeder Rickenmarksnerv hat (vgl. Fig. 20 Nr. I) eine
vordere (v) und eine hintere (k) ,Wurzel“; diese Wurzeln stehen zu der
Vorder-, bezw. Hintersfule der grauen Substanz des Riickenmarks (RM) in
Beziehung. Die hintere Wurzel vereinigt sich, nachdem sie durch ein in
ibr eingelagertes peripherisches Ganglion erster Art (Spinalganglion, Spg; vgl.
§ 229) eine Verdickung erfahren hat, mit der vordern Wurzel zu einem
Stamme, der aus der Wirbelsiule austritt; alsbald aber teilt sich dieser
Stamm wieder in zwei Aste (Ra, Bp), von denen der eine nach der Vorder-,
der andre nach der Riickseite des Korpers verlfuft, und die sich ihrerseits
in zahlreiche feine und feinste Verzweigungen auflsen, wodurch kleinste
Teilchen der Peripherie nervds versorgt werden, teilweise durch Vermittlung
des Sympathikus, zu dessen Grenzstrangganglien (Sg) der vordere Ast regel-
miBig einen Verbindungszweig (Ramus visceralis, Rv) entsendet und von
dem beide Riickenmarksnerveniiste in andren Verbindungszweigen Fasern er-
halten; vgl. § 342 Die Aste treten mit ihren feinern und feinsten Ver-
zweigungen zur Haut (vgl. die Anm. zu § 341) und den quergestreiften
Muskeln®, teilweise, worauf wir bei Besprechung des Sympathikus noch

1 Die quergestreiften Muskeln, iiber deren Verbreitung und charakteristische
Zellen wir bereits in § 193 und § 195 das Natige mitgeteilt haben, sind komplizierte
Organe, welche, durch das quergestreifte Muskelgewebe ausgezeichnet, meist durch
Vermittelung besonderer bindegewebiger Formationen, der Sehnen, mit dem Skelett,
mit der Haut, mit den Eingeweiden usw. in Verbindung treten; dazu kommen noch
gleichfalls bindegewebige Hiilfsapparate, wie die Faszien, Sehnenscheiden und Schleim-
beutel. Im Muskel selbst sind die quergestreiften Fasern in der Regel so angeordnet,
da8 sie sich der Lidnge nach neben- und hintereinander legen und durch lockeres
(Fibrillen nebst elastischen Fasern enthaltendes) Bindegewebe, Perimysium, zusammen-
gehalten werden, dessen topographisches Verhalten zu den Muskelfasern dem Verhalten
der peripherischen Nervenhiillen zu den Nervenfasern (§ 214) entspricht, nur mit dem
TUnterschiede, da8 die Nervenfasern stets durch die ganze Linge des Nerven verlaufen,
wihrend dies beziiglich der Muskelfasern nur bei kiirzern (nicht iiber etwa 9,8 cm
langen) Muskeln der Fall ist und bei lingern Muskeln die Fasern mit ihren verjiingten
Enden durch Kittsubstanz schriig an der ebenfalls spitz verjiingten niichst untern
Faser befestigt sind, also teilweise Nebeneinander-, teilweise Hintereinanderschaltung
stattfindet. Das Perimysium umgibt n#&mlich als Perimysium externum die Summe
von Muskelbiindeln, welche den Muskel zusammensetzt, sendet (Perimysium internum:)
Hillen fiir die Muskelbiindel aus, von denen die Perimysien der einzelnen sarkolem-
matischen Muskelfssern ausgehen. Das Perimysium ist der Triiger der Blut-, Lymph-
gefiBe und Nerven, von denen die erstern im Muskelfaser- Perimysium kapillar, die
letztern fibrillir sich endveriistelnd werden und in spiiter (in der Anm. zu § 341) zu
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zurlickkommen, auch zu andern Organen (auch der als Eingeweide zu be-
zeichnenden) allergrbBtenteils des Rumpfes und der Extremititen; und zwar
versorgen die hintern Aste Haut und quergestreifte tiefe (d. h. von den
GliedmaBenmuskeln iberlagerte) Muskeln des Nackens, Rickens, der Lenden-
und hintern Kreuzbeingegend; ihrem Kaliber nach sind die hintern Aste
bedeutend schwicher als die Vorder#ste; eine Ausnahme machen davon nur
die beiden obersten Halsnerven, von denen der erstere simtliche kurzen
tiefen Nackenmuskeln versorgt, wihrend der zweite zur Haut des Hinter-
haupts gelangt. Die vordern Aste sind darum viel stirker, weil die
Vorderregion des Korpers, die sie zu versorgen haben, an sich umfinglicher
ist und ihre Ausdehnung noch durch die ihr anhaftenden GliedmaBen erhSht
wird; sie bilden mehrere starke Gefleechte oder ,Plexus*, die dadurch zu-
stande kommen, daB Zweige des Vorderastes des einen Nerven Fasern an
Vorderastzweige des andern Nerven abgeben, worauf die zu einem Bilndel
vereinigten Fasern lingere oder kiirzere Strecken weit gemeinsam verlaufen.
So setzen sich die 4 obersten Halsnerven zum Halsgeflecht, die 4 untern
Halsnerven und der grdSte Teil des 1. Brustnerven zum Armgeflecht, die
3 obersten und der Hauptteil des 4. Lendennerven zum Lendengeflecht,
ein Teil des 4., des 5. Lendennerv und die 3 oder 4 obersten Kreuzbein-
nerven zum Kreuzbeingeflecht, der Rest des 4. Lendennerven, der 5. Kreuz-
beinnerv und die SteiBbeinnerven zum SteiBbeingeflecht zusammen; auf

beschreibender Weise mit den Muskelfasern in Beziehung treten. Die Sehnen,
welche mit dem Muskel derart verbunden sind, da8 das Perimysium der einzelnen
Muskelfaser in das Gewebe der Sehne iibergeht, bestehen aus Bindegewebe mit viel-
gestaltigen Zellen und strafffaserigen Bindegewebsbiindeln, den ,,Sehnenbiindeln*, die
von lockerem Bindegewebe zusammengehalten werden; BlutgefiBe spiirlich, Lymph-
gefiiBe nur an der Oberfliche, Nervenendigungen 8. die Anm. zu § 341. Die Faszien
zeigen zum Teil gleichen Bau wie die Sehnen, teils sind sie bindegewebige Hiaute
mit reichen elastischen Fasern; BlutgefiBe, LymphgefiiBe wie bei den S8ehnen, Nerven-
endigungen 8. die Anm. zu § 341. Die Sehnenscheiden und Schleimbeutel be-
stehen aus Bindegewebe mit elastischen Fasern und haben meist blatgefiBfiihrende
kleine Fortsétze; Nervenendigungen a. a. Q. Die glatten Muskeln, von deren Ver-
breitungsgebiet und charakteristischen Zellen in § 192 und § 194 gehandelt ist, sind
entweder einfach im Bindegewebe zerstreut liegende glatte Muskelfasern (so in der
#uBern Haut, vgl. die Anm. zu § 949) oder sie sind zu Komplexen innig vereint
durch zarte, von kleinen Liicken durchbrochene Bindegewebshiutchen, wihrend sich
bindegewebige Scheidewiénde von groBerer Dicke nur in groBern Abstinden finden,
in denen dann auch die groSern BlutgefiilBe und Lymphgefiie verlaufen; so geschehen
Vereinigungen zu parallelfaserigen Héuten (Darmmuskeln, in den aus Ringmuskel-
fasern und, bei groBeren GefiBen, aus elastischen Fasern bestehenden Tunicae mediae
der Blutgefiifie und Lymphgefie usw.) oder zu komplizierten Flechtwerken (Harnblase,
Uterus); die Kapillaren bilden zwischen den Fasern langgestreckte Netze; Nerven-
endigungen 8. Rubr. E der Anm. zu § 341.
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Verbindungen mit Gehirnnerven kommen wir noch (§ 375) zurfick. Vom
Halsgeflecht aus wird, soweit sich nicht vordere Aste dahin erstrecken, die
Haut usw. (§ 331) des Hinterhauptes, der Ohrgegend, des Halses, der
obern Brust- und vordern Schultergegend, das Zwerchfell versorgt; vom
Armgeflecht aus Haut usw. des Halses, der vordern Brustwand, von Schulter-
teilen, des Armes und der Hand; von den fibrigen Brustnerven die Rippen-
muskeln und die Haut der Brust und teilweise des Bauches; vom Lendengeflecht
ebenfalls Haut usw. des Bauches, der Hifte, teilweise des Oberschenkels,
Unterschenkels und FuBes; vom Kreuzbeingeflecht Becken, Ober-, Unter-
schenkel-, FuBiteile, vom SteiBbeingeflecht die Nachbargegenden. — Die
Betrachtung des feineren Baues der Rickenmarksnerven ergibt, wie wir
bereits wissen, daB man sie als Striinge von Fasern anzusehen hat, die von
Bindegewebe umgeben sind und sich durch hineinragende Lamellen des
Bindegewebes in Biindel gliedern. Dabei ist es von Wichtigkeit, daB die
Rtickenmarksnerven gemischte Nerven sind, d. h. daB sie zentripetale und
zentrifugale Fasern enthalten (vgl. § 233), und zwar nicht etwa nur in
ihrem ,Stamm® und ihren Asten, sondern auch in deren Verzweigungen.
Die zentripetalen Fasern stammen (mit Ausnahme der, wie jetzt von
vielen Autoren angenommen wird, ebenfalls vorhandenen zentripetalen sym-
patbischen Fasern, worllber § 345 zu vgl) aus Zellen der Spinalganglien
(Fig. 20 Nr. IT, Spg), deren jeder Rilckenmarksnerv eines besitzt; dessen
Zellen sind bipolar oder mit T-Fortsatz versehen; durch die lingere Faser
(nPeripheriefaser, z. B. s,) steht die Zelle mit der Peripherie in Verbindung,
und zwar so, daB der Endpinsel der Faser mit Elementen der Haut usw.
in spiter (Anm. zu § 341) niher zu schildernde innige Kontaktbeziehung
tritt; die kilrzere Faser (,Zentralfaser“, z. B. ¢,) zieht, wenn wir ihren ein-
fachsten Verlauf als typisch beschreiben®, mit vielen ihrer Art die hintere
Wurzel (k) bildend, in die hintern Stringe des Riickenmarks, wo sie sich
alsbald in einen aufsteigenden (a,) und einen absteigenden (d,) Ast spaltet;
der letztere ist kiirzer und wendet sich bald, auf seinem Wege Kollateralen
(d. h. feine, meist rechtwinklig von ihm abgehende Zweige) in die graue
Substanz hinein abgebend (k,, k;), selbst mit seinem Endpinsel in die graue
Substanz; der aufsteigende Ast ist von verschiedener Linge: er geht ent-
weder (a;) unter Kollateralabgabe bis ins Verlingerte Mark, wo er in graue
Kerne (den ,zarten“ und ,Keilkern*) einbiegt und zwischen deren Zellen
aufsplittert, oder er erreicht (ay, az) in sehr verschiedenen HShen, nach

1 Bei komplizierterem Verlauf zieht die Faser in die Hintersjule, durch die
vordere und hintere Kommissur auf die andere Riickenmarksseite, von da in die
Vorder- und Seitenstriinge und weiter, wie oben beschrieben, ins Verlfngerte Mark;
in Fig. 20 nicht dargestellt; vgl. Landois, Physiologie S. 848.
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Abgabe von Kollateralen, an Zellen der grauen Substanz des Riickenmarks
sein Ende.! Die Aufsplitterung der Endspindel der Faser(iste) sowohl als
der Kollateralendpinsel kann um die Zellen der gleich zu besprechenden
zentrifugalen Bahn geschehen (3, d;, a; usw.), oder um Schaltzellen, d. h.
1. Binnenzellen (bz), deren Fortsitze die graue Substanz nicht verlassen,
und 2. die Hauptmasse der grauen Substanz ausmachende Zellen, welche
ihre Fortstze in die weiBen Stringe (und zwar in die Vorder- und Seiten-,
sehr selten in die Hinterstringe) hereinsenden (daher auch Strangzellen ge-
nannt), aber nicht in die peripherischen Bahnen fibergehen lassen, sondern
unter Kollateralenabgabe wieder mit ihren Endpinseln in die graue Substanz
zurlickmiinden, das Rilckenmark nicht verlassend; beide Zellarten dienen
vermdge ihrer zahlreichen Verbindungen vorziiglich der Reflexausbreitung;
eine solche Zelle (sz) ist in Fig. 20 mit ihren Verbindungen schematisch
dargestellt; wir haben uns dabei gestattet, Kollateralen der linksseitig ge-
dachten Schaltzelle teils, ebenso wie die Endpinsel der Faser, links bleiben,
teils durch die vordere Kommissur auf die rechte Seite hinfiberziehen zu
lassen, obwohl an ein und derselben Zelle entweder nur das eine oder das
andre vorkommt, wonach sie sich in einfache Strangzellen und nur in den
Vorder-, nicht in den Hintersiulen vorkommende Kommissurenzellen scheiden
(vgl. Gegenbaur, Anatomie II S. 372).? Die zentrifugalen Fasern haben
einen viel einfachern Verlauf: ihre Zellen sitzen in der Vordersiule der
grauen Substanz; die Fasern bilden, aus demn Zellen hervorgehend, die
Vorderwurzel, ziehen in dieser an dem Spinalganglion vorfiber und (m,, m,)
im Nervenstamm und den Nervenisten und -veriistelungen weiter bis zu den
quergestreiften Muskelfasern, zu deren Elementarbestandteilen sie in eine,
in der Anm.?® niher zu schildernde Kontaktbeziehung treten, oder (mg) bis
in ein sympathisches Ganglion (vgl. § 344).

! Beriicksichtigt man die physiologischen Leitungsverhiiltnisse, auf denen der
Name ,,zentripetal* beruht, so ist in der Tat, da die Peripheriefaser nach dem Zell-
korper hin (zellulipetal), die Zentralfaser von diesem weg (zellulifugal) leitet, der
Zellkérper mit dem noch ungeteilten Fortsatz in den Verlauf einer zentripetalen
Nervenfaser eingeschaltet. Stohr, Histologie ® 8. 175.

? Auch in Spinalganglien gibt es (vgl. Stohr, Histologie ® 8. 175) solche Zellen,
und zwar Binnenzellen, die das Ganglion nicht verlassen und vermittelst ihrer Fort-
stitze, an andern, T -Faserzellen, aufsplitternd, diese mit einander in indirekten Kon-
takt setzen; in der Fig. 20 sind sie als sx, dargestellt, sie verhalten sich #hnlich wie
die Zellen e der Hirnrinde (Fig. 13), die ja auch Schaltzellen sind.

* Es bleibt uns hier noch iibrig, in kurzem eine Ubersicht iiber die Kontakt-
beziehungen zu geben, die sich zwischen den Endigungen der zentripetalen Peripherie-
fasern, bezw. den zentrifugalen Fasern, und den nichtnervésen Elementen der Peri-

pherie des Korpers entwickeln; wir scheiden jedoch diese Darstellung aus dem Texte
aus, weil sie sich zweckmiBig sogleich nicht nur auf die Riickenmarksnerven-Endi-
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2. Der Sympathikus wurde friher unter dem Namen sympathisches
oder Eingeweidesystem als ein gesondertes System angesehen, das man

gangen, sondern auch auf die Endigungen der Gehirnnervenfasern und, soweit bekannt,
der sympathischen Fasern bezishen kann. Die zentripetalen Peripheriefasern laufen
entweder nackt aus (freie Nervenendigungen), oder sie werden von Epithel- und
Bindegewebszellen umfaBt, die mit der Nervenendigung zusammen ein Terminal-
kérperchen bilden. Die freie Aufsplitterung der marklos gewordenen Faser erfolgt
in geschichtetem Epithel (Hornhaut des Auges, Schleimhaut der Mundhohle, tiefere
Epidermisschichten, vgl. § 745ff.), und zwar so, daB die Fibrillen des Endpinsels in
feine Spitzen oder in Endknipfchen zwischen den Epithelzellen auslaufen und sich
ihnen so anlagern; ferner in Muskeln, wo sie sich um Muskelspindeln, d. h. nur den
Augen-, Rachen-, Speiserohr-, Kehlkopfmuskeln, dem Zwerchfell und den mimischen
Gesichtsmuskeln sowie zwei Genitalmuskeln fehlende, mit dickem Perimysium um-
gebene Gruppen feiner Muskelfasern, spiralformig oder ringformig marklos herumwinden
oder blitenformig mit kolbigen Endchen verzweigen, oder baumartig sich veristelnd
mit ihren Fibrillen frei zwischen den Muskelfasern enden; an Sehnenspindeln (d. h,
bindegewebig umgebene Auftreibungen von Sehnenbiindeln, deren eines Ende wieder
in ein Sehnenbiindel, deren anderes in Muskelfasern iibergeht), an die sie in der
Mitte herantreten, sich teilend, in ein reiches Astwerk mit oft keulenformig ange-
schwollenen Endchen iibergehend; an BlutgefiBien, an denen sie sich in zarten Netzen
verteilen. Die Terminalkorperchen zerfallen in Tastzellen (in der tiefsten
Epidermisschicht, an der &uBern Wurzelscheide der Haare), ovale, 6 bis 12 4 groBe
Zellen, an welche sich die Fasern mit einer sohalenférmigen Verbreiterung, der Tast-
scheibe (Tastmeniscus) anlegen, und Endkolben, deren es wieder mehrere Arten
gibt: a) zylindrische (in der Tunica propria von Schleimhfuten. z. B. der Mund-
hohlenschleimhaut), mit einer durch platte Bindegewebszellen hergesteliten Hiille, der
Fortsetzung der Faserscheide, einem Innenkolben, d. h. einer feinkirnigen Masse,
welche konzentrische Schichtung zeigt und an der Peripherie spiirliche Kerne aufweist,
und innerhalb dessen der Achsenzylinder als marklos gewordene Faser bandférmig
aufsteigt und nahe dem Pole frei abgerundet oder knopfférmig endet; b) Lamellen-
kdorperchen (gewdhnlich Vatersche oder Pacinische Korperchen genannt), d. h. ellip-
tische 2 bis 4,5 mm lange, 1 bis 2 mm dicke Gebilde, die oberflichlich, d. h. im sub-
kutsnen Bindegewebe der Handinnenfliche und der FuBsohle, spérlicher an andern
Hautstellen, an der Brustwarze usw., in der Tiefe, d. h. in der Umgebung der Ge-
lenke, an den Periost- und Knochennerven, zwischen den Sehnenspindeln und an den
Sehnenscheiden, in Faszien, in der Nachbarschaft der Bauchspeicheldriise, im Gekrdse,
an den Unterleibsgeflechten des Sympathikus, am Herzbeutel, usw., vorkommen; zahl-
reiche, durch Fliissigkeit getrennt gehaltene Bindegewebskapseln, aus der Faserscheide
hervorgehend, umgeben zwiebelschalenartig den Binnenkolben, in den die Faser mark-
haltig eintritt, worsuf sie ihr Mark und ijhre Schwannsche Scheide verliert und als
Achsenzylinder einfach oder sich teilend mit Endkndpfchen aufhdrt; c) Genital-
nervenkorperchen (im Corinm in verschiedener Entfernung von der Pars papillaris
der Haut, in den Papillen selbst nur kleinere den zylindrischen Endkolben #hnliche
Endapparate); d) Tastkérperchen Wagners und MeiBners, 40 bis 100 x lang,
30 bis 60 1 breit, in den Coriumpapillen, besonders der Hohlhand, Fingerspitze, FuB-
sohle, weniger zahlreich an Hand- und FuBriicken, Brustwarze, Lippen, Zungenspitze;
mit aus kdrniger Substanz zusammengesetztem Binnenkolben, der von der Schwannschen

Ce
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auch wohl als vegetatives dem (Zentralsystem und Rickenmarks- und
Gehirnnerven umfassenden) animalen System gegeniiberstellte. - Eine gewisse
Berechtigung findet diese Gegenfiberstellung darin, daB der Sympathikus
durch Anordnung, Verbreitungsgebiet und teilweise auch durch die Be-
schaffenheit seiner Formelelemente — er besteht groBenteils (vgl. die Anm,
zu § 230) aus Zellen mit markloser Faser — von dem animalen System
unterschieden ist, in funktioneller Beziehung teilweise Unabhingigkeit von
diesem zeigt und normalerweise Vorginge vermittelt, die nicht zum Be-
wuBtsein des Individuums gelangen; in der Tat aber kann er ebenso und
mit mehr Fug und Recht als ein verhXltnism#Big selbstindig gewordener
Teil des peripherischen Systems angesehen werden, und zwar unter Berlick-
sichtigung folgender, zum Teil bereits friiher berlthrter Verh#ltnisse: Die
Rlckenmarksnerven geben von ihren Vorderisten aus in je einen Ramus
visceralis (Rv, Fig. 20; frilher Ramus communicans sympathici genannt)
Fasern ab; diese Fagern des Ramus visceralis sind also aus der vordern
(mg, myg), bezw. der hintern (s,) Wurzel des Spinalnerven hervorgegangen,
was sie als zentrifugale, bezw. zentripetale Fasern charakterisiert; sie treten
sodann in ein sympathisches Ganglion (Sg; vgl. die Anm. zu § 231) ein,

Scheide der hinzutretenden Faser iiberkleidet wird, wihrend der Achsenzylinder erst
markhaltig, dann marklos spiralig den Binnenkolben umzieht, sodann in ihn eindringt
und frei zwischen den Kolbenkérnern geflechtig aufsplittert. Die zentrifugalen Fasern
verhalten sich verschieden, je nachdem sie an quergestreifte, oder an glatte Muskeln,
oder an Driisenzellen herantreten: Die an quergestreifte Muskeln herantretenden
Nervenstiimmchen zerfallen in feine und feinste Zweige, die miteinander anastomosierend
ein Geflecht, den intermuskuliren Plexus bilden, in dessen Bereich vielfache Teilungen
der markhaltigen Fasern stattfinden, so daB ihre Zahl betr#chtlich steigt; von den
Zweigen entspringen feine, aus einer Faser bestchende Astchen, die sich endlich mit
einer Muskelfaser verbinden. Dies geschieht in der Weise, daB die bis dahin noch
markbaltige Faser sich zuspitzt und unter Verlust ihrer Markscheide sich auf die
Muskelfaser auflegt; dabei zerfiillt der Aohsenzylinder in leicht gewundene, kolbig
angeschwollene Endiistchen, welche die sogenannte ,,Endplatte* bilden und auf einer
rundlichen, feinkdrnigen, zahlreiche bléschenférmige Kerne enthaltenden Scheibe ge-
legen sind; jede Muskelfaser besitzt mindestens eine Endplatte, die auf dem Sarko-
lemma liegt. Die an glatte Muskeln tretenden Nerven bilden ein Geflecht, aus dem
marklose Nervenfaserbiindel hervorgehen; letztere teilen sich wiederholt und bilden
mehrfache Netze, aus denen endlich feinste Nervenfiiserchen entspringen; diese legen
sich an die glatten Muskelfasern an und sind oft dort mit einer kleinen Verdickung
versehen; wahrscheinlich besitzt jede Muskelfaser eine Nervenendigung. Stihr, Histo-
logie® 8. 184f. An den Driisen bilden (vgl. Landois, Physiologie S.281) die Nerven
zuniichst auBerhalb der Driisenschliuche ein umspinnendes Flechtwerk; von diesem aus
durchbohren feinste Fiden die Membrana propria und endigen an der Oberfliche der
Sekretionszellen mit eigenartigen Endapparaten: verzweigte mit Knopfchen besetzte
Ranken, oder maulbeerférmige Klumpen.
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verhalten sich aber hier insofern .verschieden, als die zentripetalen Fasern
durch das Ganglion' und eventuell durch noch mebr gegen die Peripherie
gelegene weitere sympathische Ganglien (Psg, vgl. § 350) bloB hindurch-
filhren und erst jenseits dieser in der Haut usw. aufsplittern, wihrend die
zentrifugalen Fasern zwar auch (m;) durch Sy (ein Grenzstrangganglion,
vgl. § 346) und auch durch weitere sympathiséhe Ganglien fithren kdnnen,
in allen Fillen aber in einem davon um eine Zelle aufsplittern, die ihre
(marklose) Faser nach dem nichtnervdsen Erfolgsorgan (§ 508) sendet; so
splittert m; um mg; auf, und m,, ohne auch nur das Grenzstrangganglion
zu durchsetzen, in diesem um m,, eventuell (auch) um m;. Es ist eine
bis jetzt nicht v3llig geldste Streitfrage, ob es in den sympathischen Ganglien
guch solche Neuronen gibt, welche als Glieder einer zentripetalen Bahn
aufrufassen sind; nach den bei Stohr, Histologie? S. 177 ff. mitgeteilten
neuesten Befunden 14Bt sich aber, wie es auch schon frither die Ansicht
vieler Physiologen war, kaum mehr daran zweifeln, daB es solche Neuronen
gibt, wenn auch ihre peripherischen Endigungen an nichtnervisen Organen
noch nicht sichergestellt sind (daher die Fragezeichen am peripherischen
Ende von s;, s5); nach Analogie der flir die intrazentralen Bahnen bekannten
Leitungsverhiltnisse (vgl. Fig. 66) lassen sich (vgl. auch St3hr, Histologie ?
8. 1751, S. 178) fir eine solche zentripetale Bahn die Neuronen sg, g, 8
in Ansproch nehmen, von denen s; seine Faser an einem nichtnervdsen
Organ aufsplittern lieBe, s; vielleicht auch, zugleich aber als Schaltzelle
zwischen s; und s, dienen ‘wiirde, wihrend s, seine Faser teils an Blut-
gefiBen eines Spinalganglions, teils an einer Schaltzelle sz, aufsplittern lieBe,
wodurch es indirekt mit der weitern zentripetalen Bahn von s, s,, § in
Kontakt trite. Ist dem so, dann whren die Visceral#ste nicht als bloBe
Kommunikationen anzusehen, durch die den sympathischen Ganglien nur
Rockenmarksnervenfasern zugefihrt wiirden, sondern als die Anfinge der
sympathischen Nerven, da sie mit spinalen Elementen bereits sympathische
Fasern flihren wiirden, die dann ihren weitern Verlauf in den sympathischen
Nerven nkhmen. S&mtliche Rami viscerales formieren jederseits neben der
Wirbels#iule den Grenszstrang, in dessen Zug die Grenzstrangganglien ein-
gefigt sind; die Rami viscerales sind nimlich auch durch Langsziige von
einem Visceralast zum andern verbunden und bilden so miteinander Geflechte,
in welche die Ganglien eingelagert sind, von denen zwar prinzipiell je eines
zu jedem Spinalnerven gehdrt, die sich aber im Halsteil des Sympathikus
auch dadurch charakterisieren, daB sie Zusammenziehungen und teilweise
Verschmelzungen miteinander eingehen; so entspricht dem 8. und 7., sowie
dem 5. und 6. Halsnerven nur je ein Grenzstrangganglion, den obersten
4 Halsnerven insgesamt nur das oberste Halsganglion. Vom Grenzstrang
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aus verlaufen nun die Fasern, deren Zellkdrper in den Grenzstrangganglien
liegen, jedenfalls nach zwei Richtungen: entweder 1. (m;) durch einen so-
genannten Ramus communicans griseus (oder auch durch den Ramus vis-
ceralis selbst, in der Fig. nicht dargestellt) in einen vordern Ast (Ra) oder
(in Fig. 20 nicht dargestellt) in einen hintern Ast eines Riickenmarksnerven
und in diesem zugleich mit dessen aus dem Spinalganglion stammenden
Fasern in die glatten Muskeln (der GefiBwandungen, der Haut, vgl. die Anm.
zu § 949) und in die Hautdrlisen derjenigen Organe, welche von dem be-
treffenden Riickenmarksnerven versorgt werden; oder 2. a) (m,) direkt nach
glatten Eingeweidemuskeln oder Eingeweidedrfisen oder b) was nicht sicher
steht und ins Schema Fig. 20 nicht aufgenommen ist, nach Zellkdrpern
peripherischer sympathischer Ganglien, so wenn z. B. die Faser von m,
anstatt nach einem Darmmuskel zu verlaufen, um mg; aufsplitterte, worauf
erst die Faser von mg nach dem Erfolgsorgan im Darm verliefe. AuBerdem
ist 3. der in § 345, Rubr. a erwihnte Weg der Fasern von s;, s, s, zu be-
rlicksichtigen, dessen peripherische Verfolgung aber durchaus fraglich ist,
so daB einzelne Autoren, vor allem Koellicker, behaupten, die zentripetalen
Fasern der sympathischen Nerven stammten s@mtlich von Zellen der
Spinalganglien und fldssen den sympathischen Nerven in analoger Weise zu
(s,) wie den Rickenmarksnerven die sympathischen Fasern von Zellen des
Typus m;. Mag dem sein, wie ihm wolle, jedenfalls enthalten die grob
anatomisch aus dem Grenzstrang abzuleitenden sympathischen Nerven
sowohl Fasern, deren Zellkdrper in den Grenzstrangganglien liegen, als
Fasern, deren Zellkdrper im Riickenmark, bezw. den Spinalganglien zu
suchen sind, und je nachdem die meist marklosen sympathischen oder die
markhaltigen Spinalfasern vorwiegen, ist auch ihr Aussehen verschieden:
grau sehen z. B. die zu den EingeweidegefiBen und -drisen ziehenden Aste
aus, grauweiB ein Teil der Qibrigen Eingeweidenerven, weiB der Stamm des
Grenzstranges selbst an den meisten Orten und die gleich zu erwiihnenden
Nervi splanchnici. Ihr Gebiet umfaBt alle Teile des Rumpfes und Kopfes
mit Ausnahme der Verbreitungsgebiete der Rlickenmarks- und Gehirnnerven,
von denen die letzteren vielfach sich so verhalten, daB sie, Zhmnlich wie die
Rdckenmarksnerven durch Rami communicantes grisei vom Sympathikus
Fasern erhalten, auch ihrerseits solche Zuflisse vom Sympathikus her er-
fahren und, mit diesen sympathischen Fasern ausgestattet, auch Teile des
Korpers mit versorgen, die sonst den sympathischen Nerven vorbehalten
sind, Zu diesen in erster Linie den sympathischen, erst in zweiter Linie
den Riickenmarks- und Gehirn-Nerven zugeordneten Teilen gehdren die
Speichel- und Trinendriisen, das Herz, die Lungen, der Magen und Darm,
die Nieren, die Leber, die Milz, der Uterus usw., kurz alle sogenannten
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pinnern* Organe oder , Eingeweide“ im Sinne der in den Hdhlen des Kopfes,
der Brust und des Abdomens enthaltenen Organe, die aber wieder jedes
(vgl. § 197) Elemente verschiedener Organsysteme in sich vereinigen, in-
sofern sie stets auBer ihrem charakteristischen Gewebebestandteil (Zellen-,
Binde-, Muskelgewebe) auch Blut- und LymphgefiBe enthalten. Wohl
keiner der sympathischen Nerven (als Ganzes, d. h. nicht seine einzelnen
Fasern, von denen mindestens die Typen m, und s; als ununterbrochen
nach dem nichtnervdsen Erfolgs- oder Angriffsorgan verlaufend zu denken
sind) gelangt in seinen Veristelungen zum nichtnervdsen Erfolgs- oder
Angriffsorgan, ohne zuvor eines oder mehrere der Geflechte (Plexus)
passiert zu haben, welche die benachbart verlaufenden sympathischen Nerven
allenthalben in Kopf, Brust und Bauch vorziiglich an den Arterien bilden,
deren Verlauf die sympathischen Nerven im allgemeinen folgen; in diese
Geflechte sind regelmiBiig auch peripherische sympathische Ganglien ein-
gestreut, und solche finden sich auch an den feinern und feinsten Ver-
gweigungen der Nerven jenseits der grBern (Geflechte, zuletzt mikroskopisch,
so z. B. zu Millionen in der Darmwand. Ks leuchtet ein, daB es unter
diesen Umstinden ungemein schwer, wenn nicht unmdglich ist, das peri-
pherische Verbreitungsgebiet der einzelnen sympathischen Nerven zu be-
stinmen, und wir milssen uns daher auch hier darauf beschriinken, ganz
im allgemeinen zunfichst nur die wichtigsten Verbindungen der Grenzstrang-
ganglien mit den wichtigsten gr3Beren Plexus sympathici aufzuzeigen!, dabei
auch den Weg vom Grenzstrang nach denjenigen sympathischen Ganglien
verfolgend, welche mit Gehirnnerven in spiter zu besprechende Beziehungen
treten. Es geht also 1, (vgl zu dem Folgenden die Fig. 21) vom obersten
Halsganglion G'gs, welches als Grenzstrangganglion den obersten vier Hals-
(riickenmarks)nerven I bis IV entspricht, nach oben ein der Arteria carotis
interna @ folgendes und diese in der Regel mit zwei Asten umgreifendes
Nervenstimmchen ab, der Nervus caroticus, welcher fernerhin in ein die
Carotis interna umspinnendes Geflecht, den Plexus caroticus (internus), sich
aufldst, und durch diesen mit einer Reihe weiterer peripherischer sympa-
thischer Ganglien in Beziehung tritt: dem Plexus tympanicus an der Laby-
rinthwand der Paukenhdhle des Ohres, dem Plexus cavernosus im Sinus
cavernosus der Dura Mater, mit weitern feinen (eflechten lings der Hirn-
Aste der Carotis, sowie der Arteria ophthalmica. Ferner steht der Nervus
caroticus mit allen jenen sympathischen Ganglien in Verbindung, die, wie
wir spiter sehen werden, auch Beziehungen zu den Gehirnnerven haben:
80 (durch s) mit dem (anglion ciliare ¢, dem Ganglion sphenopalatinum =,

* Im wesentlichen nach Gegenbaur, Anatomie IT 8. 524ff.
Dittrich, Sprachpsychologie I. 10
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dem Ganglion oticum m und dem Ganglion submaxillare L, dessen nichstes,
das Geflecht der Arteria maxillaris externa g, in aus der Figur nicht er-
sichtlicher Weise von dem Plexus caroticus externus (s. Rubr. ) abstammt.
Diese Ganglien sind also, vom Sympathikus aus betrachtet, unter dessen
peripherische Ganglien zu rechnen, wahrend sie anderseits in noch niher
gu schildernder Weise zu Gehirnnerven in dem gleichen VerhAltnisse stehen
wie die Grenzstrangganglien zu den Riickenmarksnerven. Die peripherische
Ausbreitung werden wir bei den Gehirnnerven kennen lernen. Endlich
treten vom Ganglion cervicale supremum (obersten Halsganglion) Fiden, in
Geflechte dibergehend, zur Carotis externa, und aus diesem Plexus caroticus
externus begleiten kleinere Geflechte die Veristelung der genannten Arterie
zum Kopfe wie auch zum Halse, nach den Arterien benannt; die ansehn-
lichsten sind der Plexus thyreoideus superior und der Plexus pharyngeus;
vgl. § 362. Am Halse sind der Plexus thyreoideus inferior und der Plexus
vertebralis zu nennen. 2, Sympathische Herznerven (Nervi cardiaci) gehen
in der Regel von den drei Halsganglien (Fig. 22, 8, z, y) hervor, verlaufen
als N. card. superior, medius und inferior konvergierend (vgl. Fig. 22, ¢, h)
mit den groBen Arterienstimmen zu der Brusthdhle, treten unterwegs mit
den obern Rami cardiaci (g) des Vagus (§ 389) in Beziehung und gehen
an der Aorta 44 in den Plexus cardiacus (Herzgeflecht) iber, in welchem
sich kleine Ganglien vorfinden. Vom obersten Teile des PL cardiacus, dem
PL aorticus, setzt sich in Begleitung der sich in die Furchen der Herzmuskeln
hineinlegenden, zu deren Ernihrung dienenden Kranzarterien der Pl coro-
narius dexter et sinister fort, ferner die in § 562 erwithnten Ganglien, wihrend
sich mit den beiden groBen LuftrShren#sten (Bronchi) gleichfalls sympathische
Geflechte mit jenen des Vagus im Zusammenhang in die Lungen verbreiten
(Pl. pulmonalis anterior und posterior, Fig. 22 bei L; auf die absteigende
Aorta fortgesetzt verliuft der Plexus aorticus thoracicus, unter Aufnahme
von Fadchen aus dem Grenzstrange, aus der BrusthShle ins Abdomen.
8. Im Bauche verbindet sich mit dem Aortengeflechte der Plexus coeliacus
(m, Fig. 22), dessen sympathische Wurzeln die Nervi splanchnici sind.
Diese entspringen vom mittlern und untern Abschnitt des Brustteiles des
Grenzstranges; ein groSerer (Spl. major) sammelt sich vom 4., 5. oder auch
erst 6. Brustganglion an und verliuft, das Zwerchfell Z durchsetzend, zum
Pl. coeliacus; ein kleinerer (Spl. minor), stammt von den letzten Thorakal-
ganglien (dem 10. und 11.), durchsetzt ebenfalls das Zwerchfell und verbindet
gich entweder mit dem Spl. major oder 13st sich in mehrere Nerven auf,
in der einen oder der andern Weise den Pl coeliacus erreichend (k). Im
PL coeliacus, der tbrigens auch etwa zwei Drittel der Fasern des rechten
Vagus am Magen aufnimmt und seine Fasern weiter zu Leber, Milz, Pan-
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kreas, Dinndarm, Nieren leitet, finden sich mehrere gr3Bere Ganglien
(Ganglia coeliaca), die auch als Ganglion solare (Sonnengeflecht) zu einer
einzigen Masse vereinigt sein kdnnen, von der nach allen Seiten Nerven
ausstrahlen und den Pl. coeliacus mit zahlreichen andern Geflechten in Ver-
bindung setzen. Diese sind nach den Verzweigungen der Arteria coeliaca
und den andern EingeweideAsten der Bauchaorta verteilt, nehmen mit diesen
ihren Verlauf und werden nach ihnen mit Namen belegt: a) ein PL hepa-
ticus begibt sich nach Abgabe von Nerven an den Pl coronarius des Magens
sur Pforte der Leber, auch an die Pfortader, mit Abzweigungen an die
Gallenblase; mit den BlutgefiBen dringt er in die Leber ein; b) der PL
lienalis folgt der Arterie mit feinen Netzen zur Milz; Nebenzweige zum
Magen und Vagus; ¢) der Pl. suprarenalis leitet sich teilweise direkt von
den Splanchnici ab und versorgt die Nebennieren; d) der PL renalis besitzt,
gich vom PL coeliacus ableitend, an seinem Beginn bisweilen ein groBeres
Ganglion, in welches der Splanchnicus minor eintreten kann; das Geflecht
sendet Zweige zur Nebenniere, auch zum Harnleiter, und verzweigt sich
mit der Nierenarterie in der Niere, gibt auch den Pl spermaticus (Samen-
geflecht) ab; e) der Pl mesentericus superior setzt sich aus dem Pl coelia-
cus auf die Arteria mesenterica superior fort und verzweigt sich mit dieser
sum Darmkanal, wohin er durch das Mesenterium (Gekr3se) seinen Weg
nimmt, sich auf dem Wege sehr h#iufig verzweigend und Anastomosen bil-
dend; feine Nerven verlassen die Geflechte, welche die groBern Aste der
Arteria mesenterica begleiten, und treten selbstindig unter fernern Ver-
zweignngen zum Darm, in dessen Wand sie die oben erwihnten mikro-
skopischen Geflechte und Ganglien bilden, sich in der Muscularis und Sub-
mucosa der Schleimhaut des Darmes hauptsichlich als Plexus myentericus
maschig verbreitend; f) der Plexus mesentericus inferior kommt direkt vom
PL aorticus und bietet in seinem Verlaufe #hnliche Verhiltnisse wie der
PL mesentericus superior; g) der PL aorticus inferior verliuft mit der Aorta
abdominalis, empfiingt Fiden aus dem Grenzstrange und steht oben mit dem
PL ooeliacus und dessen paarigen Verzweigungen in engem Zusammenhange.
4. Nach dem Becken zu setzt sich der Pl aorticus in den PL hypogastricus
fort, welcher, an der lateralen Wand der kleinen Beckenhohle verbreitet, aus
dem untersten (Sakral)teile des Grenzstranges Zweige empfingt und nach den
Beckenorganen, unter Bildung weiterer feiner Geflechte, sich verzweigt.

B) Die Gehirnnerven'® und ihre Verflechtungen (Anastomosen). Im Gegen-
satz zu den Rickenmarksnerven und sympathischen Nerven, die ein ziem-

! @Gewohnlich mit romischen Zahlen bezeichnet: mit I der Riechnerv (Olfactorius),
mit IT bis XII die andern: II der SBehnerv (Opticus), III der Oculomotorius, IV der
10*
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lich gleichm#Biges Verhalten zeigen und daher in Bausch und Bogen ab-
gehandelt werden konnten, fordern die einzelnen Gehirnnerven teils wegen
ihrer besondern Anordnung schon mit Bezug auf ihre Ursprungs- bezw.
Endkerne, teils wegen ihrer Besonderheiten im peripherischen Verlauf, teils
endlich wegen ihrer individuell verschiedenen Verbindungen untereinander
und mit dem Sympathikus, jeder fiir sich eine gesonderte Betrachtung, und
sie kdnnen hdchstens darnach gruppiert werden, ob sie 1. rein zentripetale
oder 2. rein zentrifugale oder 3. gemischte Nerven sind. Wir beschreiben,
mit einer Ausnahme fiir den Vagus, wieder nur die einer, etwa der linken
Kbdrperhilfte, da auch hier Symmetrie herrscht.®

1. Zentripetale G.-N. — Wir haben hier natlirlich immer mit peri-
pherischen Ganglien erster Art (§ 229) zu rechnen; im einzelnen gestalten sich
die Verh#ltnisse so: A) Der Riechnerv (Olfactorius). Bipolare Ganglienzellen,
Riechzellen, der Regio olfactoria, d. h. der durch briunliche Farbe ausge-
zeichneten Schleimhaut der obern Nasenhdhle, reichen, zwischen den Epithel-
zellen der Schleimhaut eingebettet, mit ihrer kurzen, kegelfdrmigen Peripherie-
faser derart an die freie Oberfliche der Schleimhaut, daB sie mit den, ihrem
Ende aufgesetzten feinen steifen Riechhiirchen in die Nasenhdhle ragen; ihre
lange Zentralfaser geht hirnwé#rts. Dabei weicht der Olfactorius insofern von
allen andern Gehirnnerven ab, als sich die Zentralfasern nicht zu einem Strange
zusammenordnen, sondern je viele der marklosen, den sympathischen Fasern
ghnlichen Fasern sich zu einem Riechfaden zusammenlegen, deren es im
Ganzen etwa 20 gibt, die dann insgesamt als Olfactorius bezeichnet werden.
Diese Riechfiden tberziehen den Riechkolben (§ 271) und lassen ihre Fasern
in diesen eintreten, worauf sie sich im Kolben in ihre Endverzweigung auf-
18sen, die mit Endverzweigungen von Dendriten solcher Kolbenzellen in
Kontakt tritt, deren Faser im Kolbenstiel als Tractus olfactorius weiterzieht
(§ 401); die Geflechte, welche sich aus den ebenerwihnten Endverzweigungen
der Zentralfaser und den Dendriten der Kolben- (sog. Mitral-)Zellen zu-
sammensetzen, heiBen Glomeruli olfactorii; auBerdem finden sich im Kolben
intrabulbiire (Bulbus = Kolben) Schaltzellen. DaB8 ihrem Bau nach die graue
Substanz des Kolbens den Typus der GroBhirnrinde aufweise, wird neuer-
dings (vgl. Obersteiner, Zentralorgane+ S. 436) geleugnet; eine genaue Unter-
suchung des menschlichen Bulbus steht nimlich noch aus (Obersteiner, Zentral-

Trochlearis, V der dreigeteilte Norv (Trigeminus), VI der Abducens, VII der Gesichts-
nerv (Facialis), VIII der Hornerv (Acusticus), IX der Zungen -Schlundkopfnerv (Glosso-
pharyngeus), X der herumschweifende Nerv (Vagus), XI der Beinerv (Accessorius),
XII der Hypoglossus.

! Die ganze folgende Darstellung ruht hauptséchlich auf Landois, Physiologie
8. 769ff. und Gegenbaur, Anatomie II 8. 4521
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organe S. 435); wire es aber auch so, daB die Zentralfasern der Riech-
zellen gleich in einen Rindenteil des GroBhirns eintriiten, so kdnnte darin
doch kein prinzipieller Unterschied von den andern Gehirnnerven erblickt
werden; die Rinde des Riechkolbens kime dann doch dadurch den End-
kernen der andern Hirnnerven gleich, daB sie die graue Masse darstellt,
in welche die Fasern der peripherischen Neuronen (die hier mit Ricksicht
auf die Lage ihrer Zellkdrper ein flichig in der Regio olfactoria der Riech-
schleimhaut angeordnetes peripherisches Ganglion erster Art darstellen) mit
ihren EndbSumchen um (Dendriten) zentrale(r) Neuronen aufsplittern; und
dies ist das Charakteristikum eines solchen Endkernes: die peripherische
Bahn des Nerven endet, die zentrale Bahn dieses Nerven begiunt hier, in-
dem die Fasern der zentralen Neuronen, mit denen die Zentralfasern der
peripherischen Neuronen in Kontakt treten, weiter zentralwirts ziehen. —
B) Der H¥rmerv (Acusticus) besteht aus zwei Nerven, die man in Fig. 7 bei
VIII aus dem Verlingerten Mark austreten sieht: 1. der eigentliche Hdrnerv
(Cochlearis) und 2. der Vorhofsnerv (Vestibularis). Der eigentliche Hdr-
nerv entstammt aus bipolaren Zellen des ,Spiralganglions® in der Schnecke
des Ohrlabyrinthes; die Peripheriefasern dringen ins Cortische Organ ein
(vgl. § 779), die Zentralfasern enden im ventralen (vordern) Acusticuskern
(Fig. 23, VIIIc), der nach auBen an der Rautengrube als Tuberculum
acusticum vorspringt; der Vorhofnerv entspringt aus bipolaren Zellen des
Vorhofsganglions (Gangl. vestibulare) des Ohrlabyrinthes; die Peripheriefasern
gehen in die Wand der hiutigen Bogeng#inge des Labyrinthes, die Zentral-
fasern teils in den Nucleus dorsalis (Nucleus vestibularis; VIIIa und VIIIb;
er besteht ndmlich aus einer medialen und einer lateralen Abteilung, dem
Deitersschen Kern), teils in den schon teilweise ins Kleinhirn hineinrfickenden
Bechterewschen Kern.

2. Zentrifugale G.-N. Hier ist die Aufgabe 1. den peripherischen
Verlauf der Fasern von den Ursprungskernen im Verldngerten Mark a) nach
den quergestreiften Muskeln zu verfolgen, b) nach den sympathischen peri-
pherischen Ganglien; auBerdem aber werden wir 2. auch diejenigen anasto-
motischen Fasern berticksichtigen miissen, welche der betreffende Nerv in
seinem peripherischen Verlaufe von andren Nerven oder vom Sympathikus
her erhalt, und 3. die sympathischen Nerven, welche von den, dem be-
treffenden Nerven zugeordneten sympathischen Ganglien nach der Peripherie
zu verlaufen und gewissermaBen als sympathische Peripheriedste des be-
treffenden Gehirnnerven angesehen werden kdnnen. Im einzelnen: — A) Der
Ocalomotorius (Fig. 7 u. 11 bei III). Ursprungskern mit dem des Trochlearis
zusammenhingend, in der Fig. 23 oben unbezeichnet, im HShlengrau der
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Kommissur und der vordern Vierhiigel; versorgt direkt, d. h. ohne Vermitte-
lung des Sympathikus, die meisten der in der Anm.zu § 949 genannten
duBern Bulbusmuskeln der Augenh3hle (Ausnahmen: der Musc. obliquus
superior und der Musc. rectus externus), sowie den obern Augenlidheber
(Musc. levator palpebrae superioris); indirekt, d. h. durch das sympathische,
hinter der Augenhdhle gelegene Ganglion ciliare, den Verengerer der Pupille
(Musc. sphincter pupillae; glatt) und den Akkomodationsmuskel des Auges
(Musc. ciliaris; glatt); die Verbindung geschieht in der Weise, daB (vgl
Fig. 21) vom untern, zum Obliquus inferior O¢ gehenden Ast 3 des Ocu-
lomotorius ein kurzer, starker Visceralast zum Ganglion ciliare ¢ abgeht,
dessen Fasern um sympathische Neuronen des Ganglions aufsplittern, deren
Fasern sich dann zu den sympathischen Nervuli ciliares ¢ zusammenordnen.
Anastomotisch erhilt der ITI zentripetale Peripheriefasern aus dem Trigemi-
nusast (Fig. 21) d, vasomotorische aus dem Plexus caroticus, vielleicht auch
indirekt auf der Bahn des Abducens 6.! — B) Der Trochlearis (Fig. 7, IV)
hat seinen Ursprungskern an der in § 367 bezeichneten Stelle; er versorgt
direkt den Musc. obliquus superior des Augapfels; anastomotische Fasern
erhilt er folgende: zentripetale Peripheriefasern aus dem Trigeminusast d,
vasomotorische aus dem Plexus caroticus sympathici. — C) Der Abdueens
(Fig. 7, VI) entspringt von seinem Kern in der dorsalen Haubenregion der
Rautengrube (Fig. 23, V1) und sendet seine Fasern direkt zum Musc. rectus
externus des Augapfels; anastomotisch erhilt er vasomotorische Fasern
(Fig. 21 bei 6) vom Plexus caroticus sympathici, wenige zentripetale Peri-
pheriefasern vom Trigeminusast d. — D) Der Faelalls (Fig. 7, VII; Fig. 21
bei 7) hat seinen Kern (Fig. 23, VII) oberhalb des dorsalen Acusticuskerns
ziemlich tief in der Bodensubstanz des 4. Ventrikels, im seitlichen Abschnitt
der Formatio reticularis, vor und seitlich vom Abducenskern, hinter der
obern Olive. Er verliuft zunichst ungeteilt mit dem Acusticus bis zum
Fallopischen Kanal im Felsenbein, der die Paukenhdhle des Ohres umazieht,
und den er allein betritt, in ihm zuerst gerade verlaufend, sodann aber ein
Knie (Fig. 21, a) bildend, von dem aus er an der hintern Seite der Pauken-
hdhle im Knochen niedersteigt, um aus dem Can. Fallopii sive facialis durch
das Foramen stylomastoideum s hervorzutreten und von da an in mehrere,
im Schema Fig. 21 nur stumpfweise angedeutete Aste zu zerfallen. Inner-

! Es mag nicht {iberfllissig sein, hier ausdriicklich zu betonen, daB ein zentri-
fugaler Nerv dadurch, daB er in seinem peripherischen Verlaufe anastomotisch zentri-
petale Fasern erhilt, nicht zu einem gemischten Nerven wird; dies ist er erst dann,
wenn er nicht bloB die zentripetalen Peripheriefasern, sondern, von deren Ein-
miindungsstelle hirnwirts, auch deren zentripetale Zentralfasern fiihrt, was z. B.
beim Trigeminus der Fall ist, aber nicht beim Oculomotorius usw.
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halb des Can. Fallopii gibt er nur einen Ast ab, den Nerv. stapedius (y)
gum Muskel des Steigbtigels; die Aste unterhalb von s gehen, sich teilweise
untereinander zu dem Plexus parotideus verbindend, zu den (der Gruppe
der obern Zungenbeinmuskeln angehdrigen) Musc. stylohyoideus und Musc.
biventer, dessen hintern Bauch er versorgt, zum Musc. occipitalis der late-
ralen Hinterbauptsgegend, ferner zu allen Muskeln des ZuBeren Ohres und
Antlitzes, daher er auch als mimischer Gesichtsnerv gilt, zum Musc. bucci-
nator, der die Grundlage der Wangenwandung abgibt und sich in die Lippen
fortsetzt, und zum Platysma myoides, einem dilnnen, platten Hautmuskel,
der am Gesicht teils in der Wangenregion, teils am Unterkiefer beginnt und
am Halse medial bis in die obere Brustgegend, lateral bis in die Schulter-
gegend reicht, und aus dem entwicklungstheoretisch alle Gesichtsmuskeln,
die unmittelbar unter der 8uflern Haut liegen und daher Hautmuskeln heiBen,
abzuleiten sind. Anastomotisch erhiilt der Facialis mannigfachen Zuwachs:
1. befindet sich am Knie @ das Ganglion geniculi, das, wenn es auch (vgl.
Edinger, Vorlesungen 8. 407) im wesentlichen ein sympathisches Ganglion
sein soll, doch gewiB auch Zellen enthilt, deren Zentralfasern sich zu der
dinnen Portio intermedia Wrisbergii sammeln, welche, dicht neben und
zwischen dem Facialis- und Acusticusstamm verlaufend, schlieBlich die
Zentralfasern im Glossopharyngeuskern (Fig. 23, IX) aufsplittern 148t. Halt
man diese Faserverfolgung fest, so kommt man zu dem Resultate, daB die
Portio intermedia Wrisbergii ein abgesonderter Teil des Glossopharyngeus
ist, daB das Gangl. geniculi somit nicht dem VII, sondern dem IX angehdrt,
und daB der Facialis nur ein Durchgangsweg fiir die weiterhin (vgl. § 379%)
dem Trigeminus zulaufenden Peripheriefasern der Zellk3rper im Ganglion
geniculi ist. LABt man jedoch (vgl. Edinger, Vorlesungen 8. 407) den ent-
wicklungstheoretischen Grund gelten, daB der Facialis bei den wasser~
lebenden Tieren einen miAchtigen zentripetalen Anteil besitzt, der bei den
landlebenden Tieren (scheinbar?) verloren geht, so wird man geneigt sein,
im Gegenteil anzunehmen, daB das Gangl. geniculi dem Facialis zugehdre,
und damit wire dieser zu einem gemischten Nerven gestempelt, denn daB
er die Peripheriefasern anastomotisch an den Trigeminus abgibt und nicht
bis an die nichtnervdse Peripherie in seinen eigenen Asten verlaufen 1Bt
hat nichts zu sagen. Da jedoch auch auf andern Wegen (vgl. § 380) dezi-
dierte Glossopharyngeusfasern in den Trigeminus gelangen und dabei den
Facialis als Durchgangsweg benutzen, glauben wir doch an dem IX-Ursprung
auch der Portio intermedia Wrisbergii festhalten zu sollen, zumal da die
dbrigen zentripetalen Fasern des Facialis gewiB nicht facialen Ursprungs
sind. Es anastomosieren nfimlich 2. simtliche (esichtszweige des Facialis
regelmABig mit denen des Trigeminus und erhalten von diesen zentripetale
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Peripheriefasern; ferner anastomosieren die zu den Ohrmuskeln gehenden
VII-Zweige mit dem zentripetalen Ramus auricularis vagi (bei d, Fig. 21)
und dem vom 3. und 4. Halsnerven kommenden, ebenfalls zentripetale Fasern
fihrenden Nerv. auricularis magnus; der 3. Halsnerv versorgt durch seinen
Nerv. subcutaneus colli medius. auch die Platysmafste des VII mit zentri-
petalen Fasern; weniger sicher ist, daB im Nerv. petrosus superficialis major
(s, Fig. 21) dem VII vom 2. Trigeminusast e zentripetale Fasern zuflieBen. . . .
Beziehungen des VII zum Sympathikus existieren mehrfach, sind jedoch
hier nicht zu behandeln, weil die sympathischen Ganglien, um die es sich
handelt, andern Nerven als vorwiegend von ihnen abhingig zugezihlt werden
milssen. — E) Der Hypoglossus (in Fig. 7 nicht sichtbar) taucht in gleicher
Fluchtlinie mit den vordern Wurzeln der Spinalnerven aus seinem Ursprungs-
kern hervor, der (Fig. 23, XII), eine Fortsetzung der Vordersiule des
Rickenmarks, in der Tiefe des untern Teiles der Rautengrube liegt; er ver-
sorgt alle Zungenmuskeln einschlieBlich der Musculi ‘geniohyoideus und
thyreohyoideus, ersterer ein oberer, letzterer ein unterer Zungenbeinmuskel;
anastomotisch erhiilt er zentripetale Peripheriefasern vom Plexus nodosus
vagi, dem kleinen Ramus lingualis vagi, den 2 obern Halsnerven, dem
Lingualis trigemini; ferner vasomotorische Fasern vom Ganglion cervicale
supremum sympathici. — F) Der Aecessorius (Fig. 7, XI) hat einen lang-
gestreckten Ursprungskern (Fig. 23, XI); dieser umfaBt nimlich die dorso-
laterale Zellengruppe der Vordersiule des Rilckenmarkes, welche unten vom
7. Halsnerven beginnt und sich in das Verlingerte Mark bis ans obere Ende
der Pyramidenkreuzung forterstreckt, hoch oben an den XII-Kern heran-
gehend. Die Fasern treten im Seitenstrange des R.-M. hinauf und verlassen
das R.-M. in mehreren Biindeln, durch das groBe Hinterhauptsloch (welches
die Kommunikation der SchidelhShle mit dem Rickgratkanal vermittelt)
aufsteigend, legen sich dann rein #uBerlich aneinander und bilden die beiden
te des Nerven, von denen der innere sich ganz in den Plexus nodosus
3 Vagus einsenkt (wo er weiter besprochen werden soll); der HuBere, vom
ickenmarksanteil des Kerns abstammend, versorgt (ac,, Fig. 22) einen
>Ben Riicken- (Musc. trapezius s. cucullaris Ct) und (ac) einen vordern Hals-
18kel (Musc. sterno-cleido-mastoideus St); er anastomosiert mit dem 1. und
sweilen) 2. Halsnerven, der ihm zentripetale Peripheriefasern zufiihrt.

3. Gemischte G.-N. Fir die Behandlung dieser Nerven gelten
|bstverstindlich sowohl die fir 1 als die fir 2 geltend gemachten all-
meinen Grundsitze, und wir kdnnen daher gleich ins einzelne gehen. —
Der Trigeminus (Fig. 7, V), der michtigste Hirnnerv, hat ziemlich ver-
ckelte zentrale und noch verwickeltere peripherische Verhiltnisse. Der
10 Ursprungskern (Fig. 23, V) liegt medial im vordern Abschnitt der
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Rautengrube; der andre (Fig. 23, das obere Drittel von a b) hoch oben in
der Vierhfigelgegend, seine Fasern umspinnen mit jhren Kollateralendpinseln
auch die Zellen des ersten Ursprungskerns, bevor sie peripheriewirts weiter-
ziehen; auch aus dem briunlichen Fleck flieBen dem Trigeminus motorische
Fasern zu; der Endkern (Fig. 23, die untern zwei Drittel von a b) reicht
langgestreckt von der Gegend des zweiten Halsnerven bis etwa in die HShe
des ersten Ursprungskerns; die Zentralfasern, welche hier um die Kern-
neuronen aufsplittern, stammen aus Zellen des Ganglion Gasseri (Fig. 21
bei 5), des Hauptganglions des Trigeminus!; die Zellkdrper dieses Ganglions
erster Art haben T-Fortsitze; ihre Zentralfasern bilden, wo sie in den Kern
eintreten, einen aufsteigenden und einen absteigenden Ast, ganz so wie die
Zentralfasern der Rockenmarksnerven; die aufsteigenden Aste enden bald,
die absteigenden sind linger, woraus sich die weite nach abwirts Erstreckung
des Endkerns erklirt, der sich allmahlich erst unterhalb der Pyramiden-
kreuzung erschdpft, im Hohlengrau aufsplitternd; die Peripheriefasern ver-
teilen sich, mehr oder minder reichlich, auf alle drei Aste des Trigeminus
(Fig. 21, d, e, g), die peripheriewirts aus dem Ganglion Gasseri hervorgehen,
die aber samtlich auch zentrifugale Fasern verschiedener Herkunft fithren;
dabei ist zu bemerken, daB ganz so wie bei den Rilckenmarksnerven die
zentrifugalen Fasern aus den Ursprungskernen nicht mit den Zellen des
Gangl. Gasseri in Beziehung treten, sondern an ihnen vorbei in die peri-
pherischen Nervenaiste ziehen. Diese drei Aste haben wir nun an der Hand
der Fig. 21 des ni#heren zu verfolgen. Der L Ast, d, Ramus ophthalmicus,
hat folgende Zweige: 1. Nerv. recurrens, mit zentripetalen Peripheriefasern
zum Hirnzelt und sympathischen Fasern aus dem Plexus caroticus zu den
GeftiBen der Dura mater des Gehirns; 2. Nerv. lacrimalis mit zentripetalen
Peripheriefasern zur Bindehaut des Auges, zum obern Lide, zur angrenzenden
Schlafenhaut (a), sekretorischen Fasern zur Trénendriise; 3. Nerv. frontalis f,
der in seinem Supratrochlearis zentripetale Peripheriefasern des obern Lides,
der Braue, der Glabella (Stirnteil unmittelbar oberhalb der Nasenwurzel),
in seinem Supraorbitalis b analoge Fasern des obern Lides, der Stirnhaut
und angrenzenden Schlafenhaut bis zum Scheitel hinauf fihrt; 4, der Naso-
ciliaris nc gibt zentripetale Peripheriefasern an die Bindehaut des Auges,
den Triinensack, das obere Lid, Braue, Nasenwurzel, -spitze und -fligel,
den vordern Teil der Nasenscheidewand und der untern Nasenmuscheln.
Dem Nasociliaris ist durch die lange Wurzel ! auch das sympathische Gangl.
ciliare ¢ angegliedert, aus dem peripheriewarts die Nervuli ciliares breves ¢
hervorgehen, die wir schon beim Oculomotorius kennen gelernt haben, wo

1 Es liegt unter der Dura Mater am vordern Teile des Schlifenbeins.
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auch teilweise ihre Faserbestandteile (soweit sie vom III abhingen) erwithnt
sind; vom Nasociliaris flieBen den Nerv. cil. breves zentripetale Peripherie-
fasern fir die Hornhaut des Auges zu, ferner fiir die Bindehaut, die Iris,
die GefiBhaut und weiBe Augenhaut, vasomotorische Fasern fir Iris, GefaB-
haut und Retina, motorische fiir den Pupillenerweiterer, die aber grdBten-
teils der sympathischen Wurzel s des Gangl. cil. entstammen; unsicher ist,
ob aus dem V durch die Ciliarnerven auch trophische Fasern nach dem
Augapfel hervorgehen. Der ganze I. Ast erhilt aus dem Plex. cavernosus
sympathische vasomotorische Fasern. Der II. Ast ¢, Ramus maxillaris supe-
rior, gibt ab: 1, den Nerv. recurrens mit zentripetalen Peripheriefasern nach
der Dura Mater; der Zweig begleitet die aus dem obersten Halsganglion
des Sympathikus kommenden vasomotorischen Fasern fiir die Arteria meningea
media, die Hauptarterie fiir die Dura Mater des Gehirns; 2, den Nerv. sub-
cutaneus malae o, der den lateralen Augenwinkel und das anstoBende Gebiet
von Schlife und Wange mit zentripetalen Peripheriefasern versorgt; einzelne
Fiden des Nerven sollen echte Sekretionsfasern der Trinen sein; 3. den
Nerv. alveolaris superior, posterior und medius, die zusammen mit dem
anterior aus dem gleich zu nennenden Nerv. infraorbitalis zentripetale Peri-
pheriefasern an die Oberkieferz8hne, das Zahnfleisch, die Beinhaut und die
Kieferhohle abgeben, wahrend die vasomotorischen Fasern aller dieser Teile
aus dem Gangl. cervicale supremum sympathici stammen; 4. den Nerv. in-
fraorbitalis B, der dem untern Lid, dem Nasenrficken und -fligel und der
Oberlippe bis gegen den Mundwinkel hin zentripetale Peripheriefasern er-
teilt; die begleitenden Arterien erhalten die vasomotorischen Fasern vom
obersten Halsganglion des Sympathikus. . . . Mit dem II. Ast steht in
Verbindung das Ganglion sphenopalatinum sympathici (in der Nahe der
Nasenhdhle eingebettet) n, das wir hier abzuhandeln haben, weil es nur in
geringem MaBe auch vom Facialis abhingt, nimlich durch dessen Nerv.
petrosus superficialis major 7, der sich im letzten Teil seines Verlaufs an
den sympathischen Nerv. petrosus profundus major (der als sympathische
Wurzel v des Gangl. sphenopalatinum vom Plex. carotic. intern. kommt)
anlegt und mit ihm als Nerv. Vidianus ins Ganglion verliuft; durch den
Nerv. petrosus superficialis major erhilt das Ganglion motorische Fasern,
die um seine Zellen aber nicht aufsplittern, sondern das Ganglion nur
durchsetzen, um sich dem sympathischen Nerv. palatinus posterior anzu-
schlieBen und (k) den Hebemuskel des weichen Gaumens und Zapfchens
zu versorgen; ebenso durchsetzen die durch den Nerv. sphenopalatinus, die
kurze V-Wurzel des Ganglions, diesem zustrdmenden zentripetalen Peripherie-
fasern das Ganglion und verlaufen mit den sympathischen Nervi palatinus
anterior und posterior, nasalis posterior superior und inferior, Nasopala-
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tinus usw. (N, pp,), folgende Gebiete versorgend: Decke, Scheidewsnd und
Seitenwand der innern Nase, Hartgaumen hinter den Schneidezihnen, untere
und mittlere Nasenmuschel und untere Nasengiinge, Hart- und Weichgaumen,
Mandel. Die vasodilatatorischen und vasomotorischen Fasern dieses ganzen
Gebietes hiingen von der sympathischen Wurzel v des Ganglions ab, die
sekretorischen Fasern nach den Schleimdriischen der Nasenschleimhaut werden
vom V her beeinfluBt. Der IIl. Ast g, Ramus mandibularis, vereinigt alle
motorischen Fasern des V mit einer Anzahl zentripetaler Peripheriefasern;
es gehen aus ihm hervor: 1. der Nerv. recurrens, die Dura Mater mit zentri-
petalen Peripheriefasern versorgend; 2. eine Anzahl zentripetale Peripherie-
fasern fihrende Aste, aus dem Anfang des Astes abgehend: Nerv. auriculo-
temporalis 4, fiir die vordere Wand des #uBern Gehdrganges, das Paukenfell,
den vordern Teil des Ohres, die angrenzende Schlifengegend, das Kiefer-
gelenk, mit sympathischen Anastomosen vom Ganglion oticum m, wodurch
dem A sekretorische und vasomotorische Fasern flir die Parotis P (Ohr-
speicheldrise) zugefithrt werden, erstere durch 4 vom Glossopharyngeus
mindestens beeinfluBt, letztere vom sympathischen Geflecht der Arteria
meningea media stammend; Nerv. buccinatorius fiir die Wangenschleimhaut
und den Mundwinkel bis in die Lippen hinein, mit anastomotischen (sym-
pathischen) vasomotorischen Fasern fiir die Wangenschleimhaut, Unterlippe
und deren Schleimdriischen; 3. die Nervi massetericus, 2 temporales profundi,
pterygoideus externus und internus, motorische Fasern und zentripetale
Peripheriefasern zu den Kaumuskeln (Musc. masseter, temporalis, pterygoidei)
filhrend; von dem Pterygoideus externus filhrt ein motorischer Zweig zum
sympathischen Ganglion oticum in der N#he des Ohres, m, der als Ramus
visceralis dieses Ganglions gelten kann (es treten durch ihn auch Fasern
aus dem Ganglion dem Pterygoideus externus bei); peripherisch setzen sich
die motorischen (und vielleicht auch zentripetalen) Fagern, die dem Ganglion
oticum vom Pterygoideus externus zugehen, nach dem Spanumuskel des
Trommelfells und des Gaumensegels fort; 4. der Nerv. lingualis & fithrt der
Zunge zentripetale (Tast-)Peripheriefasern zu, ebenso den vordern Gaumen-
bogen, der Mandel und dem Boden der Mundhdhle; ferner erhilt er ana-
stomotisch zentripetale Peripheriefasern (Geschmacksfasern) fiir die Spitze
und Rinder der Zunge vom (lossopharyngeus, deren Ursprung und Verlauf
hier nAher zu schildern ist: a) sie gehen vom Ganglion geniculi @ aus (vgl.
§ 374) und gelangen durch die Chorda tympani ¢4¢ vom Facialis in den
Lingualis, oder b) sie nehmen den Weg vom Glossopharyngeus durch & und
wieder fiber den Facialis und die Chorda tympani, oder ¢) vom IX durch 4
Uber den vom Knie des Facialis kommenden Nerv. petrosus superficialis
minor # nach dem Facialisknie und weiter nach der Chorda tympani, oder
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d) vom IX durch A nach dem Ganglion oticum m, das einen Zweig abwirts
nach der Chorda tympani entsendet, oder endlich ¢) vom Ganglion petrosum
des IX durch sz zum Facialis und der Chorda tympani; aus dieser kommen
dem Lingualis ferner wahrscheinlich vasodilatatorische Fasern fiir Zunge
und Zahnfleisch zu, und zwar auf dem Wege {iber das sympathische
Ganglion submaxillare L, das auBerdem der Unterzungendriise M und der
Unterkieferdriise (Speichel-)Sekretionsnerven, ferner vasodilatatorische und
vasokonstriktorische Nerven zusendet, sowie endlich aus dem Lingualis
stammende zentripetale Peripheriefasern, die aber auch, das Ganglion bloB
durchsetzend, in die Zungen-Endausbreitung des Lingualis zurfickstrahlen
kdnnen; 5. der Nerv. mandibularis versorgt mit seinen Zweigen (Mylohyoideus,
Alveolares inferiores, Mentalis) Z&hne und Zahnfieisch mit zentripetalen Peri-
pheriefasern, Kinn, Unterlippe und Haut am Kieferrande mit ebensolchen,
den Musc. mylohyoideus und den Musc. digastricus (zwei obere Zungenbein-
muskeln) mit motorischen und wahrscheinlich zentripetalen Fasern. — B) Der
Glossopharyngeus (Fig. 7, IX) hat seinen Ursprungskern (Fig. 23, die me-
diale IX), der ohne scharfe Grenze in den Ursprungskern des Vagus {iber-
geht (daher er Nucleus ambiguus heiBt), tief unter dem Boden der Rauten-
grube, dicht vor dem Reste der Hintersiule in der Fortsetzung der Vorder-
s#iule des Rickenmarks; Endkerne besitzt er zwei: 1. einen im Bereiche der
Ala cinerea seitlich vom Hypoglossuskern dicht unter dem Boden der
Rautengrube (Fig. 23, die laterale IX), und 2. einen Teil der zentralen Zell-
kdrper, um welche die Fasern des Fasciculus solitarius (eines in den obern
Nackenteil des Rickenmarks herabreichenden, anfangs starken, aber von
oben aus dem Verlingerten Mark, d. h. seitlich unter dem grauen Boden
der Rautengrube, allm#hlich sich verjingenden Faserbilndels) aufsplittern;
die Zentralfasern zum 1. Endkern entspringen T-Zellen der gangli3sen
Plexus, welche den Zungeniisten des IX eingelagert sind, und deren Peri-
pheriefasern um die Geschmackszellen der Zungenschleimhaut aufsplittern?!;
die Zentralfasern, welche den erwihnten Teil des Solitirbiindels zusammen-
setzen, entstammen T-Zellen des Ganglion jugulare und Ganglion petrosum
(an der Grenze von Hinterhaupts- und Schlifenbein, ersteres links von 7z
Fig. 21, letzteres etwas unterhalb davon), deren Peripheriefasern in die
Schlundschleimhaut gehen. Die Zweige des Nerven sind: 1. Nerv. tympani-
cus 4 nach der Paukenhdhle und Eustachischen Tuba, denen er zentripetale
Peripheriefasern zuftthrt, und als Nerv. petrosus superficialis minor nach
dem sympathischen Ganglion oticum, von dem aus dann Sekretionsfasern
nach der Parotis abgehen (doch hingen diese Fasern vielleicht vom Facialis

1 Vgl. jedoch auch § 372 iiber die Portio intermedia Wrisbergii.
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ab); 2. Rami pharyngei, einen Teil des Schlundkopfes mit zentripetalen
Peripheriefasern versorgend; 3. Ramus stylo-pharyngeus mit motorischen
Fasern nach dem Schlundkopfheber; 4. Rami tonsillares nach der Mandel
und den vordern Gaumenbdgen, mit zentripetalen Peripheriefasern; 5. Rami
linguales mit zentripetalen (teilweise Geschmacks-)Peripheriefasern fiir die
Zungenwurzel hinten bis zum Kehldeckel, vorn bis zu den umwallten Pa-
pillen und in diese selbst (Fig. 21, U). Anastomotisch erhilt der IX
vom Sympathikus gefiBerweiternde Fasern fiir das hintere Drittel der Zunge.
— C) Der Vagus (Fig. 7, X). Ursprungskern der Nucleus ambiguus (Fig. 23
die mediale X); Endkerne 1. einer riickenwarts vom Hypoglossuskern
(Fig. 23 die laterale X), 2. ein Teil der zentralen Zellen, um welche die
Fasern des Solitirbindels aufsplittern; die Zentralfasern werden fiir beide
Endkerne vom Ganglion jugulare (vgl. § 383) geliefert, das sich samt dem
Ganglion nodosum (Plexus nodosus Vagi, auch Plexus gangliiformis genannt)
wie ein Spinalganglion verhilt. Die Vagus#ste sind: 1, der Ramus meningeus
mit zentripetalen Peripheriefasern fiir die Dura Mater der Schidelhdhle und
anastomotischen vasomotorischen Sympathikusfasern lings der Arteria menin-
gea media mit Astchen nach Venengebieten des Hinterhaupts und der
Schlife; 2, der Ramus auricularis (Fig. 22, au), vom Ganglion jugulare,
erhilt anastomotisch Fasern vom Ganglion petrosum des IX, kreuzt den
Facialis 7, und gibt weiterziehend zentripetale Peripheriefasern zum hintern
Umfang des Gehdrganges und dem anstoBenden Teil der Ohrmuschel;
3. Anastomotisch erhailt der Vagusstamm weiterhin: a) ein funktionell un-
bekanntes Astchen vom Ganglion petrosum des IX zum Ganglion jugulare;
b) dicht iber dem Plexus nodosus die ganze innere Hilfte des Accesso-
rius 11 Fig. 22, mit motorischen Fasern fiir Kehlkopf, Schlund (?), Hals-
teil der Speisershre, Magen (?), sowie den Herzhemmungsfasern; c) funktionell
unbekannte Fasern vom XII, vom Ganglion cervicale supremum sympathici
und vom Halsgeflecht (§ 333); 4. Mit den Schlundisten des IX und des
obersten sympathischen Halsganglions bildet der X, 1 bis 2 Rami pharyngei
(Fig. 22 bei 2) entsendend, den Plexus pharyngeus, von dem dann die
drei Schlundschnfirer sowie zwei das Gaumensegel bewegende Muskeln
(Musc. palatoglossus und palatopharyngeus) mit motorischen Fasern, der
Schlundkopf (Pharynx) vom Gaumensegel an abwirts mit zentripetalen Peri-
pheriefasern sowie die Schlundgefiie mit vasomotorischen Fasern versorgt
werden; b. zum Kehlkopf gehen zwei Aste: a) der Nerv. laryngeus superior 3
Fig. 22, der sich nach Aufnahme eines vasomotorischen Fadens f vom obersten
Sympathikusganglion bei 4 in einen Ramus externus e und einen Ramus
internus v teilt. Der Ramus externus nimmt aus der gleichen Quelle aber-
mals Vasomotoren an sich und versorgt mit motorischen Fasern den Musc.
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oricothyreoideus, mit zentripetalen Peripheriefasern den untern lateralen
Bereich der Larynxschleimhaut; der Ramus internus filhrt nur zentripetale
Peripheriefasern fiir die vom Ramus externus nicht versorgten Kehlkopf-
partien und die seitliche Region der Zungenwurzel; b) der Nerv. laryngeus
inferior sive recurrens 5 schliigt sich links um den Aortenbogen 4, rechts um die
Arteria subclavia dextra s, gibt, in der Rinne zwischen Luftrdhre (Trachea, T)
und Speisershre (Osophagus) aufsteigend, motorische Fasern an diese und
den untern Schlundschniirer sowie weiterhin an Kehlkopfmuskeln, auBer
dem vom Laryngeus superior innervierten; vgl. auch § 389, Rubr. ¢ und
§ 392; mit dem Laryngeus superior wechselt er in der Innervation der
Kehldeckelmuskeln; die beiden Nerven anastomosieren nmlich und enthalten
auch zentripetale Peripheriefasern flir die obere Trachea, den Larynx, viel-
leicht auch Osophagus und die vom Recurrens versorgten Kehlkopfmuskeln (?),
der Laryngeus superior auch zentripetale Fasern, die gereizt reflektorischen
Stillstand der Atmung, Schluckbewegung und, als ,pressorische Fasern,
erhthte Tatigkeit des Vasomotorenzentrums im Verlingerten Mark bewirken;
6. mit dem sympathischen Plexus cardiacus (Herzgeflecht, § 354) tritt der
X durch Aste g, ! (letzterer vom Recurrens aus) in Beziehung und 1aBt
aus ihm Herzhemmungsfasern hervorgehen, die ihm selbst vom Accessorius
(vgl. § 385) zugeflossen sind; ferner Beschleunigungsfasern und zentripetale
Peripheriefasern fiir das Herz, auch anastomotisch vom Sympathikus abzu-
leitende Vasomotoren fiir das Herz; 7, an den Lungengeflechten des Sym-
pathikus (§ 355) beteiligt sich der Vagus durch seine (nach Abgabe moto-
rischer und zentripetaler Peripheriefasern an die Trachea) an der vordern
Fliche der Bronchialverzweichungen in die Lungen L Fig. 22 verlaufenden
Lungeniiste (Rami bronchiales), denen auch aus dem untersten Halsganglion
des Sympathikus sowie dem Herzgeflecht und aus weitern in den Lungen
gelegenen peripherischen Ganglien Fasern zuflieBen; die Lungeniiste liefern
(vom Sympathikus aus?) motorische Fasern filr die glatten Muskeln des
ganzen Bronchialbaumes, ferner zentripetale Peripheriefasern an den Bronchial-
baum und die Lungen, anastomotisch aus dem Sympathikus Vasomotoren
fir die LungengefiBe, endlich zentripetale Fasern, welche reflexanregend
auf das Atmungszentrum im Verlingerten Mark wirken, oder depressorisch
auf das vasomotorische Zentrum, oder hemmend auf die herzhemmenden
Vagusfasern; 8. teils vom Laryngeus inferior (oben sub Nr. 5b), teils vom
Plexus pulmonalis, teils unten vom Vagusstamm selbst, gehen Zweige ab,
die das Osophagusgeflecht zusammensetzen (r, Fig. 22), das dem Osophagus
motorische und zentripetale Peripheriefasern liefert; 9. das vordere linke
Vagusende, welches noch zum Osophagus Fasern sendet, an der konvexen
Magenseite (Curvatura minor) entlang zieht und zur Leber Zweige n Fig. 22
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abgibt, bildet den Plexus gastricus (Magengeflecht, 0 0), an dem nach Abgabe
einiger Osophaguszweige auch der rechte Vagus und am MagenpfSrtner
(Darmeingang) auch der Sympathikus teilnehmen; der Magen erhdlt so
motorische Fasern (die nicht aus dem Accessorius stammen), hemmende
Fasern, (durch den Sympathikus) sekretorische Fasern der Magenschleimhaut
und Vasomotoren flir diese; endlich sind zentripetale Peripheriefasern da,
durch die reflektorisch Speichelsekretion angeregt wird. — D) Der Optieus
(Fig. 7, 10 u. 11 bei II). Wir stellen ihn hierher, weil, wie die schema-
tische Fig. 24 zeigt, die Netzhaut (Retina) des Auges nicht nur durch eine
zentripetale Bahn, sondern auch durch eine zentrifugale mit dem Gehirn
verbunden ist.1 Die zentripetale Bahn heginnt gem&B dem in der Anm.?
geschilderten feinern Bau der Retina entweder schon mit den Stabchen und
Zapfen, oder mit den bipolaren Spindelzellen ¢, d, die peripheriew#rts teils
mit Stibchen, teils mit Zapfen in Kontakt stehen, setzt sich in die Ganglien-
zellen e fort und gelangt, sich im Sehnerven sammelnd, an die Hirnbasis
bis vor den grauen Hocker, wo sie mit den Fasern des gegenseitigen Seh-
nerven eine teilweise Kreuzung bildet, das ,Chiasma“, so genannt von der
Form eines griechischen X (Chi), welche dadurch zustande kommt, daB
(vgl. Fig. 25) die gekreuzten und ungekreuzten Fasern jedes Nerven sich
zu je einem (je einen hintern Schenkel des X bildenden) Strange, dem
pSehstrang® (Tractus opticus) vereinigen, so daf man lange Zeit geglaubt
hat, die Kreuzung sei eine totale und der rechte Sehnerv setze sich direkt

! Vgl. Wundt, Phys. Psych.® I 8. 183f., 426, II 8. 207; Gegenbaur, Anatomie
II 8. 582; v. Bechterew, Leitungsbahnen? S. 622. Auch der Acusticus und Olfac-
torius sollen zentrifugale Fasern enthalten, aber sie sind bis jetzt bei keinem von
ihnen hinreichend sicher bis in den peripherischen Sinnesapparat verfolgt worden und
fallen also hier auBer Betracht. Doch vgl. jetzt beziiglich des Olfactorius Obersteiner,
Zentralorgane* 8. 430, beziiglich des Acusticus Wundt, Phys. Psych.® I S. 182.

* Die Retina enthilt in ihrem Pars optica genannten Teile von auBSien nach
innen, d. h. nach dem Glaskirper zu, abgesehen von ihren, aber nicht bindegewebigen
Stitzelementen, drei Hauptschichten von zelligen Elementen, von deren erster es
zweifelbaft ist, ob sie als nervds oder als nichtnervises ,,Sinnesepithel* anzusehen
sei: 1, die Schicht der Stibchen und Zapfen, b und a, Fig. 24, mit bipolaren, an
ihrem Peripherieende besonders differenzierten Zellen, deren Zellkorper die ,,#uBere
Kornerschicht* charakterisieren; einer ,,&uBern retikuliren Schicht geben ihre Ver-
flechtangen mit den Fortsiitzen der niichsten 2. Bipolarzellenschicht den Namen, in
der bipolare spindelférmige Zellen ¢, d und ,,Spongioblasten*: g in Betracht kommen;
diese auch ,,innere Kérnerschicht* genannte Schicht tritt durch die ,,innere Retikuliir-
schicht* in Verflechtung mit der 8. Ganglienzellenschicht, deren Zellen ¢ mit pyra-
midenférmigen, halbmondférmigen, ovalen oder einfach abgerundeten Zellkrpern einen
langen Achsenzylinder zentralwiirts senden, der, mit den iibrigen die ,,Schicht der
Opticusfasern bildend, in den Hirnzentren des Opticus aufsplittert.
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in den linken Tractus fort, der linke Sehnerv direkt in den rechten Tractus.
Die Fasern des Tractus — wir wollen nur den linken weiterverfolgen, finden
ihr Ende teils im &uBern Kniehdcker (nur dieser ist im Schema Fig. 24 dar-
gestellt), teils im vordern Vierhiigel und im ,Polster* (wahrscheinlich aber
auch im Vorderteil) des Sehhtigels, kurz in den ,prim#ren Opticuszentren®,
wo sie mit ihren Endpinseln 4 um Zellen ¢ aufsplittern, deren Achsenzylinder
weiter zentralwirts ziehen. Die zentrifugale Bahn besteht (vgl. Rubr. a des
§ 412) in Zellen r der primaren Opticuszentren, deren Fasern durch den Tractus,
das Chiasma und den Sehnerven verlaufend, um Spongioblasten g der zweiten
Retinaschicht aufsplittern, die ihrerseits mittelst ihrer Fortsitze mit der
zentripetalen Bahn in Kontakt treten; vom Sympathikus her soll der Optiocus
auch vasomotorische Fasern flir die Retina enthalten. . . . Wenn hier der
pSehnerv“ genannte Teil der beiden beschriebenen Bahnen scheinbar mit den
ibrigen Nerven in Parallele gesetzt wurde, so ist dies eine Folge des nicht
wohl zu vermeidenden Festhaltens an der hergebrachten Terminologie;
eigentlich aber sind nur zwei davon abweichende Auffassungen berechtigt:
1. wenn die Stibchen und Zapfen nichtnervdsen Charakters sind, so enthilt
die zweite Retinaschicht a) in ihren bipolaren Zellen solche Elemente, welche
den zentripetalen Anteil des eigentlichen Sehnerven darstellen, denn diesen
kommt dann eine um die Sinnesepithelzellen aufsplitternde zentripetale
Peripheriefaser und eine um Ganglienzellen der 3. Schicht aufsplitternde
Zentralfaser zu; b) in den Spongioblasten Schaltzellen, durch welche die aus
den prim#ren Opticuszentren kommenden Fasern mit Zellen der 2. und
1. Retinaschicht in Beziehung gesetzt werden; 2. sind die Stibchen und
Zapfen nervdsen Charakters, so sind sie selbst der zentripetale Anteil des
Sehnerven, indem sie sich den Riechzellen (§ 361) analog verhalten, und
die bipolaren Zellen der 2. Schicht werden zu Schaltneuronen, durch welche
sie mit den Ganglienzellen der 3. Schicht in Beziehung treten. In jedem
Falle (die Spongioblasten bleiben auch so Schaltzellen fir die zentrifugale Bahn)
aber erscheint dann die Retina in ihrer 3., bezw. 2. und 3. Schicht als Endkern
der zentripetalen Bahn, wihrend ein peripherischer Teil der zentrifugalen Bahn
iberhaupt nur bei Auffassung der Stibchen und Zapfen als Neuronen auf-
recht erhalten werden kann, deren Leitungsvermdgen dann indifferent (d. h.
sowohl zentripetal als zentrifugal) sein miiBte. Gehdrt aber so die Retina, ge-
wiB als Endkern der zentripetalen Bahn, vielleicht als Ursprungskern der
zentrifugalen Bahn fungierend (bei nichtnervdsem Charakter der Stibchen und
Zapfen l4ge dieser in den prim#ren Opticuszentren), dem Gehirn an, was sich
auch vom entwicklungstheoretischen Standpunkt aus durchaus bestitigt?,

1 Auch in den Hiillen des ,,8ehnerven* kommt dies zum Ausdruck: er hat
eine Duralscheide, eine Arachnoideal- und eine Pialscheide, von der die Endoneurien
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so ist der sogenannte Sehnerv samt dem Tractus gar kein Nerv, sondern
ein vorgeschobener Gehirnteil.

3. Darstellung der zentralen Faserbahnen von und
zu den Nervenkernen.

Wir unterscheiden 1. Verbindungen der Nervenkerne untereinander
und 2. Verbindungen der Nervenkerne mit andern Zentralteilen.

L Verbindungen der Nervenkerne untereinander: — A) Im Riickenmark.
Von einigermaBen riumlich gegeneinander abgegrenzten Endkernen des
zentripetalen Anteils det Riickenmarksnerven kann nicht wohl die Rede
sein; die aufsteigenden und absteigenden Aste der Zentralfasern aus den
Spinalganglienzellen splittern vielmehr (vgl. § 336f), soweit sie nicht an
Zentrifugalzellen des Rilckenmarks oder im Verlingerten Mark (im zarten
Kern und Keilkern) enden, um Schaltzellen auf, welche die zelligen Ele-
mente der grauen Siulen allenthalben miteinander in Kontakt setzen. Die
Ursprungskerne des zentrifugalen Anteils der Riickenmarksnerven sind als
pNester® in den Vordersiulen etwas schirfer gegeneinander abgesetzt, aber
auch vielfach durch Schaltzellen miteinander in Verbindung; vgl. § 339 fiber
Strang- und Kommissurenzellen. — B) Im Gehirn. Vom Olfactorius und
Opticus ist hier zufolge ihren besondern Verhaltnissen abzusehen; {iber die
Kerne der tibrigen Gehirnnerven ist auch nur wenig zu bemerken: kommis-
surale Verbindungen gibt es zwischen rechtem und linkem III-, bezw.
Bechterew- (VIII-), bezw. XII-Kern, doch ist die ITI-Kommissur unsicher.
Das ,hintere Lingsbiindel“ stellt sichere Verbindungen her vom III- zum
homolateralen IV- und VI-Kern, vom Deiters- (VIII-) zum VI- und vom
Deiters- (VII-) zum ventralen VIII-Kern, vom XII-Kern zu andern
Ursprungskernen; II-, IV- zu kontralateralem VI-Kern ist unsicher. Uber
das ,dorsale Lingsbilndel Schitz“ s. § 243. Endlich sind noch die Kolla-
teralen von V-Endkern-Fasern zum V-Ursprungskern und IX-, X-Kern,
sowie VII-Kern zu erwihnen, vgl. Rubr. « des § 411; zweifellos sind aber
Verbindungen dieser Art in sehr viel reicherem MaBe vorhanden und nur
noeh nicht nachgewiesen.

IL. Verbindungen der Nervenkerne mit andern Zentraltellen: — A) was
die Rckenmarksnervenkerne betrifft: 1, zentripetale Bahnen: Die wich-
tigsten sind (nach Bechterew, Leitungsbahnen S. 631): a) Der aufsteigende
Ast der Zentralfaser der Spinalganglienzelle (vgl. § 330) splittert, im zarten

abgehen; die des Neurilemms entbehrenden, in der Retina ihr Mark verlierenden
Fasern dagegen bekommen keine bindegewebige Faserscheide, sondern werden durch
Neuroglia zusammengehalten, die sonst nur dem Zentralsystem zukommt. Vgl
Stohr, Histologie® S. 345f.

Dittrich, Sprachpsychologie I. 11
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Strang oder Keilstrang aufwirts ziehend, im zarten oder Keilkern auf;
Schleifenkreuzung; Hauptschleife; weitere Bahnen zur Rinde der Zentral-
und Scheitelwindungen. Von einem Teil dieser Bahn werden unterwegs
Zweigbahnen zum Rickenmarksgrau, zum Kleinhirn (aus dem zarten Strang
und zarten Kern) und zu Kernen der Formatio reticularis abgegeben. b) Der
aufsteigende Zentralfaserast biegt, in den Keilstringen verlaufend, ins Grau
des Rickenmarks (Hintersiulen) ab; Strangzellen mit Faser zum Keilkern;
Schleifenkreuzung; Hauptschleife; weitere Bahnen zur Zentral- und Scheitel-
rinde. Zweigbahnen zum Rickenmarksgrau, zum Kleinhirn (aus den Keil-
kernen), zu Kernen der Formatio reticularis, zum vordern Vierhfigel, zum
Corpus parabigeminum. e) Zentralfaserast ins Riickenmarksgrau; Strangzelle
mit Faser ins homo- oder kontralaterale Vorderseitenstranggrundbiindel;
Schleife; Hirnbasisganglien (Thalamus usw.); Zentral- und Scheitelrinde.
d) Zentralfaserast ayin die Clarkesche Siule des Riickenmarksgraus; Klein-
hirnseitenstrangbahn; Kleinhirnrinde; g) ins Riickenmarksgrau; Fasciculus
antero-lateralis; Kleinhirnrinde; ) durch die untern Oliven und den untern
Kleinhirnstiel zum Kleinhirn; die weitern Bahnen der Systeme e bis y gehen
durch den Bindearm, Kreuzung unter den Vierhiigeln, Unterbrechung im
roten Kern und Sehhiigel; Zentral- und Scheitelrinde. e) Zentralfaserast;
teils mediales Seitenstrangbiindel, teils medialer Vorderstrangrand; weitere
Bahnen fiir beiderlei Fasern: Formatio reticularis. . . . 2, zentrifugale
Bahnen: a) Pyramidenbahn: Zentralwindungen und hintere Abschnitte der
Stirnwindungen; innere Kapsel; Hirnschenkelfu; Pyramiden; Kreuzung teils
in der Pyramidenkreuzung (mit Weiterweg durch die Pyramidenseitenstrang-
bahnen), teils im Rickenmark (der Teil, der die Pyramidenvorderstrangbahnen
bildet); die Fager umspinnt, eventuell Kollateralen zur Substantia nigra, den
Briickenkernen und dem Grau der Vordersiiulen des Riickenmarks abgebend,
in den Vordersaulen Zellen, deren Faser als Teil eines zentripetalen Nerven
das Zentralsystem verldBt. Solche Zellen werden auch umsponnen von
b) Fasern der Sehhiigelseitenstrangbahn (Sehhiigel; Forelsche Kreuzung;
aberrierendes Biindel) und der Vierhiigelvorderstrangbahn (vordere Vier-
hiigel; fontinenartige Kreuzung; Vorderstrang). ... Andere, kompliziertere
zentrifugale Bahnen (unter Beteiligung der GroBhirn-Briickenbahnen, des
Sehhfigelstabkranzes, der zentralen Haubenbahn, der hintern Hirnkommissur,
des Gewdlbes, des Fasciculus subcallosus, der Fasern von der Rinde zum
Globus pallidus und Corpus subthalamioum, zur Substantia nigra) werden
wir zum Teil noch im physiologischen Kapitel kennen lernen. — B) Ver-
bindungen der Gehirnnervenkerne mit andern Zentralteilen. Die Ermittelung
dieser Bahnen stoBt teilweise auf groBe Schwierigkeiten, und so sind denn
auch lange noch nicht alle bis zur oder von der GroBhirnrinde sicher ver-
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folgt worden. Wir bieten eine Zusammenstellung des als verhiltnismiBig
sicher Geltenden und halten dabei die Ordnung nach 1. zentripetalen, 2. zentri-
fugalen, 3. gemischten Nerven ein: 1, a) Der Riechnerv; vgl. Fig. 7 bei I
und § 364; vom Riechkolben laufen die zentralen Bahnen im Riechstrang
(Tractus olfactorius) weiter, teilweise schon in der grauen Rinde dieses
Tractus endigend, teilweise aber ihn nur als Durchgangsstation benutzend,
die sich sodann an ihrem hintern Ende in mehrere Faserbiindel teilt; das
eine, die ,seitliche Wurzel®, zieht, &uBerlich sichtbar, tiber das Riechfeld
weg in die Region des Mandelkerns; das andre zieht unter der dilnnen
Rinde des Riechlappens (§ 403), diese etwas vorwdlbend, als , mediale
Wurzel“ zum Septum pellucidum, fiber dieses hinweg ins Gewdlbe (Fornix)
und von da ins Ammonshorn (Cornu Ammonis); vom Riechfeld, in welches
ebenfalls Tractusfasern einstrahlen, geht ein Zug zu den Ganglia habenulae
an den Sehhiigeln; Riechkolben und Riechstrang zusammen, die sich ja, wie
wir gesehen haben (Rubr. @ des § 271), aus der Hemisphiire vorstiilpen,
entsprechen den bei osmatischen Tieren (z. B. beim Hunde) michtig ent-
wickelten, ,Riechlappen® (Lobus pyriformis) genannten Gehirnteilen?!; die
beiden Riechlappen sind durch wenig zahlreiche Fasern miteinander ver-
bunden, welche als Teil der vordern Kommissur von einer Hirnhillfte zur
andern ziehen, vgl. § 323; von dem zur vordern Kommissur ziehenden
Biindel der Riechbahn 13st sich ein zarter Faserzug ab, der medial unten
an der innern Kapsel vorbei in den Vorderteil der Sehhiigel einstrahit
(Obersteiner, Zentralorgane S. 440). b) Der Hdrnerv. Die zentralen Ver-
bindungen des Cochlearis gehen vom ventralen Acusticuskern aus; die
Fasern verlaufen teils am Boden der Rautengrube, als Chordae (oder Striae)
acusticae #uBerlich sichtbar, medianwirts, und gelangen so (vgl. die Anm.
zu § 283) durch die Raphe in die laterale Schleife der andern Seite, unter
mannigfacher fritherer (teilweise unsicherer) Endigung an den Vestibularis-
kernen, vielleicht auch eine Verbindung des Kernes mit dem Sehhtigel her-
stellend; teils enden die Fasern in den obern Oliven, die sie auf dem Wege
durch das Corpus trapezoides?, grdBtenteils kreuzend, erreichen (wobei aber
zu bemerken, daB auch im Corpus trapezoides Fasern direkt zur Schleife
weiterziehen, und auch von den Chordae acusticae dem Corpus trapezoides
Fasern zugehen); in den obern Oliven entspringen dann weitere Neuronen,
deren Fasern ebenfalls in die laterale Schleife eingehen und nun gemeinsam

1 Der menschliche Riechapparat ist nicht nur relativ schwach, sondern geradezu
atrophisch angelegt, vgl. Obersteiner, Zentralorgane S. 429. 438.

* D. h. das Corpus trapezoides bildend; es ist bei dem Menschen durch die
Briickenfasern verdeckt, withrend es bei Tieren zum Teile frei am untern Rande der
Briicke liegt.
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mit den aus den Chordae acusticae kommenden den hintern Vierhiigeln
(aber auch teilweise den vordern) zuziehen; von dort fithrt eine weitere
Bahn, eventuell mit Unterbrechung im innern Kniehdcker, durch den hin-
tern Teil der innern Kapsel in die obere (teilweise auch mittlere) Schlifen-
windung. Die Vestibularisbahnen sind minder gut bekannt, doch weil
man, daB die Vestibulariskerne Verbindungen mit folgenden Zentralteilen
haben (vgl. Obersteiner, Zentralorgane S. 504): mit dem Haubenfeld durch A
die Raphe und das kontralaterale hintere Liingsbiindel; mit dem mittlern
Zentralkern durch die Substantia reticularis; mit dem gleichseitigen und
(durch die Raphe) dem kontralateralen Vorderseitenstrang; mit dem GroBhirn
vielleicht, aber jedenfalls unbedeutende Verbindungen; dagegen sind haupt-
sichlich vorhanden Beziehungen besonders des Bechterewschen und Deiters-
schen Kernes durch die untern Kleinhirnstiele mit dem Wurm, insbesondere
dem Dachkern des XKleinhirns. . .. 2, a) und b) Oculomotorius und
Trochlearis. Zu den Kernen lassen sich die Bahnen in der medialen
akzessorischen Schleife vom Hirnschenkel an, teilweise in der Raphe gekreuzt,
verfolgen; die Rindengebiete, von denen sie in den Hirnschenkel gelangen,
gind noch unbekannt (vielleicht kommt, vgl. Obersteiner, Zentralorgane
8. 4691f., der Gyrus angularis des untern Scheitellappens in Betracht; vgl
auch unten § 618). Ebenso weiB man ¢) vom Abducens nur, da8 sein
Kern von der obern Olive her durch deren ,Stiel*“ Fasern erhilt, und da8
seine Verbindung mit der GroBhirnrinde durch Bogenfasern stattfinden dirfte,
welche in der medialen akzessorischen Schleife herabziehen, sich in der
Raphe kreuzen und dann an den Abducenskern herantreten. Zum d) Facialis-
kern gelangen Bahnen aus dem untern Teil der vordern Zentralwindung durch
die Pyramidenbahn: sie ziehen durch die innere Kapsel in das , Biindel vom
FuB zur Haube“, meist in der Raphe kreuzend; auBerdem kommen Fasern
von der Rinde durch die mediale und zerstreute akzessorische Schleife in
Betracht (Bechterew, Leitungsbahnen 8. 321); doch gilt dies alles wahr-
scheinlich nur fiir die untern Facialisiste, der Ursprung der Fasern fiir den
Teil des Kernes, von dem aus die Stirniiste versorgt werden, diirfte nichst
dem Rindenzentrum fiir den Oculomotorius zu suchen sein. AuBer diesen
GroBhirnverbindungen kommt dem Facialiskern wahrscheinlich noch (wohl
auf dem Wege durch die Hirnschenkelhaube) auch mit dem kontralateralen
Sehhiigel eine innige Verbindung zu, die fiir die Bewegungen beim Lachen
und Weinen von Wichtigkeit ist (vgl. Obersteiner, Zentralorgane S. 489).
e) Der Hypoglossuskern erhilt Fasern aus dem Opercularteil des Stirn-
lappens (und vielleicht den ventralsten Teil der vordern Zentralwindung)
durch die innere Kapsel und mediale akzessorische Schleife, grdBtenteils
(vielleicht durchgehends) in der Raphe kreuzend. f) Von den Verbindungen
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des Accessoriuskerns ist nichts bekannt. . . . 3. a) Vom FEndkern des
(zentripetalen) Trigeminus gehen die meisten Fasern als innere Bogenfasern,
meist in der Raphe kreuzend, in der Haube zum GroBhirn und sollen dabei
zahlreiche Kollateralen namentlich zu den Ursprungskernen des Trigeminus
und zum Vago-Glossopharyngeuskern sowie zum Facialiskern abgeben; ferner
soll eine Bahn in den vordern Teil des kontralateralen Sehhiigels gehen
(mit Kreuzung in der Raphe, die Bahn selbst ein Teil der Schleife); doch
vgl auch Rubr. D der Anm. zu § 283; zu welchem Rindenteile die Bahnen
gehen, weil man noch nicht; es ist ferner eine Bahn durch den Bindearm
ins Kleinhirn vorhanden. Woher die Fasern zu den Ursprungskernen des
(zentrifugalen) Trigeminus kommen, ist unbekannt, doch stammen sie, was
den untern (ersten) Kern betrifft, wahrscheinlich aus der Nachbarschaft der
Rindenteile, welchen die Pyramidenbahn entstammt (insbesondere aus dem
untern Drittel der vordern Zentralwindung und den angrenzenden Partien
der mittlern und untern Stirnwindung), verlaufen in der medialen akzesso-
rischen Schleife und kreuzen meist in der Raphe. Von b) den Bahnen zu
und von den Kernen des Glossopharyngeus und Vagus ist bekannt,
daB von ihnen zentripetale Fasern nach dem Kleinhirn (durch den untern
Kleinhirnstiel) und in die kontralaterale Schleife gehen; durch die mediale
akzessorische Schleife verliuft die zentrifugale Bahn. e¢) Die Fasern aus den
Endkernen des (zentripetalen Anteils des) Opticus (d. h. also aus den
primiren Opticuszentren, vgL § 395, von denen hier besonders der AuBere
Knieh3cker in Betracht zu ziehen ist) gehen als ,,Sehstrahlung (Gratiolets)“
durch die innere Kapsel zu den kleinern Zellen der Rinde des Hinterhaupts;
die Ursprungskerne des (zentrifugalen Anteils des) Opticus scheinen ins-
besondere die vordern Vierhiigel, also auch ein Teil der prim#ren Opticus-
zentren, zu sein; zu ihnen geht die zentrifugale Bahn von den groBen
Rindenzellen des Hinterhauptlappens, und von ihnen laufen dann die weitern
Bahnen nach der Retina (vgl. Fig. 25).

1 Auf eine graphische Gesamtdarstellung der Leitungsbahnen, wie man sie
etwa bei Bechterew (Leitungsbahnen, Tafel I Fig. 6) oder bei Broesike (Anatomie,
Tafel) oder bei Gegenbaur (Anatomie II 8. 438, Fig. 635) und sonst findet und auch
hier zu finden erwartet haben mag, haben wir nach mehrfacher Uberlegung schlieB-
lich verzichtet. Sie schien uns am Ende unsern Zwecken wenig zu entsprechen, und
wir haben es aus diesem Grunde vorgezogen, es bei der allgemeinen schriftsprach-
lichen Angabe der Leitungsbahnen bewenden zu lassen und dafiir zum physiologischen
und psychophysiologischen Teile unsrer Darstellung speziellere schematische Zeich-
nungen zu geben, wo wir dies fiir niitzlich erachteten, so gelegentlich der Reflex- und
automatischen Bewegungen, der Reproduktionen usw. (Fig. 31, 64, 66, 69 usw.).
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Lweites Kapitel.
Physiologische Bedingungen.

Die soeben geschilderte anatomische Organisation des entwickelten
menschlichen Kdrpers bildet die permanente Bedingung des Komplexes von
Vorgingen, welche man unter dem Namen Leistungen des psychophysischen
Individuums zusammenfassen kann. Diese stehen jedoch, von ihrer phy-
sischen Seite betrachtet, noch unter einer Reihe temporfrer (innerhalb des
individuellen Lebens linger oder kiirzer andauernder) wechselnder Be-
dingungen, die simtlich in letzter Linie als voriibergehende Beziehungen
von kleinsten Teilen des K3rpers zu kleinsten Teilen von dessen Umwelt
aufgefaBt werden kdnnen, sei es nun, daB dabei das primum agens vom
Korper oder aber von der Umwelt kommt: das Endergebnis ist immer
irgendwelche physiologische, also in erster Linie dem physischen Individuum
zuzuschreibende Leistung, die sich als solche durchaus der physischen
Kausalitit fiigen muB, mdgen auch, was sich vorliufig nur fir einen Teil
der physiologischen Leistungen sicher behaupten 148t, psychische Vorginge
daneben einherlaufen.

Ist dem so, dann fallt der Kdrper unter den Begriff des materiellen
Systems, und wir werden zum Verstindnis seiner Leistungen am besten,
freilich auf einem etwas weiten Wege, gelangen, indem wir als

I, Allgemeine Grundlegung

das "wichtigste tber die Energiebeziehungen, welche jedem solchen
Systeme eigen sind, vorausschicken.

Jedes endliche matericlle System oder materielle System xaz’ 25 ist
relativ, d. h. es steht einerseits als Ganzes seinen Teilen, anderseits als Teil
einem grdBeren Ganzen gegeniiber. Verfolgen wir den ersten Gedankengang,
80 gelangen wir von einem sichtbaren System, wie es auch der menschliche
Kdrper vorstellt, zu dessen sichtbaren, zuerst makroskopischen, weiterhin
mikroskopischen Teilen und Teilchen; aber damit ist das Ende der Reihe
noch nicht erreicht, denn die physikalischen und chemischen Vorginge, von
denen wir noch des niheren werden zu handeln haben, lassen es als eine
zu ihrer Erklirung geeignete MaBnahme erscheinen, sich vorzustellen, daB
diese kleinsten optisch wahrnehmbaren Teilchen aus noch kleineren, nicht
mehr sichtbaren Molekiilen und diese wieder aus Atomen bestehen, die
als (vorliufig?) kleinste Elemente der wigbaren (ponderablen) Materie in
den Ather, die unwigbare (imponderable) Materie, eingebettet gedacht
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werden kdnnen, die man sich ebenfalls so denkt, daB sie aus kleinsten,
aber in keiner Weise sinnlich wahrnehmbaren Teilchen bestehe und allen
Raum, der von den Elementen der wi#gbaren Materie freigelassen wird,
ausfille, ohne aber die Bewegungen der ponderablen Atome und Molekiile,
sowie der aus ihnen zusammengesetzten endlichen materiellen Systeme zu
bemmen. Die Grenze, wo das materielle System aufhdrt und das einfache
Element erreicht ist, lige also im Atom der ponderablen Materie einerseits,
in dem der imponderablen Materie anderseits; aber es fehlt auch nicht an
Stimmen, die sich fir die Annahme erheben, es sei die Verschiedenheit
der chemischen Elemente dadurch zu erkliren, daB die Atome der wigbaren
Stoffe selbst weiter zusammengesetzt seien aus verschieden vielen und ver-
schieden gruppierten, sonst aber gleichen Teilen eines allen Elementen
gemeinsamen Grundstoffes!; mit diesen Subatomen wiirde dann die Reihe
vorliufig enden. . . . Geraten wir hier in das Gebiet des unermeBlich
Kleinen, so geht die Reihe nach der andern Richtung ins unermeBlich GroBe :
vom relativ kleinen sichtbaren materiellen Syste:rn zu immer grdBeren
Ganzen bis zur Natur als dem allumfassenden materiellen System des
Weltalls iberhaupt; erst hiermit haben wir ein System erreicht, das, in
seiner vorausgesetzten Unendlichkeit abgeschlossen gegen noch GrdBeres, nur
mit seinen Teilen und Teilchen bis herab zum ponderablen (Sub)atom und
zum imponderablen Atheratom in allseitiger Energiebeziehung stehend gedacht
werden kann.2

1 Vgl Dressel, Physik? 8. 282. 291.

? Es mag auffallen, daB wir, obwohl gegen die Atomtheorie und ihre Ergin-
zung, die Molekulartheorie, gerade in den letzten Jahren, insbesondere von W. Ost-
wald (vgl. dessen GrundriB der allgemeinen Chemie® 8. 10 ff., 232f. und vor allem
jetzt dessen ,Vorlesungen iiber Naturphilosophie®, 2. Aufl., 1902) wiederum geltend
gemacht worden ist, sie sei entbehrlich und nicht nur auf manchen Gebieten, sondern
iiberhaupt unzuléinglich, trotzdem diese Theorie zur Grundlage unsrer Ausfiihrungen
machen, besonders wenn man hért, daB uns der Gedanke der Energetiker, die Er-
scheinungen ohne Verwendung eines (atomistisch-mechanistischen) Bildes rein quan-
titativ- mathematisch zu beschreiben, also nicht bildm#Big auf eine der verschiedenen
Energieformen zu reduzieren, sehr sympathisch ist. Wir finden uns zu unserm Ver-
fahren niocht sowohl dadurch bewogen, daB gegen die Vertreter der modernen reinen
Energetik von andern bedeutenden Forschern (vgl. z. B. W. Nernst, Theoret. Chemie?
[1898] 8. 4: ,die Atom- und Molekularhypothese schlieBlich scheint gerade fiir die
Auffassung des Wesens der chemischen Verbindungen unentbehrlich zu sein®) auch
die entgegengesetzte Ansicht ebenso entschieden vertreten wird; sondern wir sehen
noch keine Mogliohkeit, in einer Darstellung wie der unsern auf das Veranschaulichungs-
mittel der atomistischen Betrachtungsweise zu verzichten, da die moderne reine
Energetik, wie sie, wegen ihres nur erst skizzenhaften Zustandes, auch gegen die
mechanistische Naturbetrachtung praktisch nur erst ganz im allgemeinen konkurrenz-
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Ein Grundgesetz dieser Energiebezichung und zugleich der fiir uns zu-
niichst wichtigste Fundamentalsatz der modernen Naturwissenschaft ist das
Prinzip der Erhaltung der Energie, d. h. der Satz, da8 die Energie
oder Arbeit(sfahigkeit) der Welt, trotz aller Anderungen, die sie

fihig ist (vgl. die Anm. zu § 430), so auch fiir eine elementar(mathematisch)e Be-
schreibung der Erscheinungen noch nicht die Mittel zu besitzen scheint, wie sie der
atomistischen Anschauungsweise zu Gebote stehen. Wir haben daher den Mittelweg
gewihlt, uns vor allem L. Dressel als Fiihrer anzuvertrauen, der die Atom- und
Molekulartheorie ebenfalls noch beibehilt, aber auch die Energetik in weitgehendem MaBe
zu ihrem Rechte kommen 148t; daB wir in Eingelheiten (wie namentlich in der Akustik
und Optik), wo uns eine zwar ungefilhr ebenso ausfiihrliche, aber noch weniger (ins-
besondere mathematische) Vorkenntnisse erfordernde Darstellung, als sie Dressel bietet,
zweckmiiBig erschien, uns oft wortlich an die Darstellungen von E. Lommel gehalten und
sie, wo notig, nach den griBeren Darstellungen wie Wiillner usw. erginzt haben, soll
unter diesen Umsténden natiirlich nicht unser Einverstindnis mit der rein atomistischen
Grundanschanung Lommels bedeuten. — In der vorstehenden Erwigung finden wir uns
einig mit H. Cornelius, in dessen Einleitung in die Philosophie (1903) 8. 328 es heiBt:
280 erfreulich die Fortschritte sind, welche die im Texte bezeichnete Anschauung [d. h.
die Energetik] neuerdings in naturwissenschaftlichen Kreisen macht, so ist doch vor
einer Ubertreibung derselben zu wamen, die sich in der vorzeitigen Beseitigung
eines jener Hilfsbegriffe [d. b. des chemischen Atombegriffes, der Molekularkrifte, der
fernwirkenden Kriifte, der elektrischen Massen] zeigt. Solange wir kein besseres Bild
gur Beschreibung der chemischen Tatsachen besitzen, als das Atom mit seinen Valenzen
(vgl. Rubr. Z» der Anm. zu § 736), diirfen wir diesen Hilfsbegriff nicht iiber Bord
werfen. Als reines Bild fiir die Zusammenfassung der Erscheinungen
steht dieser Atombegriff und das Avogadrosche Gesetz [wonach uns die durch den
Versuch ermittelte Dichte der Gase unmittelbar auch die relativen Gewichte der
Molekiile gibt, vgl. Dressel, Physik? 8. 282] vollig auf gleicher Stufe mit dem Energie-
begriff und dem ersten Hauptsatze der mechanischen Wirmetheorie [der die Verwandel-
barkeit der Wirme in mechanische Arbeit und der mechanischen Arbeit in Wérme und
die Aquivalenz zwischen konstanten Werten der Wiirme und mechanischen Arbeit aus-
driickt, vgl. Dressel, Physik? 8. 373]. DaB der Atombegriff der Gefahr der Hyposta-
sierung mehr ausgesetzt ist, als der Energiebegriff, ist freilich zuzugeben; anderseits
ist die Gefahr nicht zu unterschiitzen, die in der Ausdehnung des Gesetzes der Er-
haltung der Energie iiber das erfahrungsmiBig festgestellte Gebiet seiner Giiltigkeit
liegt — wenn anders dieses Gesetz nicht als bloBe Folge der Definition bestimmter
physikalischer MaBbegriffe aufgefat wird.* — Wir halten es iibrigens, um MiBdeu-
tuogen auszuschlieBen, hier noch fiir ndtig, ausdriicklich hervorzuheben, daB die
nvorausgesetzte Unendlichkeit des Weltalls* von uns nicht im Sinne einer positiven,
irgendwie vorstellbaren Unendlichkeit, sondern im rein negativen Sinne der Unbegrenzt-
heit im Fortgange unsrer Erfahrungen iiber das Weltall gedacht ist: ,die Welt ist
zeitlich und rdumlich nicht als positiv unendlich gegeben, sondern sie ist nur die
zeitliche und rdumliche Mannigfaltigkeit unsrer Erfahrungen, innerhalb deren dem
Fortschreiten unsrer Erfahrung und unsres Vorstellens nirgends eine Grenze gesetzt
ist* (Cornelius, Einleitung 8. 3281.), eine Anschauungsweise, die sich auch bei Wundt
vgl. System der Philosophie? 8. 345) findet.
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fortwihrend erfihrt, ihre GrdBe unverindert beibeh&Zlt.? Die
Aligemeingiiltigkeit dieses Satzes stiitzt sich auf eine weit ausgedehnte In-
duktion, und er ist bisher nmoch durch keine einzige Erfahrungstatsache
widerlegt, wenn er auch natiirlich infolge der Unmdglichkeit, alle besonderen
Fille induktiv zu durchlaufen, nicht #iberhaupt unwiderlegbar gemacht
werden kann; dies raubt ihm aber nichts von seinem Charakter als bisher
unanfechtbares Axiom.

Eine unmittelbare Folgerung aus dem Satze von der Erhaltung der
Energie ist die, daB eine Energie, sie sei welcher Form sie wolle, nur da-
durch in wirksame Arbeit umgesetzt werden kann, oder, was dasselbe ist,
nur dann physische Wirkungen hervorzubringen vermag, daB man sie dort,
wo sie bisher vorhanden war, ganz oder teilweise verschwinden laBt. ,,So-
lange ein gespannter Kautschukstreifen seine Spannung oder ein bewegter
Korper seine Bewegung ungedndert beibehilt, kdnnen sie keinerlei Wirkung
erzeugen.* Umgekehrt gilt aber auch der Satz: Wenn ein Kdrper etwas
von seiner Energie verliert, wird auBer ihm immer eine Wirkung hervor-
gebracht, welche einen ebensogroBen Energiezuwachs bedingt, als der
Energieverlust im wirkenden Kdrper betrfigt. — Die Art und Weise, wie
ein Kdrper seine Energie unter Arbeitsleistung einbiiBen kann, ist eine zwei-
fache. Es kann geschehen durch Energieverschiebung und durch

1 Neben das Prinzip der Erhaltung der Energie tritt, was die fundamentale
Bedeutung betrifft, von naturwissenschaftlichen Sitzen nur noch das (erweiterte)
Entropiegesetz, das man jetzt bei F. Auerbach, Die Grundbegriffe der modernen
Naturlehre (1902) 8. 143ff. und bei Ostwald, Vorlesungen? 8. 246ff. klar auseinander-
gesetzt findet. Dieses Gesetz, welches dem Energieerhaltungsprinzip, also einem
Prinzip des Beharrens, als ein Gesetz der Entwickelung oder des Geschehens
zur Seite tritt, besagt, daB alle aktuelle Energie (§ 428) allmiihlich in potentielle
iibergehen (die Energie also allmiihlich immer mehr ins Innere der Systeme gewendet
[é», roénesv, Entropie] und nach auBen unwirksam werden) muB, weshalb dereinst
vollige Stabilitit der Welt und damit Stillstand alles Naturgeschehens zu erwarten
ist, und es ist dieses Prinzip, um dem Entwickelungsgedanken gerecht zu werden,
neuerdings (vgl. dazu Wundt, Phys. Psyoh.® IIT 8. 713f.) immer mehr in den Vorder-
grund geschoben worden. Fiir uns jedoch hat es nur in dieser allgemeinen Fassung
Intereese, wihrend wir auf das Beharrungsprinzip auch in seinen spezielleren natur-
gesetzlichen Ausgestaltungen genauer einzugehen Veranlassung haben und den Zu-
sammenhang mit dem Entropiegesetz nur bei dem Vorgange der ,Auslésung“ (§ 431)
wiedergewinnen, der an dem Unauslisbarwerden eines immer groBeren Quantums
potentieller Energie und endlich aller solchen Energie seine dereinstige Grenze findet.
‘Was sonst noch an ,Erhaltungsgesetzen® aufgestellt worden ist, bezieht sich, wie das
Gesetz von der Erhaltung der Elektrizititsmenge, der chemischen Elemente, des
Bchwerpunktes, der Masse, sichtlich auf einzelne Energieformen, oder liBt sich, wie
das Gesetz von der Erhaltung des Raumes und der Zeit (Unveriinderlichkeit der Ver-
gangenheit) auf das Energieerhaltungsprinzip zuriickfiihren.
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Energieverwandlung. Auf diese beiden Energieinderungen lassen sich
alle Erscheinungen in der sichtbaren Kdrperwelt zuriickfihren. Gelingt es
also, fliir diese beiden allgemeinen Vorginge die Wirkungsgesetze fest-
zustellen, so ist damit auch ein allgemeines Verstindnis simtlicher Natur-
vorginge gewonnen. (Dressel, Physik? S. 246.)1

1 Auch der organischen Naturvorgiinge, d. h. der natiirlichen, nicht psy-
chischen Seite der Vorginge, als deren Substrat das psychophysische Indiviluum
gilt, und folgerichtig, da mindestens das physische Individluum eine Lebens- und
cine Todesphase zu durchlaufen hat, auch der Lebens- und Todesvorginge am phy-
sischen Individuum. Auch der Lebensvorgiinge in diesem beschriinkten Sinne, und
es kann keine Instanz dagegen bedeuten, daB es bisher nicht gelungen ist, das Energie-
getriebe der Organismen in befriedigender Weise zau durchblicken; steht doch die
Zellularphysiologie (vgl. § 437), die hier einzig klirend wirken kann, nur erst im
Anfange ihrer Entwickelung, und ist doch nicht im entferntesten abzusehen, welche
neuen Ritsel sie uns aufgeben, aber auch welche nenen Wege zu deren Losung sie
uns zeigen wird. Hier ein Ignorabimus auszusprechen, muB als ebenso unberechtigt
gelten wie auf jedem andern wissenschaftlichen Gebiete, aber anderseits haben wir
gegeniiber der psychomonistischen Behauptung, daB ,die Gesetze, welche die Korper-
welt beherrschen, und die Gesetze, welche die Erscheinungen der Psyche regieren,
vollkommen identisch sind® (Verworn, Allgem. Physiologie S. 42), doch scharf zu be-
tonen, daB wir, auch wenn die mittelbar zu erforschenden physischen Lebensvorginge
befriedigend erkléirt sein werden, uns doch niemals der Aufgabe werden entschlagen
konnen, auch die den Gegenstand unmittelbarer Erfahrung bildenden psychischen Lebens-
vorgiinge zu erkliren, und daB sich die so gewonnenen Gesetze doch immer nur auf
die physische, bezw. die psychische Seite des psychophysischen Lebensvorganges
werden beziehen konnen, wenn nicht unberechtigte Ubertragungen von einem Be-
trachtungsstandpunkt auf den andern stattfinden sollen; die wahren, dem Objekt in
allen seinen Eigenschaften entsprechenden Gesetze werden aber dann nur psychophy-
sische, nicht, wie die materialistischen Monisten wollen, physische, aber auch nicht,
wie es das Programm des Psychomonismus ist, psychische sein. Dies zu bemerken,
war notig, um die Bedeutung fixieren zu konnen, in der wir im folgenden mehrfach
den Ausdruck ,vitale Tétigkeit* gebrauchen: wir wollen damit nicht das Eingreifen
irgendwelcher mystischen ,,Lebenskraft* in das Energiegetricbe des physischen In-
dividuums konstatieren, sondern meinen damit nur die ,,bisher unerforschten Lebens-
vorgiinge, seien sie nun speziell physischer oder psychischer Art“. Den Begriff
nvitale Titigkeit* 8o zu bestimmen, daB diese Tétigkeit auf eine ,,Lebenskraft in
dem Binne ,,des speziellen Getriebes der chemisch- physikalischen Kriifte, das gerade
den Lebenserscheinungen zugrunde liegt* zuriickgefilhrt wird (die Definition der
,mechanischen Vitalisten*, vgl. Verworn, Aligem. Physiologie 8. 47), scheint uns schon
ein unberechtigter Vorgriff in jenes unerforschte Gebiet; denn vorldufig stehen wir,
dies muB immer wieder betont werden, nur erst am Anfange einer spezielleren Ein-
sicht in das Energiegetriebe des physischen Individuums und kennen dessen Zusammen-
hiinge mit den psychischen Leistungen des Indiviluums ebenfalls erst ganz im all-
gemeinen, haben also kein Recht, sie fiir jene dunklen Gebiete a priori auszuschlieBSen.
DaB wir Versuchen, wie dem von J. Reinke, wenigstens gewisse psychische Erschei-
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Das Wesentliche des Vorganges der Energieverschiebung 1t sich
(nach Dressel, Physik? S. 247 ff.) anschaulich erkliren an einem System aus

nungen (die ,unbewuBten® Triebe und Instinkte) durch Subsumtion unter nichtener-
getische ,Dominanten® (d. h. von der spezifischen Natur der ,Maschinenstruktur be-
gitzenden® Organismen abhiéingige, die zugefiihrte Energie zu ganz bestimmten
Leistangen veranlassende Kriifte) als eine Art physischer Leistungen erscheinen zu
lassen (trotz des Namens ,,unbewuBt psychischer Kriifte, der ihnen beigelegt wird),
— daB wir solchen Versuchen skeptisch gegeniiberstehen miissen, wird aus unsrer
weiteren Darsteflung zur Geniige hervorgehen. In welcher Richtung uns aber die
wahrscheinliche Ldsung der hier auftauchenden Schwierigkeiten zu liegen scheint,
wollen wir hier wenigstens durch ein auch in andrer Beziehung (vgl. Rubr. D ff. der
Anm. zu § 21) fiir uns interessantes Zitat aus E. Kénig, W. Wundts Philosophie und
Psychologie (1901) 8. 87ff. andeuten: ,,Es kann [da die Frage, ob und in welchem
Umfange neben dem mechanischen Kausalititszusammenhang noch ein Zweckzusammen-
hang in der Natur denkbar ist, noch keineswegs als endgiiltig entschieden angesehen
werden darf] gar nicht wundernehmen, daB in dem hier zunfochst interessierten
Gebiete, der Biologie, sich neuerdings eine starke Reaktion gegen die ausschlieBlich
mechani[stilsche Erklirungsweise bemerklich macht, die in der zweiten Hilfte des
vergangenen Jahrhunderts die Alleinherrschaft behauptete. Die in dieser Richtung
vorliegenden Versuche [iiber diese kann man sich jetzt bequem durch den Aufsatz
von E. v. Hartmann, Mechanismus und Vitalismus in der modernen Biologie, im
Archiv fiir systematische Philosophie N.F. Bd. IX (1903) 8. 139 ff. orientieren] er-
wecken freilich zum Teil die Befiirchtung, daB die ganze Bewegung iiber das Ziel
hinausschieBen und zu einem Riickfall in lfngst iberwundene, unhaltbare Anschau-
ungen fithren kinnte, weil in den beteiligten Kreisen.vielfach durchaus unklare Vor-
stellungen f{iber die Bedeutung des Zweckbegriffs und die Bedingungen seiner
Anwendbarkeit bestehen. Es liegt also hier fiir den Logiker eine dankbare und her-
vorragend zeitgemiiBe Aufgabe vor. Von wesentlichster Bedeutung in der ganzen
Frage ist die klare Unterscheidung zwischen dem Zweck als ,subjektivem Erkenntnis-
prinzip* und dem ,objektiven Zweck‘, dem Zweck als Realprinzip, von der Wundt
in seinen beziiglichen Erdrterungen ausgeht. Jeden kausalen Zusammenhang kénnen
wir in unserem Denken in einen teleologischen umwandeln, indem wir sein End-
ergebnis in der Vorstellung vorausnehmen; die Wirkung wird dann zum Zweck und
die Ursachen erscheinen als die Mittel, durch die der Zweok verwirklicht worden ist.
In gewissen Fillen, z. B. bei den Lebenserscheinungen, ist diese Betrachtungsweise
besonders naheliegend, weil hier vielfach nur die Wirkungen unmittelbar gegeben
sind, wihrend die Ursachen, aus denen sie entspringen, véllig verborgen bleiben. In-
dem wir dann nach den Mitteln fragen, durch die der Organismus die betreffenden
Leistangen zustande bringt, dient der Zweckbegriff der Erforschung des kausalen Zu.
sammenhanges der Lebensvorginge, aber es erhellt zugleich, daB die Zweckbetrach-
tang hier lediglich eine Umkehrung der kausalen Betrachtungsweise darstellt. Eine
objektive Bedeutung hat der Zweck nur da, wo die Zweckvorstellung, d. h. die Vor-
stellung des Erfolges, selbst zur Ursache dieses Erfolges wird, dies ist aber ausschlieB-
lich bei den Willenshandlungen beseelter Wesen der Fall, soweit daher Willenshand-
lungen auf das #uflere Geschehen EinfluB erlangen, ist auch der Zweck nicht blo8
eine riickwirts gekehrte Kausalbetrachtung, sondern zugleich vorwirts gerichtete Be-
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gwei Spiralfedern 4 und B (Fig. 26 Nr. I), die mittelst eines Ringes in b
verbunden werden, wihrend zwei Nigel an den andern Enden sie in o und p

dingung des Geschehens. ,Dagegen bleibt es eine villig willkiirliche und darum er-
kenntnistheoretisch ungerechtfertigte Annahme, eine kausale Wirksamkeit von Zwecken
dort anzunehmen, wo uns Willenshandlungen nicht in der Erfahrung gegeben sind‘.
(Wundt, Logik? I 8. 649f.). Von diesem Gesichtspunkte aus lehnt Wundt den bio-
logischen Vitalismus, d. h. diejenige Form der Teleologie, bei der zwecktitig wir-
kende Kriifte im Organismus vorausgesetzt werden, grundsitzlich ab und liBt als die
einzig berechtigte Art der teleologischen Erklirung nur die animistische gelten, die
den Grund der organischen ZweckmiBigkeit darin sucht, ,daB alle Organismen entweder
dauernd oder wihrend einer gewissen Zeit ihrer Entwickelung nach Zweckvorstellungen
handelnde Wesen sind¢ (System der Philosophie? 8. 317). Mit dem ilteren Animismus
eines Aristoteles, Stahl u. a. hat diese Anschauungsweise allerdings fast ebensowenig
gemeinsam als mit dem Vitalismus, insofern sie nicht, wie jener, abstrakte Zweock-
ideen im Organismus wirksam sein liBt, sondern die konkreten tierischen Triebe als
Erzeuger der organischen ZweokmiiBigkeit ansieht. Uberdem sind es nach Wundt nur
die Erscheinungen der generellen, nicht diejenigen der individuellen Entwickelung oder
gar, wie manche Neovitalisten behaupten, die physiologischen Lebenstitigkeiten, die
eine Zweckerklirung erfordern. Die LebensduBerungen der héheren Organismen
kommen zum groBten Teil rein mechanisch zustande, d. h. sie resultieren aus dem
Zusammenwirken der den Organismus bildenden materiellen Elemente, deren Eigen-
schaften im Organismus dieselben sind wie auBerhalb, einen teleologischen Charakter
haben nur die daneben hergehenden Willenstiitigkeiten. Wie die Kausalitiit des Willens
mit der mechanischen Naturkausalitit vereinbar sei, ist ein auf dem Standpunkte der
Biologie unldsbares Problem . . .; der Naturforscher hat den EinfluB des Willens auf
die korperliche Organisation einfach als Tatsache in Rechnung zu stellen. Dieser Ein-
fluB besteht nun iiberall darin, daB bei Gfterer Wiederholung derselben Willenshand-
lung ,allmihlich bleibende Ver#inderungen der nervisen Leitungsbahnen und ihrer
Verbindungen* entstehen, infolge deren die urspriinglich gewollten Wirkungen sich in
rein mechanische verwandeln, die bei der Einwirkung der betreffenden #uBeren Reize
ganz von selbst eintreten (,Mechanisierung der Willenshandlungen‘); es liegt also nahe,
zu vermuten, daB auch die rein mechanischen Reaktionen, durch die der Organismus
sich der Umgebung gegeniiber behauptet, und die Struktureigentiimlichkeiten, welche
diese Reaktionen bedingen, ,aus wirklichen, von einem zwecksetzenden Willen gelei-
teten Bewegungen entstanden® sind (System der Philosophie? 8. 326), daB der Orga-
nismus das Erzeugnis einer Summe von Willenstiitigkeiten ist, deren Wirkungen sich
im Laufe der Generationen gehiiuft und befestigt haben. Somit stellt sich Wundt in
der Frage nach dem Ursprung der organischen Formen in direkten Gegensatz zu der
,mechanischen* Belektionstheorie Darwins und auf die Seite derjenigen, die die Ent-
wickelung auf ,innere‘ Ursachen zuriickfiihren. In Wahrheit griindet sich freilich
auch die Theorie Darwins keineswegs ausschlieBlich auf das Prinzip der ,natiirlichen
Auslese, da von ihm fiir das Tierreich der Wettstreit um die Nahrung und Fort-
pflanzungsgelegenheit ausdriicklich als mitwirkender Faktor anerkannt wird, so daB
im Darwinismus tatséichlich ,animistische und mechanistische Vorstellungen in eigen-
timlicher Mischung verbunden sind‘. Anderseits leiden die meisten der Theorien,
welche die inneren Ursachen voranstellen, an dem Fehler, daB sie nicht von empirisch
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festhalten. Legen wir jetzt durch einen Stift den mittleren Ring b so fest,
daB die Spannung der beiden Spiralfedern verschieden wird, so ist damit
die Mdglichkeit der Verschiebung eines Teils der Dehnungsenergie von der
stirker gespannten Spiralfeder 4 auf B geboten. Diese Verschiebung tritt
auch sofort ein, sobald wir den mittlern Stift bei » herausziehen. Denn
in A wird die Dehnung sich so lange vermindern, in B so weit vermehren,
bis in beiden Spiralfedern die Spannung denselben Intensitaitsgrad erreicht
hat A4 verliert an Energie, B gewinnt. Der Verlust ist aber in diesem
Falle, wie sofort bewiesen werden soll, nie dem Gewinn &quivalent. Die
Dehnung der Spirale 4 sei gleich ab, die Intensitit der Dehnung dargestellt
durch #, =bd (Fig. 26 Nr. III). Die zu dieser Dehnung erforderliche Ar-
beit, also auch die in dem Dehnungszustand vorhandene Energie wird dann
genau dargestellt durch die FlichengrdBe abd. Die Dehnung der Spirale B
sei be, die zugehdrige Intensitdt F, — be und somit die Dehnungsenergie
gleich der FlichengrdBe bce. Wird die Hemmung in b ausgeldst und der
Verbindungsring mit der Hand gefiihrt, um das Entstehen einer Oszillations-
bewegung zu verhindern, so {ibertrigt 4 so lange von seiner Dehnung

nachweisbaren Eigenschaften der Lebewesen ausgehen, sondern mit nichtssagenden
und zwitterhaften Allgemeinbegriffen (Zielstrebigkeit, Bildungstrieb usw.) operieren.
Dem gegeniiber bezeichnet die Willenstitigkeit, anf die Wundt sich beruft, eine vera
causa, und es kann sich hdchstens fragen, ob diese Ursache auf allen Stufen des
Lebens und nicht bloB in den hdheren Organismen wirksam ist. 'Wundt begegnet
diesem Einwande durch den Hinweis, daB gerade die Bewegungen der Protozoen un-
moglich als (mechanische) Reflexe angesehen werden kinnen, da die hierzu erforder-
lichen Organisationsbedingungen fehlen; das ganze Protozoon erscheine vielmehr ,als
ein in allen seinen Teilen nach Willensimpulsen handelndes Wesen' (System der
Philosophie® 8. 325), und es diirfte bei der stetigen Abstufung der Lebenserscheinungen
schwer sein, diese Behauptung zu widerlegen, d. h. zwischen den ohne Empfindung
und Willensregung verlaufenden Reaktionen und den primitivsten TriebfuSerungen
eine scharfe Grenze zu ziehen. Zweitens wiirde sodann zu erkliren sein, wie der
tierische Wille zweckmiiBige Anderungen der Organisation herbeifihren kann, ohne
durch eine entsprechende Intelligenz geleitet zu werden. In dieser Hinsicht weist
‘Wundt daranf hin, da8 die subjektive Zweckvorstellung und der objektive Zweckerfolg
sich nicht notwendig zu decken brauchen. Wie wir dies bei dem Vorgang der Ein-
dbung sehen, ergeben sich Organisationsinderungen als durchaus ,unabsichtliche
Nebenerfolge* von Willenstitigkeiten, und so sei diberbaupt ,auf jeder Stufe die Ver-
&nderung, in der sich die objektive Zweckm#Bigkeit einer organischen Bildung #uBert,
durchaus verschieden von den subjektiven Zweckvorstellungen, die jene Zweckm#Big-
keit hervorbrachten‘. RegelmiBig ,iiberschreitet der objektiv erreichte Zweck das
ibm vorausgehende Zweckmotiv¢, obwohl er ,der in den Motiven gegebenen allge-
meinen Zweckrichtung angehdrt!. So bewihre sich ,schon innerhalb der physischen
Seite der organischen Entwickelung, sofern diese von psychischen Kriiften bestimmt
wird, ein Gesetz, welches dann alle geistige Entwickelung beherrscht: das Prinzip
der Heterogonie der Zwecke* (System der Philosophie 8. 328).*
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auf B, bis beide Spiralen die gleiche Spa.nnuﬁg von der Intemsitit F=fg
erlangt haben und sich selbst das Gleichgewicht halten (Fig. 26 Nr. II).
Aus Fig. 26 Nr. IIT ersieht man nun sofort, daB die von A abgegebene
Energie durch die Fliche fbdg=13/fb (F; 4 F), die von B aufgenommene
Energie aber durch die Fliche fbeg=} /b (F, + F) dargestellt wird. Es
wird somit wihrend der Verschiebung die Dehnungsenergie um den durch
das Dreieck ged = } fb (F, — F,) dargestellten Wert vermindert. Dieser
letzte Energiebetrag wird wihrend der Verschiebung in andere Energie
verwandelt und kann zu wirksamer Arbeit W verwertet werden. Bei
der oben angewandten Art der Ausldsung wurde er als mechanische Arbeit
an die Hand verausgabt, indem ein Teil der Dehnungsspannung zur Ver-
schicbung der Hand gebraucht wurde. So oft eine solche Energieveraus-
gabung statthat, kann das System der Spiralen nicht mehr von selbst in
den friheren Spannungszustand (der Fig. 26 Nr. I) zurfickkehren. Es fehlt
dazu nicht bloB an der fiir jede Energieverschiebung ndtigen Vorbedingung,
daB der Intensititsgrad der Energie auf den K3rpern oder in den Systemen,
zwischen demen eine Verschiebung vor sich gehen soll, ein verschiedener
sein muB, sondern auch an der hierzu erforderlichen Energie. Eine Rick-
kehr in den frilheren Spannungszustand 148t sich jedoch leicht unter Bei-
hiiife ZuBerer Arbeit bewerkstelligen, wenn z. B. die Hand der Spirale 4
beim Schieben hilft und dabei durch ihr Arbeiten den Energiebetrag ged==41b
(F;, — F,) an das Spiralensystem zurfickerstattet. — Es wird also stets nur
ein Bruchteil der vorhandenen Energie tatsichlich verschoben, d. h. unter
Erhaltung der Energieform von einem Systemteil auf den andern {ibertragen;
der andere Teil wird uater Energieverwandlung, d. h. Aufhdren einer
Energieform und Auftreten einer neuen statt der verschwindenden, zu den
Wirkungen verbraucht, welche die Energieverschiebung jedesmal begleiten.
Dabei sind aber im allgemeinen zwei Fille mdglich: entweder es bleibt die
Energie bei der Verwandlung dem System, auf dem sie sich befand, voll
und ganz erhalten, oder sie wird an andere Systeme abgegeben, also
verausgabt. Ein Beispiel flir den letztern Fall haben wir in dem oben
geschilderten Vorgang an dem Spiralsystem kennen gelernt, wobei von A4
der Energiebetrag E; = fbeg an B abgegeben, also von diesem dieser Teil
des ursprilnglich 4 zugehdrigen Energiebetrages E; =abd {ibernommen, und
bei diesem Ubergange der Restbetrag K, — E, =ged des von A iiberhaupt
abgegebenen Energiebetrages E; = fbd g an die Hand, also ein dem Spiralen-
system fremdes System, zum Zwecke von dessen Verschiebung, also zu-
gleich mit Verwandlung der statischen oder Dehnungsenergie in kinetische
oder Bewegungsenergie, verausgabt wurde; ein Beispiel fiir den erstern Fall
hitten wir, wenn die Hand nach Ausldsung der verschieden gespannten
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Federn von dem Spiralensystem abgezogen, dieses also sich selbst fiberlassen
worden wiére: dann wirde sich der Energiebetrag £, — E; = ged in kinetische
Energie der Oszillation verwandelt haben; auch so wiirde also ein Teil der
statischen Energie verwandelt worden sein, er wilrde aber dem Spiralen-
system nicht nur erhalten geblieben sein, sondern, das System als voll-
kommen elastisch und von allen AuBern Hindernissen frei vorausgesetzt,
auBerdem eine endlose Reihe periodischer Verwandlungen von kinetischer
in statische Energie und umgekehrt von statischer in kinetische Energie ver-
ursacht haben; dabei wiirde das System nach jeder Periode von selbst in
den Anfangszustand vor der ersten Verschiebung zurfickgekehrt sein; der
Vorgang wire also ein Beispiel einer periodischen konservativen Energie-
verwandlung. Ein solcher ProzeB liegt tatsichlich in der stetig wieder-
kehrenden Umsetzung der kinetischen Energie der Planeten in statische
Gravitationsenergie und umgekehrt wihrend ihres Umlaufes um die Sonne
vor, indem in der Sonnenferne die kinetische Energie ihr Minimum, ihre
statische das Maximum, in der Sonnenn3he aber die kinetische Energie das
Maximum und die statische ihr Minimum erreicht; der gewdhnliche und
uns vor allem interessierende Fall aber wird durch unser Beispiel fiir
Energieverschiebung und -verwandlung mit Verausgabung der verwandelten
Energie an ein andres System reprisentiert, das in seiner typischen Be-
deutung in eine Kategorie mit den Fillen von Energieverausgabung gehdrt,
wie gsie nach Analogie des folgenden Vorganges gedacht werden kdnnen: wenn
ein Pendel! in der Luft schwingt und sich selbst iiberlassen wird, so Qbertrigt
es, indem es gegen den Widerstand arbeitet, welchen ihm die statische Energie
der Luftteilchen entgegensetzt, fortwahrend einen Teil seiner kinetischen
Energie (als Wirme, vgl. Ostwald, Vorlesungen? S. 249) an die Luft, bis
es sie endlich ganz einbiiBt. — Die Energieverwandlung ist aber nicht
etwa an die bisher einzig berficksichtigten Formen der statischen und kine-
tischen, also mechanischen Energien im engern Sinne dieses Wortes?,

1 Gemeint ist natiirlich ein Pendel, an dem sich nicht, wie etwa in Gestalt
des Steigrades der Pendeluhr, irgendwelche Vorrichtungen befinden, durch die ibm
immer wieder nene Bewegungsimpulse erteilt werden; also z. B. eine Bleikugel an
einem langen Faden.

? Die statische Energie ist, wie die oben angefithrten Beispiele unmittelbar
zeigen, mehrerlei Art: als Dehnungsenergie ist sie Formenergie, wie sie bei der
Entstaltung elastischer Kérper vorkommt, als Stillstandsenergie ist sie Distanz-,
Gravitations- oder Schwereenergie, oder Oberflichen(spannungs)energie,
die beim Brechen, Sprengen, Spalten (Bildung neuer Oberflichen) und bei der
Kapillaritit durch Uberspannung der Formenergie des betreffenden Korpers eintritt,
oder Volumenergie, wie sie sich beim Zusammendriicken, besonders von Gasen,
zeigt. Fassen wir nun, wie es auch bei rein energetischer Auffassung der Natur ge-
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gebunden, sondern hat, da alle wahrnehmbaren Anderungen und Erschei-
nungen in der Kdrperwelt auf Energieinderungen zuriickzuftihren sind, ein
sehr viel weiteres Gebiet: es fallen in ihren Bereich alle bisher bekannten
Energieformen, also auBer den mechanischen auch nicht nur die physi-
kalischen Energien im engern Sinne (Wirme, Elektrizitit, Magnetismus,
Licht, allgemein: strahlende Energie), sondern auch die chemische Energie.
Als Beispiele mdgen hier nur (nach Dressel, Physik S. 255) folgende dienen :
Entspannt man eine gespannte Feder im luftleeren Raum pldtzlich, so setzt
sich die Dehnungsspannung erst in kinetische Schwingungsenergie und nach-
her in Wirme um; ebenso verwandelt eine abgeschossene Flintenkugel, die
in einen Sandhaufen fahrt, alle ihre mechanische Bewegungsenergie in
Wirme; bewegt man eine in sich geschlossene Spirale aus Kupferdraht im
luftleeren Raum in gewisser Richtung vor den Polen eines Magneten, so
geht mechanische Energie vollstindig in elektrische Energie und Wirme
iiber; gewdhnlich tragen aber solche Vorginge einen viel verwickelteren
Charakter an sich, weil eine Form der Energie bei der Verwandlung in
eine Reihe andrer Energieformen sich zersplittert, welche selbst wieder in
verschiedener Weise aufeinander zurlickwirken; wir brauchen nur an die
Mannigfaltigkeit der Wirkungen zu erinnern, die durch den Anprall eines

schehen kann (vgl. Ostwald, Vorlesungen? 8. 195) alle diese statischen Energien mit
der kinetischen in den Begriff der mechanischen Energien zusammen, so fillt der
Mechanik die Aufgabe zu, die Gesetze fiir jene Bewegungen und Gleichgewichts-
oder Spannungszustinde aufzustellen, durch welche, bezw. aus welchen und in welche
sichtbare Korper als Ganzes oder sichtbare Teile von Kérpern verschoben werden. Diese
groben mechanischen Bewegungs- und Gleichgewichtszustinde werden als molare oder
eigentlich mechanische Korperzustinde von den unsichtbaren physikalischen oder
molekularen Zustinden unterschieden, welche im Sinne der Molekularhypothese
und mechanistischen Weltanschauung auch noch mechanisch, im Sinne der Energetik
aber nicht mehr mechanisch zu erkliren sind, vgl die Anm. zau § 430. Demgemi
beurteile man die iibliche Scheidung der Physik in die Mechanik und in die
Physik im engern Sinne. Die Physik (im weitern Sinne), um diese Begriffs-
bestimmung auch gleich hier anzubringen, hat zu ihrem Gegenstande die allen Kérpern
gemeinsamen Zustandsinderungen und Zustiinde, und scheidet sich dadurch von der
Chemie einerseits und den speziellen Naturwissenschaften (Astronomie, Botanik,
Physiologie usw.) anderseits. Die Chemie nimlich hat zu ihrem Gegenstande die
Anderungen des Stoffes selbst, d. h. Verwandlungen eines Stoffes in einen andern (z. B.
Umbildung des Milchzuckers in Milchséiure beim Sauerwerden der Milch, oder Ver-
wandlung des Holzes in Kohlensiuregas und Wasserdampf beim Verbrennen), wihrend
in der Physik nur Anderungen am Stoffe der Korper behandelt werden, d. h. solche,
welche in keiner Stoffumwandlung bestehen, so wenn man z. B. Wasser erwirmt oder
eine ruhig daliegende Kugel durch Sto8 zum Rollen bringt; in den speziellen Natur-
wissenschaften wird das Eigentiimliche gewisser Gruppen von Naturkérpern er-
forscht. Vgl Dressel, Physik? 8. 1f.
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Sprenggeschosses gegen die Eisenplatten eines Panzerschiffes eingeleitet werden:
mit der Deformationsarbeit beim StoBe verbindet sich nicht nur Wirme-
und Schallerzeugung, es wird gleichzeitig auch die hohe chemische Spannung
im Sprengmaterial ausgeldst und damit ein unentwirrbarer Kniuel von Vor-
gingen eingeleitet, die erst mit dem Versinken des Schiffes auf den Meeres-
boden ein vorliufiges Ende finden, wenn man die Reihe nicht nach der
Richtung sich daran kniipfender Anderungen in den Lebensbedingungen eines
Teiles der Meeresfauna und -flora weiterverfolgen will, usw.

Eine Energie ist so lange potentiell oder latent, als sie nicht in
Form wirksamer oder ZuBerer Arbeit von einem System auf das andre dber-
geht, sondern in Form vorritiger oder innerer Arbeit auf ein System be-
schrinkt bleibt; eine Energie ist dagegen aktuell oder apparent, sobald sie
von einem System auf ein andres in Form wirksamer oder ZuBerer Arbeit
iibergeht. Diese Einteilung der Energien kreuzt sich insofern mit der
friber gegebenen, als danach jede Energie, sei es eine mechanische oder
eine physikalische oder eine chemische, je nach Umstinden aktuell oder
potentiell vorhanden sein kann, denn bei dem Ubergange von einem System
aufs andere kann jede Energieform in jede andre verwandelt werden, und
der Begriff des Systems ist relativ. Wenn also z. B. unser Spiralensystem
Fig. 26 als Ganzes ins Auge gefat wird, so ist im Momente der Ver-
schiebung der Energiebetrag ged, der frither der Spirale 4 als potentiell
angehOrte, nunmehr unter Verwandlung von statischer in kinetische mecha-
nische Energie als aktuell auf das auBerhalb des Spiralsystems stehende
System ,Hand“ iibergegangen und hat sich dabei als wirksame oder ZuBere
Arbeit manifestiert; gleichzeitig aber ist innerhalb des Spiralensystems eine
Ubertragung des Energiebetrages fbeg von A4 auf B erfolgt, die als aktuelle,
aber sich durch nichts nach auBen kundgebende Verschiebung potentieller
Energie innerhalb des Spiralensystems charakterisiert werden kann: aktuell
insofern, als zufolge der Relativitit des Begriffs ,System“ der Systemteil 4
als ein System betrachtet werden darf, welcher in der Verschiebung des Energie-
betrages fbe g eine wirksame oder &uBere Arbeit im Bezug auf den ebenfalls als
System gedachten Systemteil B leistete; mit Bezug auf ein auBerhalb des Spiralen-
systems stehendes System ist aber dieser Ubergangsproze8 von 4 auf B den-
noch nur potentiell, insofern als die dabei als vorriitige oder innere Arbeit
in dem Spiralensystem geformte Energie unter Umstinden, z. B. wenn an dem
System ein Gewicht aufgehingt wird, teilweise als wirksame oder ZuBere Arbeit
(Lageerhaltungsenergie) auf das auBenstehende System {ibergehen kann.®

! Mit der obigen Begriffshestimmung der aktuellen und potentielles Fasrgis
machen wir uns theoretisch unabhiingig von der sogenannten mecbamis. senaes
Dittrich, Sprachpsychologie 1. @
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Damit eine Energie aus der potentiellen in die aktuelle Form tiber-~
gohe, bedarf es stets einer auBerhalb des mit potentieller Energie ,geladenen“
Systems stehenden Energie, die als Ausl3sung wirkt. Diese braucht
durchaus nicht dieselbe Form zu besitzen wie die Energie, die durch sie
ausgeldst wird; so ist z. B, (vgl. § 423) die dem Spiralensystem Fig. 26
zugefiihrte Energie kinetische Energie der Hand, geht aber dabei in statische
(Spannungs-) Energie des Spiralensystems fiber. Die Ausldsung ist aber auch
quantitativ dem Verschiebungsvorgange innerhalb des Systems, welcher als
ihre Wirkung bezeichnet werden muB}, nicht 3quivalent: fbeg, der Dehnungs-
energiebetrag, welcher der Spirale 4 durch Verschiebung des Ringes von [ -
nach b mittelst der Energie zuflieBt, welche in der Handbewegung liegt, ist
groBer als dieser ausldsende Energiebetrag ged, ein Verhiltnis, das noch
auffallender wird, wenn das System 4 B mit einem andern System C ver-
mdge der in ihm vorgegangenen Energieverschiebung in Spannungsdifferenz
geriit, dadurch mit einem Teile seiner Energie ausldsend auf C wirkt, dieses
vielleicht wieder auf D, usw., wobei wiederum die mannigfaltigsten Energie-
umwandlungen vor sich gehen und den ganzen Vorgang komplizieren k3nnen ;
vgl. das Beispiel in § 427. Wozu wir ttbrigens, um MiBverstindnisse zu ver-

Naturanschauung, ohne diese darum fiir unsre Darstellungszwecke verwerfen za
miissen. Denn wenn auch nach dieser Anschanung jede physikalische und auch jede
chemische Erscheinung nach Analogie der molaren, d. h. im engern S8inne mechanischen,
kinetischen und statischen Zustiinde aufzufassen ist, wobei die Mechanik der elastischen
Stoffe (einschlieBlich der Akustik) das Bindeglied zwischen Mechanik und Physik
i. e. 8. abgibt, so leuchtet doch sofort ein, daB die im Texte gegebene Darstellung
auch mit einer rein energetischen Naturanschauung wohl vereinbar ist; denn
wenn nach dieser unter Verzicht z. B. auf die Reduktion der Wirme auf Molekularbe-
wegungen nur die, freilich noch erst nither zu bestimmende Verschiedenheit der Energien
als Prinzip ihrer, unter Erhaltung der gesamten Energie des Weltalls erfolgenden Um-
wandlungen zu akzeptieren ist (Ostwald, GrundriB® 8.246: die Energie ist das Unter-
schiedliche in Raum und Zeit), so erleidet damit die Relativitit der (alsdann reinen
Energie-)Systeme keinen Abbruch. Umsomehr aber diirfen wir, solange, wie W. Ost-
wald in seinen Vorlesungen (* S. 166) selbst bemerkt, ein rein energetisches Weltbild
nur als ,Skizze eines Planes gegeben werden kann, dessen Durchfiihrung die Arbeit
einiger Generationen kosten wird*, fiir unsre Zwecke (fiir Naturforscher steht die
Sache aus heuristischen Griinden anders) uns vorliufig der Meinung entschlagen, daB
die Energetik die mechanistische Naturanschauung iiber kurz oder lang véllig wird
verdriingen konnen; und wir diirfen darum auch angesichts dieser Sachlage, welche
die Behauptung des gegenwirtig noch mehr postulativen als positiven systematischen
Zustandes der Emnergetik rechtfertigt, auch hier an der vollstindiger ausgebildeten
mechanistischen Theorie bis auf weiteres in unsrer Darstellung festhalten, d. h. die
einzelnen Energieformen mit Hiilfe der Molekular- und Atomtheorie als den molaren
kinetischen und statischen Zustinden analog auffassen. Vgl. Dressel, Physik? 8. 992 ff.
und unsre obige Anm. zu § 418,
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meiden, sofort bemerken miissen, daB auch solche Vorgiinge, bei denen ein
so auffallendes Hinauswachsen der Wirkung #iber die Ursache stattfindet,
gich allmahlich, wenn sich selbst fiberlassen, erschdpfemn: So ist xz. B.
pbei einer Feuersbrunst ein grdBerer Energievorrat (die brennbaren Dinge
und der Luftsauerstoff) vorhanden, der eine Umsetzung erfahren kann, wenn
gewisse Bedingungen (Temperaturerhhung) eintreten. L&Bt man diese Be-
dingungen an einer kleinen Stelle stattfinden, so werden durch den ein-
geleiteten Vorgang selbst an den angrenzenden Teilen des Gebildes die
gleichen Bedingungen hergestellt, und dies geht weiter und weiter und
bewirkt eine zunehmende Geschwindigkeit des Umsatzes. SchlieBlich beginnt
aber der Energievorrat auszugehen, und wenn er verbraucht ist, so erreicht
der Vorgang sein natlirliches Ende. Bei der Feuersbrunst liegt in den
verbrennlichen Stoffen und dem Sauerstoff der Luft der Energievorrat vor.
Durch Anziinden irgend einer kleinen Menge des brennbaren Stoffes wird
die Temperatur an dieser Stelle erhdht; durch die Erhdhung der Temperatur
wird nach einem allgemeinen Gesetze auch die Geschwindigkeit der Reaktion,
hier der Verbrennung, gesteigert, und es werden weitere Warmemengen
entwickelt. Diese dienen wieder zur Erhitzung anderer Anteile, und so
steigert sich der Vorgang selbsttitiz, und wiirde sich ins Unbegrenzte
steigern, wenn unbegrenzte Energievorrite vorhanden wiren. Dies ist aber
nicht der Fall, und es muB daher ein Zustand eintreten, wo die weitere
‘Wiarmeentwickelung eine Beschleunigung der Verbrennung nicht mehr her-
vorrufen kann. Ist dieser Punkt {iberschritten, so tritt wegen Verminderung
der vorhandenen Energie die normale Verlangsamung [und schlieBliche Er-
schopfung des Prozesses] ein“ (Ostwald, Vorlesungen? S. 270).

Art und Quantitit der in einem System ausgeldsten Energieumsetzungen
hangt somit nicht nur von der Ausldsung selbst, sondern vor allem auch
von dem Energievorrat, d. h. dem Quantum und Quale der vorritigen
Arbeit oder potentiellen Energie ab, welche das angegriffene System im
Momente des Angriffs besitzt. Soll dieser Energievorrat erhalten bleiben,
oder, was dasselbe ist, das System gleichm#Bige Arbeitsfihigkeit be-
halten, so muB daflir gesorgt werden, da8 die Energiebetrige, welche das
System in Form wirksamer Arbeit verausgabt, ihm in angemessener Form
wieder zugefilhrt werden: so muB z. B. die kinetische Energie, welche zum
Aufziehen einer Uhrfeder ndtig ist, immer wieder von Zeit zu Zeit auf-
gewendet werden, um den (durch Systemreduktion und dadurch bewirkte
Ausdehnung eines andern endlichen Systems) entstandenen Verlust zu er-
setzen, welchen die gespannte, also mit statischer (Spannungs-)Energie ge-
ladene Feder dadurch erleidet, daB sie ihre statische Energie zum Teil in
die kinetische Energie des durch sie bewegten Riderwerkes umsetzt. Denn
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wenn auch bei dieser ZuBern Arbeit durchaus nicht alle Energie der Feder
verausgabt wird (sie verliert u. a. nicht ihre Schwere, W&rme, ihren
etwaigen Magnetismus, ihre chemische Affinitit, alles, solange auf sie be-
schriinkt, potentielle Energieformen), so geht doch dabei gerade die Energie-
form verloren, die wir ihr erhalten wissen wollen, und sie wird in dieser
Beziehung arbeitsunfihig; es handelt sich also hier nicht nur um quantitativ,
sondern auch um qualitativ gleiche (Wieder-)Zufuhr von Energie (System-
ausdehnung, die natiirlich entsprechende Reduktion eines andern endlichen
Systems voraussetzt). — Oft erweist es sich als vorteilhaft, die durch ZuBere
Arbeit verloren gegangene Energie eines Systems nicht in der gleichen
Qualitit zu ersetzen, sondern ihm eine gefinderte Arbeitsfihigkeit durch
Zufuhr andersartiger Energien zu verleihen, oder aber eine Steigerung
oder Verminderung des Energievorrates mit oder ohne gleichzeitige
Anderung seiner Form herbeizufithren, oder endlich die potentielle Energie
in einer spezifischen Form auf Kosten andrer Energieformen, denen das
System an und fir sich auch zuginglich wire, nach einer bestimmten Rich-
tung hin auszubilden. In allen diesen Fillen ist man aber an die Kapazitit
des betreffenden Systems gebunden, die einerseits von der Beschaffenheit
seines Materials, anderseits von seiner Lage gegeniiber andern Systemen
abhéingt ; Beispiele werden uns in der Folge genug begegnen; hier sei nur
auf die ganz grobe Erfahrung hingewiesen, daB man an einen Zwirnsfaden
nicht ohne ihn zu zerreiBen ein Zentnergewicht hingen und ihn auch nicht
magnetisieren kann.

II. Die Bedingungen der Arbeitsfdhigkeit
des entwickelten lebenden menschlichen Korpers.

Die Systemausdehnung, durch welche der entwickelte lebende mensch-
liche K&rper (fir uns fortan der Kdrper xaz’ &5.) die ihm fortwihrend durch
gleich zu prizisierende Systemreduktion entstehenden Energieverluste deckt
und sich arbeitsfihig erhilt, besteht in der Aufnahme von Zufuhr- oder
Nahrungsstoffen, chemischen Individuen?!, welche teils (Sauerstoff O,

! Nur um solche, d. h. um Komplexe von gleichartigen Molekiilen (z. B.
ein gewisses Volumen Wasser—=Molekiil H, O+ Molekiil H, O+ Molekiil H,0+4-....
~+ Molekiil H,O) handelt es sich hier, nicht um die Nahrungsmittel, d. h. Ge-
menge von Nahrungsstoffen, welche als Gemengebestandteile meist erst genieSbar
werden: 8o werden die anorganischen Salze dem Korper in der Regel mit Wasser und
der fiibrigen Nahrung zugefiihrt, es enthilt das Fleisch EiweiBstoffe, Fette, Kohle-
hydrate, Wasser, Salze usw., wobei hauptsichlich auch die GenuBmittel in Betracht
kommen, die in Form von #therischen Olen, Siuren, Bitterstoffen usw. in den
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Wasser H, O, organische Salze!) aus der organischen Natur, teils (EiweiB-
stoffe, Kohlehydrate, Fette) aus der organischen Natur und zwar in jedem
Falle, direkt oder indirekt, aus der Pflanzenwelt bezogen werden. Ohne die
letztgenannten, organischen Nahrungsstoffe kann n#mlich kein Tier auf die
Dauer leben, insbesondere ohne Eiwei nicht?, und diese Stoffe wieder
kénnen nur im Kbrper der griinen, d. h. chlorophyllhaltigen Pflanze(nzelle)®
aus organischen Bestandteilen aufgebaut werden; wenn wir also Fleisch,
selbst von Fleischfressern, genieBen, so flihren wir doch indirekt organische
Pflanzenstoffe unserm Kdrper zu.... Die erwihnte Systemreduktion besteht
in der Abgabe von Abfuhrstoffen, teils anorganischen (Kohlensiure CO,,
Wasser H, O, Salze), teils organischen (Harnstoff, Harnsiure, Kreatin usw.;
Nukleinbasen, d. h. Xanthin, Hypoxanthin, Guanin, Adenin), simtlich, wie
wir gleich hier bemerken, Stoffe von wenig verwickelter chemischer Kon-
stitution, von denen aber doch die nicht bereits mit vollkommener Sittigung
ihrer Affinititent begabten auBerhalb des Kdrpers noch weiterer Zersetzung
anheimfallen®, ehe sie wiederum nebst Sauerstoff, ohne dessen Einatmung
auch die Pflanze nicht leben kann, den chlorophyllhaltigen Pflanzen zur
Nahrung dienen, die aus ihnen (vgl. die Anm.®) die zur Erhaltung der
Tierwelt ndtigen EiweiBstoffe, Kohlehydrate und Fette aufbauen.

Nahrungsmitteln enthalten sind oder mit demen sie , gewiirzt** werden; erst durch
sie erhdlt die Kost ihre volle Ausniitzbarkeit. Vgl. ibrigens zum Versténdnis
der folgenden Textdarstellung zuvor Rubr. Z:ff. der Anm. zu § 736.

1 Yon solchen scheinen allen Organismen unentbehrlich zu sein die phosphor-,
schwefel -, kohlenstoff- und chlorhaltigen Salze des Natriums, Kaliums, Magnesiums,
Kalks und Eisens. Verworn, Allgem. Physiologie 8. 149.

? Es ist (vgl. Verworn, Allgem. Physiologie S. 148) méglich, Tiere mit reiner
EiweiBnahrung dauernd am Leben zu erhalten; dagegen ist es unmdglich, sie allein
mit Kohlehydraten oder Fetten oder mit beiden zusammen zu erhalten; die Tiere
zehren dann trotz reichlichster Fett- oder Kohlehydratnahrung von ihrem eigenen
KorpereiweiB und gehen schlieBlich rettungslos an Entkriiftang zugrunde.

3 Die chlorophyllosen Pflanzen, z. B. die Pilze, bilden in ihrem Stoffwechsel
einen Ubergang zwischen den Tieren und den griinen Pflanzen, indem sie, um ihren
Kohlenstoffbedarf zu decken, ebenso wie die Tiere organische Stoffe genieSen miissen,
aber ihren Stickstoffbedarf anch aus anorganischen Salzen des Bodens decken kdnnen,
was kein Tier vermag. Verworn, Allgem. Physiologie S. 147.

¢ VgL Rubr. Zuff. der Anm. zu § 736.

5 Eine solche unbestdndige Verbindung ist z. B. der Harnstoff CO(NH,),,
der durch ammoniakalische Girung in Kohlensiure CO, und Ammoniak NH, zerfillt;
eine bestiindige Verbindung ist dagegen z. B. das Wasser H, O, in dessen Molekiil
vermige der Einwertigkeit von H und der Zweiwertigkeit von O alle Affinititen ge-

¢ Die aus der Luft anfgenommene Kohlensiure CO, wird unter dem chemischen
EinfluB der Sonnenstrahlen, die somit, als strahlende Energie, auch ein Nahrungs-
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Die eben prizisierte Systemausdehnung und Systemreduktion, durch
die wir zugleich einen Einblick in das wechselnde Verhiltnis des Systems
oKorper® zu dem grdBeren System ,natfirliche Umwelt“ erlangt haben, ist
aber nur der Anfangs-, bezw. Endakt einer ganzen Reihe von Vorgingen,
die, unter dem Namen Stoffwechsel zusammenfaBbar, wie wir sehen
werden, die Grundlage fiir alle Arbeitsleistungen des Korpers abgebenl. . . .
Sind wir zum Anfangs- und Endakt dieses wihrend des individuellen
Lebens niemals ruhenden Prozesses auf einem Wege gelangt, der dem in
§ 417 geschilderten entspricht, so mfissen wir, um dem Zwischenliegenden
auf die Spur zu kommen, nunmehr nach Mafgabe des in § 414 Gesagten
den entgegengesetzten Weg beschreiten. Wir erreichen dann, unsre engere,
lebensphysiologische Aufgabe stets im Auge behaltend, vom Kdorper aus
die Organsysteme, sodann die Organe, weiterhin die Gewebe, und endlich,
als die kleinsten lebendigen Bestandteile des Kdrpers, die Zellen. Es ist
nun von vornherein klar, daB jedes Organ(system), jedes Gewebe, jede Zelle
an dem Stoffwechsel de