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Einleitung.

Der Einflul des indirekten Sehens auf das Lesen ist bei den expe-
rimentellen Untersuchungen idber die Erkennung ven Wortern frihzeitig
hervergehoben worden. Besonders Erdmann und Dodge* haben auf
die grofe Bedeutung der Tatsache nachdriicklich hingewiesen und wichtige
Folgerungen aus ihr gezogen. ]

Das Lesen von Texten findet nach den Feststellungen dieser Autoren
ausschlieflich in den Ruhepausen zwischen den ruckweisen Augenbewe-
gungen statt. Das Lesefeld in einer solchen Ruhepause, wihend welcher
einzelne Zeichen fixiert werden, besitzt eine solch: Ausdehnung, dafl es
ausgeschlossen ist, alle einzelnen Schriftzeichen deutlich wahrzunehmen.
Bei einer Theorie des LeseprozeBes mul also die Wirkung undeutlich

erkannter Wortbestandteile wesentlich in Betracht gezogen werden.

' Durch die tachistoskopische Untersuchung dieses EinfluBes des indi-
rekten Sehens wurden Erdmann und Dodge auf die Anschauung ge-
fithrt, daf fiir das Lesen von Wortern und Sitzen die ,Gesammtform®
von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Spitere Untersuchungen von Zeitler” und Wiegand® zeigten, daf
weder die tachistoskopischen Versuche noch die Leseversuche mit Schrift-
wortern aus groferen Entfernungen zu einwandfreien ErgebniBen gefiihrt
hatten. . Erdmann und Dodge hatten nimiich den Einfluf einzelner
Buchstaben im Gebiete des indirekten Sehens unterschitzt oder unrichtig

_interpretiert infolge der Einfilhrung des unbestimmten Begriffes der ,Ge-
sammtform® des Schriftwortes. Eotgegen der Behauptung, daB bei kurzer
bxpositionszeit zusammengesetzte Worte lediglich an ihrer optischen

" Gesammtform érkannt werden“, widsen die spiteren Psychologen nach,
daf die Beproduktion des akustisch-motorischen Wortbildes von einzelnen
Buchstaben ausgehen kanm.

Alle diese Untersachutigen beschrinken sich darauf, die Lescobjekte
im Berelche der direkten Fixation zu exponieren. Wenn auch nebenbei
mit Fixationen vor oder hinter dem Worte gearbeitet wird, so treten
diese Fdlle ganz in den Hittergrund, oder werden gar nicht unterschieden

*Erdmann und Dodge: Psychologische Untersuchusigen iiber das Lesen.
(Halle 1898)

Zeitler: Tachistoskopische Versuche iiber das Lesen. (Philes. Studien XVI)

Wiegand: Untersuchungen iiber die Bedeutung der Gestaltqualitdt fir die
Erkennung von Wortera. (Zeitschr. f. Psychol. Bd. 48 auch in den Psychol.
Studien von Schumann [ Abt. 2. Heft Leipzig 1908 (Barth.)
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von Expositionen, bei welchen der Fixationspunkt in der Wortmitte an-
bracht erscheint.

Fir die Beurteilung der Frage, ob die Gesammtform oder einzelne
Buchstaben auf das Klangbild reproducierend wirken, scheint es aber
offenbar zweckméfig, tachistoskopische Leseversuche mit Objekten vor-
zunehmen, die ganz aufierhalb der Sphire der direkten optischen Wahrne-
mung liegen. Falls nimlich der Gesammtform eine so ausgezeichnete
Rolle fiir das Lesen zukommt als Erdmann und Dodge ihr zuerkennen,
mufl dies bei indirektermn Sehen besonders scharf zum Ausdrucke gelangen.
Es entfallen dann die Reproduktionen, die von Buchstaben in direkter
Fixation ausgehen.

Versuche mit dauernder Exposition einzelner Buchstaben und Silben
ohne Wortzusammenhang, die von der Seite her in das Gesichisfeld bis
zum Eintreten der Erkennung vorgeschoben wurden, hat Kirschmann’
ansgefiihrt. Er stellte fest, daB die Erkennbarkeit der Lapidarbuchstaben
fir verschiedene Angenmeridiane nicht die gleiche ist In den groften
Entfernungen vom Fixationspunkt findet die Erkennung im Horizontal-
meridian statt. Ueberdies trat ein wesentlicher Vorzug heller Schrift-
zeichen auf schwarzem Grunde vor dem umgekehrten iblichen Druck-
verfahren zu Tage.

Diese Eigentumlichkeit findet nach Kirschmann ihre Begriindung
in dem ginstigeren Werte des Verhiltnisses von Figurenhelligkeit zur
Helligkeit des Grundes bei der Anordnung ,wei auf schwarz“ gegeniiber
der umgekehrten Helligkeitsverteilung bei schwarzen Zeichen auf weilem
Grunde.

Kirschmann untersuchte ferner die einzelnen grofen Buchstaben in
Antiqua auf ihre Erkennbarkeit auf demselben Meridian und gibt aus-
fithrlichere Angaben besonders fir die temporalen und nasalen Halften
der horizontalen Meridiane beider Augen. Die allgemeinen Gesetzméiss1g-
keiten, die hervortraten, mogen hier wiedergegeben werden. Da sie in
enger Beziehung zu den Ergebnissen desselben Autors fiir die Erkennbar-
keit einfacher geometrischer Figuren stehen, mogen die letateren Eigen-
timlichkeiten vorausgeschickt werden:

1) Eckige Figuren werden im allgemeinen leichter erkannt als ab-
gerundete.

2) Spitze Winkel erleichtern die Auffassung der Gestalt einer Figur.

3) Von Symnetrieverhiltnissen scheinen nur Symmetrie um eine Verti-
kalaxe und zirkulare Symmetrie wirksam zu sein.

»Diejenige Eigenschaft einer geometrischen Figur, die am weitesten
hinaus im indirekten Sehen wahrgenommen werden kann, ist der Besitz
scharfer Ecken.“ .

In Uebereinstimmung mit diesen Beobachtungen ergaben sich fiie
die Buchstaben folgende allgemeine Eigentiimlichkeiten :

1. Eckige Zeichen werden im indirekten Sehen ungleich besser eI’
kannt als runde.

n und Schrift-

*Kirschmann: Ueber die Erkennbarkeit geometrischer Figure ' 1908)

zejchen im indirekten Sehen. (Arch. f. d. gesammte Psych. Xl
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2. Unter den eckigen Zeichen haben die spitzwinkligen entschieden
den Vorzug vor den rechtwinkligen.

3. Parallele Vertikallinien sind dem KErkennen der Buchstaben im
indirekten Sehen hinderlich.

Eine Erklirung fiir diese allgemeinen Erscheinungen gibt Kirsch-
mann nicht. Nur bei einzelnen Buchstaben zieht er die Unméglichkeit
einer Verweebslung der Schriftzeichen zur Begriindung herbei.

Wir wollen die Beobachtungen Kirschmanns unter einem Ge-
sichtspunkte betrachten, welcher in einer Reihe idlterer Arbeiten Machs
einer ganz anderen Gruppe von Erscheinungen auf optischem Gebiete als
Erklirungsprinzip diente. Spiter wird sich zeigen, daf diese Anschauung
auch zur Durchleuchtung einiger wichtiger Begriffe beitragen kann.

Die beabsichtigten Anwendungen der Mach’schen Entwicklungen.
erfordern eine Wiedergabe der wesentlichen Ergebnisse seiner Arbeiten
»Ueber die Wirkung der riumlichen Verteilung des Lichtreizes auf die
Netzhaut.“* Wir halten uns dabei zunichst an die speziellere Formulierung
seines (redankenganges in den Abhandlungen aus dem Jahre 1866, weil
sie anschaulicher sind als die allgemeinere Zusammenfassung der letzteren
Arbeit. In einem spiteren Kapitel wird aber auch die letztere Beriick-
sichtigung finden.

Ausgehend von seinen experimentellen Untersuchungen an rotierenden
Scheiben, deren schwarze und weifle Sektoren an einzelnen Stellen sprung-
weise Abweichungen vom Mittel der Lichtintensitaet der
Nachbarstellen aufwiesen, gelangt Mach zu der Ueberzengung, daf
in Bezug auf die Lichtempfindung dieser Abweichung ein mafGgebendes
Gewicht zuzuschreiben sei.

Die kontinuierliche Aenderung der Helligkeit wird kaum be-
merkt, solange die Helligkeit eines jeden Punktes dem Mittel der Nach-
barn enfspricht. Physiologisch scheint Mach dieses Verhalten allein durch
eine Wechselwirkung benachbarter Netzhautstellen erklirbar.

Um dieser Anschauung, nach welcher die Beleuchtung einer Netz-
hautstelle nach Mafgabe der Abweichung von dem Mittel der Beleuchtungen
der Nachbarstellen empfunden wird, eine schirfere Fassung zu geben,
denkt sich Mach in jedem Punkte der Netzhaut die Beleuchtungsintensitaet
als Ordinate aunfgetragen. Die Endpunkte der Ordinaten bilden eine
Fliche, welche jeden Beleuchtungszustand der Retina eindeutig charak-
terisiert: die objektive Lichtintensitaetsfliche oder Lichtfliche.

Denkt man sich ferner in jedem Punkte die Intensitaet der Em-
pfindung als Ordinate aufgetragen, erhilt man eine zweite charakteristische
Fliche: die subjektive Lichtintensitaetsfliche oder ,Em-
pfindungsfliche”

Die Praecisierung der an rotierenden Scheiben und ihren Photographien
gesammelten Erfahrungen sowie der Beobachtungen an kiinstlich erzeugten
Lichflichen aus halbdurchsichtigen Substanzen fiihrt Mach zu der an-
schaulichen Feststellung, da8 die Ordinaten der Empfindungsfliche
* Mach: ,Ueber die Wirkung u. s.{.* Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1865

(Bd. 52), 1866 (Bd. 54), 1868 (Bd 57). Eine gedringte Uebersicht der letzten Arbeit
gibt Mach in der ,,Analyse der Empfindungen* (5. Aufl. pag. 177 fi),
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nicht blof von den entsprechenden Ordinaten der Lichtflidche
abhingen sondern auch von den Krimmungsverhédltnissen
der Lichtfldche in dem betrachteten Netzhautpunkte. Im Besonderen
bringt er dann die gesammelten Erfahrungen im Anchlusse 4n das psycho-
physische Gesetz von Fechner auf einen mathematischen Ausdruck, der
qualitativ die Erscheinungen richtig darstelit.

Denkt man sich auf der Netzhaut ein reechtwinkliges Koordinaten-
system (x, y) und ist

i=f (%, y)

die Gleichung der Lichtfliche, ferner ¢ und g, die Kriimmungsradien

zweier zu einander senkrechter Normalschnitte derselben, also ( % + —Z—

die mittlere Krimmung der Lichtfliche, endlich ¢ die Ordinate der
Empfindungsfliche im gleichen Netzhautpunkte, dann ist der Zusammen-
hang beider Flichen nach Mach durch die Beziehung gegeben:

i k(1 1
e=a log b1 a+5

{a, b, k sind gewisse Konstanten).

Diese Formel driickt angenihert aber vollkommen iibersichtlich alle
Tatsachen aus, welche Mach untersucht hatte.

Wir wollen nun diese Formel zur Begriindung der allgemeinen An-
gaben Kirschmanns iiber die Erkennbarkeit der Buchstaben im in-
direkten Sehen anwenden. Fir verschiedene Beleuchtungsintensititen
bleibt das Objekt fiir die Wahrnehmung dasselbe. Dies legt den Ge-
danken nahe, daffi die Erkennbarkeit vornehmlich von dem Gliede

( %4—%) abhingig ist. Beachtet man nun, daB scharfen Knickungen —

also spitzen Winkeln — besonders grofie Werte der mittleren Kriimmung
der Lichifliche entsprechen, dann erscheint die leichtere Erkennbarkeit
spitzwinkliger Figuren im indirekten Sehen verstindlich, da solche Stellen
sich in der Empfindung besonders stark bemerkbar machen. Wegen der
raschen Verinderlichkeit der Empfindlichkeit in den lateralen Netzhaut-
teilen wird iiberdies die Grofe der mittleren Kriimmung scheinbar noch
gesteigert und dadurch der Effekt noch unterstiitzt.

Der Nachbteil der runden Zeichen vor den eckigen lidBt sich in
analoger Weise aus der theoretischen Erwigung voraussehen. Auch er-
scheint der Vorzug von Antiqua vor Fraktur durch dieses Verhiltnis
wohl teilweise miiverursacht.

Was endlich den ungiinstigen EinfluB der parallelen Vertikallinien
der Buchstaben betrifft, so muf in Beriicksichtigung gezogen werden, dab
bei geniigender Nibe derselben die Unterschiede der Werte der beiden
Kriimmungen ¢ und ¢, zumal im indirekten Sehen infolge der breiten
Zerstreuungskreise kleiner werden Wir werden spiter zeigen, welche
Bedeutung dieser Unterschied fiir das Lesen besitzt und wollen daher
erst dort diese Erscheinung ertrtern

Vorliuofig sei nur darauf hingewiesen, daf die beiden Glieder in der
Mach’schen Formel fiir gewisse sinnliche Phinomene eine gewisse Selb-
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stindigkeit zu besitzen scheinen, so daf die Empfindung eine Funktion
zweier unabbéngiger Variablen ist: des absoluten Reizwertes und eines
gewissen Mittelwertes séimtlicher Reize. Der Mittelwert hingt wohl auch
ab von dem absoluten Reize; fiir gewisse BewuBtseinsphinomene kommt
aber gerade diese zweifache Art der Abhingigkeit der Empfindung von
der absoluten Reizgrofie in Betracht. Dieser doppelte EinfluB wurde
bisher in der Psychophysik noch nieht scharf hervorgehoben.

Die Rolle der Reizintensitit in den funktionellen Abhingigkeiten
dirfte eine #hnliche sein wie jene der Zeit in den physikalischen
Gleichungen. Um die naturgemifen Bedingungen einer Erscheinung zu
durchschauen, die von Grofen abhingt, welche selbst mit der Zeit ver-
dnderlich sind, geniigt es hier nicht, die Naturerscheinung mittels eines
rechnerischen Eliminationsverfahrens als blofe Funktion der Zeit anzu-
geben. Wenn also eine naturwissenschaftliche Erscheinung (y) eine Funk-
tion der Zeit (t) expliziete und einer Gruppe anderer naturwissenschaft-
licher Grofien (X;. X3 . . . , X, ) ist:

Y =f (t, X, X9, X3 . . . Xn)
wo die x selbst wieder mit der Zeit verinderlich sind:
=g Xe=¢s(t) . . . X=g.(1)

80 besitzt man wohl den augenblicklichen Wert von y zu jeder Zeit,
sobald man die Werte der x als Funktionen von t in dem Ausdrucke
von y einfithrt. Aber die mathematische Zusammenfassung:

V-itbea®ea® . . . e®)=FQ
gewihrt keine Auskunft tiber den naturgesetzlichen Aufbau des Phinomens.

Diese Bemerkung ist beachtenswert fiir die Darstellung der psy-
chischen Phinomene aus Reizelementen. Es liegt in solchen Bestrebungen
extremer Art oft ein Miflbrauch des modernen Funktionsbegriffes der
Mathematik, der wesentlich die Art der Zuordnung der GroBen in pri-
ziser Form erméglichen will. Durch eine abstrakie Zusammenfassung
aber, welche sogar von der Mannigfaltigkeit der bedingenden GréSen
selbst absieht und eine einzige Variable einfiihrt, welche nur die Ver-
anderlichkeit des Geschehens im Allgemeinen ausdriickt, hat man die
fragliche Naturerscheinung gerade aus dem Zusammenhange mit anderen
Phinomenen herausgerissen und isoliert. Die iibertriebene Neigung zu
einer ,monistischen“ Methode bringt also leicht die Gefahr einer rein
duBerlichen Erfassung der Phidnomene und ihrer Abbéngigkeit mit sich,
die schlieflich zu einem unfruchtbaren Formalismus fiilhren muf. Ander-
seits hat es den Anschein, daf die Vernachlissigung des Unterschiedes
vwischen expliciter und impliciter Abhingigkeifsform auch in entgegen-
gesetztem Sinne gewirkt und zur Einfiihrung neuer Begriffe in die Psy-
chologie Veranlassung gegeben hat, die iiberflissig sind, wenn die eben
auseinandergesetzten Abhingigkeitsformen berilicksichtigt werden.

Einen weiteren Hinweis auf den gesonderten Einfiuf der GroBen
i und (%+%) erhilt man aus der von Tobias Mayer beobachteten

Abhiingigkeit der Unterscheidung kleiner Objekte von der Lichtstirke.
Es konnen z. B. die Buchstaben eines ‘Textes bei sehr grofier Helligkeit



mithsamer unterschieden werden als bei sehr kleinen Helligkeiten. Daf
diese Erscheinung durch den bloBen Einfluf der Verschiedenheif der Zer-
streuungskreise infolge ungleicher Pupillenweite nicht ganz erklirlich ist,
geht aus der Angabe von Helmholtz® hervor, dafl der Unterschied be-
stehen bleibt, auch wenn man durch eine QOeffnung sichi, die enger ist
als die Pupille, und dadurch die breiteren Zerstreuungskreise bei weiter
Pupille in schwacher Beleuchtung und die Diffraktionserscheinungen bei
enger Pupille unverdndert erhélt Es ist ersichtlich, daf infolge der An-
bringung der kleinen Oeffnung die Krimmung der Lichtfliche -— also

der Wert von ll + %) ~—in den maBgebenden Teilen durch Einschrin-

kung der Zerstreuungskreise vergrofert, und die KErscheinung bei An-
wendung einer kleinen Oeffnung noch verstirkt wird. Das Phéinomen

selbst erklirt sich dadurch, daf die Grofe (% + 1;) bei kleinen Werten

von i das Uebergewicht hat, wihrend sie fiir grofie Lichtintensititen nicht
in Betracht kommt. Fir theoretische Folgerungen wire es auch noch
interessant, die Lesbarkeit von weifen Buchstaben auf schwarzem Grunde
bei verschiedenen Helligkeiten quantitativ zu verfolgen und mit den Ver-
héltnissen bei dem entgegengesetzten Druckverfahren zu vergleichen.

Zur experimentellen Priifung des hier eingenommenen Standpunkies
miiiten auch die Versuche von Kirschmann einer eingehenden Nach-
priifung unterzogen werden. Von besonderer Bedeutung wire dabei die
Feststellung der quantitativen Unterschiede in der Frkennbarkeit spitz-
winkliger und rechtwinkliger Figuren bei verschiedenen Helligkeiten;
ferner wiiren auch Versuche im direkten Sehen tiber die Erkennbarkeit
derselben Objekte bei grofen Entfernungen und verschiedenen Helligkeiten
zur Vergleichung heranzuziehen.

Ein wesentlicher Punkt der dargelegten Anschauung liegt in der
Entscheidung der Frage, ob das Auge fir die Variationen der Kriimmung
der Lichtfidche eine grole Empfindlichkeit besitzt oder nicht. Dieses Ver-
halten des Sehorgans ist einer quantitativen Untersnchung bisher nicht
unterzogen worden. Immerhin i8¢ sich aus dem folgenden Versuche
Machs die Vermutung schopfen, daf die Empfindlichkeit fiir die Abweich-
ungen des Reizes von dem mafigebenden Mittelwerte recht betrichtlich ist.

Auf einem Cylindermantel mit der Leitkurve abe, welche aus dem
Kreisbogen ab und dessen Tangente be¢ gebildet wird, muB nach der
Theorie an der Stelle des kontinuierlichen Ueberganges des Kreisbogens
in die Gerade ein dunkler Streifen erscheinen. Die Abweichungen der
Mittelwerte der Beleuchtung an diesen Stellen reichen in der Tat hin
die genannte Erscheinung zu erzeugen. Diese ist besonders deutlich wahr-
nehmbar, wenn man zur Abhaltung des diffusen Lichtes den Cylinder
in einen innen geschwirzten Kasten stellt, der bei L! L2 eine Oeffnung
fir das eintretende Licht, bei A! A2 eine fiir das Auge des Beobachters hat.

*Helmhoitz. Physiologische Optik p. 393.
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Die grofie funktionelle Selbstindigkeit der Kriimmung der Lichtfliche
fir das Bewufitsein, soll in einem spiteren Kapitel der Ausgangspunkt
der Theorie des Leseprozefies sein. Nach unserer Meinung hat sie nim-
lich nicht blof fiir die unmittelbare Emptindung des Gesichtsinnes eine
Bedeutung, sondern auch fir die Reproduktion also fiir die Erregung der
Residuen sinnlicher Eindriicke’.

Experimentelle lUntersudwng des Lesens im indireRten Sefien am
Tadtistoskop.

Um bei der experimentellen Priffung der Wirkung der ,Gesammt-
form“ mit den Untersuchungen anderer Autoren in innigerem Kontakte
zu bleiben, bedienen wir uns der Definition Erdmanns: ,In engerer
Bedeutung umfaft die Gesammtform lediglich den Inbegriff der gréberen
Zige eines Wortes, welche deutlich bleiben kénnen, auch wenn kein
einzelner von den Buchstaben erkennbar ist, die das Wort konstituieren.“

Diese ,grobere Gesamtform® soll bereits wirksam sein, ehe die Buch-
staben selbst eine reproduzierende Wirkung hervorbringen kénnen. Unter
ihrem Einflufe soll ferner die deutliche Erkennung geliufiger Worter
von mehr als 20 Buchstaben noch zustande kommen, wenn die Expositi-
onszeit eine ganz kurze ist. Die Buchstaben in unmittelbarer Nihe des
Fixationspunktes (in der Wortmitte), die an und fir sich deutlich erkannt

*Das Mach’'sche Gesetz ist in neuerer Zeit wiederholt neu entdeckt und als
psychophysischer Erklirungsgrund einiger scheinbar objektiver Phinomene
aufgewiesen worden. So hat Seeliger die scheinbare VergroBerung des
Erdschattens bei Mondesfinsternilen unabhingig von Mach dem Einflu8
der Kriimmung der Helligkeitsverteilung auf die Lichtempfindung zugeschrie-
ben und darauf hingewiesen, dafl bereits Lambert die gleiche Erkldrung
gibt. (Vierteljahrschrift d. astron. Geselisch. Jhg. 27 S. 186-200 u. Abh. d.
Miinchener Akad. 1896). Ferner wurde die scheinbare Beugung der Rént-
genstrahlen durch Haga und Wind als eine durch den gleichen Umstand
bedingte Tauschung erkannt. (Haga u. Wind: Wiedemanns Annalen
Bd. 68, 1898)
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werden, sollen verhindern, daf eine Verwechslung zwischen Wortern
dhnlicher Gesammtform ofter staftfindet als es wirklich geschieht. Die
grobere ,Gesammtform® selbst ist in erster Linie bedingt durch oberzeilige
Buchstaben.

Diese Haupimomente der Theorie der ,Gesammtform“ genigen
uns zuniichsf. Kiner ausftihrlicheren Darstellang der bisherigen Definitionen
bediirfen wie erst bei der genauen begrifflichen Analyse, die im letzten
Kapitel folgt.

Wie bereits in der Einleitung hervorgehoben wurde fallen im indi-
rekten Sehen die Stitzen von Seite der Buchstaben in der nichsten Um-
gehung des Fixationspunktes fort. Auf diese Weise lifit sich also die
Wirkung der ,,Gesammtform® noch schirfer isolieren. Wenna sich dabei
die Wirkung einzelner Buchstaben stark jene der ,Gesammtform“ wenig
oder gar nicht wirksam erweist, danp liegt ein gewichtiges Argument
gegen den Standpunkt von Erdmann vor.

Die im Folgenden beschriebenen Versuche filhren in der Tat zu
diesem Ergehnisse. Sie bestitigen die von Schumann® herrilhrende An-
gabe, daf die Reproduktionen auch von unbewuften Erregungen ausgehen
kénnen, was Wiegand bei Exposition von Wortern in direkter Fixation
durch Anwendung des ausloschenden Reizes nach der Schumann’schen
Methode feststellen konnte. In der Art der Reproduktionen zeigen dabet
die verschiedenen Versuchspersonen KEigentiimlichkeiten, welche fiur das
{iefere Studium des Leseprozesses von grofem Interesse sind. Die an-
gestellten Versuche werden dies im Kinzelnen deutlicher erweisen.

Versudisbedingungen.

Der groBte Teil der Versuche wurde bei diffusem Tageslichte aus-
gefihrt. Nur bei wenigen Expositionen wurde die mangelhafte Beleuchtung
durch das Licht einer elektrischen Gliihlampe ersetzt, ohne daf ein Unter-
schied gegeniiber der natirlichen Beleuchtung sich feststellen lief.

Die exponierten Worte waren auf weilen Karten gedruckt, die in
einem schwarzen Blech:ahmen befestigt und durch ein Fernrohr (ca 2%/:
fache Vergriosserung) beobachte! wurden. Der Abstand der Karte vom
Objekfiv des Fernrohres betrug 90 cm.

ks wurden Versuche sowohl mit Antiqua- als auch mit PFraktor-
Zeichen vorgenommen. Simtliche Buchstaben hatten einen Abstand von
1 mm, eine Breits von !/, mm (%, mm) und es betrug die Hohe der
Mittelzeiler 3 mm (4 mm), der Unter- und Oberlingen und groBen An-
fangsbuchstaben je 4'/; mm (6 mm). Die nicht eingeklammerten Zahlen
beziehen sich auf Antigua-, die cingeklammerten auf Frakturzeichen. )

Bei jedewm Versuche ist aus dem Druck ersichtlich, ob das Wort In
Antiqua oder Fraktur exponiert wurde.

Die Expositionen selbst fanden in folgender Weise stait: Eine Karte
mit einem Fixationspunkt in Gestalt eines kleinen Kreuzes wurde unmittelbar
vor das Expositionswort vorgehalten, so dafl dieses vollstindig verdeckt
und nur der Fixationspunkt imi Fernrohr sichibar war, wenn der Spalt

*Schumann: Psychologie des Lesens p. 24.
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des Tachistoskopes das Gesichtsfeld erdffnete. Der Fixationspunkt stand
in gleicher Hohe mit dem Wortband etwa 1 em vor dem Anfangsbuchstaben.

Die Expositionszeit wurde mittels des Schumann’schen Tachistos-
kopes reguliert, dessen Rad mit einer Umdrehungsgeschwindigkeit von
ungefihr 2 Sekunden rotierte. Die Spaltoffnung des Apparates betrug in
der Regel 16° was einer Expositionsdauer von ca. 85 Sigma entspricht.

Die Versuchsperson wurde angewiesen zunichst bei dauernder Ex-
position mit dem rechten Auge den Fixationspunkt scharf zu fixieren; es
wurde ihr eingeschirft, die Fixationsrichtung auch bei Unterbrechung der
Exposition infolge der Bewegung des rotierenden Spaltes beizubehalten.
Sobald das Auge gut eingestellt war, wurde das Rad in Umdrehung ver-
setzt, sodal in regelmissigen Intervallen (von ca 1800 Sigma) der Fixations-
punkt auf der weiBen Karte aaftauchte. Hiedurch erhielt die Vp. eine
gewisse Konfrole iber die Einhaltung der Blickrichtung. Nach eingetretener
Konzentration der Versuchsperson kiindigte der Versuchsleiter mit , Achtung“
die letzte Exposition des Fixationspunkies an und exponierte mit ,Jetzt*
nach einer weiteren Umdrebhung das Leseobjekt.

Da die Versuchspersonen auch an Expositionen im direkten Sehen
eingeiibt worden waren, hatten sie ein empfindliches Urteil tiber den
Unterschied der Eindriicke bei direkter und indirekter Fixation und waren
imstande eine weitgehende Selbstkontrole beziiglich der Beibehaltung der
Blickrichtung ausznitben. Versuche bei welchen die Vp. eine Abweichung
von der Fixation feststellie, blieben selbstredend unberticksichtigt.

Sobald die Exposition abgelanfen war, begann die Vp. mit dem
Referate. Dabei wurden Fragen nach Méoglichkeit vermieden. Nur wo
eine Vervollstindigung der Aussagen oder die Einiibung der Versuchsperson .
eine Frage erforderte, wurde sie gestellt in einer Weise, daf die Versuchs-
person keiner Beeinflussung ausgesetzt war.

Versuchspersonen. Zu den Versuchen stellten sich mir folgende
Herren in liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung: Prof. Dr. Schumann,
Herr Biirger, die Herren phil. cand. Britz, phil. cand. Hanselmann,
phil. cand, Henning, phil. cand. Kiinzler.

Versuchsraum. Die Versuche fanden in einem Zimmer des
psychologischen Laboratoriums der Universitit Zirich statt, meist in der
zweiten Hilfte des Vormittags und in den Nachmittagsstunden. Sie
wurden in der Zeit von Juni 1909 bis Januar 1910 ausgefiibrt.

Im Folgenden sind die Vecsuche nach den Versuchspersonen geordnet,
wobei die Aufeinanderfolge dem Fortschreiten vom akustischen zum vi-
suellen Typus entspricht. Diese Anordnung wurde gewihit, um dem
wichtigsten subjektiven Faktor Rechnung zu tragen.

Bei der Auswahl der Expositionen wurden jene Fille besonders
berticksichtigt, bei welchen die Versuchsperson besonders scharf in der
Selbstbeobachtung war, da die Vergleichung des objektiven Reizes mit
den Erscheinungen im Bewuflisein dann die giinstigsten Anhaltspunkte fiir
“die Sicherheit der gezogenen Folgerungen bietet.
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Bei Verfolgung der Einzelheiten gewinnt man ' unwillkiirlich den
Eindruck, dad der Verlauf des Leseprozefes im Allgemeinen als zu ein-
fach geschildert wurde, indem man die Vorginge auf gewifle Reproduk-
tionsschemata reduzierte. Wertvolle Anregungen fiir das Studium der
Einzelheiten der Reproduktionsvorginge beim ILesen finden sich bereits
in dem inhaltsreichen Sammelreferat iber die ,Psychologie des Lesens“
von Prof. Schumann.

Zur Orientierung aber die Versuchspersonen selbst moge sechlieflich
hier bereits die Zugehorigkeit derselben zum akustisch-motorischen bezie-
hungsweise visuellen Typus angegeben werden:

Am meisten akustisch-motorisch veranlagt ist Prof. Schumann.
Herr Kiinzler und ich selbst sind vorwiegend Akustiker, Herr Henning
hat einen stirkeren visuellen Kinschlag. Dem visuellen Typus sehr
nahe stent Herr Hanselmann. Vorwiegend visuell veranlagt sind die
Herren Brize und Birger.

Versudie mit Prof. Dr. Sdiumann.

Prof. S. ist kurzsichtig, trigt ein Glas (3D), das seine Sehschirfe
normalsichtigen Augen ziemlich gleichstellt. Schon Wiegand hatte ge-
tunden, daf bei ausléschendem Reize bei Prof. S. ,akustisch-motorische
Wortbilder reproduziert werden kénnen, wenn nur ,Zeichenbidnder® ge-
sehen werden und die Vp. sich bewuft ist, wihrend der Dauer des Ge-
sichtsbildes nicht einen einzigen Buchstaben identifiziert zn haben.“

Diese Erscheinung trat auch ohne ausléschenden Reiz im indirekten
Sehen zutage.

1. Exponiert ist: Arditekturprifungen.

Referat: Zuerst kam das Lautbild | frepungen, ohne daB ich eine
Ahnung hatte, woher es kam. Hierauf ,Aufridit: Aufrichistrebungen.

2. Exponiert ist: Candungsbriike. —

Referat: Lungen. Nichts identifiziert. Dann erinnert sich Vp., dab
sich das Wort unter den Karten befindet. (Bei Wiegand, dessen Ver-
suche etwa zwei Jahre zuriickliegen, wurde Landungsbriicke gleichfalls
fir Lungen ohne die geringste Identifikation gelesen).

In einzelnen Fillen hatte Prof. S. sogar den deutlichen Eindruck,
das Klangbild sei vor dem Gesichtsbilde im BewuSBtsein aufgetreten.

3. Exponiert ist: personificieren.

Referat: processualisch. Nichts erkannt.- Das Klangbild war
vor dem Gesichtsbilde da.

4. Exponiert ist: kapitalistisch.

Referat: kapitalistisch. Kein Buchstabe identitiziert. Das Klang-
bild trat vor dem Gesichtsbilde auf.

5. Exponiert ist: Fremdwdérterbuch.

Referat: Fremdenverzeichnis.

Nichts erkannt. Das Klangbild kam vor dem Gesichtsbilde zum Be-
wuBtsein. Bei Beendigung der Expositition kam noch ,Fremdenverkehr®
und Vp. glaubt, daf ein ,er* vielleicht da war. '
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6. Exponiert ist: Leihbibliothek.

Referat: Laubhitten.

Klangbild vor dem Gesichtsbilde. Nichts erkannt.

Hiufig kommt es auch vor, daf die Vp. einen oder mehrere Buch-
staben wihrend der Exposition erkannt zu haben glaubt. Die Ueberein-
stimmung des gelesenen Wortes mit dem Objekte erstreckt sich dann sehr
oft auf die erkannten Buchstaben und durchaus nicht auf die Gesamtform.

7. Exponiert ist: Wasserturbinenanlagen.

Referat: Erkannt habe ich e ur in gen. Als Klangbild kam: nafur-
verbindungen und zw. sukzessiv erst Ratur dann verbindungen.

8. Exponiert ist: Alkoholvergiftung.

Referat: Molkereigenossenschaft.

Ziemlich deutlich erkannt ein o, g, f, t. Molkereigenossenschaft
konnte stimmen, denn es sind nicht erkannte Oberlingen da. Vp. erinnert
sich spiter, daf sich das Wort Molkereigenossenschaft unfer den Karten
befindet.

9. Exponiert ist: zimmermann.

Referat: zinstragend. Erkannt zi, n.

10. Exponiert ist: ausgedacht.

Referat: gaslicht. FErkannt kleines g und ch.

11. Exponiert ist: Schimmel.

Referat: Schirmhelm. Erkannt S, h, m. Das Klangbild helm
kam zuerst. Gleich bei Beendigung der Exposition kam noch Schirmherr.

Kinige der angefiihrten Expositionen, bei welchen eine Succession
im Auftreten des Klangbildes vorhanden ist, sind noch in anderer Beziehung
interessant. Sie legen nimlich den Gedanken nahe, daff die Erregung der
Residuen von der Peripherie aus vor Auslosung eines Klangbildes auch von
iibergeordneten und nebengeordneten Ceniren einer Schwichung oder Ver-
stirkung unterliegen kann. Diese Erscheinung, mit welcher vielleicht auch
das Gefiihl der subjektiven Sicherheit eng zusammenhingt, ist besonders
deutlich bei zusammengesetzten Worten. Besonders bemerkenswert sind
dabei jene Fille, wo der zweite Teil des zusammengesetzten Wortes vor
dem ersten ins BewuB{sein tritt. Die ceniripetalen, sekundéiren, von dem
im Bewufitsein auftretenden Worthestandteile ausgehenden Reproduktions-
tendenzen bemichtigen sich gewissermassen der vom Sehorgan her er-
folgten FErregung der Residuen der Buchstaben und verdndern ihren
Erregungszustand. Diese sekundiren Krregungen sind oft gleichsam ein
centraler ausloschender Reiz, welcher die ,Gesamtform® trifft, indem er
die Erregung der einzelnen Buchstabenresiduen steigert beziehungsweise
hemmt. Die steigernde Wirkung auf die Erregung zeigt sich besonders
deutlich in den Expositionen 1, 7, 11. DaB auch die hemmende Wirkung
in den Vordergrund treten kann, dafiir sprechen die Versuche mit
H. Kinzler, wo sie die Regel ist.

Versudie mit H. Kiinzler.

Herr Kiinzler ist normalsichtig; er unterscheidet sehr wohl zwischen
deutlich erkannten Bestandteilen und subjektiver Zutat.
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Die Reproduktionen dieser Vp. sind dadurch charakterisiert, daf
sie einerseits zum akustisch-motorischen Typus gehort und anderseits ein-
zelne identificierte Buchstaben zihe festhilt, Die letztere Tendenz {tritt
dem Auftreten eines Klangbildes vielfach hemmend entgegen, und bringt
anderseits die merkwiirdige Erscheinung zuwege, daf in einem spontan,
wihrend der Exposition auftretenden Klangbilde gerade jene Buchstaben
fehlen, die besonders sicher identifiziert wurden. Infolge dieses Umstan-
des ist oft das Gefilthl der subjektiven Sicherheit beeintrichtigt.

1.) Exponiert ist: unzureichend .

Referat: n, e, d gegen Schluf noch einen Oberlinge. KEs kam
kein Klangbild.

2.) Exponiert ist: Gartenpforte.

Referat; G, o, t, e. Ein langes Wort mit Oberlingen. Eskam
kein Klangbild.

3.) Exponiert ist: Hucillatinaon.

Referat: H, 1, i, t. Noch wihrend der Exposition aber deutlich
spiter als die Buchstaben kam akustisch Halucination.

4.) Exponiert ist: Staatsanwaltskdchin.

Referat: St, 6, t, in. Als Klangbild kam wihrend der Exposition-
Stindeverwaltung. Dieses wurde verworfen, weil es die erkannten
Buchstaben nicht enthiili. Ich hatte den Eindruck, als ob die Aufmerk-
samkeit tiber das Wort hinglitte.

5.) Exponiert ist: Nutzholzauktion.

Referat: N, h, k. Als Klangbild kann Niitzlich und Nutzgold
bau. Beide Klangbilder werden verworfen, weil sie nicht die sicher er-
kannten Buchstaben enthalten. Die gleiche Angabe wurde auch in den
folgenden Expositionen gemacht:

6.) Exponiert ist: anmauern.

Referat: a, m. Verworfenes Klangbild anbaugarten,

7.) Exponiert ist: Henkerswahlzeit.

Referat: H, s, a. Verworfenes Klangbild Hochzeit.

8.) Exponiert ist: sachistoskopische

Referat: s, e (am Ende). Trotzdem kam als Klangbild tachistoskop.

9.) Exponiert ist: Gewerbheaustellung.

Referat: Ge, a, 1. Als Klangbild kam Gerberzunft un. zw. zuerst
zunft. Noch wihrend der Exposition schoss ,zunge“ durch den Kopt.

10.) Exponiert ist: Projektionsapparat.

Referat: Pr p a. Die Unterlinge p an dritler Stelle. Abgewiesen
wurde das Klangbild Praktikant, weil das p feblt. Ich hatte den Ein-
druck das Bild von links nach rechts successive zu lesen.

Die hier mitgeteilten Fille weisen darauf hin, daf der Eindruck
der Simultaneitit teilweise dadurch mitbedingt ist, daf die Residuen mit
ungefihr gleicher Stirke bei der Reproduktion erregt werden. Die ,grobere
Gesammtiorm* erfihrt ja streng genommen eine vollkommene Veréindfl-
rung, wenn einzelne Ruchstaben scharf hervortreten, Wenn wir die
Annahme machen, daf das Auftreten des Klangbildes an die Erregung
der Residuen der Buchstaben vornehmlich gebunden ist, dann ist das
Verhalten der ,Gesammtform“ ein #hnliches wie das eines Akkordes.
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Je nachdem zwei, drei oder mehr Téne durch die Tonstirke besonders
stark herausgehoben werden, erhilt man den Eindruck eines Zweiklanges,
oder Dreiklanges u.s.f. Die Beobachtungen Prof. Schumanns verglichen
mit jenen von H. Kiinzler weisen ferner darauf hin, daf eine vieljihrige
Uebung im tachistoskopischen Lesen die Ungleichheiten der Erregung der
Residuen ausgleicht und dafl die Reproduktion eines Klangbildes bereits
auftritt, bevor die Residuen zu voller Stirke erregt sind. In der Tat
tritt bei H. Kiinzler das Klangbild auch zeitlich merklich spéiter ein.

Im Einklange mit dieser Ansicht steht auch die von Prof. Schumann
fiir jseine eigenen Erfahrungen als zutreffend bezeichnete Beobachtung
Finzis, daf ,die (subjektive) Sicherheit bald nach der Auffalung am
groften ist“. Der fortdauernde Anstieg der Erregung ersetzt so bis zu
einem gewiBen Grade der akustischen Versuchsperson die Deutlichkeit,
welche ein visuelles Erinnerungsbild gewihrt.

Man kann auch daran denken, daf die Erregungen der Residuen in
Wechselwirkung stehen und sich dhnlich wie Mach™ dies fiir die Wech-
selwirkung erregter Netzhautstellen fordert — den Abfiluf zum Sensorium
sozusagen versperren. Die reproducierende Erregung einzelner KElemente
kann so stark sein, dafl sie isoliert ins Bewuftsein freten und in dem
auftauchenden Klangbilde fehlen, welches blof aus den Elementen besteht,
fiir welche die Schwankung der Reproduktionserregung ein gewifles Mal
nicht iiberschreitet.

Weitere Erscheinungen, die auf solche Verhdltnife hinweisen, wer-
den uns bei den folgenden Versuchspersonen begegnen.

Versudie mit Up. Heller.

Auf dem rechten Auge bin ich ziemlich stark kurz- beziehungsweise
schwachsichtig, doch trage ich kein Augenglas.

Lautbilder tauchen bei mir sehr leicht auf. Oft habe ich den Ein-
druck von links nach rechts sukcessive zu lesen. Wo dies der Fall ist,
stellt sich das Geftihl der Sicherheit besonders stark ein. Wenn ohne
Identificierung einzelner Buchstaben das Lautbild sich in Ubereinstimmung
mit dem exponierten Objekte hefindet, treten sehr oft gleichzeitig einige
Klangbilder auf und das richtige wird hiufig als das unwahrscheinlichste
bezeichnet, nicht selten mit Berufung darauf, daf die Gesammtform
nicht stimme. :

Bisweilen fritt die gleiche Erscheinung auf trotz der Sicherheit fiir
einen oder mehrere Buchstaben, wenn diese nicht ausreichen, den langen
Silbenkomplex zu individualisieren. Besonders bemerkenswert sind end-
lich die Fille, in welchen zwei gleichzeitig auftretende Lauthilder sich
aus verschiedenen teils identificierten teils nicht identificierten Elementen
des Leseobjektes aufbauen.

1.) Exponiert ist: Frodfterifermagigungen.

Referat: Fraditvereinigungen und Frudtbelhidigen schoss duch den Kopf.
Deutlich erkannt 7, at, nicht sehr sicher ein a und ei. Frudiverenigungen
seheint mir viel sicherer als Frutibefthddigern.

*Mach: Sitzungsber. der Wiener Akademie Bd. 57, 513.
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2.) Exponiert ist: Luftschiffahrtsgeselischaften.

Referat: Luftschiffahriswagen. Luftschiffahrts ganz sicher,
wagen ziemlich sicher und das g, ganz sicher. Ich glaubte von links
nach rechts zu lesen. Noch withrend der Exposition kam Luftschiffahrts-
gesellschaften, das kann es aber nicht sein, der Scbluf hat die Form
von wagen.

3.) Exponiert ist: Bahnfteigkartenautomat.

Referat: Baufteinfahramt und Bahnfteingartenoun. B, flein amt  ziemlich
sicher. Das erste Wort erscheint sicherer. als das zweite. Ich habe die
Tendenz nachtriglich Baufteinfahrzaun zu lesen, obzwdir ich am sicher ge-
sehen und ziemlich sicher bin, dal amt da war.

4.) Exponiert ist: Weltverbriiderungsideen.

Referat: Wettbegiinftigungen und WWitterungstriibungen. Ganz sicher ein W
sonst nichts erkannt. Beide Worte sind ganz unsicher, da es mir scheint.
dal die Form des Wortes viele Unterlingen hatte, die ich nicht er-
kennen konnte.

5.) Exponiert ist: 6alanteriemarenkandiungen.

Referat: Gartenlaubenwand. 6, t, |, war ganz sicher da. Ich glaube
ziemlich bestimmt von links nach rechts gelesen zu haben, obwohl ich
in der Krinnerung nicht mehr fiir die ibrigen Buchstaben Sicherheit habe.

6.) Exponiert ist: Gartenbauverein.

Referat: Gartenerzeugung von links nach rechts gelesen. Wihrend
der KExposition habe ich Gartenwein abgewiesen, das als Klangbild
durch den Kopf schoS.

7.) Exponiert ist: Stensgraphielehrerin.

Referat: Sfenographieverein. Stenographie deutlich gelesen verein ganz
unsicher. Zuerst hatte ich — lernverein habe das Wort aus unbekannfen
Griinden fallen gelafen.

8.) Exponiert ist: Begriffskriippelei.

Referat: Dergitmeinniht glaube ieh gesehen zu haben. Ich hatte aber
sofort hernach andere Klangbilder, welche die urspriingliche Sicherheit
aufgehoben haben. Etwas wie Dergiftpolizift oder Dergiftsticke konnte da sein.

Die angefiihrten Fille der Buchstabenverteilung auf verschiedene
Klangbilder sind deshalb besonlers intereBant, weil sie deutlich dafir
sprechen. daf die Reproduktion primir von den Buchstaben ausgeht und
nicht von der Gesammtform. Die gleiche Frscheinung lief sich auch bei
den Versuchen mit H. Henning feststellen.

Versudie mit Herrn Henning.

Herr Ienning ist emmetrop und auferordentlich scharfsichtig.
Trotzdem er mehr akustisch als visuell veranlagt ist, unterscheidet er
sehr genau zwischen objektiv (resehenem und subjektiver Zutat.

1.) Exponiert ist: Dampfnudeln.

Referat: Dampftunnel und Dampfturbine kam ungefihr gleich-
zeitig wihrend der Exposition. Beide Worler habe ich auch im Schlusse
teilvyeise optisch gehabt, kann mich aber der Einzelheiten nicht mebr
entsinnen. Am knde der Exposition kam Dampfmaschine ganz akustisch
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2.) Exponiert ist: Arditekturpriitungen.

Referat: Ardivarbiter wihrend der Exposition, Arh konnte ich noch
verificieren, daher ganz sicher. Das biicher ziemlich unsicher. Am Schlusse
der Exposition kam Artilenkuttur akustisch mit dem Gefiihl, daf FEinzel-
heiten stimmen koénnten, obwohl das c¢h fehit.

3.) Exponiert ist: Entschidigungssumme.

Referat: Wihrend der Exposition En und g deutlich gesehen. Es
kam als Klangbild Einzugsdoméine. Die Form des Wortes konnte
ungefihr stimmen. Einziehungs — dne wiirde ich aus der Erinnerung
nach dem nicht ganz deutlichen optischen Bilde zusammensetzen, doch
habe ich den Eindruck dne willkiirlich erginzt zu haben.

4.) Exponiert ist: Schreibiaaschinen.

Referat: Samaden kam zuerst wihrend der Exposition akustisch,
noch wihrend der Exposition koutroliert, daf der Anfang nicht stimmt.
en am Schlusse ist sicher auch S am Anfang. vielleicht steht dort Sch.
Noch wihrend der Exposition kam das Klanghild Schiebladen.

5.) Exponiert ist: Mébelverkauf.

Referat: Mobelzierrat und Mortelbedarf schof beinahe gleich-
zeitig durch den Kopf, ohne daf mich eines der beiden Worter befrie-
digt hitte. Nichts deutlich erkannt aufler 6, das ziemlich sicher ist. Vp.
versucht nach dem Referate Worter zusammenzusetzen, um ,,Klangbild und
Erinnerungsbild zur Vereinigung zu bringen® dabei nennt sie Hausmaortel,
Hausmdbel, Baumdbel, Baumartel gibt aber die vergeblichen Ver-
suche auf, weil 6 am Anfang des Wortes stand.

Wir sehen hier deutlich, wie lange die Erregung eines nicht erkann-
ten Buchstabens (au) auch bei vorwiegend akustischen Versuchspersonen
nachwirken kann. Die verschieden starke Erregung der Residuen durch
einzelne identificierte und nicht identificierte Wortbestandteile héngt
offenhbar mitsammt den fluktuierenden Phinomenen, welche damit ver-
kniipft sind, innig zusammen mit der Frage nach der ,Waunderung der
Aufmerksumkeit.“ Es wire von groffem Interesse die hier geschilderten
Phinomene mit Reizen von verschiedener Intensitit zu wiederholen, in-
dem man auf einer Mattscheibe etwa einfirbige Worter exponiert, deven
einzelne Buchstaben stéirker beleuchtet sind als andere. Vielleicht ist es
auf diese Weise moglich Beziehungen zwischen der Reizstirke und Re-
produktionstendenz zu verfolgen.

Es sei an dieser Stelle auch angefiihrt, dafl Becher als Beweis fiir
die vorwiegende Wirkung der Gesammtform sonderbarer Weise Versuche .
angibt, bei denen weit von der Fixationsrichtung entfernte Endungen
richtig gelesen wurden. ,Solche Endungen wie en, er, es, e, n, s u. 8. f,
erklirt er, enthalten keinen einzigen dominierenden Buchstaben und doch
ist die Fihigkeit sie richtig zu lesen iiberraschend grof.“ Er gibt weiter
an, daf die richtig gelesenen Endungen fast immer deutlich erschienen
und meisi richtig gelesen wurden. Trotzdem zieht er zum Beweise der
Behauptung die seltenen Fille heran, in denen Endsilben von gleicher

Becher: Experimentelle und kritische Beitrdge zur Psychologie des Lesens
(Zeitschr. §. Psychol. Bd. 36.)
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Léinge und daher auch ziemlich iibereinstimmender gréberer Form vom
Beobachter verwechseli wurden z. B. die Endsilben er, es, en.

Viel wahrseheinlicher scheint gerade hier der entgegengesetzte Schiufl
aus der grofen Sicherheit der vollkommenen Erkennung der Endsilbe,
welche die Regel ist, die vorwiegende Wirksamkeit einzelner Buchstaben
zu folgern.

Wir sahen wiederholt, dal in verschiedener Art die Wirkung un-
bewuBter Sinneserregungen sich dulert; welche grofe Rolle sie fir die
Entscheidung der Frage spielt, ob die Reproduktion simultan oder suk-
zessive erfolgt, wird sich in besonderer Weise bei der vorwiegend
visaellen Versuchsperson zeiZen, zu deren genaueren Untersuchung wir Giber-
gehen. Kines der Hauptmomente, welchem wir die Aufmerksamkeit da-
bei zuwenden wollen, ist die Abhingigkeit des Auftretens eines centralen
Nachbildes von der Erregung der Residuen.

Vlersuchie mit Herrn Hanselmanmn.

Herr Hanselmann ist etwas kurzsichtig und trigt ein Augenglas.

Eine grofe Anzahl der Versuche mit Herrn Hanselmann ist da-
durch charakterisiert, daf ein centrales Nachbild nicht als Ganzes simultan
auftrat, sondern daB eine Worthilfte gelesen wurde und erst geraume
Zeit spéter zur Ueberraschung der Vp. von selbst sich Bruchstiicke
eines Wortteiles zeigten, die ein gesondertes Klangbild hervorriefen.
Das Bild des friiher erkannten Bestandteiles trat nicht mebr mit ins Be-
wubtsein und auch das frithere Klangbild mugte erst willkirlich hervor-
gerufen werden. Die Frage, ob die beiden ausgesprochenen Worter im
Bewultsein als zosammengesetztes Wort sich darboten wurde von der
Vp. verneint.

Ausdriicklich sei hervorgehoben, daf die aufgetanchten Bruchstiicke
eines visuellen Wortbildes ausnahmslos in dem Leseobjekt vorhanden
sind, woriiber die Vp. selbst wiederholt ihre Verwunderung bezeigte.

Dieses verspitete Aunftreten einer Krregung unbewufter Reproduk-
tionen zeigt eine groBe Ahnlichkeit mit den friher geschilderten Wir-
kungen einzelner nicht identifizierter Buchstaben beim Auftreten mehrerer
Klangbilder bei akustisch veranlagten Versuchspersonen und diirfte wobl
in der Tat den gleichen Ursprung haben.

Finige Beispiele mogen nun den angegebenen Vorgaung illustrieren.

1.) Exponiert ist: Landungsbricke.

Referat: L. u wurde wihrend der Exposition erkannt und Leucht-
gas kam als Klangbild. Nach einer kleinen Pause erklirt Vp., Leucht-
gas konne es nicht sein, da plotzlich visuell ein ng ganz deutlich gegen
das Ende zu auftauche. Das L u vermag Vp. nicht mehr zu sehen, weifl
aber sicher, daf beide dem ng vorangingen. Kin anderes Klangbild
trat nicht auof.

2.) Exponiert ist: Hucillatinaon.

Referat: Hulci visuell deutlich gehabt. Hierauf kam als Klangbild
fiir einen Moment Halucinationsn und ziemlich deutlich ein centrales
Nachbild Hulei-ti, Vp. verwirft das Klangbild, da ihr unvermittelt a &
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Schlusse visuell sehr deatlich ein ao auftaucht, allerdings ohne akustischen
Zusammenhang mit dem fritheren visuellen Bilde.

3. Exponiert ist: Phantasmagorien.

Referat: Phantaie kam als Klangbild und ein verschwommener
visueller Eindruck als centrales Nachbild, in welchem keine Buchstaben
erkennbar sind. Nach einiger Zeit tritt unvermittelt ein centrales visuelles
Nachbild auf, in welchem ein ¢ und ¢ i und eine Unterlinge zwischen
beiden deutlich sind, der Rest verschwommen. Als Klangbild stelli sich
Romslei ein  Ein visuelles Nachbild des vorhergehenden ,Phantasie* ist
nicht vorhanden auch kein Bewuftsein der Zusammengehorigkeit der
beiden Eindriicke. Vp. setzt erst jetzt rein akustisch die beiden Worter
zusammen und glaubt ,phentafieken3lei sei ein unwahrscheinliches Wort.

4.) Exponiert ist: Betifigungsnadweis.

Referat: Betdfig ... Beti ist sicher, ein vollstindiges Klangbild kam
nicht. Im visuellen Nachbilde kam spiter noeh ein ,ung” mit der Em-
pfindung, daf noch Oberlingen da sind.

5.) Exponiert ist: Reiterwachtruf.

Referat: Reit sicher, am SchluBe sah ich noeh eine Oberlinge.
Jetzt taucht mir visuell dentlich ein h, r, v auf und ich setze verkehr
daraus zusammen. Reitverkehr konnte vielleieht nach der Form un-
gefihr stimmen.

6.) Exponiert ist: vorzuzeigen.
Referat: vor deutlich. Als Klangbild kam vorzudringen. In
einem cenfralen Nachbild erschien mir spiter fiir einen Augenblick zeigen.

7.) Exponiert ist: eingebracht

Referat: einge wihrend der Exposition. Im centralen Nachbilde
nur ein isoliertes a, dann kam das Klangbild eingemaecht. Das Wort
seheint ziemlich sicher.

8.) Exponiert ist: Gartenbauverein.

Referat: Garten wihrend der Exposition. Gar ganz sicher. Ein
centrales Nachbild stellte sich ein u. zw. ein a oder o und ein r. Rein
akustisch kamen zwei Klangbilder gatter und gitter, die ich beide fir
falsch halte.

Es wurden aunch einige Versuche bei sehr rascher Rotation gemacht,
so daf wihrend der Exposition kein einziger Buchstabe erkannt wurde.
Erst geraume Zeit spiter traten plotzlich einzelne Buchstaben visaell auf.

9.) Exponiert ist: Bfierdrtreg.

Referat: Wihrend der Exposition hatte ich einen ganz verschwom-
menen Eindruck. Spiter tauchte visuell B...tag auf, viel spiter noch
ein ie. Vp. ist der Meinung, daf zwel i-Punkte oder eine andere ,Stérung®
da sei, die nicht zum Worte gehort.

10.) Exponiert ist: Weltausfteitung.

Referat: Ganz verschwommener Eindruck. Am Anfang etwas wie
D, kein Wort. Jetzt sehe ich plotzlich ein ung sehr deutlich. Als Klang-
bild schieft mir Drehung durch den Kofp.
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11.) Exponiert ist: Kohlenzechen.

Referat: Wihrend der Exposition gar nichts erkannt. Dann kam
eine groBe Anzahl mebr minder deutlicher Bilder davon am deutlichsten
Kehricht. K h ch sehe ich ganz deutlich.

12.) Exponiert ist: personifizieren.

Referat: Wihrend der Exposition gar nichts. Spéiter tauchte ein
p und o auf und es kam als Klangbild pardon und paradox. Geraume
7eit hernach kam visiuell ein ie zum Vorschein und im Anschlusse daran
das Klangbild probieren.

Versuche mit Herrn Britz.

Herr Britz ist kurzsichtig und trégt ein Augenglas.

Lr ist die einzige Versuchsperson, bei welcher die ,Gesammtform®
eine grobere Rolle spielt, obzwar auch bei ilimn sich oft die Wirkung ein-
zelper Buchstaben nachweisen 1i(t. Parallel mit dem Vorwiegen der
Wirkung der ,Gesammtform® geht eine ungewdhnliche quantitative Leis-
tungsfihigkeit der Vp., die wohl auf die vieljihrige ubung im tachistos-
kopischen Lesen zuriickzufihren ist. H. Britz vermag Worte von mehr
als 20 Buchstaben vollstindig richtig zu lesen. Das Gefiihl der subjektiven
Sicherheit ist dabei trotzdem meistens subjektiv gering, was zum Teil
damit zusammenhingen mag, dal sich die Klangbilder bei der Vp. ziemlich
spit einfinden nicht selten erst nach einem betrichtlichen Willensauf-
wande. So dhnlich die Ergebnisse bei dieser Vp. den Angaben von Erd-
mann und Becher in vieler Beziehung sind, so besteht doch darin ein
wesentlicher Unterschied, daf die Vp. keineswegs die Worter in allen
Teilen deutlich erkennen konnte wie jene Autoren. Dieser Umstand spricht
dafiir, dab im indirekten Sehen mehr noch als im direkten Sehen der
EintluB der ,Gesammtform* hervortreten muB.

Der groBe Unterschied in der Deutlichkeit der Bestandteile bei
H. Britz und bei Erdmann und Dodge trotz der vollkommenen Uber-
einstimmung in der Richtigkeit des Gelesenen erfordert eine sorgsame
Beachtung. Denn diese Autoren schliefen aus der vollkommenen Deut-
lichkeit der einzelnen indirekt gesehenen Buchstaben geradezu auf die
primiire Wirkung der ,Gesammtform“ bei sinnvollen Worten, inden sie
behaupten :

»Die durchgingige Deutlichkeit des Erkennens der Worter von mehr
als 6-7 Buchstaben verbiirgt, daf die indirekt gelesenen, isoliert nur un-
deutlich wahrnehmbaren Buchstaben durch apperzeptive Erginzung aus
der groberen Gesammtform deutlich werden.® (Erdurann u. Dodge
p. 182 No. 51).

Diese Konsequenz scheint nicht sehr zwingend zu sein, eher diirfte
noch aus den Versuchen mit H. Britz aus der vollkommenen Undeutlich-
keit der indirekt gesehenen Buchstaben gefolgert werden, daB primir die
»groébere Gesammtform“ wirkam sei. Aber auch dieser Schlufi erscheint
nicht einwandfrei und wir werden bel unserer letzten Versuchsperson,
H. Biirger auch einige experimentelle Anhaltspunkte gegen die Stichhal-
tigkeit dieser Ansicht beibringen. Viel niiher liegt es, ausgehend von dem
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Vergleiche der Fille mit mangelnder beziehungsweise vorhandener Deut-
lichkeit der einzelnen Bestandteile bei Ubereinstimmung der subjektiven
Angaben mit dem objektiven Reize folgenden Sachverhalt anzunehmen:
Primir ist die Erregung der Residuen der Buchstaben. Je nach dem
Grade und der GleichmiRigkeit dieser Krregungen tritt das Wort auch
optisch mit verschiedener Deutlichkeit in den Kinzelheiten ins Bewufitsein.

Die ,grobere Gesammtform* kann, wie wir bereits erwihnten, ins
BewuBtsein getreten sein, ehe die Erregung der Residuen ihren hdchsten
Grad erreicht hat. Es gehen dann vom Bewuftsein aus Erregungen nach
den Residuen und wir werden noch Beispiele anfithren, wo man den Ein-
druck gewinnt, da8 dann die Gesammiform gerade die Entwickelung der
Einzelheiten zerstort, so daf gerade infolge der (sekundiren) Wirkung
der Gesammiform falsche Buchstaben substituiert werden, zumal da in
diesem Stadium die ,geistige Verarbeitung“ entstellend auf den urspriing-
lichen Reiz wirken kann.

Wir lafen zunichst eine Reihe von Kxpositionen folgen, welche fiir
die Wirkung der ,Gesammiform“ bei H. Britz charakteristisch sind.

1.) Exponiert ist: fHerriaftskutidier.

Referat: Zuerst fer, viel spiter ferrithattskutfcier. Deutlich war nur fer.

2.) Exponiert ist: Parlamentsmitglied.

Referat: Parlamentsmitglied. Kein Buchstabe deutlich.

3.) Exponiert ist: Porsetianmanufakiuren.

Referat: porsellanmanufakiuren. Halbwegs deutlich war nur Por3.

4.) Exponiert ist: Apothekergehitfenpriifungen.

Referat: Apothekergehilfenpriifungen. Deutlich war nur Apeth, priifungen
rein akustisch erginzi, aehifen ganz verschwommen.

b.) Exponiert ist: 3Fwangsverfteigerungen.

Referat: 3mangsverficigerungen. Das Wort war ganz verschwommen.
Die Unterlinge war nicht am Schlusse, daher schlofs ich gen.

6.) Exponiert ist: Rolonialwarenhandlungen. )

Referat: fotoniolwarenhandlungen. Rolon war deutlich, alles Ubrige nur
nach der Gesammiform erkannt. Bei ullen diesen Beispielen trat das
Klangbild erst geraume Zeit nach dem Verschwinden des Objektes ein
und die Vp. mufite sich anstrengen, eine Reproduktion zu erzwingen. In
noch viel hoherem Masse war dieses bei den folgenden kxpositionen zu
bemerken, bei welchen einzelne Buchstaben infolge des Auf.retens einer
Gesammtform nachfriglich unrichtig sind, obwohl urspriinglich das richtige
Buchstabenresiduen erregt war. In den vorangehenden wie auch in den
folgenden Fillen war die subjektive Sicherheit recht gering.

7.) Exponiert ist: Automobilsport.

Referat: Ganz verschwommen im Ganzen. Hierauf gibt Vp. folgende
Buchstaben als moglicher Weise vorhanden an: Au i b or s p t. Spiter
gibt Vp. an, es sei auf Grund der ¢iestaltqualitit am Schlusse post
gekommen.

8.) Exponiert ist: Reiterwachtruf:

Referat: Gesehen etwa Reit w ch u. Spiter kommt auf Grund
der ,Gesamwtform“ Reuternachricht. (Ein solehes Objekt befindet
sich unter den Karten, woran sich Vp spiter errinnert).
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9.) Exponiert ist: fefepitsreinkulturen.

Referat: Alles verschwommen, nach einiger Ansirengung ziemlich
undeutlich die Buchstaben feil u ren. Auf Grund der Gesammtform kommt
bei starker Aktivitiit Heiltabrikanten (,fabrikanten der Gestaliqualitit nach),
zugleich wird das Ergebnis des erratenen Sinnes etwa feilungskuren angegeben

10.) Exponiert ist: Tuberkulofebek@mplung.

Referat: Gesehen Tab und etwas wie k d. Auf Grund der Gestalt-
qualitit Tuberkulofeimptung oder Tuberkulefeempfindung.

11.) Exponiert ist: Dreiphafenitrome.

Referat: Im verschwommenen Bilde Dre deutlich, anch ein o und n
ist vielleicht vorhanden. Spétere Angabe auf Grund der ,Gesammtform“:
Dreikinderfyfiem akustisch ohne FEinzelheiten feststellen zu konnen.

12.) Exponiert ist: Leichtgliubigkeit. )

Referat: Nicht ganz sicher iiber die Buchstaben Lei 14 igkeit.
Spiter auf Grund der ,Gesammtform“ ILeichtgebirtigkeit, alles
ziemlich verschwommen.

13.) Exponiert ist: Entschddigungssumme.

Referat: Kein Klangbild, einige undeutliche Buchstaben etwa Ent
di g m u in der Mitte sicher Unterzeiler, am Schlusse Mittelzeiler. Als
Klangbild kam spiter Entscheidungszone.

14.) Exponiert ist: Preblufterseuguna.

Referat: Verschwommenes Bild mit halb erratenen Buchstaben:
Pref T u 3 g en. Aus der Gesammtform schlieft Vp., daf die Kombination:
Prefvedingungen oder Predbveffimmungen ungefihr stimmen konnte.

Wihrend bei H. Britz die Gestaltqualitit meistens auch wirklich
mit der Angabe ungefihr stimmt, zeigt die folgende visuelle Vp. H. Biirger
die auffallende Eigentiimlichkeit, dafi das subjektive Gesammtbild von dem
Objekte in der Form wesentlich verschieden ist. Diese Erscheinung ist
zum Teil vielleicht auf Ermiidung der Vp. zuriickzufiihren, die in der
Zeit der Versuche geistig iiberbiirdet war. Wenigstens weisen die An-
gaben H. Blrgers eine auffallende Aehnlichkeit mit einer Vp. MeBmers’
(H. Dr. FaBbender) auf, deren Verhalten bei den Versuchen Wiegands
sich véllig verdndert hatte. Es wurde von Wiegand festgestellt, daf
die Unféhigkeit des H. Dr. FaBbender zwischen objektiver Wahrnehmung
und subjektiver Zutat zu unterscheiden, die MeBmer zur Grundlage
seines ,subjektiven Typus“ genommen hatte, auf die geistige Uebermiidung
der Vp. zuriickzufithren war und daf Dr. F. unter normalen Verhiltnissen
die Merkmale des Messmer'schen jobjektiven Typus“ aufweise. H Bir-
ger zeigt nun gleichfalls einen extremen Subjektivismus und gleichzeitig
geistige Uebermidung.

Ein anderes Moment, welches den ,Subjektivismus® H. Birgers
verstirkt werden wir weiter unten kennen lernen.

Versuche mit Herrn Biirger.

H. Birger ist kurzsichtig und trigt ein Augenglas, welches fiie
Brechungsverhiltnisse korrigiert. Obzwar er Schwede von Geburt ist,

MeBmer: Zur Psychologie des Lesens bei Kindern und Erwachsenen. (Arch.
f. d. ges. Psychol. 11}
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beherrscht er infolge langjihrigen Aufenthaltes in deutschen Gegenden die
deutsche Schriftsprache vollkommen in Wort und Schrift. Wie bereits
erwihnt wurde, gehort er dem visuellen Typus an und arbeitet als Ra-
dierer und Maler sehr viel mit visuellen Phantasiebildern. Aus diesem
Grunde besitzen die inneren Bilder und Vorstellungen eine grofe Ver-
wandlungstihigkeit und H. Biirger bemerkt, daf es bei ihm sehr hiufig
vorkomme, dal er infolge Vorwiegens optischer Phantasiebilder das ob-
jektive Bild von dem subjektiven Einbildungsgebilde nicht leicht zu unter-
scheiden vermége. Dieser Umstand mag wohl mit dazu beitragen, daf
die (subjektive) Gesammtform, welche die Vp. nach ihrer eigenen Angabe
vornehmlich beim Erkennen der Schriftworter leitet, selten mit der Ge-
staltqualitit des Objektes sich in Uebereinstimmung befindet.

Auffallend ist die groBe Langsamkeit, mit welcher sich bei der Vp.
»aus der groben ,Gesammtform“ einzelne Buchstaben entwickeln.“ Dies
fithrt Vp. zurlick auf die grofe Vorsicht, welche sich bei ihr infolge zahl-
reicher Tduschungen im Leben entwickelt hat. Obzwar die Gesammtform
so wenig zuverliflig sich erweist, besteht zwischen den als sicher auf
Grund der Gesammtform angegebenen Buchstaben und den entsprechen-
den Elementen des Expositionsobjektes eine weitgehende Uebereinstimmung.
Diese Eigentiimlichkeit spricht also wiederum fiir die primire Wirksam-
keit der Buchstaben und die sekundire Entstehung der ,Gesammtform®.

Auch in jenen Fillen, wo aus der ,Gesammtform“ sich nur Buch-
staben aber kein Wort bildet, ist der Einklang vorhanden. In dem Auf-
treten der einzelnen Buchstaben kann die Vp. sehr hiulig eine Succession
feststellen.

1.) Exponiert ist: Musikinstrument.

Referat: Zuerst eine Form, von der das Ende verschwommen ist,
dann formten sich die Buchstaben M, d, inu, und daraus mit Zubilfenahme
der Gesammtform das Wort Mandolinenschule gebildet.

2.) Exponiert ist: selbstverstidndlich.

Referat: sch, s sicher, ch nicht ganz sicher, dann traten Oberlingen
hervor ein t, etwas wie f, dann er. Die Gesammtform setze ich zu schau-
fenster zusammen.

3.) Exponiert ist: Reichstagsprisident.

Referat: Die Gesammiform am Ende verschwommen. Ich sehe ein
R, g, 4, en. Die Gesammtform liefert nur Rauchgeritschaften,

4,) Exponiert ist: sozialistische.

Referat: Ein graues Gesammtbild darin kommen nach und nach
undeutlich Buchstaben zum Vorschein etwas, 1, a, i, e, kein Buchstabe
sicher. In der Mitte Oberlingen. Klangbild schlafzimmer auf Grund
der Gesammtform.

5) Exponiert is{: lebenslinglieh,

Referat: Aus der Gesammtform durch Reflexion Inhabergeschift.
sicher n, 4, s, b.

6.) Exponiert ist: Bundessiegel

Referat: B,d,i,s,g,l. Die Buchstaben sind nicht deutlich, sondern
der Form nach erraten. Kein Klangbild.



7.) Exponjert ist: Nicotinvergiftung,

jeferat: N. i, ¢, t, g, n, g. Die Buchstaben mehr erraten als deutlich
gesehen. (restaltqualitit verschwommen Kein Klangbild.

8.) Exponiert ist: Helmholz.

Dleferat: K ratz zusammengesetzt aus K, t, z. Das Wort war linger
aber die Gesammtform stimmt ungefihr.

9.) Expounjert ist: Schlafwageninspektor.

Beferat: Diec (vesammtform am Schlusse verschwommen. Sch, p,
a, k, a, konnte etwa da sein. Klangbild Schnupftabak ungefihr dem
Schlusse angepaBt. lis kam nceh das Klangbild Singapore hernach,
welehes zur (yesammiform nicht stimmt, denn am Schlusse koénnen nicht
so viele Mittelzeiler sein, dort ist eher etwas wie tabak.

Wir sehen in einer Reihe dieser Beispiele, daf bei verschwommenen
Teilen der Gresammtform die Tentenz besteht Oberlingen zu raten. Es
wire sehr merkwirdig, dag in sol-hen Fillen die angegebenen Buchstaben
mit dem dargebotenen Objekte iibereinstimmen konnten, falls die Repro-
duktion wie Erdmann meint primdr von der verschwommenen Ge-
sammtform ausgie. ige.

Lehrreich sind auch die folgenden Beispiele, wo bei verschwommener
Gesammntform herrithrend von lauter Mittelzeilern eine falsche Gesammt-
form zum Vorschein kommt, welche trotzdem richtige Buchstaben enthilt.

10.) Exponiert ist: Entschidigungssumme

Referat: inschddigung ziemlich sicher und hinten eine ver-
schwommtene Forin etwa wie krummer, ich dachte auch an klage.
Entscheidning wegen Verschwommenheit der Gesammtform unmoglich.

11.) Exponiert ist: numerieren.

Referat: Gesammtform verschwommen in der Mitte etwas wie Ober-
linge. siemlich dentlich entwickelt sich um ren; aus der Gesammtform
umschiiren.

12.) Exponiert ist: vorznzeigen,

Referat: Das Wort wie im Nebel, in der Mitte diirften Oberlingen
sein. Linige Buchstaben entwickeln sich: v, g, ei. Der Gesammtform
nach ist es verteidigung.

‘Wir haben in den Versuchen in erster Linie die Beziehung der
sesamtform® zur Frregung der Residuen einzelner Buchstaben aufzu-
kliren gesucht. Die ,geistige Verarbeitung“ der Reize trat dabei in den
Hintergrund.  Die Beschrinkung auf Fille. wo sie sich minder stark
geltend machte, war aber notwendig. um eine Uebersicht iiber das Ver-
hilinis der behandelten Faktoren zu gewinnen.

Die Wirkungen der ,geistizen Verarbeitung® selbst auf den Lese-
prozefy zu verfolgen, iiberschreitet den Rahmen dieser Arbeit. Immer-
hin sollen hier noch die Frscieinungen, die gelegentlich bei zweien der
Versuchspersonen zutage traten, angefiihrt werden, welche deutlich zeigen.
daf auch die ,.geistige Verarbeitung an die Krregung der Residuen ein-
zelner Buchstaben ankniipfen kaun. In dem einen Falle werden bet
H. Burger bei zweimaliger Exposition des Wortes ,,Staatsanwaltsksehin®
am gleichen Tage zu Beginn beziehungsweise am Ende der Versuche
schwedische Wérter mit sinnlicher Deutlichkeit hervorgerufen, wihrend
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sonst eine Reproduktion von Wortern seiner Muttersprache niemals ein-
getreten war. Die Ursache war die .geistige Verarbeitung* wie aus
den Angaben der Vp, hervorgeht.

1.) Exponiert ist: Staatsanwaltskochin.

Referat: Erst Gesamtform eines liingeren Wortes mit Oberlingen,
dann deutlich Buchstaben S, zwei a, k, n. Ich sehe ganz deutlich:
Skomakermaken. Vp. ist iiberzeugt, daB ein schwedisches Wort nicht
exponiert ist und fithrt das Auftreten zurtick anf das Vorkommen des
Ausdruckes in einem schwedischen Vers, mit welchem sie sich wihrend
der lefzten Tage vielfach beschiftigt hatte.

2.) Exponiert ist: Staatsanwaltskochin.

Referat: Erkannt S a k a s. Ich lese deutlich Skansmakare.
Obzwar das Wort nicht da sein kann, stimmt die Gesammtform sicher
iiberein. Vp. gibt an, das Wort bedeute ,,Schanzenmacher® und sei die
Bezeichnung fiir Artillerieoffiziere, Vp. erwartete einen Schiwager, der
schwedischer Artillerieoffizier ist und war kurz vorher mit dem Gedan-
ken an seine Ankunft beschiftigt. Die Gleichheit der Exposition ,.Staats-
anwaltskdchin® (Skomakermachen) mit der jetzigen war der Vp.
nicht zum Bewuftsein gekommen.

Die objektive Sicherheit war in beiden Fillen auffallend grof im
ersten Augenblick.

Eine d#hnliche Erscheinung konnte gelegentlich hei H. Henning
beobachtet werden.

1.) Exponiert ist: essig.

Referat: i ganz deutlich gleich darauf citrat und Vp. gibt der
Ueberzeugung Ausdruck, das Wort sei sicher exponiert. Viel spiter
stellt sich eisig ein, wird von Vp. aber als sehr unsicher bezeichnet.

2.) Exponiert ist: rumoren.

Referat: Ziemlich klar sehe ich auch noch nach der Exposition
rusiein, und bin ganz sicher tber ru, n. Vp. bemerkt, daf die Na-
men vieler chemischer Korper auf ein endigen.

3.) Exponiert (am Ende der FExpositionsreihe dieses Tages) ist:
nehesterev.

Referat: eissigen. Das Wort heute bereits einmal exponiert
gewesen. Diesmal habe ich zwei s deutlich gesehen ebenso die beiden
e, die i waren das erstemal deutlicher, jetzt sah ich sicher Oberlingen,
eissigen war sicher exponiert.

Da bei der Vp. die Scheidung zwischen deutlich Gelesenem und
Erzinzungen meist scharf gemacht wurde, erschienen diese Angaben sehr
auffillig. Es stellte sich heraus, daf sie am Abend vorher chemische
Studien sehr lange getrieben und sich in der letzten Zeit tiberhaupt viel
mit chemischen Gedanken beschiftigt hatte, eisig und eissigen diirfte
durch Zusammenziehung aus ,,eisessig” entstanden sein.

‘Wir haben also auch hier einen Zustand von Blindheit infolge des
Vorwiegens von Assoziationen aus der intellektuellen Stimmung heraus.
Diese Art intellektueller Perseveration ist verwandt mit dem Zustaunde
des aufmerksamen Lesens, wo das Lesen selbst oft nur eine Veritikation
des vorher dem Sinne nach Erratenen zu sein pflegt. Die subjektive
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Sicherheit dabei ist sehr grofy und es reichen schon ganz wenige optische
Elemente hin, ein Klanghild hervorzurufen, welches der Richtung des
intellektuellen Gesammtzustandes entspricht. Die angefithrten Beispiele
zeigen, daB es nicht notwendig ist, daf dabei die Reproduktion aus der
yresammtform® entspringt. Sie kann wirksam sein als Substrat der
»geistigen Verarbeitung® wie das von Zeitler angefithrte Beispiel des
Gelehrten aus Lichtenbergs Schriften beweist, ,der das Altertam so
sehr liebte, dafi er statt ,Angenommen® immer ,Agamemnon” las.“ Es
kann aber auch geschehen, daf die ,geistige Verarbeitung“ im Anschlusse
an einige Klemente die ,Gesammtform zerstort und nur in engerer Be-
ziehung zu den Residuen bleibt, deren Erregung den Bewuftseinserschein-
ungen vorangieng.

Mit der Frage nach der Wirkung der ,Gesammtform* ist eng ver-
kniipft die Feststellung, ob alle Teile des Wortes simultan aufgefalit
werden oder nicht. Gegen die Sukzession der Auffafung der Teile eines
Wortes macht Becher unter anderem die Moglichkeit einer Tiuschung
geltend. ks scheint ihm nicht ausgeschlossen, ,,dal die Beobaehter unter
dem Einflusse der Aufmerksamkeitsinderungen vor oder nach der Expo-
sition die Succession bei der Reproduktion fiir die Reproduktion -einer
Succession gehalten haben, die wihrend der Exposition stattgefunden hitte.“
Schon Prof Schumann hat in der ,Psychologie des Lesens“ angefiihrt,
dafl zwel seiner Versuchspersonen mit voller Bestimmtheit erklirten,
»dal sie die erkannten Buchstaben sdmtilich von links nach rechts durch-
laufen hitten und sogar geneigt waren anzunehmen, sie hitten die Augen
bewegt und die Buchstaben der Reihe nach fixiert.“ Der gleiche Eindruck
wurde auch von mir selbst zu einer Zeit zu Protokoll gegeben, wo ich
mit den einschligigen Arbeiten noch nicht vertraut war; erst durch die
Aufkldrung Prof Schumanns, daf bei so geringer Dauer der Exposi-
tionszeit Augenbewegungen dieser Art ausgeschlossen seien, wurde ich
iber den Irrtum aufgeklirt. Trotzdem trat die Erscheinung wie aus den
vorhergehenden Protokollen hervorgeht noch immer hiuafig ein, obwohl
ich sie spiter nicht mehr zu beachten pflegte. Nach meinen eigenen
Beobachtungen scheint es mir dabei ausgeschlossen zu sein, dal der Er-
klirungsversuch Bechers die Tatsachen vollkommen erschopft, vielmehr
halte ich es fiir sicher, dal wahrend der Exposition eine Succession vor-
handen sein kann.

Becher sucht seine Anschauung auch dadurch experimentell zu
stutzen, dah er sich die Vorstellung eines langen Wortes macht. Dabei
gelingt es ihin. vom Wortbilde nur die einzelnen Teile successive zu re-
produzieren, da er nicht stark visuell veranlagt ist. FEr glaubt nun, weil
diese Reproduktion einen deutlich successiven Prozef darstelle, konne
man sich auch die entsprechende optische Wahrnehmung nicht anders
als successive verlaufend vorstellen. Auf dieser Verwechslung ,infolge
des Verhiltnisses von WahrnehmungsbewufBtsein zur Enge des Erinnerungs-
bewufitseins sollen auch die oben erwiihnten T#Auschungen bei Beobachtern
beruhen, die zu optischen Reproduktionen neigen. Diese Bemerkung
trifit also fiir sehr stark akustisch veranlagte Versuchspersonen nicht zu.
Anderseits halten wir ihr insbesondere die Erscheinungen bei H. Hansel-
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mann entgegen, wo die Succession einzelner Bestandteile oft etne solche
Verzogerung erfihrt, daf sie viel spéter plotzlich ohne aktive Beteiligung
der Aufmerksamkeit in das BewuBtsein treten. Diese FKErscheinung Ilit
sich offensichtlich nicht damit erkliren, daf sich die Vp. ,einzelne Teile
des zentralen Nachbildes durch die Aufmerksamkeit successive verdeutlicht
hitte.“

Nach unseren Versuchen ist fiir den Leseprozef von grundlegender
Bedéutung die Erregung der Residuen einzelner Buchstaben. Von dem
Verlaufe dieser Erregung hingt die Reproduktion des Klangbildes und
die Gesammtform ab. Die Betrachtung der Ergebnisse dieser Vorginge
weisen darauf hin, daf wir es mit einer sehr komplizierten Erscheinung
zu tun zu haben, welche nur durch sorgfiltige Beobachtung der Einzel-
heiten zu einer Klirung gebracht werden kann.

Analyien des Begrifies der ,,Geiamtiorm‘.

Trotzdem der Begriff der ,,Gesamtform® in der Theorie des I.ese-
prozesses eine so hervorragende Rolle spielt, haftet seiner Definition eine
gewisse Unbestimmtheit an. Nach Ansicht Schumanns ,gilt es im Ein-
zelnen niher festzustellen, was eigentlich unter Gesamtform (Gestalt-
qualitit) zu verstehen ist* Ehe wir versuchen zur Definition des Be-
griffes zu gelangen, ist es darum notwendig, die wichtigsten Bestim-
mungen dartiber anzufiihren und zu vergleichen.

Erdmann und Dodge selbst haben eine scharfe Definition des
Begriffes tiberhaupt nicht gegeben, obwoll es in der Streitfrage uber die
Ausgangspunkte des Reproduktionsvorganges beim ILesen sehr wichtig
gewesen wire, eine deutlichere Scheidung zwischen ,groberer* und ,,fei-
nerer* Gesamtform zu machen. Die Bestimmung der .groberen Ge-
samtform* als Inbegriff der groberen Ziige eines Wortes, welche deut-
lich bleiben kénnen auch wenn kein einzelner von den Buchstaben er-
kennbar ist, die das Wort konstituieren ist ganz unzulinglich schon
darum, weil der ,Inbegriff der gréberen Ziige eines Wortes nichts an-
deres ist als das zu Detinierende selbst in einem etwas breiter geratenen
Ausdrucke. Auch ist der Begriff der ,feineren Gesamtform*, , welche
die Einzelbeiten einschlieft, in denen die schwarze Zeichnung der Buch-
staben mit der weifen Fliche des Untergrundes kontrastiert weder
scharf gegen die ,,grobere Gesamtform‘* abgegrenzt noch auch insbeson-
dere von dem wirksam Werden einzelner vornehmlich determinierender
Buchstaben zu isolieren.

Zeitler hebt darum mit Recht hervor, dag der allgemeine Begriff
der ,,Gesamtform* bei Erdmann und Dodge ein vager ist und be-
méngelt es, daf diese Autoren von optisch ,,scharfgeformten” und ,, wenig
scharf charakterisierten‘ Waortern sprechen, otine diese Schirfe der For-
men gu prizisieren. Es scheint unausweichlich, daB man bei konse-
quenter Durchfithrung und sorgsamer Analyse der Klassifizierung der
Umrisse eines Wortes dazu gefiihrt werden muf, dag die Reproduktion
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des annihernd richtigen Klangbildes in den ,,dominierenden Buchstaben‘
wurzelt, da in den ,optisch schaifen, charakteristischen Ziigen* die
.,dominierenden Buchstaben® sich verbergen.

Bei dieser Sachlage ist es nicht ganz richtig, wenn Becher nach
Ausschaltung der iibrigen wichtigen Faktoren wie Aufmerksamkeitswan-
derung und scharfer Scheidung von apperceptivem und assimilativem
Lesen durch Zeitler erklirt, daf in der Frage nach der Gesamtform
der Standpunkt des letzteren nicht wesentlich verschieden sei von der
Stellung, welche Krdmann und Dodge in ihren psychologischen Un-
tersuchungen ber das Lesen im Jahre 1898 eingenommen haben. Die
urspriingliche Fassung der Ergebnisse der beiden letzteren Psyehologen
hatte auch keineswegs den Sinn, welchen Becher ihr beilegt, wenn er
sagt, .,dal es dureh die Versuche von Erdmann und Dodge unzwei-
felhaft Dewiesen zu sein scheint, daf die grobere Gesamtform von grofer
Wichtigkeit ist.* An ihrer Bedeutung wurde nicht gezweifelt, strittig
ist es nur, ob sie jene ganz auBerordentliche ausschlaggebende Be-
deutung filr die Reproduktion des Klangbildes hat, neben welcher die
Buchstaben eine ziemlich uutergeordnete Rolle spielen. Wenn bei dieser
Sachlage Becher erklirt, ,,dal die dominierenden Buchstaben selbst
noch in groferer Entfernung von der Fixationsrichtung erkennbar sind
als die anderen Buchstaben und andererseits wesentlich die grobere
Gesamtform und damit die Assimilation bedingen,** so liegt
in dieser Bemerkung ein wesentliches Zugestindnis an die Vertreter der
primiren Wirkung einzelner Buchstaben.

Es hat also den Anschein, daf Erdmann, in defen Laboratorium
Bechers Arbeit ausgefiihrt wurde, seine urspriingliche Ueberwertung der Ge-
sammtform gemildert hat. Dieser Kindruck wird noch verstirkt durch
die Erklirung, mit welcher Becher seine Arbeit beschlieft ,daf die
Verschiedenwertigkeit dor einzelnen Buchstaben fiir das Erkennen jedem
auffillt, der sich mit Leseversuchen beschiftigt. Es sci daher der Ein-
fluff der charakteristischeren Buchstaben durchaus anzuerkennen und
von Krdmann uud Dodge nie in Zweifel gezogen werden.“

Zeitler selbst ebenso wie Wiegand suchen in der Tat die mar
kante Behauptung Frdmanns zu entkriften ,dag die gribere Wortform
aufgenommen wird, ehe die Buchstaben selbst und mit ihnen die volle
(resammtform aufgenommen werden.“

Eine halbwegs erschopfende Analyse des Begriffes der ,Gesammt-
form“ hat aber auch Zeitler nicht gegeben ebensowenig als von ihm
der Zusammenhang zwischen der feineren und groberen Gesammtform
und den determinierenden Buchstaben klar gelegt ist. Auch hat Schu-
mann’ bereits hervorgehoben, daB es experimentell noch nicht sicher
erwiesen ist, daf die dominierenden Buchstaben zuerst ins BewufBfsein
eintreten. Es ist bloB notwendig, auf die in dieser Arbeit zusammenge-
stellten Fille zu erweisen, um dies zu bestitigen. Wesentlich fir das
Verstindnis des Standpunktes Erdman ns ist auch die Bemerkung Schuh-
manus’, dab dieser Autor von der Voraussetzung ausgehe, daf eine RHe-
produktion nur von einem bewufliten Inhalte ausgehen kann.

Schumann: Psychologie des Lesens.
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Zeitler selbst sucht die Abhéngigkeit von Gesammtform und deter”
minierenden Buchstaben bildlich auszudriicken. ,Die dominierenden Punkte
des Sehfeldes werden durch die determinierenden Buchstaben dargestellt,
iiber deren ,Hochrelief“ das Auge entlangt spingt.«

Eine ausfiirlichere Weiterfiihrung der Ansiitze Zeitlers hat Mefmer
unternommen. Er zergliedert eingehend die einzelnen Buchstaben als In-
dividuen, um zu ermifteln, welche Merkmale sie an den Gesammtbild-
charakter abgeben. Der Charakter der einzelnen Buchstaben ist nach
MefBmer bedingt durch folgende Merkmale:

1.) quantitativ: durch die Hohe und Breite.

2) qualitativ: durch die spezielle geometrische Form und Breite.

Die Analyse des Begriffes der ,Gesammtform* stiitzt sich auf den
Gedanken, daf ein Merkmal desto leichter im Gesammtcharakter des
optischen Bildes aunfgeht, je mehr Individuen es besitzen. Sonderbarer
Weise lift MeBmer die Gesamnmtform, eine besondere Art der ,Gestalt-
qualitit® dadurch hervorgehen, ,daf sich die allen Buchstaben gemein-
samen Merkmale zu einem Gesammtbildcharakter sunmieren, wihrend
Ehrenfels den Begriff der ,Gestaltqualitit® logisch gerade damit begriin-
det, dal sie nicht eine Summe der Eigenschaften der Elemente sein kann.
Aus diesem Grunde soll die Farbe als ein allen Individuen zukommen-
des Merkmal die erste individuelle Eigenschaft sein, welche der einzelne
Buchstabe fallen lift. Diese allgemeine Angabe scheint wenigstens fir
tachistoskopische Leseversuche nicht ganz zuireffend zu sein, da bei vi-
suellen Versuchspersonen die erkannten Buchstabhen sich oft durch inten-
sivere Schwirze aus dem granen Wortbilde noch lange herausheben kénnen.
Uebngens tritt auch bei Leseversuchen mit Dauerexpositionen auf gloﬁe
Distanz eine dhnliche Krscheinung auf.

Entsprechend dem Héutigkeitsverhiltnisse (etwa 3:1) der Mittel-
zeiler gegeniiber den Ober- und Unterlingen erhilt ferner nach Mefimer
das Wort den Gesamintcharakter eines schwarzen Streifens mit dominie-
rend-rhythmisierten Teilen. Das Zeitler’sche ,Reliefbild* wird durch
den Vergleich mit einer ,Kbene ergéinzi, ans welcher zersireute krhéhungen*
herausragen, so daf die ,Berggipfel® unter dem FEindrucke der ,ebenen
Fliche* zuriickstehen.“

Die Typenbreite geht in die Wortlinge ein und spielt eine unter-
geordnete Bedeutung gegeniiber der Typenhohe. Diese LErkennung wird
damit erkldrt, daf die ,verschiedenen Buchstabenhdéhen optisch
zur Geltung kommen, weil die Anordnung derselben eine
ihrer Hohenrichtung entgegengesetzte ist.“

Die geometrische Form der Buchstaben bedingt ferner den Grad
der Starrheit beziehungsweise Lebhaftigkeit des Wortbildes.

Aus dieser Analyse ergibt sich Mefmer folgende Definition der
,Gesammtform® : | Das Worthild besteht seinem optischen Gesammtcha-
rakter nach aus einem schwarzen Streifen von relativ abschitzbarer
Linge, iiber dem einzelne rhythmisierende Gipfel dominieren, und der
seinem Hauptcharakter nach aus senkrechten Strichen besteht, deren
Starrheit belebt wird durch mehr oder weniger hiufige Zeichen von ge-
bogener Form.“
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Wie bereits Prof. Schumann in der ,,Psychologie des Lesens“ her-
vorgehoben hat, entspricht nur der erste Teil dieser Beschreibung der
»groben Gesammitform® Erdmanns. Fir die Wirksamkeit der anderen
von ihm angefithrten Faktoren hat MefSmer den experimentellen Beweis
nicht erbracht. )

Dem Charakter der Gesammtform, der in dem Eindrucke der
Einheitlichkeit beziehungsweise Lebhaftigkeit sich spiegelt, wird schlieflich
von Meflmer ein entgegenwirkender Einfluf fiir die Reproduktion zu-
geschrieben, welcher in der Behauptung zusammengefalit erscheint:

»,Grofite Einheit des Gesammtbildes und maximale ILebhaftigkeit
sind zwei Faktoren im optischen Gesammttypus, die sich diametral ent-
gegenwirken. Der mehr oder weniger einheitliche Charakter der Ge-
sammtform bedeutet einen mehr oder weniger starken Anlafl zur optischen
Gesammtinnervation. Die Gesammtinnervation und die Sicherheit der
Erkennung stehen in umgekehrtem Verhiltnisse zueinander. (Je einheit-
licher der Gesammicharakter des Wortbildes ist, umso stirker ist der An-
laf zur optischen Gesammtinnervation; aber um so geringer die Sicherheit
der Erkennung.*)

Die Bemiihungen der Autoren, die Gesammtform zu definieren wurden
bier ausfiilhrlich wiedergegeben, weil sie zeigen, dafl eigentlich nur eine
bildliche Umschreibung des Begriffes bisher in der Literatur sich findet.
Die mannigfachen Vergleiche mogen entsprechend dem Grundsatze similia
similibus ein gewifles Mindestmaf von logischer Befriedigung zur Folge
haben, fiir eine exakte psychologische Problemstellung sind sie unbrauchbar.
Es ist darum nicht zu verwundern, wenn von Seite der exakteren Psy-
chologen der ,Gesammtform* vielfach eine gewisse Skepsis entgegenge-
bracht wird und auf eine minder blumenreiche Begriffshestimmung aber
naturwifenschaftlichere Methode Gewicht gelegt wird.

Versuch einer Definition des Begriffes ,,Gefammtiorm.

Es hat den Anschein, als ob die Versuche einer Difinition der
»,Gesammtform“ daran gescheitert sind, daf die verschiedenen Autoren
die Helligkeitsverhiltnisse nich{ hinreichend analysierten und die Vertei-
lung der Beleuchtungin den Hintergrund bei ihren Betrachtungen treten lieGen.

Wir untersuchen die maBgebenden Bedingungen zunichst mit Hilfe
der anschaulichen Darsteltung durch die Mach’sche Empfindungsfiéiche.
Ausdriicklich sei hervorgehoben, daf wir dabei gar keine besondere Vor-
aussetzung iiber die psychophysische Beziehung derselben zur Lichtfliche
machen; nicht einmal von der Abhingigkeit der Ordinaten der Punkte
der Empfindungsfliche von den Kriimmungen der zugehérigen Lichtfliche
machen wir Gebrauch. Indem wir nur verlangen, daf die Ordinaten
der Punkte der Empfindungstiiche nach irgendeinem Gesetze den Punkten
der Lichtfliche zugeordnet sind, konnen wir uns auf die Betrachtung
einer der beiden Flichen beschrinken. Die Eigentimlichkeiten der einen
entsprechen mutatis mutandis den Kigenschaften der andern.

Die erste der Losung vorliegende Aufgabe besteht nun in der An-
gabe, durch welche Merkmale eine gleichmissig erleuchtete Fliche
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von deutlichen Umrissen in unserem Wahrnehmungsfelde, die auf
einemn gleichfalls gleiechméssig erlenchieten etwa ebenen Grunde von gleicher
Farbe und anderer Helligkeii, sich auf der Empfindungstliche charak-
ferisieren l4ff.

Zua diesem Zwecke betrachten wir die Krimmungen der Empfin-
dungsfliche. Es ist offenbar in einem beliebigen Punkte derselben die
Kriimmung konstant in allen Normalschnitten; alle diese Schnitte sind
Hauptschnitte, keiner hat einen Vorzug vor dem andern, da die grifite
und kleinste Kriimmung einander gleich sind. Anders liegen die Dinge
auf der ,lkmpflndungskurve“, welche den Punkten des Wahrnehmungs-
feldes entspricht, in welchen der Wechsel der Lichtstirke stattfindet.

In diesen Punkten der Empfindungsfliche haben wir eine Fort-
schreitungsrichfung, in welcher die Kriimmung ihres Normalschnittes
konstant bleibt (etwa o,); sie entspricht der Tangente der Empfindungslinie.
In allen iibrigen Fortschreitungsrichtungen durch einen solchen Punkt ist
die Kriimmung verdnderlich in der nichsten Nachbarschaft. Die grifte
Aenderung in der Kriimmung benachbarter Normalschnitte findet statt
beim senkrechten Durchsetzen der ,Emplindungslinie“. (Die Krimmung
in diesem Schnitte sei etwa g..)

In jedem Punkte der Empfindungslinie haben wir also im (regen-
satze zu den {lbrigen Punkten der Empfindungsfiiche Hauptschnitle von
verschiedener Krimmung. Die Deutlichkeit der Kontouren, in welchen
die beiden Flichen des Wahrnehmungsfeldes aneinanderstossen, hiingt
ab von dem Unterschiede ihrer Belichtung, d. h. von der Verschiedenheit
der Kriimmungen in den beiden Hauptschnitten: In Punkten, fiir welche
die beiden Hauptkrimmungen nicht sehr verschieden sind, haben wir
den Eindruck der Flichenhaftigheit im Wabrnehmungsfelde; itbersteigt
der Unterschied der Krimmungen einen gewifen Beirag, dann erscheint
im Gesichtsfelde eine Begrenzungslinie.

Das Auftreten einer ,Gestalt® ist also gebunden an das Vorhan-
densein besonderer Kriimmungsverhiltnisse in einzelnen Teilen der km-
pfindungsfliche. Wir machen dementsprechend die Voraussetzung, dag
die ,geistige Verarbeitung“ gewiller Reize abhingig ist von Bedingungen
deren Gleichartigkeit oder Verschiedenheit ihren Ausdruck findet in Be-
ziehungen zwischen den beiden Hauptkrimmungen der Punkte der Em-
piindungsfliche.

Fir die Auffassung der Umrisse einer dem Auge dargebotenen etwa
ebenen Fliche ist die bewufBte oder unbewubte Beachtung des Verlaufes
der Hauptkrimmungen erforderlich. Die ,Emptindungslinie* nun, in
welcher die Bedingungen fir das Auftreten neuer psychischer Prozesse
die gleichen sind, und von welcher unserer Ansicht gemif die ,Gestalt”
im Wahrnehmungsfelde abhingt, ist eine Kriimungslinie* der Emptindungs-
fliche und zugleich eine Kurve konstanter Krimmung. Die KErfassung
der ,Gestalt” in dem besonderen Falle, welchen wir betrachten, erscheint
also als eine Hervorhebung des konstant Bleibens der Kriimmung lings

*Kriimmungslinien sind Kurven einer Fliche, deren Tangente in jedem Schaitt
einen Hauptschnitt angibt.
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einer Kriimmungslinie der Empfindungsfiiche im Gegensatz zam Ver-
halten der Krimmungslinien, welche dem zweiten Hauptschnitie angehoren.

Dieser zweite Hauptschnitt, entsprechend dem normalen Durchset-
zen der Kmpfindungslinie, liefert auf der Empfiindungsfliche einen Wende-
punkt. Diese zu ihm gehorige Kriimmungslinie besitzt annahernd das
Verhalten. welches Hemholtz "™ fiar die Helligkeit eines Punktes in der
Nihe des Randes einer gleichmiBig erleuchteten Fliche konstruierte, um
herzuleiten, warum trotz der Zerstreuungskreise der Rand scharf erkenn-
bar bleibt. In dieser Richtung erfahren also die Lichtreize die grofte
Verdnderung und die Hervorhebung der Krimmungstinie konstanter
Krilmmung erscheint dadurch auch mit der Aufmerksamkeitsbeeinflussung
durch die Intensitit des Reizes zusammenzubingen.

Es ist auch noch bemerkenswert, daf jede Kriimmung, die in
einem Flichenpunkte existiert, im Allgemeinen in -zwei symmetrisch zu
den Hauptschnitten gelegenen Normalschnitten existiert, wihrend die
leteren nur einmal vorkommen. Es ist maoglich, dafl auch diese Einden-
tigkeit und Symmetrie fiir die Aufmerksamkeit und die Art des Ein-
druckes keineswegs ohne Bedeutung ist.

Zusammenfassend konnen wir also sagen: Die Auffassung einer
Gestalt im Wahrnehmungsfelde ist abhéngig von der Natur der Kriim-
mungslinien auf der Emptiindungsfiiche (beziehungsweise Lichtfliche).
Im Besonderen ist der mehr oder weniger deutlich bewufite Eindruck
einer Einheitlichkeit in den Lagebeziehungen der Hauptschnitte der durch
ihre Kriimmungsart ausgezeichneten Teile der Empfindungsfiiche (Licht-
fliche) fiir die Art der Gestalt mafigebend. Von der Kinfachheit der
Lagebeziehungen der Hauptschnitte hingt es ab, ob uns auch eine ,Ge-
setzmiBigkeit“ in der Gestalt sich darbietet.

An diese Auffassung kniipft sich nun die wichtige Frage, unter
welchen Umstinden trotz Verinderung der Helligkeit eine ,Gestalt* im
Gesichtsfelde ,dieselbe“ bleibt. Einer Verinderung der Helligkeit ent-
spricht eine Deformation der Empfindungsfiiche. Da nun fir die Art
der ,Gestalt“ die Kriimmungslinien der Empfindungsfiiche maBgebend
sind, ist es von Wichtigkeit zu wissen, ob prinzipiell die Moglichkeit
besteht, eine Fliche zn deformieren, ohne die charakteristische Kriim-
mungslinie (Empfindungslinie) zu zerstéren. Spezielle Liosungen dieser
Aufgabe anzugeben ist nicht schwer. So wird z. B, durch Vergroferung
aller Lichtstirken um den gleichen Betrag die Kriimmung der Empfin-
dungstliche nicht verindert. FKine allgemeine systematische Ordnung der
Moglichkeiten ist zur Zeit nicht gut moglich. Die Ldsung der Aufgabe
steht in innigem Zusammeohange mit Problemen der allgemeinen Fli-
chentheorie. welche auch die Frage nach dem logischen Aufbau der Prin-
zipien der treomelrie berihren. Hier wollen wir nur auf den einen
Satz hinweisen. daf eine Fliche auf unendlich viele Arten so verbogen
werden kann, dal eine auf ihr gegebene Kurve Kriimmungslinie der
neuen Fliche wird.“ Daraus folgt im Besonderen, daf es sicher un-

* Helmholtz: Physiologische Optik pag. 167.
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endlich viele Deformationen der Fmpfindungsfiiche gibt, fir welche die
Emptindungslinie unveridndert bleibt d. h. ein Linienzug des Gesichsfeldes
trotz Veridnderungen der Licht:tirken seine Gestalt nicht dndert.

Wir beschrinkien uns auf den Spezialfall, daf die Empfindungslinie
nicht blof Kriimmungslinie ist.. sondern auch eine Kurve konstanter
Krimmung. Diese Beschrinkung ist nicht notwendig, doch ist fur Lese-
versuche wie sie bisher angestellt wurden, eine Verallgemeinerung der
Problemstellung nicht erforderlich.

Bereits in der Hinleitung haben wir von einer grundlegenden Er-
weiterung unserer Ausfithrangen Gebrauch gemacht, die wir hier nochmals
ausdriicklich hervorheben miissen, ehe wir auf die ,Gestaltsqualiiten
niher eingehen, welche beim Lesen eine Rolle spielen. Sie gipfelt in
der Anschauung, dafl die Reproduktion der Sinneserregungen vornpehmiich eine
Wirkung der Krimmungsverhiltnisse der Kmpfindungsfliche (Lichtfliche) ist.

Aus unseren gesamten Darlegungen folgt nan zwanglos, warum zwei
oFormen“, welche gleiche Bestandteile aufweisen nicht identisch sind.
Wenn wir etwa die Bestandteile eines K zu einem | zusammensetzen,
so haben wir die charakteristischen Kriimmungsverhiltnisse uns:rer Em-
phindungsitdche zersiort insbesondere auch den au-sgezeichneten Punkt,
welcher dem Zusammentreffen der drei Strecken des KK entspricht. Von
den Relationen der Teile sind die Kriimmungen der K nplindungstliche
abhingig und in den Beziehungen der Hauptkrimmungen sind demnach
die Wirkungen enthaiten, welche von dem Komplexe als einem Ganzen
ausgehen. Diese Bemerkung ist besonders wichtig in Hinblick auf die
allgemeine Theorie der ,Gestaltsqualitit“, in welcher  zahlreiche Trug-
schliisse dadurch zustande kommen, da sie bei Beurteilung der psycho-
logischen Wertigkeit der Reize sich ohne weiteres erlaubt, die phaeno-
menologische Gesamtheit zu zerstickeln, weil dem Anscheine nach keine
»logischen“ Bedenken sich dagegen erbeben lassen.

Eine besondere Bedeutung fiir das Auftreten der ,,Gesamtform“ bei
Wortern spielt die eigentiimliche Lagebeziehung der Hauptschnitte, welche
auch bei einzelnen Buchstaben teilweise zur Geltung kommt. Die charak-
teristische Kriimmungslinie, welche insbesondere dem oberen Rande des
Wortes entspricht, besitzt ndmlich konstante Kriimmung in der Richtung
des Horizontalmeridians des Auges, und senkrecht zum Horizontalmeridian
finden die groBten Schwankungen in der Kriimmung statt. An gewissen
Stellen aber wechseln die beiden Hauptkriimmungen ihre Orientierung
vollstindig, sodaf dort ein Uebergang statttindet von konstanten Kriim-
mungen paralell zu.n Horizontalmeridian d. h. die bei fen Hauptkrimmungen
erfahren eine Drehung um 90 Grad. Falls non die Auffassung der ,Ge-
samtform® wirklich der Ausdruck einer Beziehung der Lage der Haupt-
kriimmungen ist, so mu8 man von vornherein erwarten, dag ein so schrofter
Gegensatz in den Lagebeziehungen fiir die ,Gesamtform® von grofter Be-
deutang ist. In der Tat stimmen alle Autoren darin {iberein, dag fiir die
grobere ,Gesamtform® gerade diese Teile in Betracht kommen, wo die
Oberzeiler tiber den oberen Rand des Wortes hinausragen. Der grofe
Unterschied zwischen dem Einflusse der Hohe des Wortes gegeniiber der
Breite, der sich in der ,Gesamtform“ offenbart, spricht sich also darin
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aus. daf durch die Oberlingen die annihernde Gleichformigkeit der Lage-
beziehungen Ausnahmestellen besitzt, welche durch den schroffen Gegen-
satz zum Verlaufe im Allgemeinen an der Verdnderung der Gesamtwirkung
ganz besonders stark beteiligt sind. Es scheint, als ob im Bewufitsein
eine Art Superposition der Gesetzmifigkeiten stattfinde, die bereits in der
Erregung der Residuen vorgebildet sein mag.

Fiir das Auftreten einer ,groberen Gesamtform® muf ferner beriick-
sichtigt werden, daf in den Teilen der Empfindungsfiiche entsprechend
den angrenzenden Partien der Buchstaben infolge der Zerstreuungskreise
der Unterschied in den Hauptkrimmungen verringert wird. Dies gilt be-
sonders fiir kleinen Druck und kleine Netzhautbilder infolge grofer Ent-
fernung der Leseobjekte. Diese Annidherung der beiden Werte der
Hauptkriimmungen bringt im Wortinnern den Eindruck der Flichenhaftig-
keit hervor. Ueberdies ist die Verteilung der Kriimmungen im Wortinnern
nach der Linge des Worthildes nahezu periodisch und die einzelnen
Phasen haben nahezu die gleiche Amplitude. Diese periodisch verteilten
Kriimmungen wirken also mehr allgemein erregend auf die Residuen, sie
geben gewissermassen den Reproduktionen schon eine Richtung und be-
schrinken die Zahl der Residuen, die a priori in Betracht kéimen.

Die ,grobere Gesammtform* eines Wortes ist also das einbeitliche
Hervortreten der Teile der Emptindungsfliche als eines Ganzen, in welchen
die Beziehungen der Hauptkriimumiungen am Schéirfsten hervortreten. Die
Streitfrage, ob die Reproduktion von der ,Gesammtform® oder von ein-
zelnen Buchstaben ausgebe, kommt zum grofien Teile darauf hinaus,
welche von den méglichen Gesetzlichkeiten und Krimmungslinien die
stdrkste Erregung der Residuen hervorrufen.

Es ist sehr wahrscheinlich, daff in dieser Beziehung ein grofer
Unterschied in der Art der Reproduktion zwischen Leseversuelien auf
grofie Distiunzen und tachistoskopischen Versuchen vorhanden ist. Bei
den Distanzversuchen lassen sich die einzelnen Teile des Wortbildes direkt
oder indirekt tixieren. Dadurch werden Variationen der Kriimmungsver-
hilltnisse der Stellen der Empfindungsfliche herbeigefiihrt und dadurch
die Aufmerksamkeit fir die Unterschiede der Hauptkrimmungen und ihre
Beziehungen gesteigert. Ks hat auch den Anschein als ob mif diesem
Vorgang die Vermehrung der Tendenz zur Reproduktion -einhergehe
durch wiederholte Frregung der Residuen, die dadurch in einen Zustand
hoherer Titigkeit gelangen. Man konnte diesen Prozef passend vergleichen
mit dem Prinzip der Summation kleiner Schwingungen, wobei durch kleine
periodische Erregungen unter geeigneten Bedingungen ein grosser Effekt
zustande kommt. Auf diese Weise mag das plotzliche Auftauchen und
Verschwinden einzelner Worthestandteile oder eines ganzen Wortes von
annihernder Richitgkeit, das schon in grossen Distauzen auftritt, mitbe-
dingt sein.

Ein wichtiges Problem, welches mit der Frage nach der ,Gestalt-
qualitit® vielfach znsammenhéngt, ist die Untersuchung der Kriimmungen
der Lichifiiche anf die Raumemplindung, doch miissen wir diesen Gegen-
stand einer spiteren Untersuchung vorbehalten.
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In den vorangehenden Ueberlegungen hat sich gezeigt, daf das Zu-
standekommen einer Reihe psyehischer Phinomene in zwei Faktoren wur-
zelt: in dem einzelnen Reiz und in den Wirkungen des Ganzen. Die
letztere Wirkung trat in dem Auftreten der Kriimmungsbeziehungen bei
der ,Gesammtform“ besonders zu Tage. Ein vollkommen strenger Beweis
dieser Behauptung erweist sich gegenwirtig noch nicht als mdglich fiir
das von uns behandelte Gebiet. DaB es aber auf dein Gebiete der Sin-
nespsychologie Erscheinungen gibt, bei welchen sich experimentell die
Wirkung des Ganzen sehr auffillig zeigen 1ift, kann durch nachstehen-
den Versuch Machs' in einfacher und schéner Weise dargefan werdern.

Ein mit schwarzen Sektoren bemaltes Rechteck b b b! bt

! /
‘. Y v TG T ”gf}‘p {
| i

t‘ T oo T “ob - - o
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wird zu einem Cylindermantel gebogen, dessen Achse parallel zu b b!
geht, und um diese Achse in Rotation versetzt. Lingst der Verbindungs-
linie der Knickungsstellen a der Sektoren treten Streifen auf, deren
Schirfe und Breite abhingt von der Breite des Rechteckes b b'. Damit
ist deutlich gezeigt, daf diese Erscheinung, welche Mach aus dem Ein-
flusse der Kriimmung der Lichtfliiche ableitet, nicht blofl von der niichsten
Nachbarschaft abhingt, sondern wie er hervorhebt durch Beteiligung der
ganzen Lichtfliche an dem Effekte hervorgerufen wird.

Wir lassen es dahingestellt, ob die Funktion der Kriimmungsradien
der Hauptschnitte, welche in der ,Gestaltqualitit* zum Ausdracke kommt,

gerade die mittlere Kriimmung ll + bl—) ist, die in der Mach’schen
Formel auftritt, doch ist es immerhinI bemerkenswert, daf die Summe

der Kriimmungen zweier beliebiger Normalschnitte konstant und der
mittleren Kriimmung gleicih ist. Nur auf zwei Irscheinungen wollen
wir noch hinweisen, die fiir den Leseprozef von Bedeutnng sind und
sich ungezwungen aus unserer Theorie der ,Gestaliqualitit® herleiten.
Die eine derselben ist die Tatsache, daf die Fixation in den Ruhe-
pausen beim Lesen im oberen Drittel der Buchstabenhdéhe und nicht etwa
iiber dem oberen Rande in der weissen Fliche des Grundes stattfindet.
Diese Eigentiimlichkeit erscheint verstindlich, wenn wir in Beriicksichti-
gung ziehen, dafl unserer Analyse gemif die ,Gesammtform“ beziehungs-
weise die ,Gestaltqualitit“ einzelner Elemente desto mehr zur Geltung
gelangen mub, je stirker die Kriimmungsverhiltnisse gegeniiber den Reiz-
intensititen hervortreten. Das Auge sucht also jene Stellungen, wo die
Bedingungen fiir das Auftreten der ,(restaltqualitdt® die giinstigsten sind.
Endlich findet der von Erdmann und Dodge festgestellte Umstand,
daf das optische Erkennen der Schriftzeichen beim Lesen ausschlieflich

Mach: Sitzungsb. d. Wiener Akademie Bd. 54, p. 139
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wihrend der Ruhepausen des Auges und nicht bei den ruckweisen Augen-
bewegungen statifindet eine neue Stitze in der Theorie der psychischen
Bedeutung der Kriimmungsverhiltnisse auf der Lichtfliche. Denn falls
die reproduzierende Krregung von den letzteren abhingt, dann ist es
unmoglich, daf ¢ine halbwegs deutliche Wahrnehmung einer ,Gestalt-
(ualitit* eintritt, wenn so starke Deformationen der Lichtfliche an den
einzelnen Netzhautstellen eintreten, wie sie durch ruckweise Augenbewe-
gungen hervorgerufen werden.

Wir sehen also. dall die Hauptergebnisse der bisherigen Versuche
iiher den Leseprozel; einer einheitlichen Zusammenfassung fahig sind, wenn
die Annahme gemacht wird, daf fiir das Auftreten und die Repro luktion
der ,Gestaltqualitit” den Kriommungsverhiltnissen auf der Lichtfliche eine
ausschlaggebende Bedeutung vukommt.

Zum Schlusse wollen wir noch die Untersuchung der ,Gesamtform*
und der damit zusammenhingenden Anschauvungen mit Hilfe der allge-
meinen Formulierung geben, in welcher Mach den Einfluf der allge-
meinen Netzhauterregungen auf die Empfindung zusammenfafite. Wir
denken uns zu diesem Zwecke auf der Netzhaut ein rechtwinkliges Xo-
ordinatensystem (x,y) und betrachten eine beliebige Stelle P(x, y), deren
Lichtintensitit i sei. 1 ist als Funktion des Ortes auf der Netzhaut zu
betrachten i =1 (x, y). '

¥ Pix+h, y+k)
i
h
y
X X

In einem Punkte P' (x+h, v+k) in der Entfernung PP'=r=\/h%+k*
von P ist entsprechend die Intfensitit i'=f(x+h, v+k) vorhanden.

Die Wirkung des I3eizes in P! anf die Empfindung der Stelie P
ist abhdngig von i’ und einer Funktion der Entfernung ¢(r) — dem Ge-
wichte der Netzhautstelle P' in dem malBgebenden Mittelwerte —, von
welcher nur hekannt ist, dafl sie mit wachsender Entfernung r sehr rasch
abnimmt. Infolgedessen {berwiegt bei Weitem der Einfluf der nichst
benachbarten Netzhautstellen.

Die Iirregung (e) nun, welche von der Stelle P ins Sensorium ab-
flielit, ist nach Mach infolge der Wechselwirkung der Netzhautstellen
bestimmt durch den Mittelwert:

i2 or.Jo Wwoi'de die Beleuchtung des
o Llementes Jo in der Entfernung
~1'¢(r).dw  pedeutet, welches um P? liegt.

Wire z. B. das Gewicht umgekehrt proportional der Entfernung,
so ergibe sich fiir den Mittelwert der Ausdruck:
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Denken wir uns die Netzhautfliche der Einfachheit wegen in emp-
tindende Flichenelemente von der Grofe dw zerlegt, so daf der Reiz
einer solchen Stelle gleich i'.dw ist (also i' = Lichtstirke pro Flichen-
einheif), dann 148t sich nach Mach die Erregung, welche von der mit
der Intensitit 1 beleuchteten Stelle (P) in das Sensorium abtliefit, aus-
driicken durch:

il e . do
e=jr—
it o) . do
Bei Verwendung eines rechtwinkligen Koordinatensystems ist dw
=dh.dk
:‘dk
dh
H

Ferner konnen wir die Integrale erstrecken von O bis o, weil
¢(r) fiir merkliche h und k verschwindet und i=o ist, fir Werte von
r, welche der Netzhaut nicht zukommen.

Durch Einfilbrung dieser Bezichungen und Entwicklungen von i’
in eine Taylor’sche Reihe:
h2+2

. di,  di %
1 IR Raid R st ot — k...
i'=f(x+h, y+k}) =i+ (dxh +dy . k)+2 g dxdyh k+ dy‘-’k l+ ..

indet man nach einfacher Rednktion den endgiltigen Ausdruck:

i

e [ d% N a4 ,

T3 lae Tyt

Die Konstante ¢ ist nur noch abhingig von der Funktion ¢(r),
welche das Gewicht der Netzhautstellen nach Mafigabe ihrer Entfernung
von dem Hauptreize i bestimmt.

Die Sinneserregungen hingen also aufier von der lokalen Reizstirke
d*
die Voraussetzung. daf diesen beiden Gréflen fiir das psychische Ge-
schehen die Rolle zweier unabhingigen Grofen zukommt und daf {ber-

*Mach: Sitzangsberichle der Wiener Akademie Bd. 57 (Il. Abteilung.)

1fa% 4%

e=1i

noch ab von dem Ausdrucke: (;TlJr ) Wir machen nun auch hier
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dies die ,,psychische Verarbeitung* und die ,,Reproduktion der Residuen*
a5 44

von der Peripherie aus wesentlich durch das Glied (E};iﬁ‘+g§1§) be-

stimmt ist.

Fir die Auffassung der ,,Gestalt” sind also mafgebend die Werte
der letzteren Grofie: In den Teilen des Wahrnehinungsfeldes, fiir welche
%+%=O auf der Netshaut ist oder Werte hat, die wenig davon ab-
weichen, haben wir den Eindruck der Flichenhaftigkeit. An Stellen da-

9 D

dx® +71F
Findruck von linienférmigen Umrissen.
Die Gleichung d%%+ d%%zﬁ {6 eine Funktiion des Ories) ist nichis

gegen, wo

ein sprungweise Anderung erfihrt, haben wir den

anderes als die Laplace-Poissonsche Gleichung der Potentialtheorie fir

2 24

die Ebene und der Ausdruck —d—l(,+—~—‘,
dx* dy?

Theorien der modernen Physik und Funktionentheorie. Mach hat gezeigt,
dafy die auffallende Haufigkeit des Auftretens dieses Ausdruckes in den
verschiedensten Gebieten der exakten Naturwissenschaft in den gleichen
Umstinden begriindet liegt wie in dem uns vorliegenden Probleme uns
der Sinnespsychologie nidmlich darin daf jede Aenderung des Zustandes,
das Beharren eines stationdren Zustandes, das Gleichgewicht u. s. f.
durch die Wertdifferenzen der Zustandscharakteristik (i) an der
betrachteten Stelle gegen die Nachbarstellen bestimmt ist. Die
Zustandscharakteristik { kann eine Temparatur, ein Potential, Concentration
einer Losung u. s. £ oder wie hier eine Reizstirke bedeuten; auch gelten
die Ueberlegungen in gleicher Weise fiir den dreidimensionalen Ranm.
Aus dieser Annahme, daB das Verhalten an einer Stelle durch die Ab-
weichung des Wertes seiner Zustandcharakteristik von einem gewissen
Mittelwert der Charakieristiken der Nachbarpunkte bestimmt ist, leitet
Mach die Laplace’sche Gleichnng her und legt dadureh ihre phaenomeno-
logische Bedeutung bloR. »

Indem wir diese Bemerkung Machs benitzen, sind wir imstande
den Begriff der ,Gesamtform“ genauer zu entwickeln. Die Reprodukion
dl + 9_17) an den Stellen der Netzhaut und
) dx®*  dy?
die ,Gesamtform“ ist der [nbegriff dieser Wirkungen. Denken wir uns
nun die Erregungen der Reproduktionen summiert dber die ganze Netz-
baut, so ist offenbar das lrgebnis der Reproduktion aequivalent dem

dii - d3%
Ausdrucke SS (dT+d_;) dx. dy, wo also das Integral iiber alle Netz-

hautelemente zu erstrecken ist. Ks wird nun in der Potentialtheorie ge-
zeigt, dal solehe flichenhafte Wirkungen sich reduzieren lassen auf Wir-

kungen die von gewissen Berandungen der wirkenden Flichestiicke ausgehen.
Das Flichintegral ist ausdrickbar durch ein Linienintegral. Die ,Ge-

spielt eine grofile Rolle in den

hingt ab von dem Ausdrucke
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samtform® wire also nichts anderes als eine solche Reduktion der
flichenhaften Wirkungen auf die linienhaften Wirkungen. Das gemeinsame
Gesetz des psychophysischen und physischen Geschehens, daf fir die Er-
scheinungen die Abweichungen vom Mittelwert der Zustandscharakteristik
massgebend sind, hat also zur Folge. daB hier wie dort die Wirkung
riumlich verteilier Agentien so vor sich geht, als {ibten bloff einzelne
Teile die Wirkung aus, von welchen man zu sagen pilegt, dal sie der
Sitz von Kriften seien,
Entsprechend dieser Auffassung steht z. B. die Kischmann’sche
Spitzenwirkung im indirekten Sehen in vollkommener Analogie zur
di d%
axz dy?

LSpitzenwirkung® in der Elektrizitit. Die Singunlaritaet von

an dieser Stelle ist der mafigebende Umstand.

Es ist ferner ersichtlich, daf die gleiche Rolle, welche in der Dar-
stellung mittelst der Empfindungstliche die beiden senkrecht aufeinander
stehenden Kriimmungslinien spielten, hier die gleichfalls anfeinander normal
stehenden Systeme der ,Kraftlinien' und ,,Aequipotentialkurven* erhalten.

Statt der Potentialtheorie hitten wir auch die Riemannsche Funktionen-
theorie zum Ausgangspunkte unserer Ueberlegungen machen konnen, die
ja gleichfalls auf der Eigentiimlichkeit der Laplace-Poissonschen Gleichung
aufgebaut ist. Wir unterlassen dies an dieser Stelle und ebenso die An-
wendung der hier dargelegten Gedanken auf einige andere wichtige Pro-
bleme der Sinnespsychologie. Nur auf einen interessanten Punkt sei
noch hingewiesen, welcher die Theorie der ,Gesammtform® als einer
»Gestaltqualitdat im Besonderen berihrt.

Gauss hat bekanntlich gezeigt, daB eine konforme (isogonale) Ab-
bildung zweier ebenen Gebilde aufeinander d.h. eine Abbildung bei
welcher eine Aehnlichkeit im Unendlichkleinen bestehen bleibt, an die
Laplace’sche Gleichung gebunden ist. Der Fall der ,,Gleichheit** zweier
Gestalten von verschiedener Dimension und endlicher Grosse ist ein Spe-
zialfall einer solchen ,isogonalen Abbildung*, bei welcher die Aehnlichkeit
nicht auf unendlich kleine Gebiide beschrinkt bleibt. Darin liegt ein
peuer Hinweis darauf, daf die Reproduktion und ,geistige Verarbeitung*

2 2

vou dem Gliede T;d};_?er—y; bedingt ist also durch die Gesammtwirkung

sehir vieler Erregungen.

Die Darstellung, welche wir in diesem Abschnitie von der ,,Ge-
samnmtform* gegeben haben, ist ein Beispiel fiir den Aufbau einer
sogenannten ,Gestaltqualitit® aus den Gesammtwirkungen der Be-
standteile. Schumann” hat in seiner Polemik gegen den Begriff der ,,Ge-
staltqualitit wie ihn Ehrenfels formulierte. mit Recht hervorgehoben,
daf es fiir gewisse psychische Wirkungen zwar nicht auf die Wechsel-
wirkungen zwischen den kleinsten Elementen ankommt sondern auf Wir-
kungen, welche von dem ganzen Komplexe ausgehen, die hauptsichiich
von den Relationen seiner Bestandteile bedingt sind.” Er hat nachdriicklich
betont, daf der Ausdruck ,.ein einheitliches Ganzes bilden bedeutet ,,als

*Schumann: Zur Psychologic der Zeitanschauung. (Abhandi. 1)
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Ganzes die Vorstellungsreproduktion, das Urteil, das Gefilhl u. s. f.
beeinflussen.

Wie in einem speziellen Fall eine solche Wirkung des Ganzen sich
gestaltet, haben wir hier an der ,,Gesammtform‘ auszufilhren versucht.
Fine genaue Untersuchung des allgemeinen Begriffes der ,,Gestaltqualitite
von diesem Gesichtspunkte aus soll der Gegenstand einer besonderen
Arbeit sein. Dort werden wir auch eine Untersuchung der .zeitlichen
Gestalten‘* unter dhnlichen Gesichtspunkten durchfiihren.

Herrn Professor Dr. Schumann, von welchem die Anregungz u dieser
Arbeit ausgeht, erlaube ich mir fiir die vielfache Unterstiitzung und Rat-
schlige bei den Experimenten meinen Dank auszusprechen.

7Y
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