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Einleitung.

§ 1. Bedeutung einer Methode der direkten Messung
unterwertlger Assoziationen.

An einer Methode der dlrekten Messung unterwertlger Asso-
ziationen fehlt es bisher ginzlich, trotzdem uns beim Studium
der psychologischen Literatur die Bediirfnisfrage nach einer
solchen Methode oft bei den wichtigsten Problemen entgegentritt.

Die Erlernungsmethode hat fiir die Untersuchungen der
unterwertigen Assoziationen den Nachteil, dals beim Wieder-
erlernen der urspriingliche Zustand der unterwertigen Assoziationen,
dessen Beobachtung gerade fiir viele Probleme von grofster
Wichtigkeit ist, durch Hinzufligung neuer Wiederholungen ver-
#ndert wird. Sie macht ferner keinen Unterschied zwischen iiber-
und unterwertigen Assoziationen und lifst nur die gemeinsamen
Wirkungen aller Assoziationen erkennen, wiihrend einzelne Asso-
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ziationen zwischen zwei Gliedern einer Silbenreihe der Unter-
suchung verschlossen bleiben.

§ 2. Fragestellung.

Es ist eine grundsitzliche Forderung, der jede fruchtbare
Methode einer direkten Messung unterwertiger Assoziationem
Gentige leisten mufs, dafs Wirkungen des urspriinglichen Zu-
standes der unterwertigen Assoziationen festgestellt werden konnen.
Das erstrebenswerte Ziel einer dahingehenden Untersuchung bildet
der Nachweis eines Vorganges, der in einer bestimmten mels-
baren Hinsicht eine Funktion der Intensititsgrade unterwertiger
Assoziationen ist. Nun liegt von vornherein die Annahme nahe,
dafs beim optischen oder akustischen Wahrnehmen des zweiten
Gliedes einer unterwertig gebliebenen Assoziation Faktoren mit-
wirken, die eine Funktion des Intensititsgrades einer unterwertigen
Assoziation darstellen, ‘wenn vor dem Wahrnehmungs- oder
Erkennungsvorgange das zweite Glied der unterwertigen Asso-
ziation durch Vorzeigen des ersten Gliedes in Bereitschaft gesetst
worden ist. Und zwar wird der Einflufs der Bereitschaftstellung
auf den Erkennungsvorgang um so gréfser sein, je mehr die Auf-
fassung des zu erkennenden Wortes erschwert wird. Es mulste
daher ein Priifungsverfahren angewendet werden, bet welchem
der Worterkenungsvorgang in dem Mafse erschwert ist, dals eine
grofse Anzahl der Worter nicht fehlerlos erkannt werden, diese
also unterhalb der Auffassungsschwelle fallen.

Auf einen #hnlichen Weg weisen schon MULLER und
Przecker! hin. Es heifst dort: ,Wir brauchen nicht weiter
auszufihren, wie die obigen Resultate es nahelegen, zur Unter-
suchung der Gesetze der Vorstellungsreproduktionen neben der
Erlernungsmethode und dem Treffer- und Zeitverfahren auch
noch eine dritte Methode zu verwenden, welche die Bereitschaft
der Vorstellungen an der Hand von Erkennungszeiten oder
Lesezeiten untersucht.* MoLLer-Pinzecker beriicksichtigen in
ihrer Anregung nur die zom Erkennen oder Lesen erforderlichen
Zeiten. Da aber diese nicht nur von der Schnelligkeit der Er-
kennung abhingen, sondern auch durch den Ablauf der motorischen

! G. E. MtLLer und A. Prizrcker, Experimentelle Beitrige zur Lehre
vom Gedéchinis. Zeitschr. f. Psychol. Frginzungsband I 1900, S. 118,
Anm. 1.
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Vorginge bedingt sind, so erwies es sich als notwendig, mit der
Zeitmethode die Benutzung eines anderen Verfahrens zu ver-
binden, welches darauf hinausliuft, dafs die Auffassung der zu
erkennenden Worter durch die Versuchsanordnung erschwert
wird und die Stirke der erweckten unterwertigen Assoziationen
dadurch zur Untersuchung gelangt, dafs festgestellt wird, in
welchem Grade und wie oft dieselben den durch die Versuchs-
anordnung erschwerten Erkennungsvorgang fordern. Die K-
schwerung des Erkennungsvorganges geschah beim visuellen
Priifungsverfahren durch Verwendung des Tachistoskopes und
beim akustischen Priifungsverfahren durch Verminderung der
Intensitit der Reizworter, indem die Reizwirter durch Telephone
iibermittelt wurden.

§ 3. Allgemeines Versuchsschema.

Demgemifs gestaltete sich das allgemeine Versuchsschema,

durch mannigfache Vorversuche modifiziert, folgendermalsen:
- Je zwei Worter a und b, ¢ und d usw. werden durch mehr-
malige Aufeinanderfolge miteinander assoziiert. Wir nehmen an,
dafs die Anzahl der Wiederholungen so bemessen ist, dafs bei
der Untersuchung eine Reproduktion nicht erfolgt. Wird nun a
dargeboten, so erfolgt keine Reproduktion von b. Die Assoziation
ist unterwertig. Jedoch ist durch diesen Vorgang b in Bereit-
schaft gesetzt worden. Um nun den Einfluls der Bereitschaft-
stellung von Vorstellungen beim Worterkennungsvorgange zu be-
obachten, wird b unmittelbar darauf in einer Weise dargeboten,
dafs dadurch die Auffassung des Wortes erschwert wird. Die
Erkennungszeit, d. h. die Zeitspanne vom Beginne der Vorfiihrung
des Wortes b bis zur Reaktion (dem Aussprechen des vermeint-
lich Erkannten) der Versuchsperson, wird gemessen. Zum Ver-
gleich wird ein unter den gleichen Bedingungen gelerntes d,
dessen zugehdriges ¢ vorher nicht dargeboten worden ist, in der-
selben Weise vorgefiihrt. d ist also vor seiner Darbietung nicht
in Bereitschaft gesetzt worden.

Im folgenden sollen nun die der Arbeit zugrunde liegenden
Versuche in historischer Reihenfolge, die sich in diesem Falle
mit der systematischen Reihenfolge deckt, da von vornherein
drei grofse Gruppen von Versuchen vorgesehen waren, dargelegt
werden. Die Arbeit zerfillt daher ihrer Natur nach in 3 Teile:
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1. Teil: Die tachistoskopische Untersuchung unterwertiger Asso-
ziationen.

2. Teil: Die Untersuchung der unterwertigen Assoziationen ge-
schiecht durch ein akustisches Priifungsverfahren, das
eine Erschwerung des akustischen Wahrnehmungs-
vorganges einschlielst.

3. Teil: Der Einfluls des Alters unterwertiger Assoziationen auf
die Wirkungen der Bereitschaftstellung.

1. Teil.
Die tachistoskopische Untersuchung unterwertiger
Assoziationen.

1. Kapitel.
Yersuchsverfahren und Methode.

§ 4. Versuchstechnisches.

Die Darbietung der zu lernenden Reihen geschah
in der von MULLER-SCcHUMANN beschriebenen Weise mittels einer
Kymographiontrommel. Uber das visuelle Priifungsver-
fahren gibt die schematische Darstellung in Fig.1 (8. 6) néhere
Auskunft.

Vor einem Projektionsapparate ist ein Scaumanysches Tachisto-
skop ! in der Weise aufgestellt, dafs das Licht des Projektions-
apparates nur durch einen variablen Spalt fallen kann. Vor
dem Tachistoskop befindet sich eine Fallvorrichtung. Diese be-
steht aus einem in der Mitte unterstiitzten Hebel, an dessen einem
Ende sich eine 11 em lange und ebenso breite Aluminiumscheibe
befindet. An dem anderen Ende ist eine Anker befestigt, welcher
von einem sich darunter befindlichen Elektromagneten angezogen
werden kann. Durch Stromschlufs und -6ffnung wird Hebung
und Senkung der Aluminiumscheibe bewirkt. Sie dient dazu,
das Licht nur in den gegebenen Zeitpunkten durch den Spalt
dringen zu lassen, insbesondere dazu, um bei schneller Rotation
des Tachistoskopes eine mehrmalige Exposition zu verhindern.

In der Linsenachse des Projektionsapparates ist ferner vor
der Fallvorrichtung eine Art Dunkelkammer angebracht, die aus
Pappe hergestellt und innen mit schwarzem Papier ausgeschlagen

1 Bericht tiber den I. Kongrefs f. exp. Psychologie, Leipzig 1904, S. 34.
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ist. An der dem Projektionsapparate zugewandten Seite befindet
sich ein mit Seidenpapier beklebter kreisrunder Ausschnitt, auf
den die Worter projiziert werden. Sein Durchmesser betrigt
10" em. Die Hohe der Dunkelkammer betrigt 62 cm, die
Tiefe 75 cm, die Breite 33 cm. Die Vorderseite ist offen. Hier

Schematische Darstellung der Versuchsanordnung.

n

s [N

Fig. 1.
Tisch I. D = Dunkelkammer.
L, == Lippenschliissel der Vp.
K, = Kommautator.

K, = Kommutator.
P, = Ponmische Wippe.
K = TUhrkontrolle.
Tisch II. T = Tachistoskop.
Ko = Kontakt am Tachistoskop.
F = Fallvorichtung.
E = Elektromotor.
L; = Lippenschliissel des Versuchsleiters.
H — Hrrrsches Chronoskop.

Tisch IIL g:' } Morsetaster.
2

W } .
W, Tellerwiderstand.

Vp = Platz der Versuchsperson.
V1 = Platz des Versuchsleiters.
P == Projektionsapparat.

ist der Lippenschliissel (L,) mit Kopfstiitze fiir die Versuchsperson
angebracht, die vor der Dunkelkammer ihren Platz hat. Die
Fenster des Sitzungszimmers waren in der Weise abgeblendet,
dals kein direktes Licht in die Dunkelkammer hineinfiel. Thr
Zweck war, die Bewegungen der iibrigen Apparate, besonders
des Tachistoskopes und des Motors zu verdecken und die fiir
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diese Versuche so notwendige Konzentration der Aufmerksamkeit
zu ermdglichen.

Der Projektionsapparat mufs erstens der Forderung ent-
sprechen, durch das Vorhandensein einer Doppelkassette das
Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Expositionen mog-
lichst zu verringern, ferner mufs sich mit dem Apparate eine
gleichmifsig klare Einstellung erzielen lassen.

Der Antrieb des Scaumannschen Tachistoskopes wurde durch
einen Elektromotor bewirkt, dessen Rotationsgeschwindigkeit durch
Verinderung des Widerstandes variiert werden kann. An dem
rotierenden Rade des Tachistoskopes befindet sich ein Zeiger, der
einen Kontakt in dem Augenblicke herumlegt und dadurch
einen Stromkreis schliefst, wo das projizierte Wort zu erscheinen
beginnt. An dieser Seite des Tachistoskopes befand sich auch
der Platz des Versuchsleiters, vor dem ebenfalls ein Lippen-
schliissel, sowie das Hipesche Chronoskop aufgestellt worden war.
Die Entfernungen zwischen den Apparaten sind aus der
schematischen Darstellung zu ersehen. Die Entfernung des Ver-
suchsleiters von der Versuchsperson betrng ungefibhr 2 m. Die
Plitze waren so angeordnet, dafs die Versuchsperson gut beob-
achtet werden konnte. Neben der Dunkelkammer waren noch
die fiir die Kontrolle der Uhr notwendigen Apparate sufgestelit.

Die Kontrollierung der Apparate. Der Darbietungs-
apparat wurde vor jeder Sitzung besonders hinsichtlich des regel-
mafsigen Ganges der Kymographiontrommel kontrolliert. Dies
geschah mit der Fiinftelsekundenuhr.

Die Kontrolle des Hrepschen Chronoskopes erfolgte vor und
nach jeder Sitzung mittels eines Kontrollhammers, dessen Fall-
dauer mit der Stimmgabel gemessen 106 o betrug. Das benutate
Chronoskop gab fiir diese Fallstrecke eine mittlere Variation von
2 ¢. Die Differenz, welche darin begriindet ist, dafs der fiir die
eigentlichen. Versuche angelegte Stromkreis ein anderer ist als
der durch den Kontollhammer fithrende, kann wegen ihrer Gering-
fiigigkeit aufser Betracht gelassen werden.

Vermittels des Kommutators K, kann die Kontrollvorrichtung
bei den eigentlichen Versuchen ausgeschaltet werden. Diese Aus-
schaltung ist zweckmilfsig, damit irgendwelche zufillige Stérungen,
welche wihrend der eigentlichen Versuche die Kontrollvorrichtung
treffen, nicht auch die Ausfithrung dieser Versuche beeintriichtigen.
Der regelmiifsige Gang des rotierenden Rades des Tachistoskopes,
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ein wichtiger Faktor zur genauen Bestimmung der Expositions-
zeit, wurde vor, wihrend und nach einer jeden Sitzung kontrelliert
durch Feststellung der Zeit tiir 10 Rotationen mittels einer Finftel-
sekundenuhr. Die Zeit einer Rotation wurde beim Beginn einer
neuen Versuchsreihe durch Stimmgabeliibertragung auf die be-
rufste Trommel eines Kymographions nachgepriift.

Stromkreise. Zwei Stromkreise sind bei dieser Versuchs-
anordnung genauer zu bezeichnen. Im ersten sind hintereinander-
geschaltet der Lippenschliissel der Versuchsperson (L,) (im Ruhe-
zustande Stromoffnung), der Kontakt am Tachistoskop (Ko), das
Hiresche Chronoskop (H), ein Morsetaster (7,) und der Lippen-
schliissel des Versuchsleiters (L,).

In dem zweiten Stromkreise befinden sich ebenfalls in Hinter-
einanderschaltung ein Morsetaster (7,) und die Fallvorrichtung (F).

Der Strom der Starkstromleitungen wurde durch Teller-
widerstinde geschwiicht. :

§ 5. Gang der Versuche.

Der Vorgang in der Versuchsanordnung war nun wihrend
des Vorzeigens des deutschen Wortes, wodurch die
Bereitschaftstellung bewirkt wird, folgender:

Das Tachistoskop wird bei diesem Verfahren nicht durch
den Elektromotor in Bewegung gesetzt. Die Aluminiumscheibe
der Fallvorrichtung ist gesenkt. Die Stellung des Rades ist eine
derartige, dafs durch eine geringe Drehung mittels der Hand die
Spaltoffoung vor die Linse gebracht und des in der Kassette des
Projektionsapparates vorhandene Reizwort auf den transparenten
Ausschnitt der Dunkelkammer projiziert werden kann. Liegt der
Hebel des Kontaktes am Tachistoskop so, dafs er vom Zeiger
des Rades umgelegt werden kann, so ist der Stromkreis I ge.
offnet (Offnungestellung). Durch die Herumlegung wird derStrom-
schlufs bewirkt (Schlufsstellung). Die Uhr lduft mit Stromschlufs.

Der Versuchsleiter hat seinen Platz vor dem Hrepschen
Chronoskop. Vor jeder Vorfilhrung wird der Versuchsperson zu-
gerufen, ob das zum erscheinenden Worte gehorige Wort reprodu-
ziert werden soll, oder ob das erscheinende Wort gelesen und
ausgesprochen werden soll.

Der Taster 7, ist geschlossen, der Kontakt am Tachistoskop
befindet sich in Offnungsstellung. Die Uhr wird in Bewegung
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gesetzt; das dadurch hervorgerufene Geriusch ist das Zeichen
fir die Versuchsperson, an den Lippenschlissel zu gehen, der
beim Anheben den Strom schliefst, beim Aussprechen den Strom
offnet. Ersteres wird jedoch noch durch die Offnungsstellung
des Kontaktes Ko verhindert. Der Lippenschliissel des Versuchs-
leiters (L,), welcher sich im Rubezustande in Schlufsstellung be-
findet, spielt hier keine Rolle. Er wird erst von Versuchsreihe 5
ab benutzt. Das Signal ,Jetzt“ leitet die Vorperiode ein, nach
einem Intervall von 3 Sek. wird durch die oben beschriebene ge-
ringe Drehung des Rades am Tachistoskop das Reizwort projiziert.
Mit dem Erscheinen des ersten Buchstaben wird der Kontakt Ko
geschlossen; die Uhr liuft mit. Durch die Reaktion der Ver
suchsperson (indem sie den Lippenschliissel beim Aussprechen
loslafst) wird der Strom geéffnet; die Ubr steht. Der Spalt wird
durch eine weitere Drehung des Rades aus der Richtung der
Linse entfernt. Angenommen, dafs die Versuchsperson das dazu
gehorige Wort nicht zu reproduzieren vermochte, so ist dieses
nun in Bereitschaft gesetzt. Es folgt daher auf diesen Vorgang
unmittelbar die Untersuchung der Bereitschaftstellung
durch Verwendung des Lesevorganges des in Bereitschaft ge-
setzten Wortes bei kurzer Expositionszeit. Ich bezeichne daher
diesen Vorgang kurz als den ,Lesevorgang“ im Gegensatz zu
dem beim akustischen Priifungsverfahren stattfindenden ,akusti-
schen Wahrnehmungsvorgange“.

Der Ablauf dieses Vorganges ist folgender: Es wird der Ver-
suchsperson zugerufen, dafs das erscheinende Wort gelesen werden
soll. Dann wird der Elektromotor in Titigkeit gesetzt. Wenn
die Rotation des Tachistoskopes die erforderliche Konstanz er-
reicht hat, hebt die Versuchsperson beim Beginne des Uhr
gerfiusches den Lippenschliissel an. Vorher mufs natiirlich der
Taster 7T, der Stromleitung I getffnet sein, da sich die Lippen-
schliissel L, und L, und der Kontakt des Tachistoskopes nun in
Schlufsstellung befinden. Die durch Schlufs des Morsetasters 1),
bewirkte Anziehung der Aluminiumscheibe der Fallvorrichtung
verhindert eine vorzeitige Exposition des zu lesenden Wortes.
Um die Vorbereitungszeit moglichst gleichmifsig zu gestalten
und um dadurch ein kontinuierliches Anwachsen der Aufmerk-
samkeit zu begiinstigen, hat sich folgende Handhabung als vor-
teilhaft erwiesen:

Der Versuchsleiter gibt das die Vorbereitungszeit einleitendé
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Signal ,Jetzt“ in dem Augenblicke, wo der Zeiger am Tachistoskop
den Kontakt passiert. Unmittelbar nach der hierauf folgenden
Rotation wird der Hebel des Kontaktes durch einen Handgriff
herumgelegt und dadurch in die Offnungsstellung gebracht, da-
mit der Zeiger bei der nichsten Rotation Stromschlufs bewirken
kann, gleichzeitig wird der Taster 7, geschlossen und durch Off-
nung des Tasters T, die Aluminiumscheibe der Fallvorrichtung
gesenkt. Passiert der Zeiger nun zum dritten Male den Kontakt,
80 wird der Hebel des Kontaktes Ko in demselben Momente,
wo die Exposition des Reizwortes beginnt, in die Schlufsstellung
herumgelegt und so die Uhr in Bewegung gesetzt, in der sie
verbleibt, bis die Versuchsperson durch Senken des Lippen-
schliissels L, beim Aussprechen des russischen Reizwortes den
Strom offnet. Es vergehen also vom Signal ,Jetzt“ bis zum
Beginne der Exposition stets zwei Rotationen des Tachistoskopes.
Diese gleichformige Vorbereitungszeit ist, wie die Versuche gezeigt
haben, fir die Einstellung der Aufmerksamkeitspannung der
Versucheperson von grolster Bedeutung. Unmittelbar nach der
Exposition wird durch einen Druck auf den Taster 7, die Alu-
miniumscheibe der Fallvorrichtung angezogen, um eine mehr-
malige Exposition zu verhindern.

Die Vorginge im einzelnen, die Wahl der Intervalle werden
im methodischen Teile noch niher erliutert und begriindet
werden.

§ 6. Die Versuchspersonen.

Bevor nun die unsere Methode begriindenden Versuche vor-
gefiihrt und diskutiert werden, gehe ich dazu iiber, die einge-
schlagenen Wege, welche sich fiir die Methode der direkten
Messung unterwertiger Assoziationen als gangbar erwiesen, niher
darzustellen. Die Vorversuche nehmen bei einigen Versuchs-
reihen einen breiten Raum ein; sie waren im grofseren Umfange
notwendig, um fiir die Versuchsreihen ein einwandfreies Verfahren
zu ermitteln.

Es lag zunachst in der Aufgabe dieser Arbeit, die Methode
an einzelnen Versuchspersonen zu erproben. Ob dieselbe bei
Kollektiversuchen nutzbringend anzuwenden ist, miissen erst
spitere Untersuchungen ergeben. Die Beschrinkung in dieser
Arbeit auf einzelne Versuchspersonen und zwar auf Erwachsene
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ergab sich einmal aus den hohen Anforderungen, welche die
Untersuchungen an die Zeit und Anspannung des Geistes der
Versuchspersonen stellten, andererseits aus der Betonung der
Selbstbeobachtung. Eine Sitzung wihrte bei dem visuellen
Priifungsverfahren 1Y, Std. Das Verfahren war fiir die Ver-
suchspersonen ein unwissentliches, Daher waren solche Versuchs,
personen auszuwshlen, die auch bei vollstandiger Undurchsichtig-
keit der Versuche den Untersuchungen ein grofses Interesse ent-
gegenbrachten. Es waren zum grofsten Teile idltere Studierende
der hiesigen Universitit, sowie einige Damen. Infolge dieses
auserlesenen Versuchspersonenmaterials war es moglich, bei den
Versuchen mit der grofsten Exaktheit zu verfahren. Auch der
Experimentator selbst ist in einer Versuchsreihe als Versuchs-
person titig gewesen, auch fiir ihn watr die Reihenfolge der zu
untersuchenden Assoziationen eine undurchsichtige. Der Zweck
dieser Versuchsreihe war besonders der, den Experimentator zu
befahigen, die Leistungen der Versuchspersonen besser beurteilen
zu kénnen, die Selbstbeobachtung auszubauen, sowie {iberhaupt
mannigfache Gesichtspunkte fiir die Verarbeitung der Resultate
Zu gewinnen.,

An dieser Stelle ist es mir eine angenehme Pflicht, den Ver-
suchspersonen zu danken fiir das hingebende Interesse, das sie
trotz erheblicher Opfer an Miihe und Zeit diesen Untersuchungen
entgegenbrachten. Besonderer Dank gebithrt aber Fraulein
Errisca und Herrn MaiBauwm, die als zweiter Versuchsleiter beim
akustischen Priifungsverfahren die Arbeit forderten. Folgende
Versuchspersonen stellten sich mir zu den Versuchen, die, ab-
gesehen von den Versuchsreihen 11 und 12 (§ 26), von Mirz 1908
bis Mitte Januar 1909 fast ununterbrochen (auch wihrend der
Ferien) im psychologischen Institute zu Gottingen durchgefiibrt
wurden, zur Verfiigung:

‘Die Herren: AvpoLr BusemanN, cand. phil, EserHsRD GRAES,
stud. phil, Eenst Grossmann, Marine-Ingenieur-Aspirant, Grore
Harrune, stud. rer. nat., Orro Kiwmprer, Kand. des hoheren
Schulamts, Tarop. MA1BAUM, cand. phil., Hans MLLER, Dr. phil.,
Avorr Worzers, Dr. phil

Die Damen: Frl. HeLeNe GrossMany, Frl. Dora GROSSMANN.

Die Versuchspersonen werden in den folgenden Tabellen mit
wenigen Buchstaben angedeutet, die ihren Namen erkennen lassen,
z. B. BuseMANN — Bu, Grars = Gra usw.



12 H. Ohms.

§ 7. Das Lernmaterial.

In den Versuchen wurden zunichst sinnlose Silben MULLER-
Scaumanrsscher Reibhen eingeprigt. Hierbei stellte sich aber
bheraus, dafs dieses aus 3 Buchstaben bestehende Material beim
tachistoskopischen Lesen selbst bei sehr kurzer Expositionszeit
noch iiber der Auffassungsschwelle liegt, daher alle Silben fast
ohne Unterschied fehlerlos gelesen wurden. Es erwies sich als
notwendig, Material zugrunde zu legen, das mindestens 5—6 Laut«
bestandteile enthielt, Hilfen aber moglichst ausschaltete. Der
Gedanke, nach Analogie der MULLER-ScHUMANNschen Normal.
reihen 5—6lautiges sinnloses Material zu schaffen, stellte sich
als nicht fruchtbringend heraus. Die Unbrauchbarkeit war in
der Ungleichheit und Ungeldufigkeit der Reihen begriindet.

Es wurden daher die von Ermrussi! benutzten russisch-
deutschen Vokabelreihen mit einigen Modifikationen verwendet.
Diese Reihen haben den Vorzug, dals sie das Interesse der Ver-
suchsperson erregen, durch die Geldufigkeit der deutschen Wérter
das Lernen erleichtern und nur in seltenen Fillen die Bildung
von Hilfen ermoglichen, vorausgesetzt, dals der Versuchsperson
slavische Sprachen unbekannt sind. Da das fiir unsere Methode
verwendete Material sich eng an die Epurussi-Reihen anschliefst,
ist es erforderlich, den Bau dieser Reihen zu beleuchten.

Ernrussis sinnschaffendes Material (Vokabelreihen) bestand aus
Wortpaaren zu je einem Worte einer der Versuchsperson fremden
Sprache und dem der Bedeutung nach dazu gehorigen deutschen
Worte. Die Gleichmilfsigkeit in der Beschaffenheit des Materials
wurde dadurch erzielt, dafs in jeder Versuchsreihe entweder nur
einsilbige oder nur zweisilbige Worter verwendet wurden. Die
Wortpaare waren aus einem russischen Worterbuche ausgesucht
und untereinander gemischt worden. Ausgeschlossen wurden
solche Paare, in denen das russische Wort dem entsprechenden
deutschen, franzosischen oder englischen Worte shnelte; ebenfalls
solche Worter, deren Aussprache einer mit slavischen Sprachen
nicht vertrauten Versuchsperson Schwierigkeiten bereitete.

Erpnrusst verfiigte so tiber 200 einsilbige und 400 zweisilbige
Wortpaare. Der Aufbau der Reihen erfolgte nach folgenden
auch fir die vorliegende Arbeit in Betracht kommenden Regeln:

+ Zeitschr. f. Psychol. 37, 8. 83.
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Die zu vergleichenden Reihen enthielten gleich viele der ver-
schiedenen Wortarten (Substantiva, Verba usw.). Zweisilbige
Warter, die besonders wenig oder besonders viel Buchstaben um-
fafsten, wurden moglichst gleichmifsig iiber die verschiedenen
Reihen verteilt.!

Die Vorversuche ergaben, dals diese Ermrussi-Reihen in be-
stimmten Richtungen zu modifizieren seien, indem sich bei
meinen Versuchszwecken die Forderung der prinzipiellen Gleich-
artigkeit der einzelnen Glieder einer Reihe mit grofserer Strenge
erhob.

~ Die fiir erforderlich erachteten Modifikationen waren folgende:

Alle russischen Worter miissen gleichgebaut sein, d. h. alle
dieselbe Anzahl Buchstaben (fiir die visuelle Untersuchung) oder
Laute (fir die akustische Untersuchung) enthalten. Dieser An-
forderung konnen aber die aus einem Worterbuche entnommenen
Worter kaum geniigen.. Dazu kommt, dafs fiir die vorliegenden
Untersuchungen ungefihr 900 Wortpaare notwendig waren. Um
trotzdem Gleichheit im Bau der einzelnen Worter zu erzielen,
war es notwendig, aulser der Anwendung des Verfahrens, Asso-
ziationen zwischen deutschen Wortern und ganz beliebigen, jedoch
im russischen Sprachschatze wirklich vorhandenen, vollziehen zu
lassen, auch Verinderungen russischer Worter durch Auslassung
oder Hinzufiigung von Buchstaben vorzunehmen. In vielen
Fillen kann daher von eigentlichen russischen Wortern nicht
mehr die Rede sein.

Die Hilfenbildung ist moglichst auszuschliefsen, um zunichst

_die Vorginge beim rein mechanischen Lernen zu untersuchen.
Zwar sind bei den Assoziationen, die vermittels Hilfsvorstellungen
gestiftet worden sind, dieselben Gesetze tatig, nur lassen sie sich
schwerer untersuchen, da in diesem Falle die Versuchsbedingungen
nicht gleichformig und durchsichtig sind. Je mehr bei einer Ge-
dachtnisleistung nur das mechanische Gedichtnis beteiligt ist,
um se mehr treten die wirksamen Gesetze in Erscheinung. Die
Hilfenbildung wurde dadurch erschwert, dafs im Gegensatz zu
den Ermrussr-Reiben solche Worter, die, als Gemeingut der Ge-
bildeten oder durch den Geographieunterricht vermittelt, als be-
kannt vorausgesetzt werden konnen, z. B. Erde—semlia, aus-
geschaltet wurden. Ferner wurden auch solche Paare, in denen

! Vgl ferner: Erurusst a. a. O., S. 83.
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das russische Wort als deutsches aufgefalst einen dem dazu-
gehorigen deutschen Worte sinnverwandten Begriff bildete, z. B.
Pumpe—nassos, ausgemerzt.

Unzuliissig waren ferner Paare, in denen die deutschen und
russischen Worter mit demselben Laute begannen, z. B. hegen—-
lejat. .
Die unmittelbare Aufeinanderfolge von mehr als zwei Konso-
nanten wurde vermieden.

Die russischen Worter der Ermrussi-Reihen Wurden mit
russischem Akzent gelesen. In der Abhandlung von Erpmrusst
finden sich keinerlei Angaben, ob die Betonungsverhiltnisse in
den Vergleichsreihen genau dieselben waren, wie in den Haupt-
reihen. Da der russische Akzent bald auf der ersten, bald auf
der zweiten Silbe liegt, so wiirde dadurch ein weiterer Fakior
der Ungleichformigkeit der urspriinglichen Erarussi-Reihen ge-
geben sein. Bei den vorliegenden Untersuchungen wurden die
russischen Worter stets mit germanischem Akzent, d. h. mit Be-
tonung der ersten Silbe gelesen.

Eine moglichste Gleichformigkeit des Materials war eine Vor-
bedingung fiir eine einwandfreie Anwendung der Zeitmethode
(der Messung der Reaktionszeiten). WRrEscENERs Untersuchungen!
iiber die Beeinflussung der Reaktionszeit durch die Linge des
Reizwortes ergaben den Satz, dals, je linger ein Reizwort ist,
um so linger die Reaktionszeit wird. Zu denselben Resultaten
kommt auch AscEAFFENBURG.? Von den neuesten Untersuchungen
sind, behufs Vermeidung von Fehlerquellen fiir die Anordnung
und den Aufbau des verwendeten Materials, in der vorliegenden
Arbeit besonders beriicksichtigt worden :

Gurzmany, Uber Horen und Verstehen.? Die Sammelreferate
von ScHUMANN*: Psychologie des Lesens, und von BomLER®: Uber
das Sprachverstindnis vom Standpunkte der Normalpsychologie

! A. Wrescuneg, Zeitschr. f. Psychol. Erginzungsband 3. Leipzig 1907.
S. 45.

¢ Experimentelle Studien tber Assoziationen. KrireriN, Psycholog.
Arbeiten I.

3 Zeitschr. f. angewundte Psychol. 1.

" 4+ Psychologie des Lesens, Bericht iiber den II. Kongrefs f. experiment.

Paychologie, Wiirzburg 1906.

5 Bericht tber den 1II. Kongrefs f. experiment. Psychol. in Frank-
furt a. M. 1908,
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aus. ‘Aannl: Zur Frage der Hemmung bei der Auffassung
gleicher Reize.

GurzMAaNN sucht nachzuweisen, wieviel von dem Gesprochenen
wirklich objektiv mittels des Gehors aufgenommen und wieviel
durch apperzeptive Verschmelzung ergiénzt wird. Sobald aber
die Hilfe der Gedichtnisresiduen bei seltener vorkommenden
Wortern ausfallt, tritt eine Schwierigkeit des Verstehens ein.
Darauf stellt er genaue Gesetze der Lautvertauschung beim Horen
fest durch Horversuche vermittels des Telephons und des Phono-
graphen. Durch geeignete Silbenfolge wird die Hilfe der Gedéchinis-
residuen ausgeschaltet. Seine Versuche zeigen, dafs n, r, 1, w immer
richtig gehort werden, dals die Explosivlaute p, t. k nicht diffe-
renziert werden konnen, dafs ferner bei £, ss, sch, ch Vertauschung
eintritt. Die Vokalfehler treten gegeniiber den Konsonanten-
fehlern bedeutend zuriick. GuTzMaNN berechnet das Verhaltnis
von Vokal- zu Konsonantenfehlern in einem seiner Telephon—
versuche wie 9,49, : 359,.

Diese Ergebnisse wurden sowohl ganz allgemein beim Auf-
bau der Reihen beriicksichtigt, indem obige Konsonanten auf die
in den Haupt- und Vergleichsversuchen zur Untersuchung ge-
langenden - Wortpaare gleichmilsig verteilt wurden, als auch
speziell bei der numerischen Verwertung derjenigen Resultate in
Betracht gezogen, welche bei dem im Teil II behandelten
akustischen Priifungsverfahren erhalten wurden (§ 24).

Zu shnlichen Schlufsfolgerungen wie GurzmanN gelangt
BimLER in dem oben zitierten Sammelreferate.

Der Einflufs der Hemmung bei der Auffassung gleicher
Reize, den AaLn in seiner Arbeit nachweist, ist dadurch fir die
Bewertung der Resultate ausgeschaltet worden, dals gleiche Reize
innerhalb eines Worte bei der Bildung des russischen Materials
moglichst vermieden wurden, oder aber dadurch ausgeglichen
wurden, dafls solche Worter gleichmifsig auf Haupt- und Ver-
gleichsversuche verteilt wurden. Als ein weiterer Gesichtspunkt
bei der Auswahl der zu untersuchenden Wortpaare kam noch
die Vermeidung der aktiven und passiven Substitution in Be-.
tracht. Diese wurden dadurch moglichst ausgeschaltet, dals
innerhalb mehrerer Tage russische Worter mit gleichen oder
dhnlichen Endsilben nicht zur Verwendung gelangten.

v Zeitschr. f. Psychol. 41, 1908,
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Die in dieser Weise modifizierten Ernrussi-Reihen haben
gegeniiber den Originalreihen den Vorzug der Reichhaltigkeit und
der grofseren Gleichmaifsigkeit, sie treten damit in dieser Hinsicht
den MiLLER-ScEUMANNschen Normalreihen ebenbiirtig an die Seite.
Hinzu kommt aber noch bei diesen sinnhaltigen Reihen die Er-
hohung der Leistungsfihigkeit der Versuchspersonen. Dies ist
aber ein wichtiger Faktor fiir unsere Untersuchung, wo. es sich
zam grofsten Teile um ein Behalten fiir lingere Zeitriume
handelt, wo auch noch nach 24 Std. beim visuellen bzw. akustischen
Priifungsverfahren sich #ufsernde, hinreichend starke, unter-
wertige Assoziationen vorhanden sein miissen. Die verwendeten
Reihen bestanden durchweg aus 12 Gliedern, von denen je 2
(ein deutsches und ein russisches Wort) ein Wortpaar bildeten.

Die Wiederholungszahlen, welche durchschnittlich erforderlich
waren, um die obigen Forderungen zu erfiillen, sind aus Tabelle I
zu ersehen.

Tabelle L

Bezeichnung der

Versuchepersogen .| Lemtyp | pulbictung | & (Sek)| W
Har Vr. 9 ak-mot-vis ak 82y 10
Ki Vr. 3 vis-ak vis-ak 7 10,2
H. Gro Vr. 11 ; vis-ak ak 12 16,2
‘Wo Vr. 6 af-mot ak 10 17
Mar Vr. 1 vif-ak-mot vis-ak 8 178
D. Gro Vr. 12 af-vis ak 12 20,7
On Vr. 8 at-mot-vis ak 10 21,2
H.Gro Vr. 2 vis-ak vis-ak 8, 21,2
Mi Vr. 4 ak vis-ak 8Y, 217
Gra Vr. 10 ak ak 124, 23,9
By Vr. 5 vis-mot ak 8 31,9
Mar Vr. 7 vif-ak-mot l vis 10 371

Die Worter aus anderer Schriftgattung (der fette Druck) bei der Angabe
eines gemischten sensorischen Typs einer Versuchsperson deuten das Uber-
wiegen (das starke Uberwiegen) des betr. Momentes an. R ist die Zeit in Se-
kunden fiir eine Lesung der zu lernenden Reihe. W die durchschnittliche
Anzahl der Wiederholungen. Ich bemerke, dafs die besten Leistungen in
den Fillen erzielt worden sind, wo die Darbietungsweise dem Typ der
Versuchsperson entspricht, womit jedoch nicht die allgemeine Behauptung
aufgestellt sein soll, dals ein Lerner stets am besten fahre, wenn die Dar-
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bietungsweise genau seinem Typ entsprieht.! Die relativ hohen Wieder-
holungszahlen der beiden zuletzt angefiibrten Versuchspersonen sind durch
den fiir die Versuchsperson ungiinstigen Darbietungsmodus bedingt. Ver-
suchsperson Bu mufste, um ein Einprigen zu ermoglichen, die akustisch
dargebotenen Vokabelreihen innerlich visunell umsetzen. Dieses Verfahren
hitte durch Verlangsamung der Rotation der Kymeographiontrommel (der
Versuchsleiter las ja die Reihen von der Kymographiontrommel ab) be-
giinstigt werden konnen, jedoch schlofs die Neigung der Versuchsperson
zur Hilfenbildung eine Verminderpng der Rotationsgeschwindigkeit aus.
Eine kiinstliche Erschwerung des Lernvorganges wurde in Vr. 7 herbei-
gefithrt, um die Intensitat der unterwertigen Assoziationen in dem Falle
zu untersuchen, wo bei der Erlernung der Reihen sekundire Momente des
Typs der betr. Versuchsperson aunsgeschaltet waren. Versuchsperson Mar
{vif-ak-mot) hatte die Instruktion, die visuell dargebotenen Reihen rein
-visuell aufzufassen und einzuprigen. Hierbei wurden wir durch Zufall auf
-ein Verfahren gefiihrt, das geeignet ist, innerliche Sprechbewegungen mog-
dichst zu verhindern. Die Versuchsperson mufste wihrend des Lernprozesses
Brot oder Bonbons kauen. Sie erklirte, dafs es ihr bei diesem Verfahren
‘nicht moglich sei, innerliche Sprechbewegungen zu vollziehen. Sollte sich
-dieses Verfahren auch bei anderen Versuchspersonen als brauchbar er-
‘weisen, so wird es sich empfehlen, an Stelle des Brotes usw. einen schwer
zu zerbeiflsenden Stoff anzuwenden, dessen Gebrauch eine grifsere Gleich-
mifsigkeit der kitnstlich herbeigeflihrten Kaubewegungen ergeben wiirde.
Durch dieses Kauverfashren wurde aber der Versuchsperson ein fir sie
nicht unbedeutendes Hilfsmittel fiir das Behalten der vorgefithrten Reihe
.genommen. Dafs dies in der Tat von Einfluls gewesen ist, ergibt sich aus
einem Vergleich mit der Yon derselben Versuchsperson bei ihrem Typus
mehr entsprechendem Darbietungsmodus gebrauchten Wiederholungszahl.

Bei der Verwendung sinnleser Silbenreihen hitten wohl die
Versuchspersonen, deren hohe durchschnittliche Wiederholungs-
zahl kaum auf ein Durchschnittsgeddchtnis schliefsen lilst, jene
-erforderlichen Bedingungen (auch nach 24 Std. noch Assoziationen
von hinreichender Stirke aufzuweisen), nicht zu erfiillen ver-
mocht. Dieses sinnschaffende Material hat ferner den Vorzug,
-das Interesse der Versuchspersonen anzuregen; es macht ferner
-die Versuchsperson geneigter, sich iiberhaupt in den Dienst der
Untersuchungen zu stellen.

Widersprechen muls ich der Angabe Epurussis?, welche be-
-pagt, dals Vorversuche beim Lernen eines sinnhaltigen oder sinn-
:schaffenden Stoffes nicht dazu nétig seien (wie es bei sinnlosen

! Vgl. A. von Srvsen, Uber das Zusammenwirken verschiedener Sinnes-
gebiete bei Geduéchtnisleistungen. Gottinger Dissertation 1909. 8. 9091,
?a a O.8. 178,

Zeitschrift fiilr Psychologie 56. 2
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Silben der Fall ist), die Vertrautheit mit dem Lernmaterial zu
vermitteln. Fast simtliche Versuchspersonen gaben in den ersten
Sitzungen, wo das Erlernen einer Reihe nach ihrer Ansicht eine
grofse Anzahl von Wiederholungen in Anspruch genommen hatte,
gleichsam als Entschuldigung an, dals ,die Aussprache der
russischen Worter so ungewohnt sei“, dafs ,sie so schwer auf-
zufassen und zu lernen seien“. In spiiteren Sitzungen sind
spontane Aufserungen protokolliert’ worden, wie: ,jetzt ist das
Lernen viel angenehmer,“ ,die Worter sind viel bekannter,“ ,es
ist, als ob man in den Geist der russischen Sprache einge-
drungen ist®.

Diese Tatsache, dafs bei der Erlernung deutsch-russischer
Wortpaare eine geraume Zeit vergeht, bevor das Material ge-
laufig geworden ist, lifst sich aus den Protokollen direkt nach-
weisen, da in einigen Versuchsreihen (z. T. Vorversuche) die Ver-
suchsperson veranlafst wurde, durch Aufklopfen auf den Tisch
den Zeitpunkt anzugeben, wo Vertrautheit mit dem Material er-
zielt worden war.

Versuchsperson Har konstatierte schon nach 1—2 Lesungen
Gelaufigkeit der russischen Worter. Versuchsperson H. Gro und
D. Gmo gebrauchten durchschnittlich 3 Lesungen. Versuchs-
person Om 2—3 und Mar 7 Rotationen.

§ 8. Vorfiithrung des Lernmaterials.

Die Vorfithrung der Reihen hat vor allem der Forderung
nachzukommen, Assoziationen auf Grund des rein mechanischen
Geddchtnisses durch unmittelbare Folge unter moglichstem Aus-
schluls der Hilfenbildung und Lokalisation zu stiften. Wo es
sich, wie in der vorliegenden Abhandlung, um die Begriindung
einer neuen Methode handelt, ist es eine Hauptforderung, dals.
die verschiedenen Konstellationen, abgesehen von demjenigen
Unterschiede, dessen Einflufs untersucht werden soll, in allen
Hinsichten moglichst gleichférmig sind.

In den Versuchsreihen 1—4 wurde bei der Darbietung des zu
erlernenden Materials die kombinierte Methode angewendet. Die
Versuchspersonen lasen das exponierte Lernmaterial und sprachen
es gleichzeitig laut aus. Die Darbietung der zu lernenden Reihen
ging sukzessiv vor sich in der von MULLER-ScHUMANN ! beschriebenen.

'a. a 0.8 97
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Weise. Die Rotation der Kymographiontrommel war eine konti-
nuierliche. Ernrussis Abhandlung kommt in bezug auf die
Okonomik des Lernens zu dem Ergebnis, dafs es bei der Ein-
prigung von Wortpaaren vom Vorteil sei, diese Paare auch
aufserlich in eine Gruppe zusammenzustellen, so dals das deutsche
und russische Wort eines Wortpaares nur mit einem geringen
Abstande untereinander geschrieben sind. Zwischen den Wort-
paaren befindet sich jedoch ein grofserer Abstand. In den Ver-
suchsreihen 1-—4 wurde zunichst davon abgesehen, im Sinne
dieser Auslassung von Epurusst zu verfahren, indem alle Worter
in gleichem Abstande untereinander geschrieben wurden. Die
Versuchspersonen wurden in der Instruktion darauf aufmerksam
gemacht, dafs es sich um die Einprigung von Wortpaaren handele.
Die Anordnung dieser Wortpaare geschah nicht wie bei Eparusst
in der Reihenfolge: russisch-deutsch, welche sich ja fir die Er-
lernung solcher Vokabelreihen als vorteilhaft erwiesen hat, sondern
in der umgekehrten Anordnung: deutsch-russisch, damit durch
die Darbietung des deutschen Wortes das russische Wort in die
Bereitschaftstellung gelange. Der Abstand der Worter betrug 3 cm.
Die Reihen, von denen jede aus 6 Wortpaaren bestand, wurdem
auf Papier, das fiir diesen Zweck in geeigneter Weise liniiert
worden war, niedergeschrieben. Taglich wurden 2 Reihen zur
Erlernung dargeboten. Der Platz der Versuchsperson befand sich
vor dem Ausschnitt, welcher in der vor der Kymographiontrommel
stehenden Pappscheibe angebracht war, derjenige des Versuchs-
leiters, durch eine Pappscheibe dem Blicke der Versuchsperson
entzogen, war so gelegen, dals durch einen kleinen Ausschnitt
in der Pappwand Gesicht und Bewegungen der Versuchsperson
beobachtet werden konnten. Die Lernweise der Versuchsperson,
ob dieselbe thythmisierte und in welchem Rhythmus sich die
Einprigung vollzog, oder ob dieselbe zusammengehorige Worter
eines Wortpaares auch sprachlich zusammenfalste, wurde graphisch
fixiert; auch sonstige motorische Auslosungen, Bewegungen der
Lippen, des Kopfes und der Glieder fanden im Protokoll Auf-
nahme. Das Verhalten der einzelnen Versuchspersonen beim
Lernen wird in der Darstellung des Vorganges beim Lernen (§ 12)
geschildert werden.

Wie sich aus den Versuchsreihen 1—4 ergab, waren fir das
markante Hervortreten der Wirkungen der Bereitschaftstellung

moglichst starke unterwertige Assoziationen, d. h. nahe der
2%
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Reproduktionsschwelle sich befindliche, wiinschenswert. Um
solche zu erzielen, und um die Darbietung des zu erlernenden
Materials einheitlich zu gestalten, wurden im ferneren Verlaufe
der Untersuchungen im grofsen und ganzen die Prinzipien der
Okonomik, wie sie durch Eparusst fiir das Erlernen von Vokabel-
reihen festgestellt worden sind, angewendet. Durch eigene Ver-
suche gelangte ich zu folgenden Ergebnissen, die eine Bestdtigung
der Epnrussischen Resultate ergaben:

Eine grofse Festigkeit der Assoziationen zwischen den Gliedern
eines Wortpaares wird dadurch erzielt, dals bei visueller Dar- -
bietung der Abstand zwischen den Wortern eines Wortpaares
kleiner ist als der zwischen zwei Wortpaaren liegende. Der Ab-
stand der Worter eines Wortpaares, vom Mittelpunkte zum Mittel-
punkte der kleinen Buchstabenreihe gemessen, betrug 1,7 cm.
Zwischen zwei Wortpaaren war ein Abstand von 4,3 em.

Die akustische Darbietung hat in der Weise zu geschehen,
dals ebenfalls nach dem zweiten Worte eines Wortpaares eine
grofsere Pause eingelegt wird. Da aber, trotz der Instruktion,
die Aufmerksamkeit gleichmifsig auf beide Glieder eines Wort-
paares zu verteilen, unwillkiirlich eine Bevorzugung des russischen
Wortes eintritt, so wurde diese Aufmerksamkeitsbetonung des
russischen Wortes durch Betonung des deutschen Wortes bei der
akustischen Darbietung ausgeglichen. Das Einprigen der am
néchsten Tage zu priifenden Wortpaare fand in jeder Sitzung
mnach der Priifung der vor 24 Std. gelernten Reihen statt. Bei
-den ferneren Versuchsreihen, in denen eine Begiinstigung der
Lokalisation vermieden werden sollte, wurden die sechs Wort-
paare einer Reihe in moglichst monotoner Sprechweise dargeboten,
da eine gruppierende Betonung die Lokalisation erleichtert. Die
grofsere Festigkeit der Assoziationen innerhalb eines im trochii-
schen Rhythmus eingeprigten Taktes ist schon durch MULLER-
ScHUMANN ! erwiesen.

Um die Lokalisation beim Lernen der zwolfgliedrigen Reihen
moglichst auszuschalten, war die Darbietung eine zyklische 2 nach
folgendem Schema:

1 a a O 8. 81

® Das zyklische Lesen wird von Herrn Professor G. E. MiLLer in
seinen Vorlesungen als dazu geeignet empfohlen, die Lokalisation beim
Lernen zu erschweren oder (bei hinlanglicher Geschwindigkeit des Vorlesens)
ganz auszuschliefsen.
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1. Lesung 1, 2, 3, 4, 5, 6. Wortpaar
2. » 2, 3 4,5, 6 1.

3. ” 3,4,5,6,1, 2.

4., 4 3.,

5. s 9, . . . . 4 usw.

"Wie ohne weiteres zu ersehen, war diese Anordnung bei der
akustischen Darbietung leicht zu erreichen, indem bei jeder
akustischen Darbietung einer Reihe von seiten des Versuchsleiters
ein Wortpaar Giberschlagen wurde, welches dann bei der folgenden
Darbietung das Schlufswortpaar bildete.

In den Versuchsreihen 1—4, wo nach der kombinierten
(sowohl visuellen als auch akustischen) Methode dargeboten
wurde, war die Anwendung des zyklischen Lesens gemils dem
angewandten Darbietungsmodus mit Schwierigkeiten verbunden
und wurde demgemils unterlassen. Dies war um so eher an-
gingig, als in diesen Versuchsreihen ein fiir den Versuchszweck
nachteiliger Einflufs der Lokalisation nicht hervorgetreten war.
In den ausgedehnten Vorversuchen der Versuchsreihe b spielte
bei der Reproduktion die visuelle Lokalisation eine bedeutende
Rolle. Die Versuchsperson benutzte beim Trefferverfahren, um
das zu einem deutschen Worte gehorende russische zu reprodu-
zieren, eine innerlich visuell vorgestellte Lokalisationstafel in der
in Fig. 2 skizzierten Form, in die schon bei der akustischen Dar-
bietung der Reihe die Worter eines Wortpaares in der in der
Tig. 2 veranschaulichten Weise eingetragen wurden.

Deutsch | Russisch
— n T n .
n n
” »
” n
” n
Fig. 2.

Bei der Reproduktion war zuntichst ein allgemeines Bewnlst-
sein des ungefihren Ortes vorhanden, sodann richtete die Ver-
suchsperson ihre Aufmerksamkeit auf die betreffende Stelle und
suchte die dort eingetragenen Wortpaare abzulesen. Der Nach-
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teil dieses Ablaufes der Reproduktion fiir die vorliegenden Unter-
suchungen liegt klar vor Augen. Beim innerlichen Ablesen der
Lokalisationstafel konnen auch andere Wortpaare reproduziert
werden, die russischen Warter derselben wiirden dadurch schon
in die Bereitschaftstellung gelangen. Diese schidlichen Wirkungen
mulsten auf jeden Fall beseitigt werden. Daher wurden die
ersten zehn Versuchstage als Vorversuchstage angesehen und in
der 11. Sitzung mit dem zyklischen Lesen begonnen. Hierdurch
war der Versuchsperson eine fernere Lokalisation erschwert. In
den tbrigen Reihen, wo es sich um akustische Darbietung handelt,
ist iiberall das zyklische Lesen angewendet worden.

§ 9. Die Anzahl der Wiederholungen und die
unmittelbare Priifung des Erlernten.

Die Zahl der Wiederholungen wurde nach der Zahl der
Treffer bei der Untersuchung der Bereitschaftstellung bemessen.
Im allgemeinen sollte bei der Untersuchung der in Betracht
kommenden 6 Wortpaare 1 Treffer nicht iiberschritten werden.
Hinzu kamen als weitere vorliaufige Kriterien der verschiedenen
Intensititsgrade der unterwertigen Assoziationen die Teiltreffer,
welche in ihren verschiedenen Entwicklungsstadien beobachtet
werden konnten.

Tabelle Il vergleicht die Zahl der Wiederholungen der ein-
gepragten Reihen mit den bei der Prifung nach 24 Std. er-
folgten Treffern. Da an jedem Tage 12 Wortpaare (2 Vokabel-
reihen zu je 6 Wortpaaren) gelernt wurden, so konnien 6 Wort-
paare zu Hauptversuchen und 6 Wortpaare zu Vergleichsver-
suchen verwandt werden. Die deutschen Worter der Vergleichs-
versuche wurden vor dem Lesevorgange der russischen Warter,
wie schon oben angedeutet, nicht vorgezeigt. Es konnten also
im Hochstfalle 6 Treffer erfolgen. Die Gesamtzahl der Versuchs-
tage ist in Gruppen zu je vier aufeinanderfolgenden Versuchs-
tagen eingeteilt worden. Da an jedem Tage zwei zwoligliedrige
Reihen gelernt worden sind, so ist fiir jede Gruppe der Mittel-
wert aus 8 Reihen ermittelt worden.

Fiir die meisten Versuchsreihen ist beachtenswert, dals die
Trefferzahl gegen Ende der Versuchsreihe fallt, trotzdem dalfs
die Anzahl der Wiederholungen erhiht worden ist. Diese Er-
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scheinung findet jhre Erklirung in dem ven MUrLEs-PrnzEckER!
angefiihrten Satze, dals eine assoziative und reproduktive Hemmung
vermutlich von  allen vorhandenen Reproduktionstendenzen aus-

Tabelle II.
Versuchs- 17.—20. | Arithmet.
oihe 1.—4. 5.—8. 9.—12. | 13.—18. Tag Mittel
. w 19,8 18,7 18,8 18 13,6
Tr 05 1,2 1,7 28 | -~ 16 1,5
a? 231 198 19,8
Tri .0 03 0 0,1
m v 74 10 11,2 12,2
Tr 1,6 1 05 0,8 0,98
w ¥ 19,6 26,6 26,1 20,2 185
Tr 1 0 0,25 0 0 0,25
v ¥ 20 23,8 343 50,2 50
Tr 0,8 2 1,25 1 0 1,01
viV¥ 184 | 141 19,2 325 |
Tr 0,4 1,2 0,25 1,5 0,84
vo ¥ 20,6 31,3 473 495
Tr 1 03 06 03 0,55
w 13,6 20,6 223 28,2
I td ¢ £l '
Vi Tr 22 08 1 03 , 107
x v 6,7 71 86 14, 13,4
Tr 06 1,2 0,25 0,75 032 0,6
< 7 289 27 20,1 25,3 221
Tr 0,3 13 0 1 0 05
< 7 15,9 21,1 18,5 15,1 10,7
Tr 0,5 0,5 1,5 2 1,2 1,14
XII w 18,9 24,9 24,9 196 18,3
Tr 0 1 1,2 1 0,7 0,75

gehe. Wenn im Laufe der Untersuchungen die Versuchsperson
vollig mit dem russischen Wortmaterial vertraut ist, wenn bei
der Fiille des Materials russische Worter gelernt worden sind, die

1 a a 0. 8. 165.
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durch ihnliche Endsilben oder Wortstimme oder durch gemein-
same charakteristische Lautgruppen einander reproduzieren, so
werden bei der Reproduktion Hemmungen effektueller Art und
assoziative Mischwirkungen eintreten, die natiirlich die Reproduktion
des russischen Wortes ungiinstig beeinflussen. Einen Beweis fiir
die obige Deutung des Verhaltens der Trefferzahl bildet auch die
Zunahme der falschen Fille im Verlaufe der Versuche. Um die
durchschnittliche Zahl der Treffer konstant zu erhalten, mulste
deshalb in vielen Fillen die Zahl der Wiederholungen beim Lern-
prozefs im weiteren Verlaufe der Versuchsreihe gesteigert werden.
Aussagen von Versuchspersonen bestiitigen diese Deutung. Ver-
suchsperson Mar gab gegen Ende der Versuchsreihe unaufgefordert
zu Protokoll, dafs beim Nachdenken, um das zum vorgezeigten
deutschen Worte gehorige russische Wort zu reproduzieren, haufig
andere russische Worter von verschiedener Deutlichkeit ins Be-
wulstsein stiegen, die die Tendenz hitten, im Bewufstsein zu
verharren, die aber dadurch fiir die Reproduktion stérend
wirkten.

Die unmittelbare Priifung des Erlernten fand
in folgender Weise statt. Bei der nach der visuellen oder
kombinierten (sowohl visuellen als auch akustischen) Methode
stattfindenden Darbietung verdeckte die Versuchsperson, wenn
sie annahm, dafs die Reihe hinreichend eingeprigt sei, den Spalt.
War die Darbietung akustisch, so deutete die Versuchsperson die
hinreichende Einprigung durch ein Zeichen mit der Hand an.
Die Reproduktion fand in der Weise statt, dafs der Versuchs-
leiter das deutsche Wort nannte, die Versuchsperson das dazu
gehorige russische Wort hinzuzufiigen hatte. War sie hierzu
nicht fihig, so hatte es dabei sein Bewenden. Um die Lokali-
sation nicht zu unterstiitzen, wurden die Wortpaare in folgender
Reihenfolge abgefragt:

11, 1, 111, v, IV, VL

In den Versuchsreihen 5, 6 und 8, wo die Darbietung der
Reihe eine akustische war, der Einfluls der Bereitschaftstellung
aber am tachistoskopischen Lesevorgange des russischen Wortes
nachgewiesen werden sollte, mufste die Versuchsperson jedes.
russische Wort buchstabieren, um es dem Versuchsleiter zu
ermoglichen, das russische Wort bei dem visuellen Priifungs-
verfahren in der aufgefalsten Form vorzufiihren. In Ver-
suchsreihe 7 (rein visuelle Darbietung und visuelle Priifung)
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fand die unmittelbare Priifung des Erlernten auf folgende
Weise statt. Nach Beendigung des Lernens erhielt die Versuchs-
person ein Schema, auf dem die deutschen Worter vorgeschrieben
waren. Es war die Aufgabe der Versuchsperson, die dazu ge-
horigen russischen Worter hinzuzufiigen. Hervorzuheben ist, dafs
bei Versuchsperson Ki (aber nur bei dieser) eine unmittelbare
Priifung des Erlernien nicht stattfand, da sonst die Assoziationen
selbst nach 24 Std. eine so grofse Festigkeit besafsen, dafs durch-
schnittlich 3—4 Treffer erfolgten.

§ 10. Die Zeitintervalle beim Lernen.

Die Zeitintervalle, welche, abgsehen von denjenigen Inter-
vallen, die durch das Kymographion geregelt wurden, beim Lern-
prozels innegehalten werden mufsten, wurden mit der Fiinftel-
sekundenubr gemessen. Das Intervall zwischen zwei zu erlernen-
den Reihen richtete sich nach der Anzahl der Wiederholungen.
Nach einer Reihe, derén Erlernung nicht mebr als 15 Wieder-
holungen in Anspruch genommen hatte, wurde ein Intervall von
4 Min. eingelegt. Fiir je weitere 5 Wiederholungen wurde dieses
Intervall um 1 Min. verléngert. Bei einigen Versuchsreihen, wo
die Einprigung iiber 25 Wiederholungen hinausging, wurde
nach der 25. Lesung ein Intervall von *,—1 Min. eingelegt, das
eine Erholung der Versuchsperson bezweckte. Um in den Inter-
vallen innerliche Wiederholungen und Perseverationen zu ver-
hindern, waren Versuchspersonen mit starken Perseverations-
tendenzen angehalten, diese Zeit mit dem Lesen der ,Fliegenden
Blatter“ auszufiillen. Die tibrigen Versuchspersonen wurden in-
struiert, nach Schiufs der Darbietung keine inneren Wieder-
holungen vorzunehmen und ev. aufsteigende Perseverations-
tendenzen durch eine ablenkende Titigkeit zuriickzudringen.

Abnlich wie bei Swmita, Comy, Finzr u. a. wurde zwischen
Darbietung und Priifung des Erlernten durch Abfragen ein
Intervall von 2 Sek. emgelegt

§ 11. Die Rotationsgeschwindigkeit beim Lernen.

Die Rotationsgeschwindigkeit einer zu lernenden Reibe wurde
im allgemeinen auf 8 Sek. festgesetzt, um innerliche Wieder-
holungen méglichst auszuschliefsen. Diese hohe Rotationsge-
schwindigkeit hat ferner den Vorzug, die Benutzung von Hilfen
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zn erschweren. Diese Zeit erwies sich in den Versuchsreihen
1—6 als zweckmilsig, um die gewiinschte Festigkeit der Asso-
ziationen unter Ausschluls der obigen Faktoren zu erhalten.

Nach den Resultaten von ErarUssI ist eine relativ langsame
Rotationszeit fiir die Aneignung eines nur paarweise einzu-
prigenden Stoffes am geeignetsten. Dieser Forderung konnte
aber selbst bei Versuchsperson By, die eine ungewdhnliche hohe
Zah]l von Wiederholungen gebrauchte, nicht entsprochen werden,
da bei Verminderung der Rotationsdauer die Neigung zu Hilfen-
bildung starker hervortrat. Hingegen konnte in der Versuchs-
reihe 10 mit der Rotationsgeschwindigkeit auf 13 Sek. her-
untergegangen werden, da einerseits bei dieser der Versuchs-
person ,angenehmen Zeit* eine Hilfenbildung nicht erfolgte,
andererseits eine Erhohung der Rotationsgeschwindigkeit Asso-
ziationen von hinreichender Stirke verhindert hitte. Ein Ver-
gleich der von den Versuchspersonen als angenehm bezeichneten
Rotationsgeschwindigkeiten zeigt, dals in dieser Hinsicht deut-
liche, individuelle Verschiedenheiten bestehen. Versuchsperson
Gra entschied sich fiir eine sehr langsame Rotationsgeschwindig-
keit, wihrend fiir Versuchsperson Har die Rotationszeit 7,5 Sek.
betrug. Iur die letztere Versuchsperson ist eine langsamere
Zeit sogar nachteilig, nach ihrer Aussage ist die Einpragung
nur bei einer bestimmten hohen Geschwindigkeit im Zuge.
Von den Versuchspersonen H. Gro und D. Gro liegen eben-
falls Angaben vor, dafs die bei ihnen gewihlte Zeit von 12 Sek.
bei der akustischen Darbietung die angenehmste sei.

Die Variierung der Geschwindigkeit der Kymographion-
trommel geschah durch Verinderung des treibenden Gewichtes
und der am Darbietungsapparate angebrachten Windfliigel.

Ein analoger Fall, wie ihn Erorussit beschrieben hat, dafls
nimlich bei Anderung der Rotationsgeschwindigkeit auch eine
Verschiebung des sensorischen Lerntyps eintritt, lag bei der Ver-
suchsperson KX vor. Bei dieser trat in den Vorversuchen bei
einer Rotationsdauer von 8 Sek. das visuelle Moment in
den Vordergrund und zwar wurde auf Grund dieses Momentes
eine derartige Stiarke der Assoziationen erzielt, dals selbst bei
einer relativ kleinen Zabl von Wiederholungen Treffer erzielt
wurden. Nachdem die Rotationsgeschwindigkeit auf 7 Sek.

1a g 0.8 204
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erththt worden war, zeigte sich, dals das visuelle Moment nur
noch eine untergeordnete Rolle spielte und das akustische stirker
hervortrat. Die Versuchsperson sagte aus, dafs es bei der letzteren
Geschwindigkeit nicht mehr moglich sei, klare visuelle Vor-
stellungsbilder von den nach der kombinierten Methode darge-
botenen Wortern zu erhalten, sondern dafs sie sich beim Ein-
prigen nur an den Klang des Wortes halten miisse.

Das Bediirfnis nach innerer Antizipierung der russischen
Worter vor ihrer Darbietung trat nur bei der Versuchsperson
GraA in stirkerem Mafse hervor. FEine Bestiitigung und Anwen-
dung des Ernrussischen Satzes!, dafs der Abfall der Assoziationen
in der Zeit eine Funktion der Lesegeschwindigkeit ist, zeigte sich
fast bei allen Versuchspersonen. Es war eine Aufgabe der Vor-
versuche, diejenige Rotationszeit zu ermitteln, bei welcher die
zu untersuchenden Assoziationen nach 24 Std. die fiir unsere
Zwecke geeignete Stirke besalsen.

§ 12. Der Vorgang beim Lernen.

In welcher Weise die zu erlernenden Wortpaare in jeder
einzelnen Versuchsreihe dargeboten und von der Versuchsperson
aufgefafst und eingeprigt worden sind, wird in der Einleitung
zu jeder Versuchsreihe angefiihri werden. Hier mége nur anf
den allgemeinen Vorgang beim Lernen des den Untersuchungen
zugrunde liegenden Materials hingewiesen werden. Es sind nur
typische Fille herausgegriffen. Die nicht aufgefiihrten Versuchs-
personen geben zu besonderen Bemerkungen keinen Anlafs.

Zunichst von den Versuchspersonen, bei denen ein Uber-
wiegen des visuellen Moments vorhanden ist. Im allge-
meinen lassen sich 3 Akte beim Einprigen der Wortpaare unter-
scheiden. Im ersten wird die Gelaufigmachung in bezug auf
Auffassung und Aussprache vollzogen. Meine stark visuellen
Versuchspersonen, besonders H. Gro und Ki stellen sich schon
bei der ersten Lesung des deutschen Wortes eine visuelle Sach-
vorstellung vor. Bei akustischer Darbietung beginnt bereits
withrend der ersten Lesung die visuelle Umsetzung der russischen
Worter. Die deutschen Worter wurden nur in seltenen Fillen
visuell umgesetzt, hiufig reproduzierten dieselben Sachvorstellungen.
Nach Verlauf einiger Rotationen, nachdem das Material hin-

la 8 0.8 209
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reichend geldufig gemacht worden ist, werden die Assoziationen
gekniipft. Als letzte Phase ist die Befestigung der Assoziationen
bis zur volligen Sicherheit anzusehen.

Bei den Versuchspersonen von akustischem oder ge-
mischtem Typ vollzieht sich die Auffassung des deutschen
Wortes in verschiedener Weise. Versuchsperson Har lifst bei
akustischer Darbietung die deutschen Worter entweder von visu-
ellen Sachvorstellungen begleiten oder aber von rein motorischen
Aufserungen, z. B. bei der Darbietung des deutschen Wortes
ysrudern“ erfolgt die Bewegung des Ruderns. Versuchsperson
Gra wird sich nur iiber die begriffliche Bedeutung des akustisch
dargebotenen deutschen Wortes klar, ohne, wie sie angab, ein
visuelles Vorstellungsbild oder Klangbild zu beobachten. Die
erste Auffassung des russischen Wortes geschieht -bei beiden in
der Weise, dafs zunichst das vom Versuchsleiter vorgesprochene,
scharf akzentuierte Wort als ein einheitliches Klangbild aufgefafst
wird, wihrend der folgenden Rotation konzentriert sich die Auf-
merksamkeit auf den dominierenden Vokal, um den die anderen
Laute gruppiert werden. In der zweiten Phase vollzieht sich die Bil-
dung der Assoziationen, die letste ist auf die Befestigung der
Assoziationen gerichtet. Die Dauer der ersten Phase variiert,
wie schon frither erwihnt, bei den einzelnen Versuchspersonen
zwischen 1—6 Lesungen. Es scheint jedoch, nachdem Faktoren,
wie die Ubung und Vertrautheit mit dem Material ausgleichend
gewirkt haben, ein konstantes Verhiltnis zwischen der Anzahl
der Wiederholungen, welche die erste Phase ausmachen, und der
Gesamtzahl der Wiederholungen zu bestehen.

Es nimmt daher bei guter (schlechter) Tagesdisposition der
Versuchsperson mit der Gesamtzahl der Wiederholungen auch die
Zahl der Wiederholungen, welche fiir die erste Phase erforderlich
sind, ab (zu).

Beobachtungen wurden in dieser Hinsicht in den Versuchs-
reihen 1, 2, 4—9 angestellt. Die Versuchspersonen gaben durch
ein Zeichen (Klopfen mit der Hand) an, wenn die Auffassung
der Worter der dargebotenen Reihen und ihre Geliufigmachung
beendigt war und das absichtliche Einpréigen begann. Obiges
Verhaltnis ist bei Bu (#is-mot) 1:3; H. Gro (vis-ak) 1:4; Maz
(Vr. 7) (vij-ak-mot) 1:4; Mar (Vr. 1) 1:5; On (af-mot-vis) 1:7;
Wo (at-mot) 1:8; Har (ak-mot-vis) 1:10.

Die Visuellen haben also fiir die Auffassung und Gelédufig-
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machung verhiéltnismifsiz die meisten Lesungen verwenden
miissen.

§ 13. Instruktion fiir die Erlernung.

Die Instruktion, welche der Versuchsperson vor jeder Sitzung
vorgelesen wurde, erstreckte sich hinsichtlich der Erlernung der
dargebotenen Reihen auf folgende Punkte.

Die Versuchsperson war angewiesen, iber den Zweck der
Versuche nicht nachzudenken. Um von vornherein die Aufmerk-
samkeit gleichmilsig zu verteilen, wurde in der Instruktion an-
gegeben, dafs 6 Wortpaare, von denen jedes ein deutsches und
ein russisches Wort enthalte, so eingeprigt werden sollten, dals
nach Schlufs des Einpragens auf Zuruf des deutschen Wortes
das dazu gehorige russische Wort desselben Wortpaares reprodu-
ziert werden konne. Ferner war der Versuchsperson anbefohlen,
kein Wortpaar durch besonders starke Konzentration der Auf-
merksamkeit oder durch innere Wiederholungen zu bevorzugen.
Verboten war der Versuchsperson ferner das Suchen und die

Anwendung von Hilfsvorstellungen beim Lernen.

§ 14. Die Methodik des visuellen Priafungs-
verfahrens bei der Untersuchung unterwertiger
Assoziationen.

In allen Versuchsreihen, mit Ausnahme der 11. und 12., wo
zwischen Stiftung und Priifung der Assoziationen verschiedene
Zeitintervalle eingelegt wurden, um den Einfluls des Alters der
Assoziationen auf die bei unserer Methode sich ergebenden Re-
sultate nachzuweisen, erfolgte die Priifung der Bereitschaftstellung
nach 24 Std. Bei der Wahl dieses Intervalles waren zwel
Gesichtspunkte malsgebend. FErstens ist der Abfall der Asso-
ziationen nach dieser Zeit nur noch ein langsamer, so dafs die
Bedingung, die Stirke der Assoziationen so zu bemessen, dals
durchschnittlich 1 Treffer erfolge, leichter zu erfiillen ist. Zweitens
sind nach 24 Std. Perseverationstendenzen soweit abgeklungen,
dafs ihr Einfluls bei einer Reproduktion nach solcher Frist als
beseitigt gelten kann. Im dritten Teile dieser Abhandlung, wo
es sich um die Priifung nach kiirzeren Zeitintervallen handelt,
werden auch die Wirkungen der Perseverationstendenzen nach-
#uweisen sein (§ 27).
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Bei der Priifung der Bereitschaftstellung unterscheide ich
Haupt- und Vergleichsversuche. Ich bezeichne solche Versuche,
in denen das zu untersuchende russische Wort durch das dazu-
gehorige deutsche Wort in Bereitschaft gesetzt wird, als H-Ver
suche; diejenigen Versuche, in denen ebenfalls ein russisches
Wort einer in gleicher Weise gelernten Reihe zur Untersuchung
gelangt, das aber nicht durch das dazugehérige deutsche Wort
in Bereitschaft gesetzt, sondern dem ein anderweites nach ge-
wissen Gesichtspunkten (vgl. S. 38) auszuwiihlendes deutsches
Wort vorangeschickt wird, als V-Versuche. Endlich nenne ich
diejenigen Versuche, in denen ein unbekanntes, vorher nie ge-
lesenes oder gehortes russisches Wort untersucht wird, W-Ver-
suche. Dementsprechend rede ich auch, soweit es sich um die
russischen Worter handelt und wo es der Abkiirzung wegen
wiinschenswert erscheint, von H-, V- und W-Woértern.

Es wurden nun in jeder Sitzung von den am vorhergehenden
-Tage gelernten zwei Reihen (12 Wortpaaren) 6 H-Versuche und
6 V-Versuche vorgenommen, daza kamen noch 6 Darbietungen
unbekannter russischer W-Worter. Es lag nun die Gefahr nahe,
dals bei der Anordnung der einzelnen Versuche fiir die Priifung
durch unvorsichtige Auswahl der Worter der H- und V-Versuche
riickldufige oder andere Nebenassoziationen sich bemerkbar machen
konnten. Dadurch hitte es vorkommen konnen, dals das expo-
nierte russische Wort eines V-Versuches trotzdem in Bereitschaft
gestanden hitte. Die Wortpaare der Reibe I seien mit 1—6, die
der Reihe II mit 7--12 durchnumeriert. Die Reihenfolge der
zur Untersuchung gelangenden Wortpaare ist dann folgende: 6,
4,2 11, 5, 8, 1, 12, 9, 7, 10, 3. Sie verhinderte, dals russische
Worter der V-Versuche durch riickliufige oder sonstige in Be-
tracht kommende Nebenassoziationen in merkbare Bereitschaft-
stellung gelangten.

Das Schema beginnt mit einem H-Versuche, dann wechseln
V-Versuch und H-Versuch regelmiflsig ab. Da bel dieser Aus-
"wahl 4 H-Worter in der Reihe I liegen, dagegen nur 2 in der
Reihe II, so wurde der Einfluls der Zeitlage dadurch beriick-
sichtigt, dafs nur am 1., 8., 5. usw. Versuchstage das obige Schema
angewendet wurde, am 2., 4, 6. Tage usw. mit den Reihen ge-
wechselt wurde, so dafs die Wortpaare der Reihe II den Nummern
1—6, die der Reihe I den Nummern 7—12 entsprachen. Die
in einer Sitzung zu priifenden 6 W-Worter wurden auf dem
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Anfang und das Ende einer Untersuchung gleichmilsig verteilt,
so dals das Gesamtschema der an einem Tage zu erledigenden
Versuche folgendes war:

3 W-Worter.
HYVersuch.
V-Versuch.
H-Versuch.
V-Versuch usw.
3 W-Worter.

Wie schon oben erwihnt, wurden die Reizwirter vermittels
eines Projektionsapparates auf einen mit Seidenpapier beklebten
Ausschnitt der Dunkelkammer projiziert. In der Mitte des Aus-
schnittes, dort wo der Mittelpunkt des zu projizierenden Wortes
lag, war ein Fixationspunkt angebracht. Es war von grofster
Wichtigkeit fiir die vorliegenden Untersuchungen, die einzelnen
Worter genau auf dieselbe Stelle des Projektionsfeldes zu proji-
zieren. Vorversuche, bei denen die Expositionszeit 125 ¢ betrug,
eine Zeit, die auch bei den meisten Versuchspersonen Verwen-
dung fand, ergaben schon bei minimaler Lagenverinderung des
projizierten Wortes einen betrichtlichen Ausfall in der Erkennung
derselben. Fiir jedes in einer Sitzung zu exponierende Wort
wurde daher ein Papprahmen angefertigt, dessen Grofse den
Kassetten des Projektionsapparates angepalst war. Die Papp-
rahmen boten den Vorteil, erstens die Pergamentblitichen, auf
denen die Reizworter sich befanden, festgespannt zu halten,
ferner aber auch ein schnelles und sicheres Auswechseln zu er-
moglichen. Die Pergamentblitichen waren in der Weise ge-
schnitten, dals sie in den Papprahmen gerade aufgenommen
werden konnten. Fiir die Niederschrift der Worter erwies sich
chinesische Tusche als zweckmiilsig; denn einmal vermag sie ein
klares, deutliches Bild zu liefern, andererseits lassen sich damit
Buchstaben von moglichst gleichmifsiger Struktur herstellen. Um
zu erreichen, dafs das Wortbild stets auf dieselbe Stelle gelangt,
wird das Pergamentblatichen bei der Niederschrift des Wortes
auf eine gezeichnete Vorlage von gleicher Grofse gelegt. Dieses
Verfahren ermoglicht es ferner, Ubereinstimmung aller russischen
Reizworter in bezug auf die Grofse der Buchstaben, die Steilheit,
und auf das Verhiltnis zwischen Mittel, Ober- und Ganzzeilern
zu erzielen (s. Fig. 3).
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Fig. 3.

Die Expositionszeit wurde fiir jede Versuchsperson so ge-
wiihlt, dafs der grofste Teil der zu lesenden Worter unter der
Auffassungsschwelle lag, d. h. dals sie fiir den grofsten Teil der
Worter zu einer fehlerfreien Erkennung nicht ausreichte. In
betreff dieser Auffassungsschwelle sind grolse individuelle Diffe-
renzen nicht zutage getreten. Eine Verinderung der Expositions-
zeit withrend der Versuchsreihe wurde nur in dem Falle vorge-
nommen, wenn durch den Einflufs der Ubung die weitaus grofste
Zahl der Reizworter fehlerfrei erkannt wurden. Die Expositions-
zeit wurde variiert durch Verinderung des Spaltes und der
Rotationsgeschwindigkeit des Tachistoskops. Der letzieren ist
dadurch eine gewisse Grenze gesteckt, dafs der Versuchsleiter
innerhalb einer Rotation den Kontakt am Tachistoskop herum-
legen und den Taster T, (vgl. 8. 6, Fig. 1) 6ffnen mufs. Uber den
Einflufs der Rotationsgeschwindigkeit des Tachistoskopes auf den
Erkennungsvorgang der russischen Worter habe ich eine be-
sondere Versuchsreihe angestellt, deren Ergebnisse weiter unten
angefihrt werden.

Bei der Berechnung der Expositionszeit beim tachistoskopi-
schen Lesen ist zu beachten, dafs zu der Gradzahl des Spaltes
noch eine konstante Grofse hinzukommt.

Diese konstante Grofse (k) ist gleich dem Durchmesser, wel-
chen der Querschnitt des vom Projektionsapparat ausgehenden
Lichtbiindels an der Stelle der Durchschneidung durch das Rad
des Tachistoskops besitzt, ausgedriickt in der Anzahl der Grade,
welehe das Rad des Tachistoskops zuriicklegen mufs, um das
Lichtbiindel zu passieren. Die Belichtung des Projektionsfeldes
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mufs iIn dem Augenblicke beginnen, wo der vordere Rand des
Spaltes in den Bereich des Lichtblindels triit; sie hort auf, wenn
der hintere Rand des Spaltes das letstere verlifst.

Die Beleuchtung des Projektionsfeldes wihrt also so lange,
bis das Rad des Tachistoskops (wenn ¢° die gewihlte Spaltbreite
ist), sich um (g -} k) Grade weiterbewegt hat, wobei k, entsprechend
dem Querschnitt des Lichtbiindels, eine konstante Grofse bildet.
Die Beschreibung einer Exposition bei einer Spaltbreite von 15°
wird uns das Vorhandensein dieser konstanten Grofse im einzelnen
noch deutlicher zeigen. Am Tachistoskop war eine Gradeinteilung
angebracht; am Rade befand sich ein Index, der die Ablesung
der Bewegung des Rades in Graden ermoglichte. Der Zeiger
stand auf 0° wenn bei der geringsten Bewegung des Rades
Lichtstrahlen das Projektionsfeld getroffen hitten. Nach einer
Bewegung des Rades am Tachistoskop um 1° wurde der erste
Buchstabe sichtbar, nach weiteren */; ° erschien das ganze Wort,
bei 4° Beleuchtung des ganzen Feldes; von 7—8° bis 155—
16,5 ¢ grofste Helligkeit; 22,6° Verschwinden des letzten Buch-
staben; bei 23,6° dunkles Feld. Die Beleuchtung des ganzen
Feoldes wihrt von 0°—235°; das Reizwort ist aber nur von
102259 gichtbar, ’

235°=g¢g-}k
g=157
k=85°

‘Wir miissen, um die Expositionszeit des Wortes zu erhalten,
von (g4 k) 2 subtrahieren, da ja nur die Projektion des Wortes
in Betracht kommt. Die Berechnung der Expositionszeit hat
daher nach folgender Proportionsgleichung zu erfolgen:

360: R={[(g+k%k —2]: &
R — Zeitdauer einer Rotation.
g = Spaltbreite in Graden.
k = konstante Grofse.

Im folgenden stelle ich den Gang einer Untersuchung fir
die Versuchsreihen 1—4 dar. Vor jeder Sitzung wurde die Ver-
suchsperson mit der Instruktion bekannt gemacht. In derselben
wurde die Versuchsperson darauf aufmerksam gemacht, dafs sie
bei der Vorfilhrung des deutschen Wortes das mit diesem as-
soziierte russische Wort sobald als moglich zu nennen habe;

Zeitschrift fiir Psychologie 56. 3
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falls sie es aber auch bei hinlinglicher Uberlegung nicht finde,
mit ,,Nichts“ antworten solle.

Beim Lesen des russischen Wortes solle die Versuchsperson
nur die erkannten Bestandteile des erscheinenden Wortes mog-
lichst schnell aussprechen, nicht aber vor der Reaktion Uber-
legungen dariiber anstellen, welchem erlernten russischen Worte
die eventuell erkannten Fragmente zuzuschreiben seien.

Eine jede Sitzung begann, wie frither erwiihnt, mit demr
Lesen dreier unbekannter russischer W-Worter. Die Expositions-
zeit war natiirlich fir alle Arten von Wortern (H-, V- und W-
Worter) die gleiche. Nach dem Lesen der W-Worter erfolgte
nach dem schon skizzierten Verfahren die Projektion des deut-
schen Wortes, auf dessen Erscheinen die Versuchsperson vorher
aufmerksam gemacht worden war. Im Falle einer Reproduktion
des russischen Wortes wurde die Reproduktionszeit festgestellt,
das subjektive Sicherheitsbewnlstsein nach den Terminis ,sehr
sicher®, ,ziemlich sicher* und ,schwankend® protokolliert. Ferner
wurden siémtliche Selbstbeobachtungen tiber den Reproduktions-
vorgang zu Protokoll genommen. '

Die Versuchspersonen waren in den Vorversuchen angehalten,
alle Angaben unaufgefordert zu Protokoll zu geben, um zu ver-
hindern, dafs die nach. dem Erkennungsvorgange sich weiter ent-
wickelnden Zustinde des Bewulstseins durch Fragen des Ver-
suchsleiters gestort wiirden. Bei visuellen unvollkommenen Re-
produktionen hatten die Versuchspersonen die Aufgabe, die in
den verschiedensten Formen vom grauen Nebelgebilde zur deut-
lichen Erkennbarkeit aller Buchstaben sich entwickelnden Re-
produktionen visueller Vorstellungsbilder auf einem Blatt Papier
darzustellen. Dieser Modus vollzog sich schneller als die Proto-
kollierung der miindlichen Aufserungen der Versuchspersonen.
Eine Storung der Bereitschaftstellung durch die nur kurze Zeit
in Anspruch nehmende Protokollierung war nicht zu befiirchten,
da ja die Versuchsperson durch die Angabe ihrer Beobachtungen
gendtigt war, sich immer wieder das vorgefithrte deutsche Wort
zu vergegenwartigen. ‘

War auf das deutsche Wort ein Treffer nicht erfolgt, so be-
fand sich das russische Wort in der Bereitschaftstellung. Um
diese bis zum Lesevorgang des dazugehorigen russischen Wortes
konstant zu erhalten, war die Versuchsperson angewiesen, bis
zum Uhrgeriusch, das als Signal auf den Leseprozels vorbereitete,



Untersuchung unterwertiger Assozial. mittels d. Worterkennungsvorganges. 35

sich weiter zu bemiihen, das zu dem vorgefiihrt gewesenen deut-
schen Worte gehorige russische zu reproduzieren wund erst auf
das Signal: ,Jetzt* die Aufmerksamkeit auf die Exposition des
russischen Wortes einzustellen.

Bei der Reaktion der Versuchsperson auf die Vorfihrung
des russischen Wortes richtete der Versuchsleiter seine Aufmerk-
samkeit darauf, die von der Versuchsperson ausgesprochenen
Bestandteile des Wortes gut aufzufassen. Die Versuchsperson
hatte dieselben moglichst laut auszusprechen. Unmittelbar
nach dem Aussprechen (ungefihr 3—4 Sek. nach der Exposition
des russischen Wortes) mufste die Versuchsperson die erkannten .
Buchstaben mit Angabe des Sicherheitshewulstseins bezeichnen.
Ferner wurden Angaben tber Wiedererkennen und Bekanntheits-
qualitiit protokolliert. Das soeben erwahnte 3—4 Sek. lange Inter-
vall zwischen Exposition und Protokollierung ergab sich aus der
Notwendigkeit der Bedlemmg der Apparate von seiten des Ver-
suchsleiters.

Es war nun von Wichtigkeit, die zwischen den einzelnen
Expositionen der russischen Worter liegenden Intervalle einer
naheren Betrachtung zu unterzichen. Die schematische Reihen-
folge war:

I Lingere Expositionszeit des deutschen Wortes eines
H-Versuches (Vorzeigeverfahren). Protokollierung.

II. Kurze Exposition des damit assoziierten russischen Wortes

desselben H-Versuches. Protokollierung.

III. Kurze Exposition des russischen Wortes eines ¥-Versuches.

 Protokollierung.

Diese Darstellung zeigt, dafs, wenn wir die Zeitabschnitte
von einer tachistoskopischen Lesung zur anderen betrachten, vor
der Lesung eines russischen Wortes eines H-Versuches ein grofseres
Zeitintervall liegt als vor der Lesung des V-Wortes, da ja zwischen
dem Lesen eines V-Wortes und dem Lesen eines Wortes der
H-Versuche das Vorzeigen eines deutschen Wortes stattfand (Ver-
gleiche im Schems die Richtung III[IJII), wihrend zwischen II
und III kein Vorgang eingeschoben ist. Die grofseren Intervalle
betrugen, mit der Fiinftelsekundenuhr gemessen, durchschnittlich
31, Min., die kleineren 1!/, Min. Hinzu kam noch, dafs diese
Intervalle verschieden ausgefiillt wurden. Denn vor der Exposition
des russischen Wortes des H-Versuches stand das deutsche Wort

bestandig im Bewuflstsein, wihrend die Versuchsperson vor der
. o
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Lesung des Vergleichswortes Ruhe hatte. Es lag daher die An-
nahme nahe, dafs die verschiedene Dauer der Zeitintervalle und
die Ungleichheit ihrer Ausfillung nicht ohne Einflufs auf die
Erkennung der russischen Worter sein konne. Zu diesem Zwecke
wurde nach der 4. Versuchsreihe eine Untersuchung dieser Frage
vorgenommen. Versuchsperson war E. Gro. Das Verfahren war
vollstindig unwissentlich. Diese Versuchsreihe hatte die Aufgabe,
den Einfluls der verschiedenen Intervalle und Expositionszeiten
auf das Lesen unbekannter russischer Worter am Tachistoskop
nachzuweisen. Die Aufeinanderfolge der Zeitintervalle war den
Hauptuntersuchungen angepalst; sie gestaltete sich nach folgen-
dem Schema: russisches Wort— Intervall von 1!/, Min. — russisches
Wort — 3%, Min,, dann wiederholt sich dieselbe Reihenfolge bis
zum Schlufs der Versuche an einem Versuchstage. Nach der
Vorfiihrung von je 4 russischen Wortern wurde die Expositions-
geit verandert. Gewihlt wurden 3 Zeiten: 100 ¢ (I), 125 6 (II),
150 ¢ (III). Um den Einfluls der Zeitlage zu beriicksichtigen,
wurden die Zeiten an den verschiedenen Tagen zyklisch vertauscht.
Es fand daher am 1. Versuehstage die Anordnung I, II, III, am
2. Versuchsiage II, III, T und am 3. Tage III, I, II usw. statt.
In jeder der fiinf Sitzungen wurden 36 unbekannte russische
Worter exponiert.

Uber den Einfluls des Zeitintervalls vor dem
Lesen gibt nachstehende Tabelle 1II Auskunft.

Tabelle 111

|

: mehr als |
Unbekannte ohne Fehler 1;?}?“3;::’;23’1 2 Buchstaben | Um-
russische Worter | gelesen od ergv erlesen ausgelassen | stellungen

oder verlesen |

- ‘1
nach einer Pause | 17 10

von 3%, Min. i

|
|
von 114 Min. [ 14 | 5
nach einer Pause \’1 7 0 \ 6 .
: i

i

Auf den Einflufs des Wechsels der Expositions-
zeit auf das Lesen bezieht sich Tabelle IV. Zum Verstindnis
sei zuniichst folgendes bemerkt. Je 4 eine Gruppe bildende russische
Worter haben dieselbe KExpositionszeit. Vor der Lesung des 1.
und 3. Wortes liegt ein Intervall von 3/, Min., vor der Lesung
des 2. und 4. Wortes ein solches von 1%/, Min. Es sind daher
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nur die Ergebnisse solcher Worter vergleichbar, die innerhalb
einer Gruppe dieselbe Stelle einnehmen. Die Ergebnisse der an
erdter Stelle stehenden Worter sind in Tabelle IV unter 1., die
an zweiter Stelle stehenden unter 2. usw. angefiibrt. '

Tabelle IV.
Einteilung siehe | ohne Fehler | 1 —2 Buchstaben | ]lix:gl)mrstzlgen
Text gelesen ausgeé;:f:sne];) der ausgelassen
) oder verlesen
Expositionszeit = 100 o
L 2 5 7
2 5 6 - 3
3. 1 ' 7 6
4. 5 . 4 5
Expositionszeit = 125 ¢
1. 2 b 7
2. 5 7 2
3. 3 8 3
4. 4 6 4
Expositionszeit — 150 o
1. 3 8 3
2. 7 3 4
3. 4 6 4
4. 8 2 4

Die an erster Stelle stehenden Waorter sind, wie nicht anders
zu etwarten war, am ungiinstigsten erkannt, da durch den Wechsel
der Expositionszeit eine Einstellung auf diese Zeit nicht maglich
war. Auch der Einflufs des vor dem Lesevorgange liegenden
Intervalls ist aus Tabelle IV ersichtlich. Lesungen nach lingerem
Intervall (3Y/, Min.) (Worter der Gruppe 1 und 3) sind ungiinstiger
ausgefallen als solche nach kiirzerem Intervall (1'/, Min.) (Gruppe
2 und 4). :

* Von Interesse sind einige Selbstbeobachtungen der Versuchs-
person E. Gro. Nach einem lingeren Intervall (3!, Min.) ging
die Versuchsperson mit einem beunruhigenden Gefiithle ans Lesen,
da- die Einstellung auf die Expositionszeit verloren gegangen war.
Nach einém kurzen Intervall (1!, Min,) wurden die russischen
Worter mit grofserer Ruhe gelesen. Die Versuchsperson hatte
itx diesem Falle eine allgémeine Vorstellung, wie lange das niichste
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Wort erscheinen wiirde, welche Zeit vom Umlegen des Kontakies
bis zum Erscheinen des Wortes vergehen wiirde. Nach dieser
Zeit richtete sich die Entwicklung der Konzentration der Auf-
merksamkeit bis zu ibrem Hohepunkte, so dafs Auffassung des
exponierten Wortes und Hohepunkt der Aufmerksamkeit zu-
sammenfielen. '

Nach lingeren Zeitintervallen war dieser Zusammenfall schwer
zu erreichen. Die Versuchsperson wurde hiufig tiberrascht.

Die obigen Resultate haben zur Geniige den Einfluls der
zwischen zwei Expositionen liegenden Zeitintervalle auf den Wort-
erkennungsvorgang nachgewiesen. Die Beweiskraft der aus
den Versuchsreihen 1—4 gewonnenen Resultate wird dadurch
nicht beeintriichtigt; denn wie wir oben gesehen haben, befand
sich vor der Lesung des russischen Wortes eines H-Versuches
ein lingeres Zeitintervall, so dafs das Erkennen desselben im
Verhiltnis zum Vergleichsworte ungiinstig beeinflufst werden
muflste. Um so iiberzeugender miissen die Ergebnisse demnach
wirken, wenn trotzdem die Bereitschaftstellung des russischen
Wortes eines H-Versuches sich beim Erkennungsvorgang vorteil-
haft geltend macht. In den Versuchsreihen 5—12 wurden die bis
dabin gewonnenen Erfahrungen benutzt, um den Verlauf der Be-
wulstseinsvorginge vor jeder Lesung mdoglichst gleichformig zu
gestalten. Es gentligte nicht, die kurzen Zeitintervalle von 1%/, Min.
vor den Lesungen kiinstlich auf 3!/, Min. zu verlingern, sondern
es mulste auch die geistige Arbeit wihrend der Zeitintervalle
periicksichtigt werden. Die Vorfiihrung des deutschen Wortes
bei einem H-Versuche und der daran sich anschliefsende Vorgang
der Uberlegung und des Suchens nach einem zugehorigen russischen
Worte bedeutet bei dem bisherigen Verfahren ein Plus an geistiger
Arbeit im Vergleich zu einem V-Versuch. Um dieses auszugleichen,
wurde in den' folgenden Versuchsreihen vor der Lesung des
russischen Vergleichswortes ein deutsches Wort dargeboten. Die
Versuchsperson erhielt die Instruktion, bei jedem dargebotenen
deutschen Worte sich zu bemiihen, ein damit assoziiertes russisches
Wort zu reproduzieren. Zur Vorfithrung gelangten solche Warter,
die mit frilher gelernten, jedoch auf keinen Fall mit solchen
deutschen Wortern, die am vorhergehenden Tage gelernt worden
waren, in gewisser Beziehung standen. Einige Beispiele vermogen
die Auswahl am besten zu illustrieren: Waren Worter wie z. B.
Biicker, Schlaf, Wasser usw. vor lingerer Zeit gelernt, so wurden
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Brot, Tranm, nafs usw. in den V-Versuchen dargeboten. Es
wurden kiinstlich die Tendenzen zu einer aktiven Substitution
goweckt. :

Da schon die Assoziationen der H-Versuche in den meisten
Fillen unterwertig blieben, so waren auch die durch aktive Sub-
stitution hervorgerufenen Reproduktionstendenzen vor der Lesung
eines Vergleichswortes selten. von einer Stirke, um die Repro-
duktion eines russischen Wortes zu bewirken. Immerhin erwiesen
sie sich im Laufe der Untersuchung als geeignet, das vor der
Lesung des Vergleichswortes eingelegte Intervall in shnlicher
Weise wie dasjenige vor der Lesung eines russischen Wortes
eines H-Versuches auszufiillen.

In den obigen Ausfiihrungen iiber Wege und Gesichtspunkte,
die, oft in ausgedehnten Vorversuchen hinsichtlich ihrer prak-
tischen Durchfithrung erprobt, zur vorliegenden Methode der
direkten Messung unterwertiger Assoziationen fithrten, habe ich
mich bemiiht, durch eine ausfiibrliche Darstellung aller in Be-
tracht kommenden Versuchsbedingungen ein Bild der Methode
zu zeichnen, das eine wissenschaftliche Beurteilung der mit Hilfe
dieser Methode gewonnenen Resultate, ferner eine Wiederholung
und Nachpriifung der Untersuchungen ermoglichen soll.

2. Kapitel.
Pie numerischen Resultate des visuellen Priifungsverfahrens.

§ 15. Die Verarbeitung der Resultate.

In den folgenden Kapiteln werden die Ergebnisse simtlicher
12 Versuchsreihen in tabellarischer Ubersicht dargestellt.

Von den Versuchsergebnissen werden an erster Stelle die
E-Werte angegeben, worunter ich diejenigen Werte verstehe,
welche dariiber Auskunft geben, was in Beziehung auf die Er-
kennung der vorgefiihrten Worter geleistet worden ist.

Diese E-Werte sind von verschiedener Art. Mit E, bezeichne
ich die Zahl der Worter, die ganz fehlerlos erkannt worden sind.
E,; bedeutet die Zahl der Worter, von denen nur 1—2 Glieder
fehlerhaft aunfgefaflst oder ausgelassen worden sind. E; ist die
Zsh]l der Worter, wo mehr als 2 Glieder verkannt wurden und
E, endlich die Zabl derjenigen Worter, von denen séimtliche
Glieder verkannt worden sind.
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Was die beim Lesevorgang der russischen Worter erhaltenen Re-
aktionszeiten anbelangt, so wurden das arithietische Mittel 4, der
Zentralwert Cund das Dichtigkeitsmittel D berechnet und in Tabellen
angefithrt. Ich fithre hier die Berechnung des Zentralwertes
aus dem Grunde an, weil in der Darstellung, welche MiLLER und
ScHUMANN! nach Feceners? Angaben geben, sich Druckfehler
finden, die zu Irrtiimern Anlafs geben konnen. Die folgende
Zusammenstellung teilt beispielshalber einige aus der Versuchs-
reihe 1 gewonnenen Lesezeiten der V-Versuche mit.

322 ....468, 468, 4T1, 472, 473, 473, 473, 4T3, 474,475 ... . 723
1....58 . . . 60 . . . . 65....120.

Es sind im ganzen 120 Beobachtungswerte vorhanden. Fallen
nun mehrere Beobachtungsfille auf einen fiir den Zentralwert
in Betracht kommenden Beobachtungswert, so denkt sich F'EcENER
diese gleichmafsig tiber das Intervall zwischen den beiden Werten.
4725 und 473,56 verteilt, so dafs eine kontinuierliche Reihe von
folgenden Beobachtungswerten entsteht:

472; 472)5; 4725 4 Yy 4725+*/3, 4725 +“/s, 474
59 60 61 . 62 63 64.

Der Zentralwert bildet also das Mittel aus 472,5 und 472 b+ /3
C = 472,666.

Das Dichtigkeitsmittel warde durch Ubertragung der einzelnen
Beobachtungswerte auf ein Koordinatensystem ermittelt. Auf der
Abszisse wurden Abschnitte von je 10 6 = 1 mm abgetragen und
auf der zugehorigen Ordinate die Anzahl der in das betreffende
Intervall fallenden Werte. Bei diesem Verfahren ergeben sich
Kurven, welche storende Einfliisse zufilliger Art weniger zur
Geltung kommen lassen, psychische Faktoren von Bedeutung aber
hinreichend zum Ausdruck bringen. Sie haben ferner den Vor-
zug, zugleich die Streuungsverhiltnisse der Zeitwerte zu ver-
anschaulichen. Da es mit Schwierigkeiten verkniipft ist, simt-
liche Kurven in dieser Arbeit graphisch wiederzugeben, so habe
ich, damit sich der Leser ein besseres Bild vom Verlaufe der
betreffenden Kurve machen kann, jedesmal nach dem Diehtig-

~ la. a O.8.270.
* Frcrngr, Uber den Ausgangswert der kleinsten Abwelchungssumme
8. 171, .



Untersuchung unterwertiger Assoziat. mittels d. Worterkennungsvorganges. 4}

keitsmittel noch zweierlei in den Tabellen angefiihrt. Erstens
unter é W die beiden #ufsersten aller beobachteten Zeitwerte
und zweitens unter S (¢ und %) die Zahl derjenigen Beobachtungs-
“werte, welche in die untere bzw. obere Schlufsstrecke hineinfielen.
Hierbei verstehe ich unter der unteren (oberen) Schlufsstrecke
denjenigen Bereich an Werten, welcher einerseits durch den
dufsersten unteren (oberen) Beobachtungswert begrenzt ist und
andererseits durch denjenigen Zeitwert, welcher vom chhtlgkelts-
mittel um 100 o nach unten (oben) abweicht.

Die Versuche wurden so lange fortgefiihrt, bis die Ergebmsse
von ungefihr 100 Lesungen in Bereitschaft gesetzter russischer
Worter und dementsprechend die gleiche Anzahl aus den Ver-
gleichsversuchen vorlagen. Die T-Werte sind die in Tausendsteln
einer Sekunde ausgedriickten Hauptwerte der Lesezeiten.

§ 16. Gruppe der Versuchsreihen 1—4.

Allen gemeinsam: akustisch-visuelle Darbietung bei der Er-
lernung der Vokabelreihen, visuelle Priifung der Bereitschaft-
stellung.

Versuchsreihe 1. Versuchsperson MAI (vij-ak-mot), 22 Ver.
suchstage.

Die Expositionszeit betrug beim tachlstoskoplschen Lesen
wahrend der ersten 15 Versuchstage 136 ¢ (r — Dauer einer
Rotation des Rades am Tachistoskop = 2 Sek. g — Anzahl der
Grade des Spaltes =— 18°); dann mufste dieselbe infolge fort-
schreitender Ubung vom 16.—19. Tag auf 1166 (r = 1,7; g = = 189%)
und wihrend der letzten Versuchstage auf 90 o (r = 1,5; g = 159
verkiirzt werden. Die Besprechung der Tabellen erfolgt nach
deér Zusammenstellung aller fir die Versuchsreihen 1—4 in Be-
tracht kommenden Tabellen.

Tabelle V. E.Werte.

| B l E- | & | E,

V-Worter 41» : 26 4

H-Worter {l 449, | 87 13 ' 6
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Tabelle VI. TWerte.

A 4 D i@ W 5
u 0
H-Worter 352 332 325335 | 257—1019 0 9
V-Worter 344 329 815—325 | 253—1220 0 9

Versuchsreihe 2. Versuchsperson Fraulein H. Gro (vis-ak),
11 Versuchstage.
Expositionszeit:
1.—8. Tag: 136 ¢ (r = 2; g = 189).
9.—11. Tag: 116 0 (r = 1,7; ¢ = 18%).

Tabelle VII. E-Werte.

E i l Eg -Es EL
H-Waorter | 519, 35 12 2
V-Worter 320/, 33 31 4
i
Tabelle VIII. T-Werte.
” } P ’ D ‘ iw 8
w o
|
H-Worter i 538 502 495435 | 355-958 | O | 24
V-Worter 473 455465 | 222-880 | 7 | 15
i

Die S-Werte der H-Worter deuten auf einen unsymmetrischen
Verlauf der Zeitkurve hin; sie erkliren auch die grofse Differenz
zwischen dem Dichtigkeitsmittel* und den anderen Hauptwerten.

! Die Differenz zwischen den D-Werten der H- und der V-Worter ist
in dieser Versuchsreihe negativ, wihrend die iibrigen Hauptwerte positive
Differenzen aufweisen. Dasselbe Verhalten zeigt sich auch in einigen
anderen Tabellen. Da das Dichtigkeitsmittel nur aus 100 Werten berechnet
ist, die D-Werte aber erst bei einer grofsen Anzahl von Beobachtungs-
werten Anspruch suf Zuverlissigkeit machen kénnen, so ist auf das jn
Tabelle VIII in Erscheinung tretende abweichende Verhalten kein be-
sonderes Gewicht zu legen. Die D-Werte sind besonders aus dem Grunde
angefithrt, um den Verlauf der Zeitkurven zu veranschaulichen.
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Versuchsreihe 3. Versuchsperson Ki (wis-ak), 20 Ver-
suchstage. '

Expositionszeit :

1.—20. Tag: 1140 (r = 1,9; g = 159

Auffallend ist, dafs in diesem Falle gegen Ende der Unter-
suchungen kein Einflufs der Ubung beim tachistoskopischen
Lesen zutage tritt. Es hingt diese Erscheinung wohl mit der
Verinderung des Darbietungsmodus beim Lernen zusammen.
Wie schon weiter oben (Seite 26) angefiihrt worden ist, hatte bei
KAi die Erhohung der Rotationsgeschwindigkeit beim Lernen eine
Verschiebung des sensoriellen Typs zur Folge. An Stelle des
visuellen Momentes trat das akustische in den Vordergrund. Die
Rotationsgeschwindigkeit bei der Darbietung der zu erlernenden
Reihen war so gewihlt worden, dafs es der Versuchsperson
nicht mehr maoglich war, die Komplexe beim Lernen der Vokabel-
paare innerlich visuell zu rekonstruieren, sondern dals sie nur
noch vermittels der Klangbilder das Einprigen vollziehen konnte.
Dadurch wurde aber der Erkennungsvorgang beim tachisto-
skopischen Lesen komplizierter. Eine Wirkung hiervon ist in dem
Ausgleich des Einflusses der Ubung erkennbar.

Tabella IX. E-Werte.

E, E, Ey ) E,
H-Worter 749, 24 2 —
V-Worter 619 29 10 -
Tabelle X. T.-Werte. »
4 c D aw S
| o
. H-'Worter 394 383 | 375385 | 206—843 | 4 | 3
V-Worter | 379 365 | 345-356 | 162628 | 8 | 14

Versuchsreihe 4. Versuchsperson Mo (ak), 19 Ver.
_suchstage.
Expositionszeit :
1.—14. Tag: 1146 (r = 19; ¢ =
15—19. Tag: 906 (r =

159
159).

Rt

&

N
1
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Tabelle XI. E-Werte.

i
i’ E ’ E; | B, E,
H-Worter ;’ 420/, 38 18 2
V-Worter I 329, a1 24
l
Tabelle XII. T-Werte.
1 4 c D ‘ iaw §
i . ) I o -
H-Worter !l 437 415 405415 | 188—778 7 7
V-Worter ‘i 432 410 38539 | 287792 | 23 | 23
i : :

- Die hier mitgeteilten Resultate der Versuchsreihen 1—4 zeigen
folgendes: .

1. In den E,-Werten iiberwiegen bei der Erkennung tachisto-
skopisch exponierter Worter die in Bereitschaft gesetzten russischen
Worter der H-Versuche. Und zwar sind die Differenzen zwischen
den E,-Werten der H-Worter und der V-Worter verhiltnismiifsig
erheblich. Damit ist der Nachweis erbracht, dals gewisse Faktoren
beim Ablauf des Erkennungsvorganges beim tachistoskopischen
Lesen als eine Funktion der Bereitschaftstellung angesehen werden
konnen. Selbst wenn die Werte von E, und E, addiert werden,
ergibt sich immer noch ein Uberwiegen der H-Worter. Es zeigen
daher auch die E;-Werte der V-Worter ein Plus, so dafs wir zu-
néchst den allgemeinen Satz aufstellen kdnnen:

Die Bereitschaftstellung unterwertiger Assoziationen bewirkt
einen quantitativen Vorteil in der Erkennung des vorbereiteten
Wortes beim tachistoskopischen Lesen.

'Die Differenzen zwischen den E,-Werten der H-Worter und
der V-Worter sind um so grofser, der Vorteil, den die Bereit-
schaftstellung bewirkt, iritt um so klarer zutage, je mehr das
visuelle Priifungsverfahren dem Typ der Versuchsperson ent-
spricht. Wir miissen uns an dieser Stelle damit begniigen, diese
Tatsache anzufiihren; ich werde mich jedoch in einer ein-
gehenden Analyse des Erkennungsvorganges (vergleiche dazu das
Schlufswort § 30) néher dariiber verbreiten, wie die Leistungen
im Erkennen der russischen Worter davon abhingig sind, wie
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gieh der Modus des Prifungsverfahrens zu dem Typ der Ver-
guchsperson verhdlt. Auf dieses Abhiingigkeitsverhiltnis weist
auch die Tatsache hin, dafs visuelle Versuchspersonen sowohl
bei den H- als auch bei den V-Versuchen die meisten fehlerfreien
Lesungen beim visuellen Priifungsverfahren aufzuweisen haben.
Da den Versuchsreihen 1—4 dasselbe Wortmaterial zugrunde
liegt, auch die sonstigen Versuchsbedingungen die gleichen sind,
go sind die Ergebnisse dieser Reihen in dieser Hinsieht ver-
gleichbar. Die in Tabelle XIII angefiihrten Versuchspersonen sind
hinsichtlich ihrer grifseren oder geringeren Visualitit geordnet.

Tabelle XIII.
Versuchsf)ersonen L efﬁnh;f,frﬁif o
Ki (vis-ak) 74
H. Gro (vis-ak) 51
Mat (vij-ak-motor) 44
My (ak) 42

2. Was die erhaltenen Zeitwerte anbelangt, so zeigt sich, dafs
erhebliche Differenzen zwischen H-Wortern und V-Wortern, ab-
gesehen von Versuchsperson H. Gro, nicht vorkommen. Dafs
aber alle 7-Werte der in Bereitschaft gesetzten russischen Worter
der H-Versuche grofser sind als im Vergleichsfalle und zwar bei
Versuchsperson H. Gro in erheblicherem Umfange, eine Aus-
nahme machen die D-Werte in Tabelle VIII, muls iiberraschen.
Erwartet wurde, dafs, gleichwie die Bereitschaftstellung den Er-
kennungsvorgang in quantitativer Hinsicht begiinstigt, auch der
zeitliche Verlauf dieses Prozesses ein schnellerer sein wiirde.
Diese Erwartung war berechtigt auf Grund des MULLER-PiLZECKER-
schen Satzes, dafs sehr junge Reihen kiirzere Lesezeiten ergeben
als Silben ofter gelesener, aber zugleich betrichtlich &lterer
Silbenreihen. ,Denn in je hoherer Bereitschaft sich eine Silbe
als visuelle Vorstellung oder motorischer Komplex befindet, desto
schneller wird sie unter sonst gleichen Umstinden gelesen werden
konnen.“! Die dort angefithrten Versuche? bestitigen diesen Satz.

'a a 0. 8. 67/68,
*a a 0.8 117,
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Wenn irotzdem unsere Untersuchungen zuniichst paradox er-
scheinende Resultate ergeben haben, so lilst sich dies nur da-
durch erkliren, dals hier wesentlich andere Bedingungen beim
Lesevorgange vorliegen als bei MUrLeR-PiLzeckERs Versuchen.

Die individuellen Differenzen hinsichtlich der Reaktionszeiten
sind verhiltnismifsig grofs. Es geniligt, an dieser Stelle daraaf
hinzuweisen, dafs die Lesezeit von H. Gro fast um 200 o grofser
ist als diejenige von Mar.

Vergleicht man die Streuungskurven der Reaktionszeiten
der H- und V-Worter miteinander, so dringt sich dem Auge die
Tatsache auf, dafs die Kurven der H-Worter gleichmilsiger ver-
laufen. Im allgemeinen ist bei diesen Kurven der Abfall von
einem Hohepunkte aus, der das Dichtigkeitsmittel bezeichnet,
nach beiden Seiten ein stetiger, wihrend hingegen die Kurven
der V-Worter vielfach in einer Zickzacklinie verlaufen. So er-
reicht z. B. die Strenungskurve der T-Werte der H-Worter in
Versuchsreihe 3 in 350-—380 ¢ ihre héchste Lage, und fillt nach
beiden Seiten fast gleichméfsig ab, nur bis 430 ¢ sich noch einmal
etwas erhebend. Die Kurve der V-Worter bildet dagegen 3 Hohe-
punkte bei 320, 350 und 400 ¢, die dann auch noch unregel-
mifsig nach den #uflsersten Punkten zu abfallen.

§ 17. Die Versuchsreihen 5 und 8.

Die Versuchsreihen 1--4 hatten den Zweck, die auf Grund
einer visuell-akustischen Darbietung gestifteten unterwertigen
Assoziationen durch das visuelle Priifungsverfahren direkt zu
untersuchen. Es war aber von Wichtigkeit, die Brauchbarkeit
der visuellen Priifungsmethode auch bei verindertem Darbietungs-
modus der zu erlernenden Reihen nachzuweisen. Es waren daher
Versuchsreihen vorgesehen, bei denen die einzuprigenden Wort-
paare entweder nur akustisch oder nur rein visuell dargeboten
werden sollten. Bei den Versuchsreihen der ersteren Art traten
aber deutlich zwei Typen hervor: Versuchspersonen, welche die
akustisch vorgefilhrten Reihen nur mit Hilfe des akustischen
Momentes einprigten, und solche, welche beim Lernprozefs die
Klangbilder in visuelle Vorstellungsbilder umsetzten. Letztere
Versuchspersonen seien zunichst angefiihrt.

Versuchsreihe 5. Versuchsperson Bu (vis-mot). Bu trug
bei der Erlernung wihrend der ersten 9 Versuchstage, die daher
als Vorversuchstage angesehen wurden, die visuellen Vorstellungs-
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bilder in eine Lokalisationstafel (vgl. 8. 21, Fig. 2) ein. Durch An-
wendung des zyklischen Vorlesens wurde erreicht, dafs tatsich-
lich die Lokalisation ausfiel.’ 9 Vorversuchstage, 21 Versuchstage.

Expositionszeit: Vorversuche:
1.—9. Tag: 114 0 (r = 1,9; g = 159
Hauptversache:
1.—14. Tag: 114 0 (r = 1,9; g = 159
15.—18. Tag: 90 o (r == 1,5; g = 159
19.—21. Tag: 356 (r =15;9 = 29

Tabelle XIV. E-Werte.

-El Eg -Es -EL
H-Worter 80 ¢, 18 2 —
V-Woérter 519, 33 17 —
W-Worter 529, 43 5 —

Tabelle XV. TI-Werte.

A c D AW s
S I
H-Worter 311 | 314 | 305315 | 218—421 | 1 | 0
V-Worter | 324 328 | 325335 | 233—459 | 2 | ©
W-Worter i] 307 300 205 210402 | 1 | ©
| .

In Tabelle XIV werden zum ersten Male die Resultate der
W-Worter mit angefithrt, die in der weiter oben (vgl. 8. 30%)
angefithrten Weise von Versuchsreihe 5 ab zur Untersuchung ge-
langten. Die Begiinstigung des Lesevorganges durch die Bereit-
schafistellung zeigt sich hier in hohem Malse.

! Das zyklische Lesen verhindert die Lokalisation nicht, sondern er-
schwert dieselbe nur. Bu und Om gaben an, dafs es ihnen auch bei zykli-
scher Darbietung moglich sei zu lokalisieren, indem sie das deutsche Wort
eines Wortpaares an einer beliebigen Stelle ihrer Lokalisationstafel ein-
triigen und das dazugehorige russische Wort in das nebenstehende Feld,
dafs aber diese Art der Lokalisation sehr unbequem und ermitidend sei. Es
sei ihnen daher moglich, laut Instruktion, von der Lokalisation abzusehen,
was ihnen bei nicht zyklischer Darbietung unmaoglich sei.
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Auffallend ist, dals die unbekannten russischen Wérter der
W-Versuche etwas besser erkannt worden sind als die erlernten
russischen Worter der V-Versuche.

Was die T-Werte anbelangt, so finden wir hier im Verglelch
mit den Tabellen V—XII zum ersten Male, dafs die 4-, C- und
D-Werte der H-Worter kleiner ausgefallen sind als die Werte der
V-Worter.

Die kiirzesten Lesezeiten lieferten die W-Worter. Dieses
Resultat vermag, wie weiter unten gezeigt werden wird (vgl. § 32),
zur Erklirung der zunichst paradox erscheinenden Tatsache, dals
der Ablauf des Worterkennungsvorganges bei den in Bereitschaft
gesetzten Wortern bei den meisten Versuchspersonen lédngere
Zeit in Anspruch nimmt als derjenige bei den V-Wortern, beizu-
tragen.

Wie aus den Angaben iiber die S-Werte und die dulsersten
Werte ersichtlich ist, verlduft die Kurve der beim Erkennungs-
vorgange der russischen Worter gelieferten Reaktionszeiten im
grofsen und ganzen symmetrisch. Der symmetrische Verlauf der
Kurve bedingt aber den Zusammenfall der Hauptwerte. Be-
merkenswert ist noch die geringe Ausdehnung der Zeitkurve; sie
erstreckt sich, abgesehen von einigen iberhohen Werten, nur
iber 200 o, wihrend sich bei den andern Versuchspersonen
Kurven finden, die sich iiber einen Bereich von 300—500 o er-
strecken.

Versuchsreihe 8. Versuchsperson O (af-mot-vis), Ver-
suchsleiter Ma1. 17 Versuchstage.

Expositionszeit:

1.—3. Tag: 3606 (r = 15; g = 29
4—17. Tag: 3l o (r = 15; g = 19

Versuchsperson Om ist vorwiegend ak-mof. Diese Momente
gentigen ihr fiir gewdhnlich, Assoziationen von nicht allzu langer
Dauer einzuprigen. Da Versuchsperson den Wunsch hat, auch
nach 24 Std. noch Treffer zu erzielen, verwendet sie auch das
visuelle Moment, um durch visuelle Umsetzung der Klang-
assoziationen die Festigkeit der Assoziationen zu erhdhen. Die
visuelle Umsetzung gelingt immer nur buchstabenweise. Erst
nach dreimaliger Vorfiihrang der zu lernenden Reihen ist die
visuelle Umsetzung des ganzen Wortes vollendet.

- Als Material wurden in dieser Versuchsreihe Worter von
8 Gliedern (Buchstaben bzw. Lauten) verwendet. Diese Modifi-
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zierung des zu lernenden Materials mufste vorgenommen werden,
weil der Verfasser, welcher in dieser Versuchsreihe als Versuchs-
person fungierie, durch die stete Vorbereitung aller Versuchs-
reihen eine grofse Ubung im tachistoskopischen Lesen erhalten
hatte. Das Lesen kiirzerer Worter am Tachistoskop ergab daher
kaum Unterschiede fiir die in Bereitschaft gesetzten Worter der
H-Versuche einerseits und die nicht in Bereitschaft gesetzten
Worter der V- und W-Versuche andererseits. Das Material wurde
aus lingeren Wortern der Epmrussi-Reihen nach den oben (vgl.
S. 13) angegebenen Gesichtspunkien geschaffen.

Tabelle XVI. E-Werte.

[t \
—ee oo L
I
H-Worter i 45% 43 12 —
V-Worter L 319 53 16 —
W-Worter § 9,6 %, 56 344 —

Auch in Tabelle X VI findet sich ein pedeutendes ﬁberwiegen
zugunsten der Erkennung der in Bereitschaft gesetzten Worter.
Allerdings ist der Unterschied zwischen den H- und den V-
Wortern, wenn man E;, und E, addiert, im Gegensatz zu den
bisher angefiithrten Versuchsreihen, wo auch die E; erheblich
differierten, nicht mehr grofs. Diese Tatsache findet wohl ihre
Erklsrung in der schon vorhin erwihnten Ubung dieser Ver-
suchsperson im tachistoskopischen Lesen.

Die Ergebnisse beim Lesen der W-Worter treten weit hinter
diejenigen der russischen Worter der H- und V-Versuche zuriick;
ein Beweis dafiir, dals mit der Schwierigkeit des Materials auch
die Differenzierung der Ergebnisse von Wortern der verschiedenen
Versuche stirker zutage tritt.

Tabelle XVII. T-Werte.
4 | ¢ D i w 8§
] :,:' SO | u | e
H-Worter 3826 394,5 375385 202—639 2 2
V-Worter 3923 409 445—455 197—571 16 1
W-Worter 4169 4136 405415 332—679 0 2
Zeitschrift fiir Psychologie 56. 4 _



.-5() S H. Ohms.

" ‘Tabelle XVII zeigt, dafs die Hauptwerte der H-Worter kleiner
-ausgefallen sind als diejenigen der V-Worter. Dasselbe Ver-
hialtnis konstatierten wir schon bei Bu (s. 8. 47, Tab. XV).

Sowohl bei Bu, als auch bei-Onm spielt das motorische Mo-
‘ment eine nicht unbedeutende Rolle.

Gemeinsam mit der Versuchsreihe 5 ist auch der hohere
“Wert von C bei den H- und V-Wortern im Vergleich zu 4.

‘Die hohen Lesezeiten sind natiirlich durch das kompliziertere
Material bedingt.

Bemerkenswert ist das Ergebnis der Lesezeiten der unbe-
kannten russischen Worter. Diese ergaben im Gegensatz zu allen
iibrigen Versuchsreihen hihere Zeitwerte als die H- und V-Worter.
Es scheint diese Tatsache darin begriindet zu sein, dafs der Ver-
fasser, der in diesem Falle Versuchsperson war, sein Interesse
auf den Lesevorgang der Worter der H- und V-Versuche kon-
zentrierte und wohl fiir diese Vorgénge ein grofseres Quantum
von Aufmerksamkeitsenergie verwendete.

Die graphische Darstellung der Lesezeiten aller 3 Versuche
erstreckt sich tiber einen verhiltnismilsig grofsen Raum. Auch
hier lifst sich ein symmetrischer Verlauf der Zeitkurve der H-
‘Worter beobachten, wihrend die Kurve der Lesezeiten der V-
Worter sehr ungleich verlauft.

§ 18. Versuchsreihe 7.

Versuchsperson Mar (vij-ak-mot).

Die Versuchsperson las die dargebotenen russischen Vokabel-
reihen selbst, ohne dieselben auszusprechen. Die Neigung zum
innerlichen Mitsprechen wurde durch Kauen nach dem schon
weiter oben (S. 17) beschriebenen Verfahren unschadlich ge-
macht. Die Vorfilhrung der deutschen und russischen Worter
beim Priifungsverfahren war ebenfalls visuell. Der Zweck dieser
Versuchsreihe war, wie bereits ersichtlich, festzustellen, ob auch
dann, wenn das bei dieser Versuchsperson nicht unwichtige mo-
torische Element bei der Erlernung der Vokabelreihen ausge-
schaltet wird, noch hinreichend starke Assoziationen gestiftet
werden, deren Wirkungen beim visuellen Priifungsverfahren
unserer Methode nachgewiesen werden konnen,

Da Mar schon in der ersten Versuchsreihe Versuchsperson
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gewesen war, so kam in dieser Versuchsreihe das in Versuchs-
reihe 8 verwendete Material aus demselben Grunde zur Anwen-
dung. Da Versuchsreihe 1 geniigend Material fiir in Betracht
kommende Nebenfragen ergeben hatte, so konnte diese Reihe
abgebrochen werden, nachdem eine Differenz zwischen den- quanti-
tativen Ergebnissen der Lesungen von H-, V- und W-Wortern,
wenn auch unter den vorliegenden Bedingungen nur in geringem
Umfange, zutage getreten war. KEs geniigte daher eine Unter-
-suchung von 13 Tagen, ausschliefslich der Vorversuche,  die be-
sonders zur Gelaufismachung des komplizierten Materials ange-
stellt wurden.

Expositionszeit :
1—4. Tag: 114 6 (r = 1,9 Sek.; g
5.—13. Tag: 375 ¢ (r =

‘ — 15°)
15 Sek.; g = 21,9)

Tabelle XVIII. E-Werte.

b
LR E, Ey E,
il
I
H-Worter b 59,79 347 56 —_
V-Worter | sata, 34,7 11,2 —
W-Worter ! 209, M6 339 1,5
1 .

“Wie in Versuchsreihe 7 fallen auch hier die E,-Werte der
Lesungen der W-Worter bedeutend ab. Diese Erscheinung ist
wohl auf die Verwendung des lingeren Materials zurtickzufiihren.
.Die Verwendung desselben Materials wie in Versuchsreihe 8 lafst
eine nihere Vergleichung beider Versuchsreihen zu. Die fehler-
freien Lesungen aller Versuche sind in der Versuchsreihe 7 grofser
als in Versuchsreihe 8. Diese Zahlen geben eine Bestitigung
“des schon weiter oben (8. 44) aufgestellten Satzes, dafs der Lese-
vorgang am Tachistoskop um so giinstiger ausfillt, je mebr das
Priifungsverfahren dem Typ der betr. Versuchsperson angepalst
/ist; denn wie aus den kurzen Andeutungen iiber den Typ einer
jeden. Versuchsperson, welche jeder Versuchsreihe beigefiigt sind,
bervorgeht, tberwiegt bei Mar das visuelle Moment, wihrend

.dies bei Om nur eine sekundire Rolle spielt.
. 4%
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Tabelle XIX. TI-Werte.

T |
4 } c D i W ‘ S
{ i U ) 0
‘ :

H-Worter 304, l 388 | 37538 ' 307609 | 0 3
V-Worter 3875 | 318 | 365-37 . 301—545 | O | 12
W.-Worter r 3852 | 3695 | 345—355 . 805-500 | O | 16

i R

Die Lesezeiten der H-, V- und W-Worter sind, trotz der
grofseren Ubung, die Versuchsperson Mar dadurch, dals sie schon
in Versuchsreihe 1 Versuchsperson gewesen war, im tachistoskopi-
schen Lesen erlangt hatte, linger ausgefallen als in Versuchs-
reihe 1. Diese Erhohung der I-Werte ist natiirlich durch das in
dieser Versuchsreihe angewandte lingere Material bedingt. Die
geringe positive Differenz zwischen den 4-Werten der H- und
der V-Worter ist annghernd die gleiche wie in Versuchsreihe 1.

Wie aus den Angaben {iber die S-Werte ersichtlich ist, ver-
lauft die graphische Darstellung der Lesezeiten der W-Worier
wenig symmetrisch. Am meisten symmetrisch verliuft die Kurve
der Reaktionszeiten der H-Worter. Dazu stimmt auch der an-
nahernde Zusammenfall der Hauptwerte.

§ 19. Versuchsreihe 6.

In allen bisher angefithrten Versuchsreihen war das Priifungs-
verfahren, sowohl bel der Darbietung des die Bereitschaft ver-
mittelnden deutschen Wortes, als auch bei der Vorfihrung des
aufzufassenden russischen Wortes ein visuelles, Versuchsreihe 6
bildet eine Mittelstufe zwischen dem rein visuellen Priifungsver-
fahren und dem rein akustischen, wie es im II. Teile der vor-
liegenden Abhandlung niher beschrieben werden wird. In dieser
Versuchsreihe war die Darbietung bei der Erlernung der Vokabel-
reihen akustisch. Die deutschen Reizworter, welche, falls eine
Reproduktion des mit dem deutschen Worte assoziierten russi-
schen Wortes nicht erfolgte, letzteres in Bereitschaft setzten,
wurden ebenfalls akustisch dargeboten. Zu diesem Zwecke war
der Lippenschlissel L, (vgl. Fig. 1, 8. 6) in den Stromkreis, der
die Uhr, den Lippenschliissel L, usw. durchlief, eingeschaltet.
Er befand sich auf dem Tische vor dem Platze des Versuchs-
leiters, so dafs dieser ihn bequem benutzen konnte. Befand sich
der Lippenschlissel L, in seiner Ruhelage, so war der Strom
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geschlossen., Vor dem Zuruf des deutschen Reizwortes mufste
der Taster T, gedffnet werden, da sonst beim Anheben des
Lippenschliissels L, Stromschluls erfolgt wire und dadurch die
Zeiger der Uhr in Bewegung gesetzt worden wiren. Der Kontakt
Ko am Tachistoskop befindet sich nach der letsten Reaktion beim
Lesevorgang noch in Schlufsstellung. Der Vorgang beim Zuruf des
die Bereitschaft vermittelnden deutschen Wortes ist daher folgender:
Unmittelbar nach dem Zuruf ,Jetzt* hebt der Versuchs-
leiter den Lippenschliissel L, durch einen Druck der Lippen an,
schliefst darauf den Taster 7, und spricht das deutsche Wort aus.
Durch das Fallenlassen des Lippenschliissels L, beim Aussprechen
des Wortes wird Stromschlufs bewirkt; die Zeiger der Uhr be-
ginnen zu laufen. Die Reaktion der Versuchsperson am Lippen-
schliissel L, o6ffnet den Strom und bringt die Uhr zum Stillstand.
Da die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dafs beim Aussprechen
eines Wortes am Lippenschliissel die Artikulation desselben etwas
beeintrichtigt wird, so wurde das deutsche Reizwort in Zwischen-
riumen von 1 Sek. wiederholi, bis die Reaktion der Versuchs-
person erfoigte. Dieses Verfahren bedeutet zugleich eine An-
gleichung an die visuelle Darbietung des deutschen Wortes, denn
auch bei dieser wird ja das deutsche Wort bis zur Reaktion der
Versuchsperson dargeboten. Die russischen Reizworter wurden
in der bisherigen Weise projiziert. Als Versuchsperson diente
in dieser Versuchsreihe 6 Wo (af-mot). In den Vorversuchen
wurde untersucht, inwieweit auch bei zyklischem Lesen noch
eine Lokalisation stattfand. ‘
8 Vorversuchstage. 22 Versuchstage.
Expositionszeit :
Wihrend der Vorversuchstage: 114 ¢ (r = 1,9 Sek.; g = 159
1.—12. Versuchstag: 114 ¢ (r = 1,9 Sek.; g = 159
13.—15. Versuchstag: 90 ¢ (r = 1,5 Sek.; g = 159
16.—22. Versuchstag: 375 ¢ (r = 1,b Sek.; g — 2,59

Tabelle XX. E-Werte.

|

E, ' E, ‘ E,
H-Worter 79,29, | 20,8 -
V-Worter 69,8 9/, 25,4 48
W-Worter 68,59, 31,6 —
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Die E-Werte der Lesungen ergeben fiir die Bereitschaft-
stellung ein giinstiges Bild, wenn auch die Differenz zwischen den
Ergebnissen der H- und V-Versuche nicht so erheblich ist, wie
wir sie in andern Versuchsreihen gefunden haben. Der geringe
Wert dieser Differenz erklidrt sich aus der Besonderheit dieser
Versuchsreihe. Bei den Priifungsversuchen wird das deutsche
Wort akustisch gegeben und gemils dem vorwiegend akustischen
Typus der Versuchsperson wird das zugehorige russische Wort
auch in akustischer Form in Bereitschaft gesetzt, wihrend die
Wirkungen der Bereitschaftstellung bei optischer Vorfilhrung
dieses russischen Wortes sich #ufsern sollen. Es begreift sich
ohne weiteres, dals die Bereitschaftstellung sich nicht in so hohem
Mafse in dieser Versuchsreihe geltend macht wie in den fritheren
Versuchsreihen.

Die Ergebnisse, welche zeigen, dafs kein Wort der H- und
W-Versuche trotz der kurzen Expositionszeit mit mehr als zwei
fehlerhaften Gliedern gelesen wurde, zeugen von einer unge-
wohnlichen Auffassungsgabe der Versuchsperson. Dasselbe wird
durch die kurzen Reaktionszeiten beim Lesevorgang bestitigt.

Tabelle XXI. T-Werte.

4 ¢c | D i w §
i u | o

[t
H-Worter | 220 216 | 205215 | 145-333 | 0 | 2
V-Worter | 221 219 | 215-22 | 1586568 | 0 | 3
W-Worter | 201 184 | 175-185 | 144—581 | 0 | ©

Die Resultate dieser Tabelle zeigen fiir die Lesungen in Be-
reitschaft gesetzter Worter kiirzere Lesezeiten als fiir die Lesungen
von V-Wértern. Die Differenz ist an und fiir sich unbedeutend.
Sie gewinnt an Bedeutung dadurch, dafs es sich in dieser Ver-
suchsrethe, ebenso wie in den Versuchsreihen 5 und 8, wo wir
gleichfalls fiir die H-Worter kleinere 7-Werte erhielten als fir
die V-Worter, um eine Versuchsperson handelt, bei welcher das
motorische Element eine ins Gewicht fallende Rolle spielt. Ich
komme spiterhin (§ 28) auf diesen Einflufs des motorischen Ele-
mentes niher zu sprechen. Allerdings dominiert bei Wo das
akustische Element; doch spielt bei volligem Zurticktreten des
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visuellen Elementes auch das motorische Element eine wesent-
liche Rolle. '

Die Reaktionszeiten sind fast um 100 ¢ kiirzer ausgefallen
als die von Bu gelieferten. Die Zeiten aller andern Versuchs-
personen, die hier zum Vergleich herangezogen werden konnen,
folgen in noch weiteretn Abstande.

Bei Bu und Wo spielt aber das motorische Moment eine nicht
unwichtige Rolle. Die absoluten Lesezeiten scheinen demmnach
zuniichst von einer besonderen Auffassungsdisposition, dann aber
auch von dem Grade der Mitwirkung des motorischen Elementes
abzuhingen.

Die Kurven der Lesezeiten der H- und V-Worter haben im
wesentlichen denselben Verlauf. Sie beginnen bei 150 o, erheben
sich schon bei 200 ¢ zu ihren Hohepunkten und verlaufen dann
gleichmiifsig bis 370 6. Die Kurve der Reaktionszeiten der
W-Worter beginnt bei 150 g, erreicht ibren Hohepunkt schon bei
180 o, fallt dann stark, steigt noch einmal bei 210 ¢ bis zu einer
mittleren Hohe, um dann von 280 ¢ an nur noch in einzelnen
Werten sich iitber die Abszissenachse zu erheben.

2. Teil.

Die Anwendung eines akustischen Priifungsverfahrens
auf die Untersuchung unterwertiger Assoziationen.

1. Kapitel.
Versuchsanordnung und Methode.

§ 20. Einleitung.

Die angefiibrten Resultate der Versuchsreihen 1—8 haben
den Nachweis erbracht, dafs eine Untersuchung unterwertiger
Assoziationen mittels des Worterkennungsvorganges beim visuellen
Priifungsverfahren sehr wohl moglich ist.

Es wurde nun in den folgenden Versuchsreihen dazu iiber-
gegangen, vermittels eines akustischen Verfahrens die Wirkungen
der Bereitschaftstellung nachzuweisen. Wir mulfsten uns daher
nach einer Methode umsehen, die gleich dem visuellen Priifungs-
verfahren grofstmoglichste Zuverlissigkeit mit praktischer Brauch-
barkeit verband. Wie die oben (§ 4) gegebene Beschreibung der
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komplizierten Versuchsanordnung und der Gang der Versuche
erkennen lilst, erfordert die Anwendung der visuellen Priifungs-
methode fiir die Versuchsperson und den Versuchsleiter grolse
Opfer an Miihe und Zeit. Es war daher wiinschenswert, den
Blick auf eine Methode zu richten, die mit den wissenschaftlichen
Faktoren zugleich Einfachheit in der Anwendung vereinigt. Bei
der Verwirklichung dieser Gesichtspunkte ergaben sich jedoch
Schwierigkeiten, die bei dem visuellen Priifungsverfahren ohne
weiteres forifallen. Es gibt auf diesem Gebiete kein Reizmaterial,
das in gleicher Weise konstant ist, wie dies beim optischen Ver-
fahren der Fall ist. Die Schwierigkeit liegi darin begriindet,
dafs das gesprochene Wort noch nicht in befriedigender Weise
mechanisch herzustellen ist. Der Experimentator ist bei allen
einschligigen Versuchen auf die Erzeugung der akustischen Reiz-
worter durch die menschliche Stimme angewiesen. Eine solche
Erzeugungsweise unterliegt aber immerhin starken Schwankungen.
Verbesserte Methoden in dieser Hinsicht sind wohl dadurch zu
erreichen, dals die mit der Stimme hervorgebrachten Reizworter
nicht direkt auf die Versuchsperson wirken, sondern dals
Phonograph oder Telephon als Reizquelle benutzt werden. Die
Benutzung eines Phonographen, dessen sich bisher nur Gurz
MANN und Baerey?! bei ihren Versuchen bedient haben, gewihr-
leistet jedoch keinenfalls die Gleichheit der verschiedenen Reiz-
worter untereinander, sondern nur desselben Reizes bei ver-
schiedener Darbietung.

Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, die Bedingungen,
unter denen die Auffassung der Reizworter so erschwert wird,
dafs dieselben unterhalb der Auffassungsschwelle bleiben, so zu
gestalten, dals sie in eindeutiger Weise, wie beim tachistoskopisehen
Verfahren, gemessen werden kinnen.

Ein nach dem Prinzip des von Ruporr ScHULzE? benutzten
Tachistophons konstruierter Apparat wiirde fiir die Zwecke unserer
Untersuchung unbrauchbar sein. Dieses Prinzip besteht darin,
eine akustische Reizquelle fiir eine mefsbare Zeit (indem bei der
Schwingung eines Pendels eine Offnung zwischen der Schall-
quelle und dem Reagenten hergestellt wird) der Versuchsperson

1 GurzManw, Zeitschr. f. angew. Psychol. 1, S. 492f. BaeLry, Amer,
Journ. of Psychol. 12, 8. 92,
* Wunois Philos. Studien 14, S. 473,
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zugiinglich zu machen. Die Schwierigkeit liegt darin, dafls es
kanm moglich sein wird, die Ariikulationsdauer des Reizwortes
dieser Offnungszeit anzupassen.

Andere Malsnahmen, wie die Verlingerung der Distanz
zwischen Versuchsperson und Schallquelle, oder die Benutzung
reizschwichender Mittel (Tiiren), ferner die kiinstliche Erzeugung
starker Ger#iusche erwiesen sich ebenfalls fiir unsere Untersuchung
als nicht anwendbar. '

Fiir ein zu unseren Untersuchungen taugliches akustisches
Priifungsverfahren kam als wichtigste Forderung in Betracht, die
Reizworter unter solchen Bedingungen akustisch darzubieten, dafs
der grofste Teil der dargebotenen Reizworter bei der Auffassung
derselben unterhalb der Auffassungsschwelle liegt. Dieser Forde-
rung wurde durch die Benutzung des Telephons als Reizver-
mittler Geniige geleistet. Die Ubertragung des Reizes durch das
Telephon bewirkte zunichst eine Intensititsschwichung. In be-
sonders hohem Mafse zeigte sich dies bei den von mir benutzten
Telephonhérern. Es waren solche von dem alten Typus des StkMENS-
Systems, deren Form aus Fig. 4 (S. 58) ersichtlich ist. Mit der
starken Verminderung der Schallintensitit war aber zugleich auch
ein Ausgleich der modulatorischen und individuellen Schwankungen
verbunden. Als Beweis fiihre ich an, dals es mit den von mir
benutzten Telephonen kaum moglich war, den Sprechenden an
der Stimme zu erkennen; ferner war es innerhalb gewisser
Grenzen, vorausgesetzt dafs die Entfernung des Sprechenden
vom Telephonhorer konstant blieb, nicht moglich, festzustellen,
ob dieser lauter oder leiser sprach. Die Erfahrung lehrt, dals
die neuesten Telephonsysteme auch die individuellen Ziige der
menschlichen Stimme iibermitteln.

§ 21. Versuchsanordnung.

Nachdem ich so die Verwendung der von mir benutzten
Telephonhdrer motiviert habe, gehe ich zur niheren Beschreibung
des akustischen Priifungsverfahrens tiber, zunichst zur Beschrei-
bung der Anordnung der Apparate. Vgl dazu Fig. 4.

Fir die Erzeugung der akustischen Reizworter war ein 2. Ver-
suchsleiter notwendig. Dieser fand seinen Platz in einem be-
sonderen Zimmer (II), welches so gelegen war, dafs andere Ge-
riusche als die durch das Telephon vermittelten nicht im eigent-
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lichen Sitzungszimmer (I) horbar waren. Im Zimmer II fand
auch das Hipesche Chronoskop Aufstellung, da das charak-
teristische Gerdusch, welches entsteht, wenn die Uhr in Titigkeit
gesetzt wird, sich fir die Versuchsperson als stérend erwies.

Schematische Darstellung der Versuchsanordnung beim
akustischen Prifungsverfahren.

- ’ =
éﬂ LA orz
. 2 . % Zimunerll
ZimmerlI Zi
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Fig. 4a.
Zimmer I: L, = Lippenschliissel Zimmer II: Hi = Hrepsches Chro-
der Versuchsperson. noskop.
Vp == Platz der Versuchsperson. VI I1=Platz des Versuchsleiters II.
H, und H, = Die von der Versuchs- H, = der vom Versuchsleiter IT be-
person benutzten Horer. nutzte Hérer.
D = Dunkelkammer (vgl- Fig. 1 D). L; = Lippenschliissel des Versuchs-
L, = Lippenschliissel des Versuchs- leiters II.
leiters I. P = PouLsche Wippe.

H; = der vom Versuchsleiter I be-
nutzte Hoérer.

Vi1 = Platz des Versuchsleiters I.

T = Morsetaster.

Schaltung der Hdorer.

@ Zimmerl _ \cﬂl
Dazwischenliogénde 2, | Zimmert
v:A Zimmer 1
[ T
Fig. 4b.
Zimmer I: H, H, H; = s. o. Zimmer II: H, = 8. o.

K, = Klemme 1.
K, = Klemme 2.
W = Tellerwiderstand.
@ = Stromquelle.
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Die Plitze der Versuchsperson und des ersten Versuchsleiters-
im Sitzungszimmer (I) waren dieselben wie beim visuellen
Priifungsverfahren. Auch hier fand die Dunkelkammer aus den
oben (§ 4) angegebenen Griinden Verwendung. Vor der Ver-
suchsperson befand sich ein Lippenschlissel L;, der im Ruhe-
zustande auf Stromoffnung eingeschaltet war. Der Versuchs-
leiter I hatte ebenfalls einen Lippenschliissel L,, ferner einen
Morsetaster 7 zu bedienen. In der Ruhestellung des Lippen-
schliissels L, war der Strom geschlossen. Die Uhr lief mit Strom-
schlufs. Um nun zu verhindern, dafs beim Anheben des Lippen-
schliissels L, ohne weiteres die Uhr in Bewegung gesetzt wiirde,
‘war der Morsetaster T’ eingeschaltet, der es dem Versuchsleiter 1
ermoglichte, im gegebenen Augenblicke die Leitung zu 6ffnen
oder zu schliefsen. Im Zimmer II befand sich das Hriersche
Chronoskop vor dem Platze des Versuchsleiters 1I. Die Kontroll-
vorrichtung (vgl. Fig. 1, S. 6), sowie die Kommutatoren, welche
die Kontrolivorrichtung aus der iibrigen Stromleitung ausschalteten
und den Wechsel des Stromes fiir die Uhr bewirkten, sind der
besseren Ubersicht wegen in der schematischen Darstellung fort-
gelassen. Vor dem Platze des Versuchsleiters II befand sich
ferner eine Pomrsche Wippe (P}, um den Strom fir gewisse
Zwecke (s. unten) unterbrechen zu konnen und ein Lippen-
schliissel L, (im Ruhezustande Stromschlufs). Alle angegebenen
Apparate befanden sich in Hintereinanderschaltung.

Von den verwendeten ¢ Telephonhorern wurden 2 von der
Versuchsperson benutzt; sie lagen handgerecht auf dem Tische
vor der Versuchsperson, die sie auf ein gegebenes Zeichen an die
Obren hielt. Es liegt in dieser Handhabung eine Fehlerquelle;
denn es werden die Reizworter, besonders von akustischen Ver-
suchspersonen, viel besser wahrgenommen, wenn die Horer so
an das Ohr gehalten werden, dafs die #ulsere Luft fest abge-
schlossen ist. Gerausche zufilliger Art (Wagengerassel) konnen
dann kaum den Worterkennungsvorgang in ungilinstiger Weise
beeinflussen. Das Fernhalten der zufilligen akustischen Storungen
ist, wie sich in meinen Versuchen gezeigt hat, fiir den Auditiven
von besonderer Bedeutung. Dieser Zustand ist aber bei diesem
Verfahren nicht immer in gleicher Weise zu erreichen. Ein Ver-
such, die Telephonhorer an Stativen in eine feste Stellung zu
bringen, rief noch grofsere Ungleichheiten hervor, so dafs das
manuelle Verfahren diesem noch vorzuziehen ist. Empfehlens-
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wert sind bei #hnlichen Versuchen Horbiigel, wie sie in den
Telegraphenimtern benutzt werden; sie waren fiir unsere Unter-
suchungen leider nicht zu beschaffen. Es wurde daher der Ver-
suchsperson beim manuellen Verfahren wiederholt eingeschirft,
die Horer stets in gleicher, fester Weise an die Ohren zu halten.
Der Telephonhorer H; fiir den Versuchsleiter I war in der Weise
an einem Stativ befestigt, dals er sich mit dem Munde des Ver-
suchsleiters I in gleicher Hohe befand. In gleicher Weise war
auch der Horer fur den Versuchsleiter II angebracht. Die Horer
waren in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise geschaltet.
Es geniigte fiir sie ein Element von 1',,—2 Volt. Stark ge-
schwichte Strome der Starkstromleitungen sind, falls diese in-
konstante Strome liefern, fiir Telephonleitungen unbrauchbar.

§ 22. Der Gang der Versuche.

Der Gang der Versuche beim akustischen Priifungsverfahren
war folgender. Vor Beginn einer jeden Sitzung wurde die Ver-
suchsperson mit der Instruktion bekannt gemacht. Die akustische
Priifung begann mit der sukzessiven Vorfithrung dreier russischer
W-Warter, deren jedes die Versuchsperson geméfs der Instruktion
moglichst schnell nach der Auffassung der gehorten Bestandteile
auszusprechen hatte. Darauf wechselte H-Versuch mit V-Versuch
regelmilsig ab, bis simtliche Wortpaare der beiden am vorher-
gehenden Tage gelernten Reihen der akustischen Priifung unter-
zogen worden waren.

Am Schlusse wurden abermals wie beim Beginn der akustischen
Priifung 3 russische W-Worter vorgefiihrt.

Vor Beginn einer jeden akustischen Vorfiihrung wurde der
Versuchsperson mitgeteilt, ob ein russisches oder deutsches Wort
dargeboten wiirde.

Die Titigkeit der Versuchsleiter I und II und der Versuchs-
person bei der Vorfilhrung der Worter der verschiedenen Ver-
suche wird im nachstehenden skizziert werden,

Beider Prifung eines W-Wortes ist der Morsetaster 7'
(vgl. Fig. 4a, S. 58) geschlossen. Die Stellung der PonLschen
Wippe P ist derart, dals dadurch der Stromkreis gevffnet ist
(Offnungsstellung). Das vom Versuchsleiter I in den vor seinem
Platze angebrachten Horer hineingesprochene Signal ,Achtung®
leitet die Vorperiode ein. Die Versuchsperson ist angewiesen,
beim Erténen dieses Signals die beiden Horer in die Hand zu
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nehmen und an die Ohrmuscheln zu halten. Auf denselben
durch das Telephon vermittelten Ruf ,Achtung® setzt der Ver-
suchsleiter II das Ubhrwerk des Hrppschen Chronoskopes in Be-
wegung, hebt mit dem Zeigefinger der rechten Hand den Lippen-
schliissel L; an, schliefst mittels der Porrschen Wippe den Strom
und antwortet dem Versuchsleiter I, damit dieser unterrichtet ist,
dafs alle erforderlichen Handgriffe von seiten des Versuchsleiters II
richtig ausgefiihrt worden sind, mit dem Rufe ,gut“. Die Be-
dienung der Apparate von seiten des Versuchsleiters II mufs
genau in der vorgeschriebenen Reihenfolge vor sich gehen. Denn -
dadurch, dals der Versuchsleiter II zuerst den Lippenschliissel L
anhebt und dadurch in die Offnungsstellung bringt, ist es statt-
haft, in allen tibrigen Punkten durch Herumlegen der Ponrschen
Wippe und durch Anheben des Lippenschliissels L, den Strom
zu schlielsen.

Inzwischen hat die Versuchsperson beim Beginn des Uhr-
gerdusches, welches gerade mnoch als ein fernes Klingen durch
unsere Telephonhérer im Sitzungszimmer I vernehmbar war,
den Lippenschliissel L, mit der Lippe angehoben. Auf den Zu-
ruf des Versuchsleiters II ,gut“, gibt der Versuchsleiter I nach
einem Intervall von ungefihr 2 Sek. (indem er innerlich bis 3
zihlt) durch den Horer des Zeichen ,Jetzt“. Der Versuchsleiter IT
lafst nach Ertonen dieses Signals ein vorher in Bewegung ge-
setztes Metronom 3 Taktschlige ausfiihren und spricht dann das
Reizwort aus, indem er gleichzeitig den Lippenschliissel L, fallen
lifst. Dadurch wird der Stromschlufs bewirkt; die Uhr liuft
mit. Die Reaktion der Versuchsperson ruft, indem bei derselben
der Lippenschliissel L, fillt, Stroméffnung hervor und damit
Stillstand der Uhr. Nach der Reaktion der Versuchsperson er-
folgt die Protokollierung durch den Versuchsleiter I nach den
schon frither (S. 34f) angedeuteten Gesichtspunkten. Nachdem
in dieser Weise 3 W-Worter akustisch vorgefiihrt worden sind,
beginnt die akustische Darbietung des deutschen
Wortes eines H-Versuches, um die Bereitschaftstellung des
mit diesem assoziierten russischen Wortes zu bewirken.

Die PomLsche Wippe P befindet sich in Schlufsstellung,
der Morsetaster T ist gedffnet. Auf das Signal ,Achtung
welches nur der Versuchsperson zugerufen wird, da der Ver-
suchsleiter II bei diesem Vorgange iberhaupt nicht in Titig-
keit tritt, hebt die Versuchsperson mit der Lippe den Lippen-
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schliissel L, an. Nachdem der Versuchsleiter I das Zeichen
»Jetzt“ gegeben hat, geht er selbst mit der Lippe an den Lippen-
schliissel L,, hebt diesen an und schliefst dann den Taster T';
dadurch wird der Stromkreis in allen Apparaten, aufser am
Lippenschliissel L,, geschlossen. Die Aussprache des deutschen
. Wortes von seiien des Versuchsleiters I bewirkt daber Stromschluls
und setzt die Zeiger der Ubr in Bewegung. Die Reaktion der
Versuchsperson 6ffnet den Strom — die Uhr steht. Unmittelbar
an die Protokollierung dieses Vorganges schliefst sich die
akustische Vorfiihrung des in Bereitschaft ge-
setzten russischen Wortes an, die in derselben Weise ‘er-
folgt, wie die schon skizzierte Darbietung der russischen W-Warter.
Nur mufls der Versuchsleiter II auf das Signal ,Achtung® die
Porrsche Wippe P, welche sich noch in Schlufsstellung befindet,
herumlegen, da sonst durch Anheben des Lippenchlissels L, beim
Beginn des Uhrgeréiusches Stromschlufs stattfinden wiirde.

Die Vorfiihrung der V-Versuche vollzieht sich nach
Analogie der H-Versuche. ‘

§ 23. Methodisches.

Wie schon in der Einleitung zum 2. Teile angedeutet worden
ist, hat das akustische Priifungsverfahren gegeniiber dem visuellen
Verfahren den Nachteil, mehr Fehlerquellen zu enthalten. Um
diese fiir unsere Untersuchungen mdglichst unschidlieh zu machen
wurden folgende Malfsregeln ergriffen.

Die auf Rechnung des Telephons zu setzenden Horfehler
sind in der Weise fiir unsere Untersuchungen unschidlich ge-
macht worden, dals die Ergebnisse der Gurzmannschen Arbeit
fir die H-, V- und W-Worter in gleicher Weise beriicksichtigt
wurden. Die gleiche Verteilung der beim telepbonischen Héren

- benachteiligten Konsonanten auf die H-, V- und W-Worter wurde

vor Benutzung dadurch praktisch erprobt, dals unbeteiligte Per-
sonen zu Horversuchen mit diesen Wortern herangezogen wurden.
Diese Versuche ergaben, dafs die Gesamtzahl der Horfehler fast
gleichmifsig auf die H-, V- und W-Waorter verteilt waren.

Vor jeder Sitzung kontrolherte der Versuchsleiter I den Ver-
suchsleiter II in bezug auf Akzentuierung und Aussprache der
russischen Waorter, indem letzterer die Reizworter in der vor-

- geschriebenen Weise durch den Horer rief. Dabei wurden schwer
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‘auszusprechende Worter durch Ubung geliufig gemacht, sowie
sonstige Unregelmifsigkeiten- beseitigt.

Das Aussprechen der russischen Worter von seiten des Ver-
suchsleiters II geschah laut und deutlich; geringe Schwankungen
der Intensitat beim Aussprechen der Reizworter waren, wie schon
erwihnt, bei unseren Telephonhérern nicht bemerkbar. Beim
Aussprechen der russischen Worter befand sich der Mund stets
in derselben Entfernung vem Telephonhdrer. Durch eine am
Stativ befestigte schmale Leiste war diese Entfernung, welche
10 cm betrug, genau bezeichnet.

Der Strom wurde bei der akustischen Vorfithrung der russischen
Worter vom Versuchsleiter IT nicht dadurch geschlossen, dals
der Lippenschliissel L, durch die Sprechbewegungen der Lippen
in die Ruhestellung gelangte, sondern diese Stellung wurde durch
ein manuelles Verfahren hergestellt. Der Versuchsleiter II hob
mit dem Zeigefinger der rechten Hand den Lippenschliissel Lg
an und liefs die Zunge des Lippenschliissels in dem Augenblicke
fallen, wo die Artikulation des ersten Bestandteiles (meist eines
Konsonanten) des russischen Reizwortes begann. Wenn auch
das Anheben des Lippenschlissels mit der Lippe im allgemeinen
fir die Gewinnung einwandfreier Zeiten vorzoziehen ist, so
mufste doch bei unseren Untersuchungen, wo es sich darum
handelte, die russischen Reizworter mit einer gleichmifsig klaren,
artikulierten Aussprache darzubieten, davon abgesehen werden.
‘Denn wie jedem Experimentator bekannt sein wird, lafst die Aus-
sprache am Lippenschliissel manches zu wiinschen iibrig. Dalfs
aber auch das manuelle Verfahren hinreichende Gewihr fiir
brauchbare Resultate liefert, hat erst neuerdinge WRESCHNER !
nachgewiesen.

Die Ergebnisse seiner Versuche weisen nur relativ geringe
Differenzen zwischen den Reaktionszeiten, die einerseits bei
manueller Herbeifithrung des Stromschlusses, andererseits bei der
Verwendung des Lippenschliissels gewonnen wurden, auf. Da-
gegen benutzte der Versuchsleiter I bei der Darbietung der
deutschen Worter den Lippenschliissel L, ; denn einerseits werden
ja die deutschen Worter im Verhiltnis zu den russischen viel
leichter aufgefalst, andererseits war der Versuchsperson Gelegen-
heit gegeben, ev. falsch aufgefafste Worter zu berichtigen. Um

''a. a 0. 8. 21f.
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namlich die akustische Darbietung des deutschen Wortes der
visuellen Darbietung beim visuellen Priifungsverfahren méglichst
vergleichbar zu machen, wurde das deutsche Wort nach dem
ersien Aussprechen am Lippenschliissel in Intervallen von 1 Sek.,
diesmal nattirlich ochne Lippenschliissel, wihrend der Dauer der
Uberlegungszeit wiederholt.

Die Uhr wurde also mit dem Beginn der Artikulation des
ersten Lautes eines Reizwortes in Bewegung gesetzt. Die Aus-
gsagen von Gra und Har iber die Auffassung der russischen
Worter beim Lernprozels, die sich in der Weise vollzog, dafs
wahrend der ersten Rotation der Kymographiontrommel nur die
charakteristischen Vokale aufgefalst wurden, um die sich wihrend
‘der folgenden Rotationen die iibrigen Launte der Worter gruppierten,
filhrten zu einer Erwigung des Verfahrens, den Strom erst beim
Aussprechen des dominierenden Vokales zu schliefsen. Allein
einige mit Gra angestellte Vorversuche ergaben, dals die Apper-
zeption sofort mit dem Beginn der Artikulation einsetzt. Diese
Versuchsperson gab zu Protokoll, dals ihm schon hiufig das
ganze Wort gegenwiirtig sei, bevor die 2. Silbe vom Versuchs-
leiter II ausgesprochen werde; dafs ihm bei der Artikulation des
ersten Konsonanten ein Wort durch den Kopf schiefse, das, mit
demselben Konsonanten beginnend, am vorhergehenden Tage
gelernt sei.

Auch MexzeratH! kommt zu demselben Schlusse, dafs ,die
Auffassung des Wortes mit dem Horen des 1. Lautes beginnt®.

In den erhaltenen Zeitwerten sind also die Werte fiir die
Dauer der akustischen Vorfilhrung des Reizwortes und der
Reaktion der Versuchsperson enthalten. Um diese Zeiten fir die
Resultate nutzbar zu machen, war es notig, die Dauer des Sprech-
vorganges bei der akustischen Vorfiithrung des russischen Reiz-
wortes konstant zu halten, Als Hilfsmittel fand ein MaeLzELsches
Metronom Verwendung. Auf jeden Schlag desselben fiel die
Aussprache einer Silbe des zweisilbigen russischen Reizwortes,
wobei der Versuchsleiter 11 darauf zu achten hatte, die einzelnen
Silben miteinander zu verschmelzen, so dals zwischen denselben
keine Pause entstand. Wir erhielten so ein bestimmbares Malfs
fir die Dauer der akustischen Vorfithrung russischer Reizworter.

In den Vorversuchen wurde diejenige Dauer der akustischen

t Zeitschr. f. Psychol. w. Physiol. 48, 8. 22.
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Vorfihrung festgestellt, bei welcher der grifste Teil der auf-
zufassenden Worter unter die Auffassungsschwelle fiel. Mit fort-
schreitender Ubung wurde auch die Vorfihrungsdauer der
russischen Reizworter verkiirzt. Die von den einzelnen Versuchs-
personen gebrauchten Vorfiihrungszeiten der russischen Reiz-
worter werden nach den Bezeichnungen der Skala am Metronom
(die in Klammer beigefiigten Zeiten geben das zwischen zwei
Schlagen eines Metronoms liegende Intervall an) vor einer jeden
Versuchsreihe angegeben.

Vermittels des Metronoms wurde in der schon oben (8. 61)
angedeuteten Weise erreicht, dafs die Intervalle zwischen dem
Signal ,Jetzt“ und dem Aussprechen des Reizwortes stets von
ungefihr gleicher Dauer waren. Dadurch wurde es der Ver-
suchsperson ermoglicht, sich auf diese Vorbereitungszeit einzu-
stellen und die Aufmerksamkeitsspannung bis zum Augenblicke
der Vorfithrung des Reizwortes zu entwickeln.

Aus der vorstehenden Darstellung der fiir das akustische
Priifungsverfahren benutzten Versuchsanordnung geht hervor,
dafs die Handhabung derselben erheblich einfacher ist als die
beim visuellen Priifungsverfahren verwendete. Eine Sitzung bei
Anwendung des akustischen Prifungsverfahrens nahm nur 8/, Std.
in Anspruch, wihrend eine Sitzung beim visuellen Prifungs-
verfahren 17/, Std. wihrte. Hat das visuelle Priifungsverfahren
den Vorteil der grofseren Exaktheit fiir sich, so beruht der Wert
des akustischen Verfahrens vor allem auf seiner Einfachheit.
Wie noch weiter unten (§ 26) gezeigt werden wird, war es mog-
lich, diese Versuchsanordnung in den Versuchsreihen 11 und 12

aulserhalb des Instituts unter demselben Bedingungen zu be-
nutzen.

2. Kapitel.
Die numerischen Resultate der Versuchsreihem 9 und 10.

§ 24. Versuchsreihe 9.

Die Verarbeitung der Resultate erfolgte nach denselben
Grundsitzen, welche bei der Verwertung der Ergebnisse des
visuellen Priifungsverfahrens malfsgebend gewesen waren. Die
Vertauschung von stimmhaften und stimmlosen Konsonanten
am Ende eines Wortes wurde nicht als Fehler bezeichnet. So

. wurde z. B. die Wiedergabe des Wortes ,wilmod* durch , wilmot*,
Zeitschrift fir Psychologie 56. ]
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»groseb* durch ,grosep“ als richtig behandelt. Ferner wurde es
nicht als ein Fehler angesehen, wenn beim Zusammentreffen
eines stimmhaften mit einem stimmlosen Konsonanten fiir den
stimmhaften der stimmlose gebraucht wurde, z. B. statt ,klowtak*
»kloftak“ angegeben wurde.

Die Zeitwerte (I*Werte) der russischen Worter mufsten natiir-
lich beim akustischen Verfahren betrachtlich linger ausfallen, da
sie die Vorfithrungsdauer des Reizwortes und die Reaktion der
Versuchsperson umfassen.

Um die Brauchbarkeit des akustischen Priifungsverfahrens
nachzuweisen, wurden zwei Versuchsreihen angestellt. Als Ver-
suchsperson stand mir fiir Versuchsreihe 9 Har zur Verfiigung.
Das akustische und visuelle Moment seines Typs waren annihernd
gleich stark, dem motorischen kam jedoch ein dominierender
Einfluls zu.

20 Versuchstage; Vorfihrungsdauer der russischen Worter:

1.—3. Tag: 168" (0,36 Sek.)
4--15. Tag: 184 (0,33 ,, )
16.—20. Tag: 192 (0,31 , )

Die Verkiirzung der Vorfihrungsdauer im Verlaufe der
Versuchsreihe wurde bedingt durch den Einflufs der Ubung,
die sich auch beim akustischen Wahrnehmungsvorgange geltend
macht.

Tabelle XXII. E-Werte.

El Eg ES
H-Wérter 56 9, 40 4
V-Worter 40 9, 46 14
W-Worter 224°, 60,6 17

Beim akustischen Priifungsverfahren sind solche unter E,
anzufiihrenden Fille, wo kein Glied des dargebotenen russischen
Wortes erkannt worden ist, Uberhaupt nicht vorgekommen. Es
fallen daher in den folgenden Tabellen der E-Werte die Angaben
unter E, fort. -

! Die Zahlen geben die Bezeichnungen der Skala des Metronoms an
(vgl. S. 65). :
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Aus den E-Werten der Tabelle XXII ist zu ersehen, dafs
auch beim akustischen Priifungsverfahren die in Bereitschaft ge-
setzten russischen Worter besser erkannt worden sind, als die V-
und W-Worter, dals selbst die Summe von E, 4+ E, der H-
Worter im Verhilinis zu den V- und W-Wortern noch bedeutend
iiberwiegt. Die unbekannten russischen W-Worter sind am
schlechtesten erkannt worden, jedoch ist die Differenz zwischen
den Summen E, 4+ E;, der V- und W-Woérter nur gering. Dals
verhiltnismiafsig viele unbekannte russische Worter in 1—2 Glie-
dern verkannt worden sind, beruht auf den Horfehlern, die in
den oben (8. 14) zitierten Arbeiten durch Horversuche am Tele-
phon nachgewiesen worden sind. Horfehler werden aber beim
akustischen Wahrnehmen der russischen Worter der H- und V-
Versuche durch die apperzeptive Verschmelzung in vielen Fillen
unschéidlich gemacht.

Tabelle XXIII. T-Werte.

i
-t C D iw 8
” % i o
H-Worter 344 733 730—750 4251138 9 ‘ 8
V-Worter 56,2 743 25—"145 H00-—1148 4 9
W-Worter "' 738,5 727 710—730 4991310 3 I 8
|

Die T-Werte dieser Versuchsreihe zeigen zwischen den H-
und den V-Wortern negative Differenzen, die auch hier nicht so
erheblich sind, dafs auf Grund derselben allein besondere Schliisse
gezogen werden kinnten.

Die graphische Darstellung der Reaktionszeiten beim akusti-
schen Wahrnehmen der russischen Worter mufste beim akusti-
schen Priifungsverfahren etwas medifiziert werden.

Bei der Wahl einer Streckeneinheit von 10 ¢ auf der Abszissen-
achse, welche bei der graphischen Darstellung der Zeitwerte des
visuellen Priifungsverfahrens verwendet wurde, erhielten wir un-
tbersichtliche und zu ausgedebnte Zeitkurven. Hinreichend
durchsichtige Kurven wurden dadurch erhalten, dafls die Ab-
schnitte auf der Abszissenachse von 10 auf 20 ¢ erhtht wurden.
Demgemiifs wurde beim akustischen Priifungsverfahren die Schlufs-
strecke auf denjenigen Bereich an Werten ausgedehnt, der einer-

seits durch den #ufsersten unteren (oberen) Beobachtungswert
' b¥
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begrenzt ist und andererseits durch denjenigen Zeitwert, welcher
vom Dichtigkeitsmittel um 200 ¢ nach unten (oben) abweicht
(vgl. 8. 41).

Die A-, C- und D-Werte der H-Wéorter weichen nur wenig
voneinander ab, dementsprechend ist auch die Kurve der ein-
zelnen Zeitwerte dieser Waorter eine ungefihr symmetrische.
Grofsere Differenzen zeigen die S-Werte der V- und W-Worter,
sie lassen auf einen unsymmetrischen Verlauf der Zeitkurve
schliefsen. Die voneinander abweichenden Hauptwerte der V-
und W-Worter bestatigen dies.

Doch ist zu bemerken, dals die Kurven der H-, V- und W-
Worter kein glattes Ansteigen und Abfallen zeigen, sondern in
ofter wiederholter Weise auf- und abschwanken. Dieser unregel-
méflsige Verlauf der Zeitkurven erklirt sich daraus, dafs bei
diesen Versuchen iiber den Erkennungsvorgang die Tagesdispo-
sition von recht bedeutendem Einflusse auf die sich ergebenden
Zeitwerte ist. Da nun die Tagesdisposition an verschiedenen
Tagen eine wesentlich verschiedene war, z. B. die Versuchsperson
an denjenigen Tagen, wo sie vor Beginn der Sitzung mehrere
Kollegs hintereinander besucht hatte, viel weniger frisch war wie
sonst, so fielen die Zeitwerte, die bei einer bestimmten Versuchs-
art erhalten wurden, an verschiedenen Versuchstagen wesentlich
verschieden aus. Die fiir eine bestimmte Versuchsart (z. B. die
H-Versuche) erhaltenen Zeitwerte schwankten an verschiedenen
Versuchstagen um wesentlich verschiedene Durchschnittswerte
herum. Die leicht begreifliche Folge hiervon ist, dafs fiir ver-
schiedene Zeitwerte ein Maximum der Hiufigkeit gefunden
worden ist, d. h. die Zeitkurve auf- und abschwankt. So
‘schwankten z. B. die T-Werte der H.-Versuche in dieser Ver-
suchsrethe am 2. Versuchstage um den Mittelwert 575 ¢ mit
einer mittleren Variation von 53 ¢, wihrend am 13. Versuchs-
tage bei einer mittleren Variation von 65 ¢ der Mittelwert nicht
weniger als 878 ¢ betrug.

§ 25. Versuchsreihe 10.

Versuchsrethe 10 bezweckte ebenfalls den Nachweis der
Brauchbarkeit des akustischen Priifungsverfahrens zur Unter-
suchung unterwertiger Assoziationen. Versuchsperson war Gra
(fast rein akustisch, sehr vereinzelt zeigte sich bei der Erlernung
eine Tendenz zur visuellen Umsetzung). 18 Versuchstage.
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Vorfiihrungsdauer der russischen Worter:
1—3. Tag: 152 (0,42 Sek.)
4.—16. Tag: 168 (0,35 Sek.)
17.—18. Tag: 176 (0,34 Sek.)

Tabelle XXIV. E-Werte.

E, R A E,
H-Worter 349, I 51 E 15
V-Worter 179, ; 58 , 25
W-Worter 159, l 6 | 19

Die E-Werte der Tabelle XXIV zeigen, dals von den H-
Wortern, infolge der Wirkung der Bereitschaftstellung, im Ver-
héltnis’ zu den ¥-Wortern die doppelte Anzahl fehlerfrei erkannt
worden ist. Die unbekannten russischen Worter sind, wenn man
E, und E, addiert, besser erkannt worden als die V-Worter.

Tabelle XXV. T-Werte.

|4 c D ! i w §
; o . L o
! 0 o ! h
H-Waorter 786,7 , 30 | 710730 ) 483-1318 | 5 | 21
V-Worter 769 | 776 | 690—710 | asizr | 1 | 13
W-Worter M4 . T30 | 730750 '| 389—1284 | 8 | 10
| .

Die T-Werte (4 und D) fiir die russischen Worter der
H.-Versuche sind, wenn auch nur mit einem an und fiir sich
nicht in Betracht kommenden Plus, linger als die der V-Versuche.
Die kiirzesten Zeiten haben die W-Worter ergeben.

Die S-Werte dieser Reihe, besonders die der H-Worter, weisen
auf einen unsymmetrischen Verlauf der Zeitkurve dieser Worter
hin. Die Differenzen zwischen den Hauptwerten der H-Worter
bestitigen dies. Die Kurven erstrecken sich iiber eine verhiiltnis-
mafsig grofse Strecke der Abszissenachse. Sie zeigen einen un-
regelmilsigen Verlauf. Die Zeitkurve der H-Worter erreicht 2
Hohepunkte, die der V-Worter 4 und endlich die Kurve der W-
Worter 5 Hohepunkte.
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3. Teil.

Deor Einflufs des Alters unterwertiger Assoziationen
auf die Wirkungen der Bereitschaftstellung.

§ 26. Das Versuchsverfahren.

Nachdem die Resultate der Versuchsreihen 1—10 die Brauch-
barkeit unserer Methode sowohl beim visuellen als auch beim
akustischen Priifungsverfahren ergeben hatten, war es noch von
Interesse, den Einflufs des Alters unterwertiger Assoziationen auf
die Wirkungen der Bereitschaftstellung zu untersuchen. Die Inter-
valle zwischen der akustischen Vorfithrung der deutsch-russischen
Vokabelreihen und der Priifung der Assoziationen mittels unseres
akustischen Priifungsverfahrens betrugen 1 Min, 1 Std. und
20 Std. Schwierigkeiten bereitete die zeitliche Anordnung der
einzelnen Untersuchungen. Es war nicht moglich, das ibliche
Verfahren des zyklischen Wechsels der Zeitlage hier zu benutzen;
denn hitte schon vor der Untersuchung der erst nach 20 Std.
zu priifenden Assoziationen eine andere Untersuchung statt-
gefunden, so wiren bei letzterer wahrscheinlich die russischen
Woérter der erst nach 20 Std. zu priifenden Assoziationen repro-
duziert oder in hohe Bereitschaft gesetzt worden. Es war daher
nur moglich, an jedem Tage folgendes Schema zu benutzen.

I. Priifung der vor 20 Std. gelernten zwei Reihen.

10 Min. Pause.

I1. Erlernung einer Reihe.
Pause von 1 Min. (erforderlich fiir die notwendigen Vor-

bereitungen an den Apparaten).

Priifung dieser Reihe.
Pause von 5 Min.
Erlernung einer Reihe.
Pause von 1 Min.
Priifung dieser Reihe.
Pause von 15 Min.

III. Erlernung von zwei Reihen.
Pause von 1 Std.
Priifung beider Reihen.
Pause von 10 Min.
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I. Erlernung zweier Reihen, die nach 20 Std. gepriift
wurden usw.

Im nachstehenden wird die nach 20 Std., 1 Min,, 1 Std.
stattfindende Priifung der unterwertigen Assoziationen kurz als
Priifung oder Priifungsverfahren I, II, IIT bezeichnet.

Eine Priifung nach 24 Std. war nicht moglich, da die Er-
lernung der im Priifungsverfahren I zu untersuchenden Reihen
am Schlusse einer Tagessitzung, die Priifung dieser Reihen je-
doch aus obigem Grunde am Anfang einer Tagessitzung statt-
finden mufste. Eine Tagessitzung nahm fiir jede Versuchsperson
nicht weniger als 4 Std. in Anspruch. Da diese Zeit auf die-
selben Tagesstunden festgelegt werden mulste, konnte das Inter-
vall zwischen FErlernung und Priifungsverfahren I nur 20 Std.
betragen. ‘

Nach den Priifungen I und III geniigte ein Intervall von
10 Min. vor der Erlernung der neuen Reihen, um die durch das
immerhin anstrengende Prifungsverfahren hervorgerufene Er-
miidung zu beseitigen; nach den beiden Priifungen II mulste,
entsprechend der lingeren Titigkeit der Versuchsperson ein
Intervall von 15 Min. eingelegt werden. Die eingelegten Zeit-
intervalle wurden je nach Neigung der Versuchsperson mit
leichter Unterhaltung oder leichter Lektiire ausgefiillt.

Bei Anwendung des visuellen Priifungsverfahrens (das téig-
lich 6 Std. in Anspruch genommen haben wiirde) wiirden sich
kaum Versuchspersonen fiir diese Untersuchungen gefunden
haben. Auch wiirde sich die Ermiidung zu stark geltend ge-
macht haben. Ein weiterer Vorteil der Anwendung des akusti-
schen Priifungsverfahrens war, dafs die dazu erforderlichen
Apparate leichter aufserhalb des Instituts zu verwenden waren.

Die Versuchsreihen 11 und 12 wurden in einem Privathause
in Aschersleben angestellt. Dort fanden die fiir das akustische
Priifungsverfahren notwendigen Apparate in verschiedenen
Zimmern in genau derselben Weise wie im psychologischen In-
stitut zu Gottingen Aufstellung (vgl. Fig. 4, S.58). Den stirkeren
Strom tiir den Hauptstromkreis (durch die Uhr, Lippenschliissel usw.
gehend) lieferte ein Akkumulator, dessen Spannung 8 Volt be-
trug; fiir die Telephonleitung geniigte ein Trockenelement von
1Y, Volt. Ruhige Lage der Zimmer war natiirlich Vorbedingung
fiir die nachfolgenden Untersuchungen.

Die Stirke der Assoziationen wurde wie bei den friiheren
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Versuchen nach der Trefferzahl bemessen. Auch bei diesen
Untersuchungen sollte im Durchschnitt von 6 an einem Tage
zur Prifung gelangenden Wortpaaren nur je 1 Treffer erzielt
werden,

Es sei hier eine Ubersicht iiber das Verhiltnis der Anzahl
der Wiederholungen beim Lernprozels zu den beim Priifungsver-
fahren erfolgten Treffern an den einzelnen Versuchstagen ge-
geben.

W bedeutet die durchschnittliche Anzahl der Wiederholungen.

Tr die durchschnittliche Anzahl der Treffer (vgl. Tab. II,
S. 23).

Tabelle XXVI.
Versuchsreihe 11. Versuchsperson H. Gro.

Durchschnittliche [ .‘
Anzahl d. Wiederholgn. | 1.—4. | 5.—8. [9.—12. }13.—16. 1720, d Ge}fm‘f"tt
und Treffer i | ag ' urchschny
O NS S S A —
E R B ‘
Prifungs. w 159 | 211 | 185 | 151 107 162
verfahren I Tr 0,5 0,5 15 2 | 1,2 ‘ 11
Priifungs- w 57 | 50| 425 39 i 3,7 { 45"
verfahren II Tr 1,6 15 1 1,2 ‘ 12 1,3
Prifungs- w 11,6 | 111 | 10 81 | 67 | 95
verf. 1II Tr 03| 25| 17| 1 | 1 | 13
Tabelle XXVII.

Versuchsreihe 12. Versuchsperson D. Gro.
Durchschnittl. Anz. ! 91,94 Gesamt-
der Wiederholungen | 1.—4. | 5.—8. |9.-12. 18.—16.]17.—20. ’:l:— ‘| durch-

und Treffer ( 3% | gachnitt
Prifgs.- w 189 | 249 | 249 | 196 | 183 | 145 | 207
verf. 1 Tr 03 | 1 12 |1 05| 0 0,7
Pritfge. w 76 | B4 | 475 | 44 | 42| 4 49
verf. 11 Tr 05 | 05 | 075 125| 225 1 1,04
Prafgs.- w 123 | 147 | 127 | 10 96 | 108 | 11,7
verf. lII Tr 025| 02| 0% 02| 02| 07| 08
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Die Anzahl der Wiederholungen nimmt bei beiden Versuchs-
personen im Verlaufe der Versuchsreihe ab. Dasselbe Verhalten
zeigte sich auch in Versuchsreibe 2, wo H. Gro zum ersten Male
Versuchsperson war. Zwischen beiden Versuchsreihen legt eine
Zeitspanne von 3, Jahren. H. Gro und D. Gro weichen in diesem
Verhalten von den meisten anderen Versuchspersonen ab. Die
iibrigen Versuchspersonen waren durchweg studierende Herren
dlterer Semester, die teils schon fiir Gedichtnisuntersuchungen
Versuchspersonen gewesen waren, teils durch die Vorbereitung
zum Examen zum Memorieren gezwungen waren. Der Ubungs-
faktor spielte bei ihnen daher nur eine geringe Rolle.

Bemerkenswert ist, dals sich nach Aussagen der Versuchs-
personen der Lernprozels bei den Reihen, welche unmittelbar oder
nach 1 Std. gepriift wurden, in anderer Weise vollzog als bei
denjenigen, welche nach 20 Std. einer Priifung unterzogen
wurden. Trotzdem den Versuchspersonen nicht mitgeteilt worden
war, wann die gelernten Reihen gepriift wiirden, hatte doch die
tigliche Erfahrung das Versuchsverfabren in dieser Hinsicht
durchsichtig gestaltet. D. Gro lernte die nach 20 Std. zu priifen-
den Reihen in folgender Weise. Wihrend der ersten Lesung
von seiten des Versuchsleiters versuchte die Versuchsperson, da
die russischen Worter ihr ,so fremd klangen“, Hilfen zu finden.
Das verwendete russische Material schlofs jedoch die Hilfen-
bildung fast vollig aus. Daher wurden nun die Vokabelpaare
wihrend der folgenden Lesungen akustiseh anfgefalst und ein-
geprigt, diejenigen Worter, welche der Versuchsperson nach
einigen weiteren Lesungen als ,schwer einprigbar® erschienen,
wurden visuell umgesetzt. Die visuelle Umsetzung gelang aber nicht
immer. Die letzten Vorfiihrungen dienten zur Befestigung. Bei
der Frlernung der nach 1 Std. oder 1 Min. zu priifenden Reihen
verdichtete sich dieser Prozels; die Versuchsperson wandte eine
grofsere ,Energie an, um einige Wiederholungen zu sparen,
wobei die Hilfenbildung und der Befestlgungsvorgang wegfielen.
Auf die Frage des Versuchsleiters, warum Versuchsperson dieses
letztere Verfabren nicht auch bei der Erlernung der nach 20 Std.
zu priiffenden Reihen anwende, erklirte dieselbe, dafls sie das
Gefiithl habe, dafs die Erlernung dieser Reihen, um auch noch
nach 20 Std. Treffer zu liefern, ruhiger vor sich gehen miisse,
withrend hingegen das zusammengedriingte Verfahren fiir das
Behalten auf kurze Zeiten geniige. Dieselben Aussagen gab im
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allgemeinen H. Gro zu Protokoll. Nur vollzog sich bei ihr der
Lernprozefls in der Art, dals sie sofort bei der 1. Vorfiihrung
mit der visuellen Umsetzung begann. H. Gro gehort ferner zu
den Versuchspersonen, bei denen die Vorginge beim Erlernen
einer Reihe leichter ablaufen, wenn die Versuchsperson erst ,im
Zuge* ist. Die durchschnittliche Anzahl der Wiederholungen
ist daher fiir die Erlernung der an zweiter Stelle dargebotenen
Reihen fast durchweg geringer als fiir die ersten Reihen.

§27. Die numerischen Resultate der Versuchsreihen
11 und 12.

Versuchsreihe 11. Versuchsperson H. Gro (vis-ak). 20 Ver-
suchstage, tiglich von 4—8 Nachm.
Vorfilhrungsdauer der russischen Worter:
1—4. Tag: 152 (0,42 Sek.)
5—12. Tag: 176 (0,34 Sek).
12.—20. Tag: 192 (0,31 Sek.)

Tabelle XXVIII. E-Werte der Priifung nach 20 Std.

“ E, E, B,
H-Worter 49%, 43 8
V-Worter 339, 49 18
W-Worter 22,20/, 61,8 16

Wie in allen iibrigen in Betracht kommenden Versuchsreihen
zeigt sich auch hier eine giinstige Wirkung der Bereitschaft-
stellung auf das akustische Wahrnehmen der russischen Worter
der H-Versuche. Die FErgebnisse der W-Worter fallen be-
deutend ab.

Tabelle XXIX. E-Werte der Priifung nach 1 Min.

E, E, E,
H-Worter 47,39 473 54
V-Worter 44,19, 452 10,7
W-Worter 22,89, 55,8 214
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Betrug die Differenz zwischen den F;-Werten der H- und
der V-Worter in der Tabelle XXVIII 16%,, so differieren diese
Werte in Tabelle XXIX nur um 3,2%,. Die Ergebnisse der
W-Worter haben sich in Tabelle XXIX im Vergleich mit
Tabelle XXVIII, wenn wir die Werte E, mit in Betracht ziehen,
etwas verschlechtert, vielleicht deshalb, weil der Erkennungs-
vorgang bei der nach einer Minute beginnenden akustischen
Priifung unter dem Einflusse einer grifseren Ermiidung steht.

Tabelle XXX. E-Werte der Priifung nach 1 Std.

E, E, E,
H-Worter 40,29, 46,7 131
V-Worter 27,2% 51 21,8
W-Worter 18,49, 57 24,6

Bei der Priifung nach einstiindigem Intervall zeigt sich
immer noch ein Uberwiegen der fehlerfreien Auffassungen bei
den H-Wortern, wenn dieses Ubergewicht auch nicht in so starkem
Mafse wie bei den H-Wortern in Tabelle XXVIII hervortritt.

Die absolute Zahl der fehlerfreien Erkennungen der H-Worter
ist in Tabelle XXX geringer ausgefallen als in Tabelle XX VIII
und XXTIX., Auch dieses Verhalten beruht auf dem Einflusse
der Ermiidung. Denn, wie aus dem Schema der zeitlichen An-
ordnung der Versuche wihrend einer Tagessitzung zu ersehen
ist, fand die Priifung nach einstiindigem Intervall am Schlusse
einer Tagessitzung statt. Inwieweit im Verlaufe der Versuche
einer Tagessitzung sich die Ermidung geltend gemacht hat, er-
kennen wir am besten aus dem Verhalten der von den W-Wortern
gelieferten E,--} F,-Werten, da diese weit weniger als die ent-
sprechenden Werte der H- und V-Worter unter dem Einflasse
von Faktoren stehen, die fiir die drei verglichenen Konstellationen
verschieden waren. Die Summe E, -+ E, ist fiir die Prifung
I, II, I bzw. 849, 78,6%, 75,4%, ein Beweis, dals die ein-
gelegten Intervalle ihre Aufgabe, den Einflufs der Zeitlage zu
paralysieren, in wenigstens einigermafsen befriedigender Weise
erfiillt haben.

Die fehlerfreien Auffassungen der V-Worter haben dagegen
in Tabelle XXIX eine auffallende Steigerung erfahren, die darin
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ihre Erkliarung findet, dafs die gelernten russischen Waorter sich
bei der Priifung nach 1 Min. noch in hoher Bereitschaft befinden.
Auffallend ist es, dals die russischen Worter der H-Versuche an
dieser Steigerung nicht teilgenommen haben. Ich komme weiter-
hin hierauf zuriick.

Tabelle XXXI. T-Werte der Prufung nach 20 Std.

I
! A C D a W
i “ | o
H-Worter 922,4 893 | 880—900 | 610—1643 16
V-Worter 8836 841 830—850 | 637—1767 | 1 i 15
W-Worter 883 861 870—890 | 2821707 | 7 ' 18
|

Tabelle XXXII. T-Werte der Priifung nach 1 Min.

4 C D 1 a W §
| w | o
H-Worter 9152 8585 810—830 511—-1714 2 18
V-Weérter 8378 811 810—830 556—1520 4 10

W-Worter 860,2 847 830—850 | 594—1304 4 12

Tabelle XXXIII. T-Werte der Priifung nach 1 Std.

j7 4 c l D ! i W f

| i v

o f | |
HWorter | 8975 850 | 810830 | 627—1508 | 1 | 15
V-Worter 8281 830 840 580—1175 | 2 | 5
W-Worter | 8542 | 841 | 810—830 | 2961508 | 2 i 9

Wag die Zeitwerte dieser Versuchsreihe 11 anbelangt, so
finden sich, wie vorstehende Tabellen zeigen, bei allen drei
Konstellationen erheblich lingere Zeiten fiir das akustische Wahr-
nehmen russischer Worter in der Bereitschaftstellung. Bezliglich
der D-Werte verweise ich auf die frither (S. 42) gemachte Be-
merkung. Die Differenz zwischen den A-Werten der H- und der
V-Worter ist am grofsten bei der Prifung nach 1 Min. (774 9),
dann folgt in bezug auf diese Differenz Priifung III (69,4 6), end-
lich an letzter Stelle Priifung I (29,40). Ich fiithre diese Diffe-
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renzen der A-Werte aus dem Grunde an, weil die Grofsen-
verhiltnisse derselben zueinander in Versuchsreihe 12 in gleicher
Weise ausgefallen sind. Die 7-Werte der H- und V-Worter nehmen
im Verlaufe einer Tagessitzung ab. Eine auffillige Tatsache ist,
dals die Reaktionszeiten der W-Worter denselben Verlauf nehmen,
wihrend die F-Werte dieser W-Worter nach dem Ende einer
Tagessitzung zu ungiinstiger ausfallen.

Diese Verkiirzung der Auffassungszeit unbekannter russischer
Worter kann darin begriindet sein, dafs durch irgendwelche
Vorginge, die bei der Priifung II und III eintreten, die Reaktions-
zeiten der H- und V-Worter verkiirzt werden, dals aber durch
die verhiltnismifsig grolse Anzahl der Erkennungsvorginge der
H- und V-Worter eine FEinstellung des psychischen Ablaufes’
dieser Vorginge auf die kiirzeren Zeiten erfolgt. Diese Ein-
stellung wirkt dann auch auf den Erkennungsvorgang der unbe-
kannten russischen Worter im Sinne einer Verringerung der
Zeitwerte.

Versuchsreihe 12. Versuchsperson D. Gro.

Diese Versuchsreihe wurde genau unter den gleichen Be-
dingungen und in genau der gleichen Weise wie Versuchsreihe 11
durchgefiihrt.

24 Versuchstage, taglich von 9—1 Vorm. D. Gro ist vorwiegend
akustisch. Die Reproduktionen erfolgten fast durchweg akustisch,
wihrend beim Erlernen das visuelle Moment in geringem Grade
mit zur Anwendung kam.

Vorfiithrungsdauer der russischen Reizworter:

1—5. Tag: 152 (0,42 Sek.)
6.—15. Tag: 176 (0,84 Sek.)
16.—24. Tag: 192 (0,31 Sek.)

Tabelle XXXIV. E.Werte der Priifung nach 20 Std.

i
ii E, ‘ E, \I E;
I
H-Worter l 55,4 ¢/, ‘ 40,9 ! 3,7
V-Waorter } 31,89, 56,3 ' 11,9
W-Worter 3259, ‘ 55,3 12,2

Die fehlerfreien Erkennungen der H-Worter iiberwiegen bei
weitem diejenigen der V-Worter. Auffallend ist, dals die Ergeb
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nisse der W-Worter giinstiger ausgefallen sind als die der V-Worter.
Die Erklirung soll an dieser Stelle (vgl. § 30) nur angedeutet
werden. Der Versuchsperson machte (gemifs ihrem Typ), nach
ihren eigenen Aussagen, das Auffassen der durch das Telephon
vermittelten russischen Reizworter, selbst der unbekannten, keine
Schwierigkeiten. Bei den H- und V-Versuchen wurde indessen
die Auffassung der russischen Worter durch die geistige Arbeit
benachteiligt, die bei der Vorfithrung der vorausgeschickien
deutschen Worter geleistet wurde. Bei den H-Versuchen wurde
diese Benachteiligung durch den Einfluls der Bereitschaftstellung
iberkompensiert, bei den V-Versuchen dagegen trat sie hervor.

Tabelle XXXV. E-Werte der Priifung nach 1 Min.

| E, B, | By
|
H-Waorter 47,69, 47,6 | 48
V-Worter 34,39, 57,2 | 85
W-Worter 25,49, 56,9 | 17,7
|

Tabelle XXXVI. E-Werte der Priifung nach 1 Std.

El E2 Es
H-Worter | 41,29, 50,4 84
V-Worter | 21,89, 55,4 228
W-Waorter f 2389, 58,7 175

Die schon in Hinblick auf die Resultate des visuellen Prifungs-
verfahrens konstatierte Tatsache (8. 44), dafls die Ergebnisse einer
Versuchsreihe davon abhéngen, inwieweit das Priifungsverfahren
dem Typus der Versuchsperson entspricht, erfihrt durch einen
Vergleich der E-Werte der Versuchsreihen 11 und 12 ihre Be-
statigung. Da beide Reihen denselben Bedingungen unterlagen,
so lassen sie hinsichtlich dieses Punktes eine Vergleichung zu.
Das akustische Prifungsverfahren ist fiir D. Gro (af-rds) adaquat,
fir H. Gro (vis-ak) inadiquat. Daher sind auch hier, wie beim
visuellen Priifungsverfahren (S. 44f.), folgende Unterschiede fest-
zustellen. '



Untersuchung unterwertiger Assoziat. mitiels d. Worterkennungsvorganges. 779

1. Die absolute Zahl der fehlerfreien Erkennungen der H- und
W-Worter ist in Versuchsreihe 12 grofser. Eine Ausnahme bilden
die V-Worter, die in der stirkeren Perseveration von H. Gro be-
griindet ist.

2. Die E;-Werte sind in Versuchsreihe 12 am kleinsten aus-
gefallen.

3. Die Differenz zwischen den fehlerfreien Erkennungen der
H- und der V-Worter ist in Versuchsreihe 12 grofser als in Ver-
suchsreihe 11, d. h. die Wirkung der Bereitschaftstellung tritt in
Versuchsreihe 12 am deutlichsten hervor.

Uber die Perseveration, deren Einflufs in den Versuchs-
reihen 11 und 12, besonders bei der Priifung nach 1 Min., zu
berticksichtigen ist, geben die Differenzen zwischen den E-Werten
der V- und der W-Worter Auskunft. Ein Vergleich der in Be-
tracht kommenden Tabellen der Versuchsreihen 11 und 12 weist
fir H. Gro eine grofsere Perseveration auf; denn die E -Werte
der V- und W-Worter zeigen in Versuchsreihe 11 in allen Kon-
stellationen eine positive Differenz, die deutlich ist bei den
Priifungen nach 1 Std. und nach 20 Std., sehr stark bei der
Priifung nach 1 Min. In Versuchsreihe 12 findet sich dagegen eine
schwache negative Differenz nach 20 Std., ebenso nach 1 Std. und
eine deutliche positive Differenz nur nach 1 Min. Andererseits
zeigt sich, dafs bei H. Gro (Versuchsreihe 11) die durch Vorzeigen
des zugehorigen deutschen Wortes hervorgerufene (assoziative)
Bereitschaft der H-Worter bei allen 3 Konstellationen weniger
wirksam ist als bei D. Gro (Versuchsreihe 12). Die Differenz
zwischen den E,-Werten der H- und der V-Worter besitat bei
ersterer Versuchsperson die Werte 16, 32, 13, bei der zweiten
Versuchsperson die Werte 23,6, 13,3, 19,4. Da sich dieser Unter-
schied beider Versuchspersonen hinsichtlich des durch die asso-
ziative Bereitschaftstellung bewirkten Zuwuchses des FE,-Wertes
nicht auf eine wesentliche Verschiedenheit des Bereiches der
Wertskala zuriickfihren lilst, innerhalb dessen sich die E-Werte
der H- und V-Worter in beiden Versuchsreihen bewegen, so lifst
sich dieser Unterschied wohl kaum anders erkliren als in folgen-
der Weise. Bei Versuchsperson H. Gro besalsen, wie oben gezeigt,
gemifs der hoheren Stirke, welche bei ihr die Perseverations-
tendenzen eignet, sowohl die H- als auch die V-Worter zur Zeit
der Priifungsversuche schon eine relativ hohe (perseverative)
Bereitschaft. Der Umstand, dafs bereits infolge der Perseveration
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eine hohe Bereitschaft vorhanden war, hatte zur Folge, dals die
assoziative Bereitschaft, welche bei den H-Wortern durch die
Vorfithrung der deutschen Worter bewirkt wurde, schwicher oder
weniger wirksam ausfiel als bei D. Gro, bei welcher die perseverative
Bereitschaft viel schwicher oder (bei Prifung I und III) gar nicht
merkbar war. FEine Bestitigung fiir diesen Satz, dals eine
bereits vorhandene perseverative Bereitschaft die
Wirkung einer hinzukommenden assoziativen Be-
reitschaft um so weniger hervortreten lafst, je
stirker die erstere bereits ist, liegt wobhl auch darin, dafs
in beiden Versuchsreihen der Unterschied zwischen den E,-Werten
der H- und der V-Worter bei der Prifung nach 1 Min., wo die
perseverative Bereitschaft am stiirksten sein mulste, am geringsten
ausgefallen ist.!

Tabelle XXXVII. 7-Werte der Priifung nach 20 Std.

|
A C D aw S
o 7 o o 0
H-Worter 7017 724 720—740 | 460—1423 3 8
V-Worter 7044 719,56 650 —670 | 430—1490 2 20
W-Worter 698,8 686,5 690—710 | 454—1283 2 4

Tabelle XXXVIII. 7-Werte der Prifung nach 1 Min.

!

!; 4 t c D iw 5

i u ’ o
R T
H-Worter | 7473 | 699 | 650—670 | 4331574 | 2 | 14
V-Worter | 787,1 i 7085 | 710—730 | 440—2092 | 3 8
W-Worter | 6971 | 683 | 67070 | 4261338 | 1 | 4

! Zum Teil lifst sich dieses Verhalten allerdings auch dadurch er-
klaren, dafs bei der Priifung II die Assoziation zwischen einem vorgefiihrten
deutschen Worte und dem zugehorigen H-Worte und mithin auch die auf
dieser Assoziation beruhende assoziative Bereitschaft schwicher gewesen
sei als bei den Prifungen I und III, indem der fiir jede Reihe zu erzielende
eine Treffer bei Prifung II zu einem wesentlicheren Teile infolge von
Perseveration gekommen sei.
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Tabelle XXXIX. T-Werte der Priifung nach 1 Std.

A c D i w | S
i A o e |
H-Warter 7389 | 7065 | 650—670 | 455—1407 | 1 1 19
© V-Woérter 7347 | 15 | 670690 | 4511439 | 2 | 13
W-Worter ‘II 018 | 693 | 670—690 | 458—1320 | 2 11
[ ;

Die geringen, posttiven Differenzen zwischen den 7*Werten der
H-und der V-Worter sind an und fiir sich belanglos. Interessant ist
jedoch die Tatsache, dafs diese bei den verschiedenen Priifungen
zutage getretenen Differenzen zwischen den 4-Werten der H- und
der V-Worter sich in derselben Weise verhalten, wie wir es schon
in Versuchsreihe 11 (8. 77) beobachtet haben. Der grélste Unter-
schied zwischen den A4-Werten tritt bei Priifung II zutage (10,2 o),
dann folgt Priifung III (4,2 6), an letzter Stelle steht in dieser
Hinsicht Prifung 1 (3,3 g).

Wie bei den iibrigen vorwiegend akustischen Versuchspersonen
{(Wo, Mt und Gra) sind auch hier die Differenzen zwischen den
T-Werten der H- und der V-Worter duflserst gering ausgefallen.
Auffallenderweise liegen in Tabelle XXXVII, abweichend von
allen tibrigen, bei den H- und V-Wortern die C-Werte tiber den
A-Werten.

§ 28. Zusammenfassung der numerischen Resuliate.

Die bisherigen Darlegungen haben folgende Resultate er-
geben.

1. In allen Versuchsreihen hat sich die Bereitschaft der
H-Worter beim Lesevorgange und beim akustischen Wahrnehmen
darin geaufsert, dals die in der Bereitschaftstellung befindlichen
Worter besser (zum Teil erheblich besser) erkannt worden sind
als die V- und W-Worter.

2. Was die Reaktionszeiten beim Frkennungsvorgange der
russischen Worter anbelangt, so haben sich ins Gewicht fallende
Differenzen zwischen den 7-Werten der H- und der V-Waorter
nur in einigen Reihen ergeben. Jedoch sind hinsichtlich der
Differenzen zwischen den 7-Werten der H- und der V-Worter zwei
Gruppen von Versuchspersonen zutage getreten. Bei der einen
sind die Auffassungszeiten der H-Worter linger ausgefallen als
diejenigen der V-Worter; bei der anderen ist das umgekehrte Ver-

Zeitschrift fiir Psychologie 56.
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halten zu konstatieren. Wie schon frither im einzelnen gesehen,
sind die der letzteren Gruppe angehorigen Versuchspersonen solche,
bei denen das motorische Element eine mehr oder weniger be-
deutende Rolle spielt. Zu einer iibersichtlichen Darlegung dieses
Einflusses des motorischen Elementes dient die nachstehende
Tabelle XL, in welcher die Stirke der Mitbeteiligung des
ak-mot-vis-Elementes in der gleichen Weise wie frither (S. 16) durch
die Art des Druckes angedeutet ist.

Tabelle XL.
Ver- A-Werte der
Versuchspersonen| Typus suchs-
reihe | H Worter | V-Worter | W-Worter
! -
Har ak-mot-vis 9 ; 7344 756,2 736,1
Bu vis-mot 5 | 3115 324 307
On at-mot-vis | 8 | 3828 392,3 416,9
Wo af-mot 6 220 227 201
Mar vif-ak-mot 7 3948 3875 385,2
Mi ak 4 4368 432 436
Gra ak 10 86,7 76,9 474
| W | 1! atwis | 12 7077 704,4 698,8
D. Gro | & | II ” 12 7473 737,1 697,1
& I ” 12 738,9 734,7 - 701,8
Mar | viakmot | 1 352 VRN
Ki ! vis-ak 3 394 379 —
1 !
| ¥ I wisak 11 9224 8836 883
H. Gro | & | I ;; " 11 9152 837 860
& | » 1 897 828 854
i‘ :
|.
H. Gro : vis-ak 2 538 487 —
¥

In den an erster bis vierter Stelle angefiihrten Versuehs-
reihen finden wir ein Uberwiegen oder wenigstens eine sehr
starke Mitbeteiligung des motorischen Elementes und zugleich
eine negative Differenz zwischen den A-Werten der H-Worter
und denjenigen der V-Worter. Bei Ma1, bei welchem die Mit-
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beteiligung des motorischen Elementes durch die Rolle des tiber-
wiegenden visuellen Elementes eine eingeschriinkiere ist, und bei
den ganz vorwiegend akustischen Versuchspersonen besitzt jene
Differenz, bei geringem absoluten Betrage, das positive Vorzeichen.
Mit wachsendem Einflusse des visuellen Elementes nimmt dann
der positive Wert jener Differenz zu.

3. Ein Vergleich der iiber die E-Werte der Versuchsreihen
Ausgkunft gebenden Tabellen zeigt ferner, dafs, je mehr das
Priifungsverfahren dem Typus einer Versuchsperson entspricht,
um so mehr fehlerfreie Lesungen oder Erkennungen beim akusti-
schen Wahrnehmen erzielt werden. Demnach haben beim vi-
suellen Prifungsverfahren die visuellen Versuchspersonen im all-
gemeinen die grofste Zahl fehlerfreier Erkennungen geliefert,
beim akustischen dagegen die vorwiegend akustischen Versuchs-
personen. Jedoch ist die Giiltigkeit dieses Satzes keine absolute,
es ist hierbei auch die verschiedene Auffassungsfihigkeit der
Versuchspersonen von Einflufs.

4. Die Untersuchung iiber den Einfluls des Alters unter-
wertiger Assoziationen auf die Wirkungen der Bereitschaftstellung
fithrte zu dem Satze, dals eine assoziative Bereitschaft von ge-
ringem Effekt ist, wenn bereits eine perseverative Bereitschaft
vorhanden ist.

§ 20. Name und Bedeutung der untersuchten
Methode.

Der in der vorliegenden Abhandlung eingeschlagene Weg,
den Einfluls der Bereitschaftstellung auf den Worterkennungs-
vorgang an in Bereitschaft gesetzten russischen Wortern festzu-
stellen, rechtfertigt es, wenn ich die in den bisherigen Aus-
fibrungen dargestellte Methode als die Worterkennungs-
methode bezeichne.

Man erkennt leicht, dals diese Worterkennungsmethode bei
zahlreichen Aufgaben der Gedichtnislehre Anwendung finden
kann, sowohl in Fillen, wo es sich darum handelt, bereits auf-
gestellte Sitze, wie z. B. die beiden Josrschen Sitze, auch in Be-
ziehung auf die unterwertigen Assoziationen einer Prifung zu
unterwerfen, als auch in Fiilen, wo es sich um eine Behandlung
ganz neuer Probleme handelt.

Auch auf dem Gebiete der pathologischen Erscheinungen

der Gedichtnistitigkeit wird die Worterkennungsmethode berufen
6*
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sein, wichtige Dienste zu leisten. Es wird z. B. mit ihrer Hilfe
moglich sein, in solchen Fillen, wo es sich um Aufhebung der
Reproduzierbarkeit gewisser Vorstellungen handelt, im besonderen
in den Spezialfallen der Aphasie, Untersuchungen dariiber anzu-
stellen, inwieweit und auf welchen sensorischen Gebieten wenig-
stens noch unterwertige Reproduktionstendenzen vorhanden sind.

Ferner mag noch darauf hingedeutet werden, dafs die Wort-
erkennungsmethode auch im Gebiete der Tatbestandsdiagnostik
Anwendung finden kann.

Zum Schlusse mag noch kurz bemerkt werden, dafs das
Prinzip, die Assoziationsstirke mittels des Erkennungsvorganges
gu untersuchen, aufser mittels der von mir im bisherigen be-
handelten Methode auch noch mittels einer Reihe mehr oder
weniger verwandter Methoden zur Anwendung gebracht werden
kenn, Es liegt aufserhalb meiner Aufgabe, auf diese anderweiten
Verfahrungsweisen einzugehen.

§ 30. Schlufswort.

In den vorliegenden Ausfiilhrungen dieser- Abhandlung habe
ich mich darauf beschriinkt, die Methode darzustellen und den
numerischen Nachweis der Anwendbarkeit dieser Methode zu er-
bringen. Es war meine Absicht, am Schlusse der Darstellung
samtlicher Ergebnisse in einer eingehenden psychologischen
Analyse die fundamentale Frage zu behandeln, in welcher Weise
eigentlich die Bereitschaftstellung férdernd auf den Worterken-
nungsvorgang wirkt. Diese Frage ist nur mit Hilfe einer ein-
gehenden Berticksichtigung und statistischen Verwertung der
Resultate der Selbstbeobachtung zu beantworten. Da das Material,
das die Selbstbeobachtungen meiner Versuchspersonen in dieser
Hinsicht geliefert haben, ein sehr umfangreiches ist und mich
iiberdies noch zu weiteren erginzenden Versuchen veranlalst hat,
so wiirde bei einer Mitbehandlung jener Frage meine Abhand-
lung zu sehr den iiblichen Rahmen iiberschritten haben. Ich
werde daher jene Frage in einer zweiten, in Bilde nachfolgenden
Abhandlung behandeln.

Zum Schlusse mochie ich auch an dieser Stelle Herrn Pro-
fessor G. E. MULLEr fiir die Anregung dieser Untersuchung und
fiir die Forderung, welche er derselben zuteil werden liefs,
danken.
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