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2. Julius Wagner.

Einleitung.

Bekanntlich hat sich bei tachistoskopischen Versuchen ein auflser-
ordentlich grofser quantitativer Unterschied zwischen dem
Erkennen von geliaufigen Wortern einerseits und von sinnlosen
Buchstabenreihen andererseits ergeben. Wihrend Espmawx und
Dopee * fanden, dafs nur etwa 6 bis 7 Buchstaben ohne Wortfolge bef
momentaner Exposition und Fixation der Mitte erkannt werden konnten,.
erh6hte sich diese Zahl unter gleichen Expositionsbedingungen auf 21
bei geliufigen Wortern. Dabei wurden im letzteren Falle auch alle
Buchstaben des Wortes deutlich gesehen.

Zur Erklarung dieses grofsen quantitativen Unterschiedes sind ver-
schiedene Theorien aufgestellt worden. Da die langen geliufigen Worter
in allen Teilen gleich deutlich erscheinen konnten, ,selbst wenn sie
infolge der Anzahl und Winkelgrofse der Buchstaben zu beiden Seiten
betrachtlich iiber das Gebiet des deutlichen Wahrnehmens hinaus
reichten“, wie Eromany und Dobee durch besondere Versuche fest-
gestellt hatten, so lag natiirlich die Annahme nahe, dafs dabei eine
Reproduktion der Vorstellung des ganzen Wortes (beziehungsweise der
von fritheren Wahrnehmungen des Wortes zuriickgebliebenen Residuen)
mitwirken miisse, indem die indirekt gesehenen, isoliert nur undeutlich ) i
wahrnehmbaren Buchstaben durch ,apperzeptive Erganzung® deutlich —= - ~
wurden, Schwieriger war es dagegen, den Grund fur die Reproduktion
anzugeben. Nach Espmany und Dobpee sollte die Reproduktionstendenz.
von der gréberen Gesamtform des Wortes ausgehen, wihrend von
anderer Seite versucht wurde, den Unterschied darauf zuriickzufiihren,
dafs ein Teil das Ganze zu reproduzieren vermag. ZgirLer? stellte die
Theorie der determinierenden Buchstaben auf, nach der Kom-
plexe von dominierenden Buchstaben zuerst im Bewulstsein auftreten
und dann die Residuen der ganzen Wortvorstellung reproduzieren sollten,
wihrend ScEUMANN?® annahm, dafs die Reproduktionstendenz von dem
deutlich erkennbaren Teil ausgehe, dafs aber zugleich auch
die von den undeutlich erkennbaren Buchstaben ausgehenden
Reize noch erheblich mitwirken wiirden.

Gegen diese drei Theorien bestehen aber noch erhebliche Bedenken,

80 dafs eine Priifung mit Hilfe neuer Versuche am Platze erscheint,
tber die ich im folgenden berichten werde. Aufserdem habe ich noch

! B. Eromasy und R. Dobeg, Psychologische Untersuchungen iiber
das Lesen. Halle 1898,

.* J. Zrrruer, Tachistoskopische Untersuchungen iber das Lesen.
Philos. Stud. 16. 1900.

* F. Scuumaxy, Psychologie des Lesens, Bericht iiber den 2. Kongrels
tir experimentelle Psychologie 1906, und in Beitrige zur Analyse der
Gesichtswahrnehmungen, herausgegeben von F. Scaumans. 2. Heft.

.
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Versuche angestellt, um den Einfluls des indirekten Sehens fiir das
Lesen zu priifen.

I. Untersuchungen zur Theorie der Gesamtform.

1. Der gegenwirtige Stand des Problems.

Wenn bei tachistoskopischen Versuchen ein in allen Teilen
deutliches Wahrnehmungsbild eines gréfseren einheitlichen Ganzen
auftritt, obwohl tberhaupt nur ein Teil deatlich gesehen werden kann,
so ist die ndchstliegende Annahme, dafs das Wahrnehmungsbild
des deutlich sichtbaren Teils die Vorstellung beziehungsweise die
Regiduen des Ganzen reproduziert hat, dale es zu einer ,apperzeptiven
Verschmelzung der residualen Komponente“ mit der direkten Reiz-
komponente gekommen ist. Bei den langen geliufigen Wortern, die
EroMaxy und Dobee exponiert haben, war indessen der deutlich wahr-
nehmbare Teil, wie er durch besondere Versuche bestimmt wurdé
(7 Buchstaben), verhiltnismifsig sehr klein und deshalb im allgemeinen
zu wenig charakteristisch fiir das Wort. Denn wenn z. B. vom Wort
»Geltungsbewufstsein“ nur die 7 mittleren um den Fixationspunkt
sich abbildenden Buchstaben ,g s be wu s“ erkennbar waren, so liels
sich schwer annehmen, dals Anfang und Ende richtig reproduziert
sein soliten, es sei denn einmal ausnahmsweise durch Zufall. Dazu
kam, dafs die Worter in allen Teilen simultan deutlich erschienen,
withrend bei einer Reproduktion des Ganzen durch einen Teil eine
Sukzession in der Auffassung zu erwarten gewesen wiire. Aufserdem
haben Erpwany und Dopee durch weitere Versuche, auf die ich unten
eingehen werde, interessante Ergebnisse erhalten, durch die sie auf
ihre bekannte Hypothese gefithrt wurden, nach der die Reproduktion
der Residuen des ganzen Wortes von der gréberen Gesamtform aus-
gehen sollte. Wie ein Buchstabe das Ganze ist, als das wir ihn
wahrnehmen lediglich infolge der Konfiguration der Bestandteile,
»80 erhilt auch das Schriftwort seinen typischen Charakter durch die
Konfiguration seiner Zeichnungsbestandteile im Kontrast zu ihrem
weifsen Untergrunde®. In engerer Bedeutung soll diese Gesamtform
umfassen ,lediglich den Inbegriff der groberen Ziige eines Wortes,
welche deutlich bleiben kénnen, auch wenn kein einzelner von den
Buchstaben erkennbar ist, die das Wort konstituieren. In weiterer
Bedeutung schliefst sie alle die Einzelheiten ein, in denen die schwarze
Zeichnung der Buchstaben mit den weilsen Flichen des Untergrundes
kontrastiert.! In den ersten Momenten der Entwicklung des Wahr-
nehmungsbildes soll dann die grobere Gesamtform, die ja schon vorhanden
ist, bevor die einzelnen Buchstaben deutlich werden, die Wortvarstellung
bezichungsweise die von der fritheren Wahrnehmung des Wortes

I'a a O.8. 176.
1*



4 Julius Wagner.

zuriickgebliebenen Residuen reproduzieren, wodureh dann das deutliche
Wahrnehmungsbild hervorgerufen werden wiirde, indem die residuale
Komponente mit der Reizkomponente, die allein nicht geniigt, zu-
sammen wirkt.

Diese Annahme stiitzen Erpmanny und Dopee dann durch weitere
Versuche, bei denen sie die Wirkung der griéberen Gesamtform zu
isolieren suchten. FErstens exponierten sie dauernd Worter in solcher
Entfernung, in denen die Buchstaben einzein geboten nicht mehr
erkannt werden konnten, und zweitens momentan Worter, die aus
Buchstaben von solcher Kleinheit bestanden, dafs sie isoliert nicht
mehr wahrzunehmen waren. Dafs in diesen Fillen noch ein
grofser Teil der Worter erkannt wurde, konnte sich nur auf die
Wirkung der groberen Gesamtform zuriickfithren lassen. In einer
dritten Versuchreihe endlich wurden 24 Sitze momentan exponiert, die
etwa den Raum einer Oktavzeile mittlerer Gréfse einnahmen. FEs
waren ,einfache geliufige Wendungen, teils unserem Sprichworterschatz,
teils dem wissenschaftlichen Sprachgebrauch entnommen®. Auch hier
wurden von den Beobachtern ,selbst solche indirekt gesehenen Worte
erkannt, deren Buchstaben nur undeutlich oder gar nicht erkennbar
waren. Dieses Erkennen erfolgie nur unter Mitwirkung des gramma-
tischen und des Bedeutungszusammenhangs, der das Verstindnis
ermoglichte, aber nicht dieser Zusammenhang, sondern die optische
Gesamtform gab im allgemeinen die entscheidenden Bedingungen®.! In
einer vierten Versuchsreihe endlich wurden unter gleichen Bedingungen
Satze exponiert, die vorher eingeiibt waren. Diese Sitze konnten nicht
nur erkannt, sondern auch deutlich gesehen werden.

Gegen diese Untersuchungen sind nun o&fters Bedenken aus-
gesprochen worden. Zuniichst erhob Wuxpr 2 Einwiinde gegen das
Versuchsverfahren. Speziell die Erkennung so langer Worter sollte
nach ihm auf Dunkeladaptation des Auges, die verhiiltnismalsig lange
Expositionszeit (0,1 Sekunden) und die dadurch bedingte Aufmerksamkeits-
wanderung zuriickzufithren sein. Indessen schon die unter Wunpzs eigener
Leitung ausgefithrte Untersuchung von J. ZurrLer, bei der doch wohl
alle die Erpmany und Dopek zugeschriebnen Fehler vermieden sein
sollten, =zeigte wieder dieselbe grofse Differenz zwischen dem FEr-
kennen von geliufigen Wortern und dem Erkennen von sinnlosen
Buchstabenreiben. Ferner stellte W. Kinzier?® -vergleichende Versuche
mit Egpuaxys, Wonprs und Scaumaxss Versuchsanordnung an und fand
keinen wesentlichen Unterschied in der Leistungsfihigkeit der Apparate.
Kleine Fehler fanden sich bei allen drei Versuchsanordnungen, die

la. a 0. 8. 175,

*'W. Wonpr. Zur Kritik tachistoskopischer Versuche. Philos.
Studien. 15.

3 W. KirnzLer, Methodologische Beitriige zur experimentellen Unter-
suchung der Lesevorginge bei kurzen Expositionszeiten. Diss. Zirich 1913.
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jedoch ohne wesentliche Bedeutung fiir die quantitativen Ergebnisse
waren. ZritLeR versuchte die Differenz in anderer Weise als Eromarnx
und Dobek zu erkliren, nimlich mit Hilfe der determinierenden
{dominierenden) Buchstaben. Da diese Theorie, wie unten aus-
gefithrt werden wird, der Kritik nicht stand hilt, so bleibt die Frage
offen, ob die Gesamtform die ihr zugeschriebene Wirkung ausiibt.
Auch hat Zrrrner ihre Wirkung nicht ganz geleugnet; sie sollte aber
hauptsichlich die Verlesungen und Fehlassoziationen bedingen.

Der nichste Experimentator O. Messuer suchte niher zu bestimmen,
was unter Gesamtform zu verstehen sei. Er glaubt sie folgendermalsen
beschreiben zu kénnen: ,Das Wortbild besteht seinem optischen Gesami-
charakier nach aus einem schwarzen Streifen von relativ abschitzbarer
Linge, iiber den einzelne rhythmisierende Gipfel dominieren und der
seinem Hauptcharakier nach aus senkrechten Strichen besteht, deren
Starrheit belebt wird durch mehr oder weniger hiufige Zeichen vom
gebogener Form.“! Der erste Teil dieser Beschreibung entspricht nach
einer Bemerkung ScuuManns? der groberen Gesamtform Erpmanss. Dafs
der Wechsel von senkrechten Strichen und Zeichen von gebogener Form
beim Lesen wirklich wirksam ist, hat Messmer nicht weiter durch Ver-
suche gepriift.

Eine eingehende Kritik auf Grund neuerer Versuchsresultate wurde
in der Arbeit von C.F. Wikeaxp? an der Theorie der Gesamtform geiibt.
Wikcaxp schlofs sich dem Einwand Scuumaxss gegen die Beweiskraft
der Erpmannsschen Versuche an, in denen Buchstaben exponiert wurden,
die so stark verkleinert waren, dafs sie einzeln nicht mehr erkannt
werden konnten. Da namlich bei diesen Versuchen die exponierien
Worter besonders eingeprigt waren, so konnten die Resultate nicht ein-
fach auf die anderen Versuche ohne vorhergegangene Einprigung tiber-
tragen werden. Das gleiche Bedenken wurde gegen die Versuche mit
eingeprigten Sitzen erhoben. Gegeniitber den Versuchen, in denen
24 Satze exponiert waren. die aus geliufigen Wendungen bestanden,
machte Wizeanp geltend, dafs die Autoren die Sitze nicht mitgeteilt
hitten und dafls es deshalb nicht moglich wire zu priifen, wie weit die
Wirkung der Gesamtform sicher aus den Resultaten folge.

Ferner wiederholte Wigcaxp die Versuche mit Exposition von
Wortern in solchen Entfernungen, in denen die Buchstaben einzein nicht
mehr erkannt werden konnten mit einer kleinen Anderung der Versuchs-
anordnung. Er zeigie die Worter zunichst in so grofser Entfernung,
dafs von ihnen nichts mehr erkannt wurde und niherte sie dann all-

1 0. Mzessuer, Zur Psychologie des Lesens bei Kindern und Er-
wachsenen. Arch. f. d. ges. Psychol. 2, S. 190—288.

2 F. ScHUMANN, a. a. 0. S. 25,

3 C. F. Wizcanp, Untersuchungen iiber die Gestaltsqualitit fiir die
Erkennung von Wortern. Zeifschr. f. Psychol. 48, S. 161—237 und Beitr.
z. Analyse d. Gesichtswahrnehmungen. Herausg. v. F. Scauyany. Heft 2.
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mihlich. Da zeigte sich dann allerdings, dafls zuweilen einzelnen Vpn.
schon ein Wort von gleicher oder ihnlicher Gesamtform durch den
Kopf schofs, wenn noch gar keine oder nur eine ganz ungeniigende Zahl
Finzelbuchstaben erkennbar waren. Aber bei den meisten Vpn. handelte
es sich dabei um ein akustisch-motorisches Bild und nicht um
ein visuelles, wie es nach der Theorie von Erpvaxx und Dober zu
erwarten gewesen wire. Hinterher wurde dann gelegentlich das Wahr-
nehmungsbild fir einen Moment deutlich. Nur eine Vp. behauptete be-
stimmt, dafs in einzelnen Fillen bei ihr das visuelle Wahrnehmungsbild
zuerst deutlich geworden sei, chne dafs vorher ein akustisch-motorisches
Bild beohachtet wurde; sie hatte das Wort von dem momentan deutlich
werdenden Wahrnehmungsbild abgelesen.

‘Wenn nun aber bei der Dauerexposition von der groberen
Gesamtform direkt nur ein akustisch-motorisches Bild hervor-
gerufen wurde und noch dazu zumeist ein falsches, so war nicht
anzunehmen, dafs bei den tachistoskopischen Versuchen die
grobere Gesamtform schon in den ersten Momenten der Entwicklung
des Wahrnehmungsbildes die Gesichisresiduen zu reproduzieren vermag.
Es hitte dies hochstens bei der einzigen Vp., bei der hiufiger fiir einen
Moment ein deutlich visuelles Wahrnehmungsbild eines Wortes von
gleicher, bzw. dhnlicher Gesamtform aufgetreten war, erwartet werden
konnen. Doch liefs sich auch hier das Resultat, das bei lang dauernder
Exposition erhalten war, nicht ohne weiteres auf die Versuche mit
momentaner Exposition iibertragen, zumal bei ersteren fast immer die
Residuen falscher Worte reproduziert waren. Es ist eben zu beriick-
sichtigen, dafs die Gesamtform schon wegen ihrer Unbestimmtheit
nicht die Grundlage zu einer allgemeinen Theorie des Lesens abgeben
kann. Exponiert man z. B. das Wort Hand, also eine Gesamiform mit
einer Oberlinge am.Anfang und Schlufs und zwei Mittelliingen, so be-
steht auf Grund der Gesamtform die Moglichkeit das Wort als: Rand,
Wand, Land, Hund, Haut, Sand, Kind, Kant, Band, Bund usw. zu lesen;
oder das Wort lebte liefse sich lesen als: lobte, labte, liebte, heulte u. dgl.
Nun sind die Grenzen, die Erpmans der Anderung der einzelnen Buch-
staben bei behaupteter Wahrung der Gesamtform setzt, viel weiter als
in den eben erwihnten Beispielen angenommen wurde. Belege hierzu
finden sich bei Erpmans-Dopber 8. 157, 170, 172, 173. So soll z. B. in
folgenden Worten die Gesamtform gewahrt bleiben: gewesen = vermieten,
starb = war. Bel dieser Unbestimmtheit und Dehnbarkeit des Begriffes
Gesamtform mufs eine richtige Lesung auf Grund der Gesamtform mehr
ein Zufallsresultat sein.

Um aber die etwaige Wirksamkeit der Gesamtform in den ersten
Momenten der Entwicklung des Wahrnehmungsbildes direkt zu priifen,
stellte Wizcaxo tachistoskopische Versuche mit ausloschendem Reize an,
indem gleich nach einer sehr kurzen Exposition eines ersten Wortes
ein zweites Wort verhiltnismifsig lang exponiert wurde, welches das
Wahrpehmungsbild des ersten Wortes aus dem Bewufstsein verdringte.
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Von ScruMaNNy war ndmlich gezeigt worden, dals auch bei kiirzesten Ex-
positionen (z. B. 0,01 Sek. und weniger) das Wahrnehmungsbild noch ver-
‘haltnismifsig lange im Bewufstsein persistiert und dabei gewohnlich
zur vollen Entwicklung kommt. Nur durch die Methode des aus-
18schenden Reizes kann man das Wahrnehmungsbild aus dem Bewulst-
gein -verdréngen, wihrend es noch in der Entwicklung begriffen ist.

' Es ergab sich aus diesen Versuchen, dafs im ersten Momen$, wenh
die Gesichtswahrnehmung im Bewufstsein auftritt, und wenn die Resi-
duen fritherer gleicher Wahrnehmungen noch nicht mit der perzeptiven
Reizkomponente zusammen gewirkt haben, zwar bereits die Reproduktion
-des akustisch-motorischen Bildes eines Wortes eingeleitet werden kann,
-dafs dieses aber in erster Linie durch die Bilder einzelner Buchstaben
geschah und hdchstens nebenbei einmal durch die grébere Gesamtform;
denn unter den sdmtlichen Ergebnissen fanden sich nur wenige Fille,
in denen eine Wirksamkeit der Gesamtform auch nur hitte vermutet
werden konnen. Dabei galt dieses Resultat besonders fiir die Vp., bei
-der sich wiahrend der Exposition in grofser Entfernung eine besonders
grofse Wirksamkeit der groberen Gesamtform gezeigt hatte.

Eine Modifikation der Wrircarpschen Versuchsanordnung benutzte
ferner O. Korzner!, indem er Worter in grofsen Entfernungen nur
momentan exponierte {mit Hilfe des Wuxpraschen Tachistoskops). Er
glaubte auch einen Einflufs der Gesamtform nachweisen zu konnen.
Doch handelte es sich auch um die Hervorrufung akustisch-motorischer
Bilder oder doch wenigstens nur eines visuellen Bildes, das vom eigent-
lichen Wahrnehmungstatbestande unterschieden wurde. So sagte Vp.
Dr. E.: ,visueller Eindruck, assoziative Erginzung zum Gesamtwort,
darauf der Eindruck, dafs die Erginzung gut pafst, und dann vielleicht
moch eine visuelle Verdeutlichung des schon entschwundenen Eindruckes,
80 dafs auf den ersten Blick der Schein erweckt werden kann, als sei
alles gesehen®.

Sprechen diese Ergebnisse nun schon sehr stark gegen die Hypo-
these, dafs der grofse quantitative Unterschied zwischen dem Erkennen
von geliufigen Wortern und von sinnlosen Buchstabenreihen auf die
Wirksamkeit der groberen Gesamtform- zuriickzufiihren sei, so machte
eine weitere Untersuchung von W. KivzLEr? die auch von Prof. Scuu-
MANN angeregt war, wahrscheinlich, dafs der erwdhnte Unterschied
gar nicht so grofs ist, wie friiher angegeben war, wenn nur dafiir
gesorgt wird, dals die Aufmerksamkeit fiir die Erkennung beider
Arten von Buchstabenkombinationen in gleicher Weise eingestellt
wird. In den Untersuchungen Wigeaxps hatte sich niamlich gezeigt,

1 0. Kurzser, Kritische und experimentelle Beitriage zur Psycho-
Jogie des Lesens. Arch. [. d. ges. Psychol. 35, 8. 157251,
© ®* W. KirnzLer, Methodologische Beitrige zur experimentellen Unter-
suchung der Lesevorginge bei kurzen Expositionszeiten. Diss. Zirich.
1913,
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dals auch solche Vpn., die bei momentaner Exposition zunichst nur
2—3 Buchstaben zu erkennen und wiederzugeben vermochten, mehr
Buchstaben lasen und wiedergaben, wenn sie bei Beginn der Exposition
die Aufmerksamkeit auf das ganze Gesichtsfeld des Fernrohres, in dem
die Buchstaben erschienen, richteten. Es waren aber von WIEGAND nur
6—7 Buchstaben dargeboten worden. Deshalb versuchte KinzLer, ob
sich nicht ein noch viel griofserer Umfang der Aufmerksamkeit hei
Exposition erheblich lﬁngere} Buchstabenreihen ohne Wortsinn zeigen
wiirde. Der Erfolg war iiberraschend: selbst Reihen von 16 und 20
Buchstaben wurden in allen Teilen deutlichrgesehen. Dabei konnten
sogar Anfangs- und Endbuchstabe erkannt 'werdem. ueben mehr oder
weniger vielen Buchstaben in der Mitte.

ErpmMany und Dobee hatten den Umfang der deutlich wabrgenom-
menen Buchstaben in der Weise zu bestimmen versucht, dafs sie zu-
nachst eine lingere Reihe von Buchstaben ohne Wortsinn dauernd
exponierten. Die Beobachter hatten ,nacheinander geeignete Punktie
verschiedener Buchstaben der Mittellage zu fixieren* und festzustellen,
nwelche rechts und links seitlich von den fixiert gelegenen Buchstaben
mit diesen gleichzeitig deutlich zu erkennen waren®. Nachdem hierbei
ein Umfang von 6—7 Buchstaben gefunden war, wurden nun deunselben
Beobachtern 6—7 Buchstaben momentan (0,1 Sek.) exponiert und es
zeigte sich, dafs sie auch unter diesen Bedingungen deutlich wahrge-
nommen wurden. Ob nicht bei momentaner Beleuchtung mehr Buch~
staben deutlich gesehen werden konnten, haben Erpmany und Dopce
nicht untersucht. Nach ihrer Ansicht gestattet kurz dauernde Momentan~
exposition fiir den vorliegenden Zweck nur scheinbar reinliche Bedin-
gungen, weil die Erwartungsspannung vor Eintritt der Exposition den
Residuen der Buchstabenbilder eine besonders lebendige Bereitschaft
verleiht, so dals sie beim Wahrnehmungsakte mitwirken und unvoll-
stindige Wahrnehmungen erginzen.!

Nun ist es ja richtig, dafs die Residuen der speziellen Buchstaben
bei Momentanbeleuchtung meistens mitwirken, aber es kommt doch
auch vor, dals sie nicht mitwirken?; dies ist der Fall, wenn Buchstaben
nur deutlich gesehen, aber nicht gleichzeitig erkannt werden. Diese

letzten Fille sind beweisend fir den Umfang der bei Momentanexposi--

tion deutlich sichtbaren Buchstaben.

Nach den Versuchsergebnissen KinNzrers ist anzunehmen, dafs der
grofse quantitative Unterschied zwischen dem Erkennen von gelaufigen
Wortern und von sinnlosen Buchstabenreihen mindestens zum Teil auf
ein verschiedenes Verhalten der Aufmerksamkeit zurtickzufithren ist.

s a O 8. 81

2 In solchen Fillen, in denen die speziellen Residuen der Buch-
staben ausfallen, wirken aber die allgemeinsten Residuen der Form und
der Farbe sehr wohl mit (vgl. Hexnine, Versuche iiber die Residuen.
Zeiischr. f. Psychol. 78, S. 199, 234).
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Jedenfalls braucht hinsichtlich der Deutlichkeit der Wahrnehmungs-
bilder gar kein Unterschied zu bestehen, wenn nur daftir gesorgt wird,
dafs die Aufmerksamkeit den ganzen Teil des Gesichtsfeldes t\mfafst, in
dem die Buchstaben erscheinen. )

Erpxaxy und Dopee hatten bei Vorversuchen gefunden, ,dafs ein
anregelmifsiger Wechsel zwischen Wortern sehr verschiedener Linge
storend wirkte“. Sie ordneten deshalb ,die Worter fiir die Zwecke der
Exposition in Gruppen von ungefihr gleicher Linge und zwar wie die
Buchstaben in aufsteigender Weise“. Da so den Vpn. immer linger und
laagere Worter geboter wurden, wird sich ihre Aufmerksamkeit immer
mehr einem grifseven su.de zugewandt haben. Allerdings waren die
sinhiosén Buchstabenreihen ebenfalls in ,aufsteigender Weise* an-
geordnet gewesen; doch zeigten schon Reihen von 6—7 Buchstaben
so viele Fehler bei der Wiedergabe, dafs die beiden Forscher wohl gar
nicht versucht haben, ob nicht auch lingere Reihen von Schriftzeichen
in allen Teilen wenigstens deutlich gesehen werden konnten. Sie kannten
auch noch nicht den Unterschied zwischen deutlich gesehenen und er-
kannten Buchstaben. Erst Scuumans! fand bei seinen Versuchen, dafs
Buchstaben sehr deutlich — als schwarze Striche auf weifsem Grunde
mit scharfen Konturen — gesehen werden konnen, ohne dals auch nur
ein einziger fiir einen Moment erkannt wird, wihrend andererseits noch
undeutliche Wahrnehmungsbilder von Buchstaben identifiziert werden
konnen.

Nun scheint es zunichst, als ob durch Kinzrers Versuche schon
eine Hauptgrundlage fiir die Theorie der Gesamtform beseitigt wire, da
ja EroMaxs und Dopnee gerade besonders betont hatten, dafs die ge-
laufigen Worter in allen Teilen deutlich gesehen wurden, auch wenn sie
zu beiden Seiten des Fixationspunktes betrachtlich tiber das Gebiet des
deutlichen Wahrnehmens hinzusreichten. Durch die Reproduktion der
Residuen des ganzen Wortes sollten ja erst die Wahrnehmungsbilder
der seitlich gelegenen Buchstaben eines lingeren Wortes deutlich werden.
Indessen aus unseren Versuchen hat sich ergeben, wie ich gleich vor-
wegnehmen will, dafs bei lingeren geliufigen Wortern nicht nur alle
Buchstaben deutlich gesehen, sondern auch hiufig identifiziert werden.
Zu diesem Identifizieren ist jedenfalls die Mitwirkung der Residuen er-
forderlich. Es fragt sich daher, ob nicht der grofse guantitative
Unterschied hinsichtlich der identifizierten Buchstaben be-
stehen bleibt. Auch kann man wohl annehmen, dafs Erouany und Dopee
bei den erkannten gelinfigen Wortern alle Buchstaben identifiziert
hahen, sonst wiirde ihnen wohl zum Bewufstsein gekommen sein, dafs
deutliches Sehen und Erkennen nicht identisch sind.

Es zeigen aber schon die Versuche Kinzrers, dafs der quantitative
Unterschied weniger grols ist, als frither angenommen wurde. So machte

1 F. ScuumAny, Sitzungsberichte des paychologischen Vereins zu
Berlin 1898/99 in Zeitschr. f. pidag. Psychol. 1, 8. 971,
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z. B. bei Exposition der folgenden 15 Buchstaben fmrxqwsfeyzh
zgb Vp. H. folgende Aussage: ,f am Anfang, b am Ende; dazwischen
ohne Garantie fiir richtige Lokalisation x g m r z w. Diese Buchstaben
werden von einem optischen Geddchtnisbild abgelesen. Wihrend der
Exposition habe ich mehr erkannt. Nach dem Referat tauchten als
Klangbilder auf 1£{sc g oder p. Demnach wiren von 15 exponierten
Buchstaben nicht weniger als 12 nachher richtig angegeben und es bleibt
fi-aglich, ob die Vp. nicht noch mehr erkannt hatte. Allgemein sagt
ferner Kiszrer: ,Dafs der Eindruck, mehr erkannt zu haben, als man
hinterher angeben konnte, immer vorhanden war“. Genauere quantita-
tive Angaben fehlen indessen.

Nun hat Kinzier nur mit zwei Vpn. von ausgeprigter Visualitdt
seine Versuche angestellt. Es ergibt sich daher die Aufgabe zu priifen,
wie sich andere Vpn. verhalten. Insbesondere mufs ferner aligemein
festgestellt werden, wie grofls der Unterschied zwischen dem Er-
kennen von geliufigen Wortern und von sinnlosen Buchstabenreihen
hinsichtlich der Anzahl identifizierter Buchstaben ist unter
der Voraussetzung, dafls in beiden Fillen sich die Aufmerksam-
keit gleich verhilt; denn wenn der Unterschied erheblich geringer
ist, als man bisher annahm, so wiirde damit eine Hauptgrundlage fiir
die Theorie der Gesamtform fortfallen.

2. Neue Versuche iiber das Erkennen
von geldufigen Wortern und Buchstabenreihen
ohne Wortfolge bei momentaner Exposition.

a) Die tachistoskopische Vorrichtung.

Zu den im folgenden beschriebenen Versuchen mit momentaner
Beleuchtung wurde das Scrumanssche Tachistoskop benutzt. Da dieses zwar
bei einer ganzen Anzahl von Leseuntersuchungen und Experimenten auf
dem Gebiete der Gesichtswahrnehmungen schon benutzt, jedoch eine
nithere Beschreibung des Apparates in seiner jetzigen Einrichtung und
Verwendungsweise noch nicht gegeben wurde, soll dies im folgenden
nachgeholt werden. Das Institut besitzt mehrere in ihrer Konstruktion
auf Grund der Erfahrung stetigz vervollkommnete Apparate. Das be-
nutzte Tachistoskop zeigt Fig. 1. Es besteht aus einem 11,5 cm breiten
Radkranz aus schwarzem Blech, der auf einem Rad von 345 cm Radius
montiert ist. Letzteres liuft auf Kugellager und hat dadurch einen voll-
stindig lautlosen Gang. Der Radkranz trigt verschiedene 1,4 und 3 cm
bohe und 25—40° breite Spalte, die mit Hilfe von Schiebern beliebig ver-
kleinert werden koénnen. Das Rad wird durch Schnurlauf von einem
Motor von konstanter Tourenzahl getrieben. Zu dem Zweck ist auf der
Achse noch eine Schnurscheibe von 13 em Radius angebracht.

Diese Achse wird getragen von einem Stativ, das aus 2 trapes-
formigen, im Abstand von 12 cm hintereinander stehenden eisernen
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Rahmen besteht, die unten 62 cm, oben 5 em breit und 50 c¢m hoch
sind, und die in den unteren Ecken durch kriftige eiserne Bolzen ver-
bunden sind. Der untere Rahmenbalken des vorderen Trapezes trigt
eine Vorrichtung zur Befestigung eines monokularen Fernrohrs. Dieses
wird so angebracht, dafs sein Objektiv dicht vor dem rotierenden Rade
liegt.” Verwandt wurde ein Zrisssches Triéderfernrohr mit 2'/,facher
Vergrofserung und relativ grofsem Gesichtsfeld. Aufserdem stand noch
ein kleines astronomisches Fernrohr zur Verfiigung mit zweifacher Ver-
grofserung und erheblich kleinerem Gesichtsfeld, das deshalb in allen
Versuchen verwandt wurde, in denen die Aufmerksamkeit nur einem
engeren Bezirk zugewandt werden sollte. Die einzelnen Versuchsreihen
enthalten die entsprechenden Hinweise.

Figur 1.

Der sulsere Radkranz verdeckt das Objektiv, bis ein Spalt sich an
ihm vorbeibewegt. Die Expositionszeit ist bedingt durch die Um-
drehungsgeschwindigkeit und die Breite des gedffneten Spaltes. Die
Berechnung geschieht auf folgende Weise. Mit der Finftelsekundenuhr
bestimmt man die Umdrehungszeit einer grofseren Zahl von Rotationen.
Ich nahm stets 10 Umdrehungen, um den Ablese- und Reakiionsfehler
in niederen Grenzen zu halten. Die Division der Zeit fir die Einzel-
umdrehung durch 360 ergibt die Expositionszeit, die einer Spaltbreite
von {1° entspricht. Sie stellt sich z B. bei 20 Sekunden auf 10 Um-

20000 _
drehungen fir 1° auf j; 3659 =955 0.

Die zu einer gewiinschten Expositionszeit gehtrende Spaltbreite
findet sich nun leicht, indem diese Zeit durch 5,5 geteilt wird. Der
Quotient ergibt die Offnung des Spaltes in Graden. Sie wiirde unter
Zugrundelegung obiger Zahlen {fir 100 ¢ eine Spaltéfinung von
100: 55 — 18,18° erfordern. Die Ablesung der Grade geschieht mittels
eines Transporteurs von gleichem Krimmungsradius wie der Radkranz
des Tachistoskops.
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Mit blofsem Auge kénnen die Zehntel noch richtig geschitzt werden,
was fir die angenommene Expositionszeit eine Genaunigkeit von 0,6%,
ergibt. :

Diese Berechnung ist jedoch noch mit einem Fehler behaftet. Sie
wiirde stimmen, wenn das Objektiv ein mathematischer Punkt wire,
an dem sich der Spalt vorbeibewegen wiirde. Da das Gesichtsfeld schon
frei wird, sobald nur ein Teil des Objektivs abgedeckt ist, mufls erst
noch der Fehler der obigen Berechnungsart bestimmt werden. Man be-
festigt zu dem Zweck den Transporteur an der Peripherie des Rades
und bringt einen Zeiger vor ihm an. Nun dreht man das Rad, bis der
Spalt das Objektiv soweit abgedeckt hat, dals eben der mittlere Buch-
stabe sichtbar geworden ist und liest jetzt die Stellung des Zeigers ab;
darauf dreht man weiter, bis der mittlere Buchstabe wieder verschwindet,
und sieht nun zu, nm wie viele Grade das Rad sich gedreht bat vom
ersten Auftauchen des Buchstabens bis zu seinem Verschwinden. Zieht
man von der so gefundenen Anzahl von Graden die (auch in Graden
gemessene) Breite des Spaltes ab, so erhilt man den in Frage stehenden
Fehler, der fiir alle Spaltbreiten, die grofser sind als der Durchmesser
des Objektivs, konstant ist und daher leicht in Rechnung gezogen werden
kann. Fir Spaltbreiten, die schmaler sind als das Objektiv, mufs der
Fehler dagegen extra empirisch bestimmt werden. Auch nimmt fir
solche Spaltbreiten die Expositionszeit nicht entsprechend ab. Will man
daher ganz minimale Expositionszeiten benutzen, so bringt man am
besten vor dem Objektiv noch einen kleinen Schirm mit einem schmalen
senkrechten Spalt von wenigen Millimetern Breite an, der nur die Mitte
des Objektivs frei lafst.?

Die Leseobjekte werden in einen kleinen Blechrahmen gesteckt, der
ahnlich wie der gleich zu beschreibende Doppelrahmen konstruiert ist,
nur fehlen der zweite Rahmen und die Magnete. Auch kann der hintere
Rabhmen des spiter beschriebenen Doppelrahmens benutzt werden. Die
Entfernung der Karten vom Objektiv betrug in den meisten Versuchs-
reihen 78 ¢cm. In einigen wurden gréfsere Distanzen gewihlt. Bei Tage
wurde mit gewdhnlichem Tageslicht erleuchtet, sonst lieferte eige 16- oder
25kerzige Birne die erforderliche Helligkeit; deren Einstellung erfolgte
nach den subjektiv am giinstigsten befundenen Bedingungen.? Die Aus-
fahrung der Versuche geschah in der Weise, dals die Vp. zuniichst bei
Dauerexposition das Fernrohr einstellte, wobei die Reizkarte durch eine
Karte mit Fixationspunkt bzw. Fixationswort verdeckt wurde. Dann
wurde das Rad in Bewegung gesetzt und die Vp. mufste sich iiber-
zeugen, dafs sie auch jetzt noch bei momentaner Beleuchtung das Fixa-
tionsobjekt ganz scharf sah. Eventuell wurde erst noch das Fernrohr

! Durch Mikrometerschrauben kann die Breite des Spaltes variiert
und gemessen werden. .

* Uber den Einflufs variierter Helligkeiten innerhalb einer giinstigen
Helligkeitszone siehe Baxt, Pfliigers Archiv 4, 1871,
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entsprechend verstellt. War die Vp. nach mehreren Umdrehungen gut
eingestellt, 8o gab sie ein verabredetes Zeichen, worauf etwa 2 Sek. nach
‘einem vorbereitendem Signal die eigentliche Exposition erfolgte, indem
wihrend der letzten Umdrehung die Fixationskarte entfernt wurde.

War zu Beginn einer Versuchsreihe das Fernrohr gut eingestellt,
s0 geniigte das dewﬁhnlich fiir die ganze Reihe. Vor jedem einzelnen
Versuche hatte sich jedoch die Vp. immer erst wieder zu uberzeugen,
dafls sie ganz scharf sah.

Es sei nun iiber die weitere Verwendungsmaoglichkeit des ScHuMANN-
schen Tachistoskopes mit Ricksicht auf Versuche mit ausléschendem
Reiz berichtet. Durch die Anwendung ,ausléschender Reize“,
mit demen die zentrale Entwicklung des Lesevorganges unterbunden
werden kann, haben F. Scaumany und seine Schiiler neue Einblicke in
den Auffassungsprozefs erschlossen. Die Einwirkung eines ausléschen-
den Reizes geschieht dadurch, dafs kurz nach der Exposition ein zweiter
Reiz ins Auge gesandt wird. Bei den d#lteren Versuchen wurde dies
dadurch erreicht, dals durch einen Spiegel, der an der Peripherie des
Rades, um 45° gegen dessen Ebene geneigt, befestigt war, ein helles
Licht in das Fernrohr geworfen wurde. Da das Licht jedoch das Wahr-
nehmungsbild des exponierten Objektes nicht aus dem Bewufstsein ver-
dringte, vielmehr das Bild auf leuchtendem Grunde weiter zu bestehen
und der Auffassungsvorgang zur vollen Entwicklung zu kommen pflegte,
so liefs Prof. Scrumaxy spiter mehr oder weniger kurze Zeit nach der
ersten Exposition ein zweites Objekt (Wort, Buchstabenreihe u. dgl)
sichtbar werden, und zwar wurde die ersite Expositionszeit relativ kurz
die zweite dagegen, um sie recht wirksam zu machen, relativ lang ge-
nommen. So wurde erreicht, dafs bei minimalen Zwischenzeiten das
erste Wahrnehmungsbild durch das zweite aus dem Bewufstsein ge-
drangt wurde, bevor der Auffassungsvorgang vollendet war.

Fiir solche rasch aufeinanderfolgenden Expositionen war ein Doppel-
rahmen konstruiert, den Figur 2 zeigt. Im vorderen Rahmen V.R.
befindet sich die eigentliche Lesekarte, im zweiten H.R. etwa b mm da-
hinter?!, die Karte mit dem storenden Reiz. Der vordere Rahmen ist be-
weglich und kann bei geschlossenem Strom von einem Elektromagneten M.
in wagerechter Lage gehalten werden. Bei Stroméffnung fillt der vordere
Rahmen nach unten und wird von der Federfangvorrichtung F. aufge-
fangen. Diese besteht aus zwei eng aneinanderliegenden Metallfedern,
die den herabfallenden Rahmen aufnehmen. Durch Stellschrauben in
den Grundleisten und an den Rahmenbalken konnen die Reizkarten
genau in die Mitie des Gesichtsfeldes gebracht werden.

! Diese geringe Entfernungsdifferenz, die auch beim Wuxprschen
Tachistoskop zwischen Fixations- und Objektschild besteht, hat bei
- unserer einidugigen Beobachtungsweise jedenfalls nicht den von Eromanx
geriigten Nachteil. Solch geringe Unterschiede sind fiir die Akkommo-
. dation belanglos, zumal bei der vorliegenden Fernrohrbedingung.
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Die Stroméffnung wird besorgt durch einen Stift, der an der Peri-
pherie des Rades angeschraubt wird, und der dann bei der Umdrehung
einen an einem seitlichen Stabe befestigten Umwerfkontakt 6ffnet. Von
letzterem gehen Leitungsdrihte einerseits zu einem Akkumulator und
andererseits zu einer Leitungsklemme des Elektromagneten und von
hier zuriick zum Umwerfkontakt.

Figur 2.

Ferner werden am Tachistoskop zwei hintereinander liegende Spalte
geoffnet und der Stift wird so an der Peripherie befestigt, dals er un-
mittelbar nachdem der erste Spalt am Fernrohr vorbeigegangen ist, den
Kontakt offnet.

Die Ausfihrung Jder Versuche geschieht wie folgt. Die Karten
werden in die beiden Rahmen gesteckt und der vordere Rahmen vom
VL. an die Elektromagnete gehoben. Die vordere Karte verdeckt jetzt
die hintere. Die erstere selbst wird durch den V1. mit einer Karte mit
Fixationspunkt verdeckt. Dieser wird fixiert. Ist die Vp. gut einge-
stellt, so gibt sie ein Zeichen. Hierauf legt der V1. nach vorhergehendem
vorbereitendem Signal fiir die Aufmerksamkeitsspannung den Umwert-
kontakt um, der Strom ist geschlossen und magnetisiert die Magnet-
kerne, die den vorderen Rahmen selbstindig in der fixierten Lage fest-
halten. Die Fixationskarte wird wibrend der letzten Umdrehung ent-
fernt, und durch den ersten Spalt beobachtet die Vp. die vordere Karte.
Wihrend der nun folgenden Interexpositionszeit wirft der Stift an dem
Radkreuz den Umwerfkontakt um, dadurch verlieren die Magnete ihre
Kraft und lassen den vorderen Rahmen fallen, so dafs die Karte des
hinteren Rahmens durch den zweiten Spalt sichtbar wird. Die Inter-
expositionszeit (die Zeit zwischen dem Vorbeigang der beiden Spalte)
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kann durch verschieden mégliche Kombinationen der Spalte verschieden
lang gew#hlt werden.

Soll der zweite Reiz dem ersten sehr schnell folgen, so geniigt die
beschriebene Anordnung nicht mehr, weil das Fallen des vorderen
Rahmens einige Zeit in Anspruch nimmt. Um auch beliebig kleine
Zwischenzeiien zu ermoglichen, ist noch die folgende Anordnung vor-
handen. Zwischen Fernrohr und Leserahmen befindet sich dicht am Rad-
. kranz ein totalreflektierendes Prisma P (Fig.3). Durch ein Tischchen
T kann es in bestimmter Hohe eingestellt werden, wobei eine in der
Figur nicht mitgezeichnete Vorrichtung noch eine Mikroeinstellung ge-
stattet (Fig. 3a gibt einen Vertikal- und Fig. 3b einen Horizontalschnitt).
Das Tischchen ist am Rahmen des Tachistoskopes befestigt. Das Prisma
wird nun, wie Fig. 3 zeigt, so hochgestellt, dafs der obere Rand genau
in der Achse des Fernrohres liegt. Der ausgezogene Pfeil gibt die
Richtung der vom Objekt des geradeaus stehenden Rahmens ausgehenden
Strablen an; sie passieren die obere Hilfte des Objektive. In genau
derselben Entfernung, die der erwihnte Rahmen von Prisma hat, be-
findet sich seitwirts ein zweiter, von dessen Leseobjekt die Strahlen in
der Richtung des punktiert angegebenen Pfeiles durch die untere Halfte
des Objektivs in das Auge geworfen werden. Beide Objekte werden im
Fernrohr vollstindig gesehen, da die halbe Linse auch schon ein voll-
standiges Bild liefert.

P
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Figur 4a.}
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Figur 4b.

Figur 3.

Damit nun beide Objekte nacheinander erscheinen, liegen die auf-
einanderfolgenden Spalte nicht genau hintereinander auf der Peripherie

! In Figur 4a ist veréehentlich nicht genau wiedergegeben, dafs
der untere Rand des linken Spaltes und der obere des rechten auf der-
selben Kreislinie liegen.

*q
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desselben Kreises, sondern sie sind so gegeneinander in der Richtung
des Radius verschoben, dafls der untere Rand des ersten Spaltes und
der obere Rand des zweiten auf derselben Kreislinie liegen (vgl. Fig. 4).
Fiir Fille, in denen das zweite Objekt schon sichtbar werden soll, wihrend
der erste noch nicht verschwunden ist, ist ein Spaltpaar vorhanden,
dessen einander zugewandte Enden iibereinander greifen. An der Riick-
seite angebrachte Schieber gestatten, diesen Teil und noch etwas mehr
von den beiden Spaltenden zu verdecken, wodurch dann kleine Zwischen-
" zeiten zwischen den beiden Expositionen entstehen. Fiir etwas grofsere
Zwischenzeiten benutzt man das zweite Spaltpaar (Fig. 4b), dessen ein
ander zugekehrte Enden noch durch Schieber mehr oder weniger ver-
deckt werden kénnen, wodurch der Zwischenraum sich vergrofsert.
Das Sceumannssche Tachistoskop lafst sich nicht nur, wie Karz!
annimmt, fiir monokulare Beobachtung benutzen, sondern es kann sehr
" wohl auch mit einem Projektionsapparat als Lichtquelle kombiniert zu
binokularer Beobachtung verwandt werden, wie es bereits in der Unter-
suchung der Grifin vox Warrenscesex ? ,Uber den Einflufs der Zwischen-

zeit auf die Reproduktion gelesener Buchstaben“ geschah. Zu diesem — -

Zwecke wird das Tachistoskop so gestellt, dafs der Radkranz im Brenn-
punkt der Strahlen liegt. Auch die intermittierende Erhellung des
Expositionsfeldes kann dann dadurch verhindert werden, dafs man durch
eine vorgehaltene Karte nur eine einmalige Freigabe des Lichtkegels
zulafst. _

‘Wir besitzen also im Scmumaxxschen Tachistoskop, was Zeitmessung
anbelangt, einen Apparat von grofser Prizision und was Handhabung
betrifft, von grofser Bequemlichkeit und mannigfacher Verwendungs-
moglichkeit. Mgeumaxx zieht das Wunprsehe Falltachistoskop dem
Scaumannschen vor aus Griinden der leichten Bestimmung der ~Par——
bietungszeit: ,Aber der grofse Vorteil des Falltachistoskops besteht
darin, dafs man die Lesezeiten leicht bestimmen und durch Vergrofseruug
der Offnung, hinter welcher das Wort erscheint oder durch Gegengewicht
gegen den Fallschirm auf einen Griff bestimmte absolutz lLesezeiten
herstellen kann.“? Die Bestimmung der Expositionszeit mit Uhr und
Transporteur ist meines Erachtens nach nicht schwerer als die durch
Stimmgabelschwingung und berufster Platte, eher schneller und leichter.
Sie hingt freilich vom gleichmifsigen Gang des Motors ab. Doch ist
diese Frage von der Technik hinreichend gelost. Wo es wirklich auf so
subtile Messungen ankommt, da sind die Schwierigkeiten durch Ver-
wendung eines Priizisionemotors behoben. Fir Leseversuche ist die
Anwendung einer soleh grolsen Exaktheit, wie sie Mromaxy theoretisch

) 1 Die Erscheinungsweisen der Farben, Erginzgsbd. 7 der Zeitschr. f.
Psychol. 1911, 8. 204.
¥ Zeitschr. f. Psychol. 64, S, 824,
* Mrumasy, Vorlesungen zur Einfiithrung in die experimentelle Pada-
gogik. I. Aufl. 2, 8. 244,

—
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vorschwebt, praktisch belanglos. Aufserdemn méchte ich darauf hin-
weisen, dafs wir entgegen Meumansy mit diesen Zeiten eigentliche
nLesezeiten® gar nicht fassen wegen der Verschiedenheit zwischen
-objektiver Reizzeit und Dauer des psycho-physischen Erregungsvorganges.

, Die Untersuchungen fanden im psychologischen Institut der
Universitdt Frankfurt a. M. wihrend der Zeit von November 1916 bis
Dezember 1917 statt. Als Versuchspersonen stellten sich mir in liebens-
wardiger Weise zur Verfiigung: Herr Prof. Dr. Scaumann, (S.), Herr
Privatdozent Dr. Hewnine, Assistent am psychologischen Institut, (H.),
Frau Dr. Hexxive, (He.), Herr Dr. GeLs, Assistent am psychologischen
Institut, (G.), Herr Rektor und cand. phil. Rus, (R.), Fraulein cand. phil.
Marsure, (M.), Herr Studienassessor Dr. phil. Morr, (Mo.), Herr stud.
phil. Fiscuer, (F.), Fraulein stud. phil. OrrrsmrmMER, (0.), Herr Lehrer
Micarr, (Mi). Fiir einige Versuchsreihen wurden noch herangezogen :
Herr Prof. Dr. F. E. Orro Scrurtze, Herr cand. phil. Henoorr, Friulein
stud. phil. Maver und Herr stud. phil. Beemy. Die Versuche an mir (W.)
hatte Herr Dr. Hexnnise die Liebenswiirdigkeit auszufithren. Die Unter-
‘suchungen wurden mif Riicksicht auf die durch den Vorstellungstypus
bedingten verschiedenen Reaktionsweise auf eine gr&lsere Zahl Vpn.
-ausgedehnt. Allen Damen und Herren bin ich zu verbindlichstem Dank
verpflichtet ftir die z. T. recht zeitraubenden Versuchsitzungen.

Besonderen Dank schulde ich Herrn Prof. Scaumasxs, von dem die
Anregung zu dieser Arbeit ausging, fir das der Untersuchung darge-
brachte Interesse. Gleichzeitiz danke ich Herrn Dr. Hesnmve fiir die
hilfsbereite Unterstiitzung bei Ausfiithrung der Experimente und gegebene
Anregungen.

b) Exposition von lingeren gelfufigen Wortern und
sinnlosen Buchstabenreihen bei momentaner Exposition.

Wie schon oben hervorgehoben wurde, kommt es zunichst darauf
‘an, durch neue Versuche festzustellen, wie grofs der guantitative Unter-
schied zwischen dem Erkennen gelaufiger Worter und sinnloser Buch-
staben bei momentaner Beleuchtung hinsichtlich der Deutlichkeit der
Wahrnehmungsbilder und der Anzahl identifizierter Buchstaben ist,
wenn dafiir Sorge getragen wird, dafs sich die Aufmerk-
samkeit beiden Expositionen gegentiber gleich verhilt.

Es wurden zu dem Zweck mit dem beschriebenen Tachistoskop bei
100 o langere sinnlose und sinnvolle Buchstabenreihen in gewshnlichem
Antignadruck dargeboten. Die Groélse der Oberlingen betrug 3, die der
Mittellingen 2 mm. Der gegenseitize Abstand der auf weilses Visiten-
kartenpapier gedruckten Antiqualettern war in beiden Reihen derselbe.
Beobachtet wurde mit einem kleinen astronomischen Fernrohr von
zweifacher Vergrolserung. Das Leseobjekt befand sich 78 ¢m vom
‘Okular des Fernrohres entfernt. Beleuchtet wurden die Karten durch
eine Lampe von 16 Kerzen; aufserdem brannten im Versuchszimmer

Zeitsehriit far Psychologie 80, 2
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noch 3 weitere Lampen mit derselben Kerzenstirke. Die Vp. wurde
vorher aufmerksam gemacht, ob sinnvolles oder sinnloges Material ge-
boten werden wiirde. Als Vpn. dienten: F, G, H, He, S und W. Vor
der eigentlichen Exposition wurde der Vp. eine Fixationskarte zur-
Einstellung der Akkommodation geboten. - Etwa zwel Sekunden vor der
Exposition wurde ein vorbereitendes Signal gegeben. Damii die Auf-
merksamkeit sich immer in gleicher Weise verhielt, wurden die Vpn.
aufgefordert, vor Beginn der Exposition das ganze Gesichisfeld des Fern-~
rohres, das zunichst als graue Kreisfliche sichtbar war, im Bewulstsein
hervortreten zu lassen.

Da es darauf ankam, sowohl den Unterschied hinsichtlich der
Deutlichkeit der Wahrnehmungsbilder als auch hinsichtlich der Anzahl
der identifizierten Elemente festzustellen, so hatte die Vp. nach der Ex-
position hauptsiichlich die Antworten auf folgende Fragen zu Protokolk
zu geben:

1. Haben Sie das ganze Wort bzw. die ganze Reihe deutlich ge-

sehen oder nur einen Teil, ev. welchen Teil?

2. Was konnen Sie von dem gesehenen Wort bzw. der Buchstaben-~

reihe angeben?

3. Welche Buchstaben waren von den angegebenen Wortern bzw.

Buchstaben oder Buchstabenkomplexen identifiziert?

Die ausfithrlichen Resultate fiir 2 Vpn. sind in Tab. 1 u. 2 (vgl. 8. 20ff.)
zusammengestellt, wihrend fir die Gibrigen Vpn. nur die Durchschnitts-
werte in Tabelle 3 und 4 zusammengefalst sind. Weshalb ich diese Vpn.
ausgewihlt habe, wird weiter unten zu erértern sein. Die erste Kolumne-
bringt das exponierte Wort bzw. die Buchstabenreihe. Die beigefiigten
Zahlen geben die Anzahl der Buchstaben an. In der 3. Kolumne sind
die Anzahl der von der Vp. angegebenen und in der 4. die identi-
fizierten Buchstaben enthalten. Kurze Angaben in Spalte 5 geben Auf-
schlufs tiber Besonderheiten des Identifikationsvorganges. Die 6. Spalte:
enthilt die Aussagen tiber die Deutlichkeit. (Die benutzten Abkiirzungen
haben folgende Bedeutungen: d. = deutlich; a. d. = alles deutlich;
u.==undeutlich; verg, = vergessen; B.=—Buchstabe; id. = identifiziert;
a. id. = alle identifiziert; n. j. id. = nicht jeden einzelnen identifiziert.
1d. ab. = Identifikation abgeschlossen (sicher identifiziert); Id. n. ab. =
Identifikation nicht abgeschlossen; id. b. == Identifikation begann.)

Bei der Besprechung der Resultate hinsichtlich der Deutlichkeit
der Wahrnehmungsbilder bringe ich zunichst einige ausfithrliche Pro-
tokolle der extremsten Vpn., nimlich Prof. 8. (akustisch-motorisch) und
Dr, H. (visuell), Prof. 8. ist kurzsichiig und trigt ein Augenglas (3 D),
das er jedoch bei der Beobachtung dureh das Fernrobr nicht benutzt..
Wie mir Prof. 8. mitteilte, hat er bei zahireichen friheren Versuchen
in seinem Institut!, in denen er in den verschiedenen Jahren Vp. ge-

! Siehe die Untersuchungen von AL, ScEULZ, WIBGAND, VON WARTENS-
LeBER und Hewxixe.
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wesen ist, eigentlich fagt nie ein lingeres Wort in allen Teilen deutlich
gesehen und sicher identifiziert gehabt. Selbst besonders geldufige
Worter, wie z. B. ein Fixationswort, das bei einer Versuchsreihe regel-
mifsig vor der eigentlichen Exposition zur Einstellung der Akkommo-
dation und der Aufmerksamkeit dargeboten wurde, konnte weder durch-
gehend deutlich gesehen noch in allen Teilen idendifiziert werden. Es
waren nur die Buchstaben in unmittelbarer Nihe des Fixationspunktes,
die deutlich erschienen. Nur einmal hatte Vp. 8. das Wort Aufmerk-
samkeit, das in den vorhergehenden Expositionen als Fixationswort ge-
dient hatte und dann durch ein Versehen bei der eigentlichen Dar-
bietung wieder erschien, in allen Teilen deutlich gesehen und identifi-
ziert, wihrend dies auch nicht der Fall gewesen war, solange das Wort
als Fixationswort zur Einstellung der Akkommodation gedient hatte. Auch
bei den neuen Versuchen kam anfangs ein gleicher Fall vor mit dem
Wort Dardanellenkrieg.! Es sollte nun gerade durch die neuen Ver-
suche festgestellt werden, ob sich nicht durch Einiibung ein erweiterter
Aufmerksamkeitsumfang erzielen lifst. Und in der Tat, als sich im
Verlauf der Versuche die Aufmerksamkeit iber das ganze Gesichtsfeld
weitete, die Vp. an spiteren Versuchsiagen auch koérperlich gut dispo-
niert war, zeigte sich, dals sowohl lingere sinnlose wie sinnvolle Reihen
durchgehend deutlich gesehen werden konnen. Einige Beispiele seien
hierfiir angegeben.

Exponiert: Zwurtojmukezkglistov. Referat: ,Wenig
identifiziert, akustisch-motorisch kam Zung und hut, dann Zungenspitze.
Alles deutlich wie sonst ein Wort.“

Exponiert: Hzhitwschrpglmk. Referat: jhsechr. Anfinge
von [dentifikation, deutlicher als gewthnlich ein Wort erscheint.

Hinpterleibsegment: ,Hinterleibsegment, in allen Teilen deutlich,
Hinter und egment identifiziert.“

Handlungsreisender: ,,Handlungsreisender, eine ganze Reihe iden-
tifiziert, ganze Reihe deutlich.”

Bei einer Reihe von Darbietungen gab die Vp. selbst an, dafs die
beiden Reihen sich hinsichtlich der Deutlichkeit nicht unterseheiden,
dafs die sinnlose Reihe ,s0 deutlich war wie ein sinnvolles Wort*,

Vp. H. ist stark visuell. Bei Richtung der Aufmerksamkeit auf das
ganze Gesichtsfeld vermochte sie von Anfang an beide Reihen durch-
gehend deutlich zu sehen.

Exponiert: jrhfgmvslbtygebxnhdzp.. Referat: ,Alles
deutlich gesehen, den grofsten Teil identifiziert, kann aber nur noch
jmsdxk angeben, nachtriglich kommt ein p im visuellen Vor-
stellungsbild.“

! Dieser Unterschied in der Auffassung bei der Vorbereitung und
bei der eigentlichen Exposition ist darauf zuriickzufiihren, dals die Vp.
vor der eigentlichen Exposition die Aufmerksamkeit besonders stark
konzentriert.

PAd
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hegnjdfrpoykrzgwljfzrhtgy ,bvykt mehrere ver-
vergessen, alles deutlich.“

Gesichtsschonheitsmittel. ,Gesichisschonheitsmittel, alles schon
deutlich; G und schonheit sicher identifiziert, mittel nicht ganz sicher
erkannt.“

Die letzte Kolurmne der Tabelle 2 zeigt, dafs diese Vp. noch in
vielen anderen Fallen sowohl bei Wortern wie bei Buchstabenreihen alle
Elemente deutlich sah. Das Gleiche gilt auch fiir die iibrigen Vpn.
Far Vp. G. sieht man es in Tabelle 1. Obwohl diese Vp. die einzige
war, die nie ein geliufiges Wort in allen Teilen identifizierte, sah sie
doch hiufiger alle Elemente deutlich.

Die Verteilung der Deutlichkeit bei den verschiedenen Vpn. auf
die beiden Reihen ergibt sich aus folgender Zusammenstellung (Tabelle 3),

Tabelle 3.
sinnvolle Reihe ’ sinnlose Reihe
Vp. Zahl f .- un- | Zahl ! : un-
- der Expos. 1 deutlich ‘ deutlich | der Expos. ;deuthch deutlich
F. 2 } 5 | 10 2% | 19 6
G. 25 A § A & 25 i10 15
H % | 1 | 9 % 18 ¢
g 1 10 I3 | 7 10 L0 10
11 22 S\ R ¢ | 22 . ¢ 9
w. 2 | 12 | 13 25 1 14

wobei wir durchgingig deutliche und nicht durchgingig deutliche Expo-
sitionen unterscheiden wollen. Alle geringeren Grade der Deutlichkeit
gehdren zu letzteren. Fiir Vp. 8. habe ich doppelte Werte angefthrt.
Die oberen beziehen sich auf die ersten Versuchsreihen, bei denen die
Vp. noch nicht geniigend geiibt war, die Aufmerksamkeit auf das ganze
Gesichtsfeld zn richten. Die unteren Werte geben die bei voller Ubung
erhaltenen Resultate.

Auf Grund der Tabelle lifst sich zusammenfassend sagen, dafs bei
Richtung der Aufmerksamkeit auf das ganze Gesichtsfeld kein Untex-
schiedinderDentlichkeitvonsinnlosen Buchstabenreihen
und Worten besteht; denn einmal kénnen auch lingere sinnlose Bueh-
stabenrethen in allen Teilen deutlich gesehen werden, wie andererseits
auch bei sinnvollen Worten die ganze Reihe nicht immer deutlich
ist (vgl. Tab. 1 u. 2). Bei Vp. F,, H. und 8. sind sogar die sinnlosen
Buchstabenreihen nach der Tabelle ein wenig besser gestellt. Indessen
ist dieser geringe Unterschied jedenfalls nur auf Zufalligkeiten zuriick-
zufihren, die das allgemeine Ergebnis nicht #ndern. Die Erpmann-
sche Ansicht iber die Unterschiede der Deutlichkeit
zwischen geliufigen Wortern und sinnlosen Reihen be-
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steht aleo nicht zurecht. Die Versuchsergebnisse, die KiUrzrLer
bei zwei Vpn. erhalten hatte, gelten allgemeiner.

Man konnte nun noch einwenden, dafs die Bedingungen fir
das deutliche Sehen bei unseren Versuchen und denjenigen KinzLers
vielleicht andere waren als bei den Versuchen von Erpsmaxx und Doper.
Letztere hatten ja doch noch besondere Versuche angestellt, um den
Umfang der deutlich sichtbaren Buchstaben unter ihren Versuchsbe-
dingungen zu priifen, indem sie eine Buchstabenreihe dauernd expo-
nierten und nun zusahen, wie viele Buchstaben bei fester Fixation der
Miite Gberhaupt erkennbar waren. Vielleicht konnten bei unserer Ver-
suchsanordnung im Fernrohr mehr Buchstaben auch schon bei dauernder
Fixation deutlich sichtbar sein. Ich habe deshalb unter gleichen Bedin-
gungen auch sinnlose Buchstabenreihen dauernd exponiert und zuge-
sehen, wie viele Buchstaben bei fester Fixation der Mitte deutlich waren.
Fir Vp. 8. ergab sich derselbe Umfang von 6 bis hdchsten 8 wie bei
Erpuary und Dobag, fir Vp. W. ein solcher von 8 bis héehstens 10 und
far H. ein Umfang bis zu 13 Buchstaben. Bei momentaner Beleuech-
tung war also der Umfang erheblich gr6fser als bei den
Versuchen mit Dauerexposition. Der Unterschied ist wohl
darauf zuriickzufihren, dafs die Vpn. bei Dauerexposition be-
sonders darauf achten miissen, dals das Auge immer den-
selben Punkt fixiert und nicht abschweift. Dadureh wird
ein Teil der Aufmerksamkeit absorbiert, die sich auch dabei
leicht enger um den Fixationspunkt konzentriert.

Ergab sich nach voriger Tabelle kein Unterschied beziiglich der
Deutlichkeit, so erhebt sich jetzt die analoge Frage nach der Identifi-
kation. Die ausfiihrlichen Resultate, die bei den beiden Vpn. Dr. Grrs
und Dr. Hesxike erhalten wurden, sind in Tabelle 1 und 2 wieder-
gegeben. Ersterer hat in keinem Falle ein lingeres Wort in allen Buch-
staben identifiziert, und zwar selbst nicht Wérter wie Psychologismus,
Psychopathologie und Bewufstseinsinhalt, die ihm besonders gelaufig
sind. Dr. Hesnine hat dagegen gleich von Anfang an bei einer ganzen
Reihe von lingeren Wortern alle Buchstaben identifiziert. Ebenso kamen
bei ihm auch gleich von Anfang an Fille vor, wo lange Reihen von
Buchstaben ohne Wortzusammenhang in allen Teilen identifiziert wurden.
In dhnlicher Weise wie Dr. Hexnixe verhielten sich auch die Vpn. Fr-
sceER und Waener. Prof. Scuomaxy verhielt sich anfangs wie Dr. Gaus,
erkannte sogar noch weniger Buchstaben sowohl bei Wortern wie bei
einzelnen sinnlosen Buchstabenreihen. Nach einiger Ubung verhielt er
sich hinsichtlich der Wérter wie die iibrigen genannten Vpn., dagegen
gelang es ihm nicht bei lingeren Buchstabenreihen alle Elemente zu
identifizieren.

Die quantitativen Verhiltnisse der Identifikation veranschaulicht
Tabelle 4. Der Entscheid, wieviel und welche Buchstaben identifiziert
wurden, ist bei Worten leichter als bei sinnlosem Reihen, da sich die



26 Julius Wagner.

Vp. bei der Protokollabgabe bei jenen auf ein Klangbild des Wortes
bzw. einzelner Silben stiitzen kann, das natiirlich leichter behalten wird
als eine Reihe von Klangbildern einzelner Buchstaben. Deshalb diirfen
wir von vornherein bei sinnlosen Reihen aus einer kleineren
Zahl angegebener Buchstaben nicht ohne weiteres auf eine
wirklichsokleineZahlaufgefalster Buchstabenschlielsen.
Es konnen vielmehr bis zur Beendigung der Augsage eine Anzahl Buch-
staben vergessen sein. Bei lingerem Besinnen fallen mitunter einige
Elemente wieder ein, besonders dann, wenn die Vp. tiber starke visuelle
Erinnerungsbilder verfiigt, an denen sie abliest. Oft verbindet sich mit
der Angabe einer bestimmten Menge identifizierter Lettern die Vor-
stellung, eine gewisse Anzahl weiterer Zeichen identifiziert zu haben.
Wiederholt wurde angegeben, ,noch weitere 2 resp. 4—5 Buchstaben
erkannt“ zu haben. Wird eine grofsere Anzahl Elemente als identifiziert
gemeldet, so hat man zwar keine ganz sichere Gewihr dafiir, dals sie
auch alle wirklich visuell erkannt wurden, und zwar gilt dieses fiir sinn-
lose wie sinnvolle Reihen. Wir finden deshalb bei den Vpn. eine An-
zahl unbestimmter Aussagen wie ,fast alle erkannt, fast die ganze Reihe
identifiziert, eine sehr grofse Anzahl erkannt® usw. Daher konnen wir
hinsichtlich der quuntitativen Resultate keine sehr groflse Genauigkeit
verlangen. Dies ist bei unseren Schlufsfolgerungen aus den Versuchs-
resultaten sorgfaltig berficksichtigt.

Tabelle 4.
i !
! L 2. | 8. 4,
f Durchschnitt | , Maximum oy o im der

Minimum der

. i der bestimmt | bl

Vp. | identifatorten | {5 lonioy | ientitaierten | YRGS

. n

Buchstaben \ Bu chetaben Buchstaben

sinnvoll | sinnlos sinnvolli sinnlos ‘sinnvol}' sinnlos sinnvoll| sinnlios

| l | | i

F. | 2 1 | 8-9 | 4 16 ! . 22 2
G! | 3 2 8—9 | 8 12 ] 11 - -
H | b 4 l10-12 10 18 | 16 23 | 20
g Li 0 | 0 1 4 1 4 8 ' 6 -] -
"IL) 4 | 0 10-12] 67 | 17 | 10 212 | —
w. ¢ 5 | 3 9—10 ' 89 18 i 17 l 20 | 20

Die erste Spalte der Tabelle 4 enthilt das Minimum der Identifika-~
tionen, die zweite den Durchschnitt der bestimmt identifiziert und an-

! Vp. G. gab nie zu Protokoll, die ganze Reihe identifiziert zu
haben. Spalte 4 und 8 haben deshalb keinen Eintrag.

* Vp. 8. gab bei ,Vaterlandsverteidiger* an, ,fast alle“ identifiziert.
Die analoge Angabe wurde in sinnlosen Reihen nicht gemacht.
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gegebenen Buchstaben. Dem Mittelwert sind nur Lesungen zugrunde
gelegt, in denen die Anzahl der identifizierten Buchstaben ziffernmifsig
bestimmt werden konnte. Spalte 3 enthilt das Maximum der bestimmt
alg identifiziert angegebenen Lettern. In Spalte 4 sind die Flle einge-
tragen, in denen die Vp. die Vorstellung hatte, die ganze Reihe identi-
fiziert zu haben oder héchstens bei wenigen Elementen im Zweifel war.

Die Tabelle lafst folgendes erkennen: Bei Vp. G., H. und W. zeigt
sich in den Durchschnittswerten kein Unterschied zwischen beiden
Reihen. Eine Differenz kommt in der Tabelle nur zum Ausdruck bei
Vp. F. und 8. Da aber die Durchschnittswerte auf Grund der wirklich
als identifiziert angegebenen Buchstaben berechnet sind, bei den sinn-
losen Reijhen aber oft die Vorstellung vorhanden war, mehr als die an-
gegebenen Lettern visuell erkannt zu haben, so diirfte auch in Wirklich-
keit bei diesen Vpn. die Differenz zwischen beiden Reihen nicht so
grofs sein. Im Maximum der bestimmt identifizierten und angegebenen
Buchstaben ist ebenfalls bei Vp. G., H. und W. kein Unterschied fest-
zustellen, d. h. sie identifizieren sowohl bei sinnvollem wie sinnlosem
Material im Maximum gleich viel Elemente. Vp. F. und S. weisen in
Spalte 2 eine Differenz auf. Sie verschwindet indessen bei Vp. F., wenn
man die Lesungen beriicksichtigt, in denen Vp. den Eindruck hatte, die
ganze Reibe identifiziert zu haben.

Allgemein lifst die Tabelle erkennen, dafs die Werte fiirsinnlose
Reihen hoher liegen, als EroMaxy und Dovee angeben, sowie dafls
bei einigen Vpn. iitberhaupt keine Differenz zwischen beiden
Reihen bemerkbar ist. Was endlich das Minimum betrifft, zeigt sich,
dafs auch bei Worten nicht immer alle Buchstaben identifiziert werden.
Interessant ist darum, dafs bei Vp. 8. die Werte Null vorkommen.
Diese Zahl illustriert die Fille, in denen kein Buchstabe identifiziert
wurde, sich aber doch ein Klangbild einstellte.

Vergleichen wir die qualitativen Verh#litnisse des Identifi-
kationsvorganges bei sinnvollen und sinnlosen Reihen, so ergeben sich
einige bemerkenswerte Unterschiede in den Selbstbeobachtungen der
Vpn. Vp. S. machte bei sinnlosem Material die Beobachtung, dafls der
pldentifikationsvorgang in der Regel nicht so abgeschlossen ist wie bei
Wortern“. Sie meldet z. B, ,Beginnende Identifikation, Spuren von
Identifikation, Identifikation nicht abgeschlossen, nicht restlos identi-
fiziert.“ Bei sinnvollem Material kommt dagegen der Identifikations-
vorgang mehr zum Abschlufs. Bei der Exposition dieser Reihe berichtet
sie z. B. ,Alle gut identifiziert, sicher bis auf ev. Druckfehler identifiziert.”

Weitere Beobachtungen machte Vp. H. ,Bei sinnlosen Reihen hat
der Einzelbuchstabe mehr Gewicht. Ich identifiziere ihn restloser, beim
Wort begniige ich mich mehr mit einer abgekiirzten Identifikation;
besonders dann, wenn Bekanntheitsqualitit vorhanden ist, schreite ich
schnell weiter. Bei sinnlogsem Material lasse ich jeden Buchstaben
schwarz und scharf konturiert erscheinen, beim Wort gehe ich weiter,
wenn das Aufgefafste nur eben schwarz ist.“
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Diese Unterschiede spielen, wie sich spiter zeigen wird, eine beson-
dere Rolle, was die Zahl der angegebenen Buchstaben betrifft. Unsere
Versuche ergaben also, dafs der Unterschied in der Identifi-
kation sinnvoller und sinnloser Reihen sich mehr in der
ArtderIdentifikationalsinder Anzahl der identifizierten
Elemente zeigt.

Weiter warden Versuche mit herabgesetzter Expositionszeit vorge-
nommen, indem wir beide Objektreihen bei ea. 10 o boten. Aunch unter
diesen erschwerenden Bedingungen wurden sinnvolle Worte
wie sinnlose Buchstabenfolgen gleich deutlich gesehen
und deren Elemente in annahernd gleicher Zshl identifiziert. Vpn.
waren H. und W.

Ebenso war das Ergebnis in Versuchsreihen mit stark herabge-
setzten Helligkeitsverhiltnissen. Diese lagen vor bei Experimenten im
Dammerlicht. Auch wurden sie kiinstlich durch Entfernen der Licht-
quelle (16kerzige Lampe) erzeugt; deren Entfernung von der Reizkarte
betrug im Optimum der Helligkeit 30 cm und im Minimum 1,75 cm.
Auch in diesen Versuchen standen die Befunde in Ubereinstimmung
mit den vorigen. Beziiglich der Beleuchtungsintensitit hatte iibrigens
schon Baxr! festgestellt, dafs ihr Wechsel innerhalb gewisser Grenzen
chne Einflufs auf den Ausfall der Lesung ist. Geht man mit der Be-
leuchtung noch weiter herab, als jener Entfernung von 1,75 cm entspricht,
80 zeigt sich die Ubereinstimmung der Deutlichkeitsverhaltnisse zwischen
sinnlosem und sinnvollem Material auch weiter darin, dafs die Deut-
liehkeit in beiden Reihen in gleiechem Grade fallt. Die Versuche
wurden mit Vp. H, M. und W. ausgefiihrt.

Die Befunde am Scmumaxxsschen Tachistoskop wurden auch mit der
Versuchsanordnung von Erpmany und Dobge nachgepriift. Auch hier
richteten wir unser Augenmerk auf die Deutlichkeit des Bildes und die
Anzahl der identifizierten Buchstaben. Erpxaxs und Dober hatten ihre
Versuche, wie schon erwihnt, auf kurze sinnlose Buchstabenreihen be-
schrinkt. Ich bot Reihen bis zu 20 Buchstaben und liels, wie bei den
Versuchen am ScuuMarxschen Tachistoskop, die Aufmerksamkeit auf
das ganze Expositionsfeld richten. Um den Vpn. einen Anhalt zu geben,
wie weit sie ihre Aunfmerksamkeit ausdehnen sollten, war auf der Matt-
glasscheibe, auf der sich die Buchstaben abbildeten, ein Karton mit
rechteckigem Ausschnitt aufgeklebt, in welchem die Buchstaben bei der
Exposition erschienen. Die Vpn. hatten vor Beginn der Exposition den
ganzen Ausschnitt durch die Aufmerksamkeit herauszuheben. Im ibrigen
war die Versuchsanordnung im wesentlichen dieselbe, die schon KixzLER

! N. Baxr, Uber die Zeit, welche notig ist, damit ein Gesichts-~
ausdruck zum Bewulstsein kommt. Pfliigers Archiv. 4. 1871,
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zu seinen Untersuchungen benutzte und die damals Dopge bei einem
gelegentlichen Besuche im hiesigen Institut als mit der von ihm und
Erpmaxy benutzien tbereinstimmend fand. Expositionszeit csa. !, und
Y100 Sek. Grofse und Abstand der Lettern wie bei den Versuchen von
Erpmany und Dobgk.

Vp. H. konnte gleich bei den ersten Versuchen Reihen von 18—20
Buchstaben in allen Teilen deutlich sehen. Auch vermochte sie in ein-
zelnen Fillen fast alle Elemente zu identifizieren, wenn sie auch einen
Teil gleich hinterher vergafs. So wurden z. B.

exponiert: fvktxywmnhgntfxmkj Referat: ,Alles war sehr
deutlich. Identifiziert wurden fvktxy wmg und am Schlufs kj. Alle
diese sind identifiziert und sicher. Ich weifs aufserdem, dals noch
mehrere Kleinbuchstaben zwischen Oberlingen da sind. Ich hatte noch
4--5 Buchstaben weiter identifiziert, sie aber ginzlich vergessen.“

Exponiert: ptscjhrdnkdwzhpritlkj Referat: ,ptsjh
cnkrkt; noch einige identifiziert, aber vergessen; Deutlichkeit
sehr gut.“

Bei mir selbst ergaben sich nicht so glinstige Resultate. Zunichst
mufste ich mich erst wieder auf die neue Versuchsanordnung einiiben,
obwohl ich schon frither 6fter mit ihr Versuche gemacht hatte. Dann
gelang es mir zwar sehr gut, die Aufmerksamkeit auf das ganze Ex-
positionsfeld zu richten und die simtlichen exponierten Buchstaben
ganz scharf und deutlich zu sehen, doch vermoehte ich nicht so viel
Buchstaben zu identifizieren wie bei den fritheren Versuchen am Scau-
Mannschen Tachistoskop. Das Maximum der wahrscheinlich identifizierten
Buchstaben betrug nur 11. Ich war indessen an den betreffenden Tagen
korperlich schlecht disponiert, so dals es fraglich ist, ob das ungiinstigere
Ergebnis von der Versuchsanordnung bedingt war.?

Bei den beiden Vpn. H. und W. priifte ich auch noch die obere
Grenze der deutlich sichtbaren Buchstaben unter den gleichen Be-
dingungen wie Erpyuany und Dooee. Es wurden Reihen von 20 Buch-
staben dauernd exponiert und bei scharfer Fixation des Mittelbuchstabens
und sukzessivem seitwiirtigem Aufdecken der Buchstabenreihe durch
zwei vorher die Reihe bis auf das fixierte Zeichen verdeckende Karten
"die sufsere Grenze bestimmi, bis zu der die Lettern deutlich gesehen
wurden. Es zeigte sich, dafs Vp. H. 10—12 und Vp. W. 8—10 Buch-
staben deutlich zu sehen vermochten.

! Die obigen Versuche wurden noch bei Erledigung der Korrektur
zur Erganzung angestellt. Es war deshalb keine Moglichkeit vorhanden,
ein besseres Befinden abzuwarten. Die Hauptsache war ja auch kon-
statiert, dafs nimlich die ganze Reihe von 20 Buchstaben bei momen-
tanen Expositionen an allen Teilen deutlich gesehen werden konnte.
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¢) Versuche mit Wértern und sinnlosen Buechstabenreihen
in Majuskeln.

+ Im vorstehenden hatte sich herausgestellt, dafs unter gewshnlichen
Bedingungen tachistoskopischer Leseversuche kein Unterschied zwischen
dem Lesen von sinnvollem und sinnlosem Material hinsichtlich der
Deutlichkeit und nur bei einzelnen Vpn. ein Unterschied in der Anzahl
der identifizierten Elemente vorhanden ist. Es fragt sich nun, ob etwa
unter erschwerenden Verhiltnissen ein Unterschied auch bei den Vpn.
feststellbar ist, bei denen er sich zunidchst nicht gezeigt hat. Zur Be-
antwortung dieser Frage wurden besondere Versuche angestellt. Zu-
nichst wurden die beiden Reihen in Antiqua-Majuskeln exponiert. Man
kénnte annehmen, dafs bei den gewodhnlichen Drucken eine gewisse
Gruppierung der Zeichen, wie z. B. in haufigen Silben: lich, heit, zer
usw., einen besonderen Einflufs auf das visuelle Erlebnis hat, insofern
solche geldufigen Buchstabenkomplexe leichter erfalst wiirden als Zu-
sammenstellungen sinnnloser Buchstaben. Auch andere Eigentiimlichkeiten
der Wortgliederung (z. B. die Verteilung der Ober- und Unterlingen)
kénnte die sinnvollen Worte in Vorteil bringen. Eine oft gemachte Er-
fahrung gibt in der Tat Grund zu jener Annahme; denn charakteristische
und geldufige Gruppen werden relativ gut aufgefalst. Die vorliegende
Reihe bezweckte nun den Ausschlufs solcher erleichternden Bedingungen:
es wurden nur Grofsbuchstaben exponiert, so dafs alle gliedernden
Ober- und Unterlingen fortfielen. Die Buchstabenhohe bhetrug 4 mm,
der Abstand der Lettern war in beiden Kartenserien gleich; die Technik
der Versuche war dieselbe wie in den vorigen Versuchen. Die Exposi-
tionszeit war auf 100 ¢ festgesetzt. Im folgenden seien einige Protokolle
der Vp. H. mitgeteilt.

Exponiert: VOLKSVERTRETUNG. Referat: ,VOLKSVERTRE-
TUNG. Die ganze Reihe war deutlich, Visuell nur vertretung identifi-
ziert aulser dem e nach dem v, Volks war akustisch-motorisch und nur
schwach identifiziert.”

HIMMELSERSCHEINUNG. ,Die ganze Reihe deutlich gesehen.
In der Mitte SCHEI identifiziert; fiir den Anfang kam MEERES
akustisch-motorisch. Das iibrige war fiir das Bewufstsein gleichsam
nicht da“.

PHILOSOPHISCH. ,PHILOSOPHISCH, fast alle erkannt, es sind
hichstens 1 bis 2 nicht identifiziert. Die Exposition war sehr deutlich,
selbst die fehlenden i-Punkte fielen auf.

WADBEIKNUVXFLDTE. ,WADBIKNUT ¥D. Alles klar und sehr
deutlich. Die angegebenen FElemente sicher indentifiziert, vielleicht
auch noch einige vergessen®.

RSTARGLPXQDTA, ,RST, KARG visuell in zwei Gruppen identi-
fiziert fir den Sehlufs ist auch UTA noch einigermafsen sicher. Die
Reihe war durchgehend deutlich®.

Vp. W. ZEITUNGSVERKAUF. ,Die Reihe durchgehend deutlich
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gesehen. ZUNS am Anfang und XKAUF am Schlufs indentifiziert. In
der Mitte einige vergessen®.

RAFHEIQSWLAKOH. ,EISHAKOL identifiziert, die drei letzten
1osten das Klangbild ,kol“ ans. Samtliche Zeichen deutlich gesehen®.

Die tibrigen Vpn. M., Mi. und W. verhielten sich analog.

Die beiden folgenden Tabellen geben Aufschlufs iber die quanti-
tative Auswertung "der Versuchsreihe und zwar enthilt Tabelle b
die Angaben iiber die Deutlichkeit analog der Tabelle 3 und Tabelle 6
gibt Aufschluls iiber die Anzahl der identifizierten Buchstaben in

gleicher Anordnung wie Tabelle 4.

Tabelle b.
sinnvolle Reihe sinnlose Reihe
Vp. Anzahl ' . un- Anzahl . un-
der Expos. ideuthch deutlich || der Expos. deutlich deutlich

H. 10 8 2 10 7 3
Mi. 10 [ 4 10 5] 5
Ww. 10 ’ 4 6 10 | 6 4

Tabelle 6.

3 . : Maximum -
Minimum der | Durchsehnitt | o0 S timme | Maximum der
identifizierten | G6T Destitamt | s o ierten | Wahrscheinlich

Vp. Buchst‘aben identifizierten u.angegebenen identifizierten
Buchstaben 'Bughgt aben Buchstaben
sinnvoll| sinnlos |sinnvoll| sinnlos sinnvoll{ sinnlos 1sinnvoll' sinnlos
B | 4 | 3 [to-11] o | 14 | 1t | 18| 16
Mi. 2 | 2 7 6—7 10 g ;| 1 —
Ww. 3 | 4 8 8 12 10 18 14
i ]

Die Versuche ergaben, dafs beide Reihen deutlich gesehen werden
Auch in der Zahl der identifizierten Lettern ergab sich kein
wesentlicher Unterschied. Das Ergebnis steht also in Uberein-
stimmung mit den vorigen Versuchen. Die Versuche zeigen
auch insbesondere, dafs lange Worter in Majuskeln in allen Teilen deut-
lich gesehen und identifiziert werden konnen, obwohl doch von einer
charakteristischen Gesamtform keine Rede sein kann.

Exponiert man Worter, die nur auns Minuskeln bestehen, so hat
man Bedingungen, die denen der vorstehenden Versuche #hnlich sind.
Den Vpn. He. und W. wurden solche Worter bei 100 ¢ geboten. Da die
Resultate sich mit den vorstehenden decken, seien nur einige Protokolle

kénnen.

! Die Vp. gab nie zu Protokoll, die ganze Reihe identifiziert zu
haben.
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der Vp. W. angefithrf. Exp. marmorwaren. Ref. ,Die Reihe war ebenso
deutlich, wie im vorhergehenden Versuch (es war Lloydkajiite exponiert
gewesen, das durchgehend deutlich erschien). Fast alle erkannt, nur am
Schlufs die Identifikation nicht ganz abgeschlossen, dort las ich etwas
wie wasser, ein oder zwei Buchstaben diirften falsch sein. Am Anfang
mormonen, diese fast alle erkannt.“

Exp. marmarameer. Ref.: ,Simtliche Buchstaben im ersten Moment
deutlich gesehen und fast alle erkannt. Da jegliche Orientierung im
Zeilenband fehlt, kann ich nicht sicher angeben, welche nicht identifi-
ziert wurden. Das Wort hiefs marmarameer.“

Auch Versuche mit ungegliederten Wortern mit grofsen Anfangs-
buchstaben (wie: Leinenwarenmesse, Dauerrennen, Hannoveranerverein
und zahlreichen anderen) wurden angestellt. Es ergab sich auch hier
eine Ubereinstimmung mit den Resultaten der Versuche mit Majuskeln.

Nun ist das Moment der Gliederung durch Ober- und Unterlingen
ein wichtiger Faktor im Begriffe der Gesamtform. Diese erhilt in erster
Linie dureh den Rhythmus der gliedernden Elemente ihre Hauptgeprage.
Wire nun die Gesamtform wirklich von der Bedeutung, wie man ange-
nommen hat, so konnte man erwarien, dals reichgegliederte Worte
besser erkannt werden miifsten als schwach oder gar nicht gegliederte.
Wenn dies auech in manchen Féllen zutreffen mag, so doch nicht immer.
Und selbst wenn die besgere Lesbarkeit reichgegliederter Worte die
Regel wiire, darf darin noch keine spezifische Wirkung der Gesamtform
als solcher erblickt werden; denn es wire dann ebenso die Annahme
berechtigt, dals die einzelnen Buchstaben vermoge der mannigfachen
Kontrastverhiiltnisse in der gegliederten Buchstabenreihe leichter zu
identifizieren wiren als in einer gleichférmig gestalteten. Kurzxer! im
besonderen untersuchte den Einflufs der Worigliederung. Zur zahlen-
mifsigen Charakterisierung fithrt er den Begriff des Quotienten?
der Gestaltsqualitit ein, worunter er das Verhaltnis der gliedern-
den Ober- und Unterlingen zur Gesamtzahl der Buchstaben versteht.
Trotzdem der Autor aber selbst bekennen mufs, ,dafs dieser Quotient
von der eigentlichen Gestaltsqualitit nicht genug ausdriickt®, sucht er
in einer Reihe von graphischen Darstellungen deren Einflufs zu erh#rten.
Aber selbst auf Grund der Darstellung dieses Anhiingers der Theorie
Erpmanss mufe man iiber den Einflufs der Gesamtform Zweifel erheben,
wenn man etwa die mitgeteilten Beispiele mit sehr verschiedenem
Quotienten, die Worte Zimmermann und Stillschweigen, vergleicht, von
denen ersteres trotz des geringen numerischen Wertes seines Gestalts-
qualititequotienten relativ leicht erkannt wurde?, leichter als das Wort
-mit erheblich grofserer Gliederung.

' 0. Kyrzser, Kritische und experimentelle Beitrige zur Psycho-
logie des Lesens mit besonderer Beriicksichtigung des Problems der
Gestaltsqualitit. Arch. f. d. ges. Peychol. 35, 8. 157—251. 1916,

®a a 0.8 198

® Die Quotienten betragen !, baw. V..
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Aber abgesehen davon darf aus einer vorhandenen gréfseren Gliede-
rung nicht auf eine bessere Wirkung der Gesamtform ohne weiteres
geschlossen werden, da die Gliederung ebenso wohl die Auffassungs-
werte der einzelnen Buchstaben zu steigern vermag. Unter welchen
Bedingungen der Beweis der Wirkung der Gesamtform eindeutig erbracht
“wihre, wird weiter unten dargelegt werden.

d) Versuche mit ausloschendem Reiz.

Zur weiteren Untersuchung des Problems wurden Versuche mit
-augloschendem Reiz ausgefithrt. Das Wesen dieser Methode besteht
-darin, dafs kurz nach der Exposition die Netzhaut von einem zweiten
Reiz getroffen wird, der den ersten in seiner zentralen Entwicklung
-gtort, ihn gleichsam aunsléscht. Mit dieser von Scmumaxy ausgebildeten
Methode ist es moglich, den Lesevorgang fruchtbar zu analysieren; denn
-dadurch, dafs man den zweiten Reiz (den stérenden) nach verschieden
langen Zwischenzeiten ins Auge sendef, kann man es ermdglichen, den
Auffassungsvorgang an beliebigen Phasen seiner Entwicklung zu storen.
Die instrumentelle Anordnung ist Seite 13 beschrieben.

In den Versuchen wihite ich fiir die erste Exposition ca. 10 ¢ und
fiir die zweite ca. 100 0. Die Interexpositionszeit war sehr kurz gewshlt
und betrug nur einen geringen Bruchteil einer Sekunde. Die erschweren-
-den Bedingungen liegen also in dieser Reihe fiir di(e erste Exposition
-darin, dafls sie einmal sehr kurze Zeit betrug und zum anderen unmittel-
bar darauf durch einen ausléschenden Reiz gestort wurde, der zehnfach
linger wirkte. Als Vpn. dienten H., Mo. und W. Von den im folgenden
mitgeteilten Protokollen befindet sich das erste Leseobjekt im vorderen,
-das zweite im hinteren Rahmen.

Vp. H. Exponiert: Elliptizitdtskoeffizient, Entfernungsunterschied.

Referat: ,koeffizient identifiziert, Entfernungsunterschied identifi-
.ziert, doch den Schlufs mit skustisch-motorischer Unterstiitzung. Deut-
lichkeit in beiden gut.“

Elefantenbabypfleger, Tscherkessenmidchen.

nElefantenbaby, nur einzelne Buchstaben identifiziert, besonders
-die am Anfang und Ende, im ganzen mogen es acht gewesen sein.
Tscherkessenmadchen, die meisten identifiziert. Beide Expositionen
-deutlich.“

Erkenntnislehre, Taxameterdroschke.

»vomersten Wortenurlehreidentifiziert; Erkenntnisschlofs akustisch-
motorisch an, mit dem Bewufstsein, dafs die Karte unter den Reizobjekten
isf.! Taxameterdroschke, das meiste identifiziert. Beide Worte wurden
-deutlich gesehen.”

! Zu diesem Protokoll ist zu bemerken, dafs in allen Versuchs-
reihen neben Karten, die vor lingerer oder kiirzerer Zeit schon einmal
-exponiert waren, auch vollstindig neue Karten benutzt wurden.

Zeitschrift fiir Psychologie 50. 3
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Geighasvpjdoknulgdei, Tneitouglaiznereffid.

,pokn in der ersten identifiziert, Tneitz in der zweiten Reihe-
visuell erkannt. Deutlichkeit gut.“

Frghnwlyrhphjsm, rmhbjsxkdfnvzpe.

2Frghx auf der ersten Karte identifiziert, mhsxd auf der zweiten.
Auf beiden XKarten vielleicht noch 2 weitere erkannt. Beide Reihen.
deutlich.“

Varwezhukzewpot, Eigolohtapoheysp.

»Vnz und noch einige identifiziert. Eight an zweiter Stelle.
Am Schlufs kann noch ein p oder q gewesen sein. Deutlichkeit gut.“

Vp. W. Universalstativ, Occipitallappen.

»Universitat akustisch-motorisch, aber nur bis zum s identifiziers.
Occipitallappen; das meiste visuell erkannt. Beide Worte waren recht
deutlich.”

Parlamentarismus, Pseudohallucination.

nParlament, doch nur Parl und ent identifiziert. halluzination, da--
von ball und tion identifiziert, hierauf kam halluzination akustisch-moto-
risch, Beide Expositionen deutlich.”

rmhbjsxkdfuozpe; Schoxwrptukpduyh:

njzdf, doch nur in den Anfingen identifiziert. An zweiter Stelle-
Spxwn erkannt. Alles deautlich.“ '

Bijkelkondapriz; Varwezhukzewpot:

»Bikel erkannt, an zweiter Stelle Vwzhk und vielleicht noch zwei.
am Schlufs identifiziert. Deutlichkeit in beiden gut.“ Die Versuche mit-
Vp. Mo. hatten dasselbe Resultat.

Auch in dieser Versuchsreihe ergab sich, dafls hinsichtlich der:
Deutliechkeit zwischen sinnvollen und sinnlosen Buchstabenserien:
kein Unterschied besteht. Auch lingere sinnlose Reihen kénnen:
bei Anwendung des stérenden Reizes deutlich gesehen werden. Selbst
die ersten nur ca. 10 ¢ exponierten Objekte kénnen deutlich auf weifsem
Grund erscheinen. Was die zweite Exposition betrifft, so wire das deut~
liche Sehen bei einer zehnmal so langen Darbietungszeit ja nicht ver-
wunderlich. Dafs aber auch lingere sinnlose Reihen bei 1/, der Eup--
uarvvschen Expositionszeit durchgehend deutlich gesehen werden kénnen,
macht die Behauptung Erpmanxwss hinfillig, dafs nur 6 bis 7 sinnlose-
Buchstaben deutlich gesehen werden.

Auch beziiglich der Anzahl der identifizierten Elemente-
zeigte sich in dieser Versuchsreihe kein so grolser Unterschied,.
was die erste Exposition betrifft. FEine deutliche Differenz
ergibt sich indessen fiir Worter und sinnlose Reihen, die am
zweiter Stelle geboten wurden. Das zweite Wort wurde in der Regel:
besser identifiziert als das erste. Wihrend in diesem nur wenige Buch-
staben visuell erkannt werden, umfaflst die Identifikation in jenem ent-
sprechend der zehnfachen Reizzeit und der ihr fehlenden Stérung eine
grofsere Reihe von Elementen. Die Differenz zwischen dem ersten und.
zweiten Worte betrug off zehn und mehr Buchstaben. Der Unterschied.
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bei den sinnlosen Reihen ist jedoch viel geringer, es werden an zweiter
Stelle nur wenig Buchstaben mehr identifiziert. Dieses verschiedene
Ergebnis zwischen sinnvollen Worten und sinnlosen Reihen haben wir
zu erklaren durch den Einflufs der sich gegenseitig stSrenden Reize.
An sich ist, wie wir frither feststellten, der Identifikationsvorgang bei
sinnlosen Reihen schwieriger. Er wird deshalb bei Anwendung des
stérenden Reizes in stirkerem Grade erschwert als bei Worten. Aulser-
dem wird bei sinnvollen Worten der Erkennungsvorgang leichter durch
akustisch-motorische Bilder unterstiitzt; die aber werden,
da der stoérende Reiz sich auf visuellem Gebiete abspielt, weniger
beeintrichtigt und verhindern vor allem auch das schnelle
Vergessen.

e¢) Warum werden in sinnvollen Reihen in der Regel
mehr Buchstaben angegeben?

Wahrend der Unterschied zwischen geliufigen Wortern und sinn-
losen Buchstabenreihen hinsichtlich der Anzahl der identifizierten
Elemente sich gering erwiesen hat, zeigte sich doch ein ganz erheblicher
Unterschied hinsichtlich der Anzahl der angegebenen Buchstaben.
Vp. G. (Tabelle 1) gab von Woértern im Durchschnitt 13 und von sinn-
losen Reihen 7 Buchstaben an. Fiir Vp. H. sind die entsprechenden
Zahlen 18 und 8. Zunichst ist hierfur verantwortlich zu machen, dafs
sinnvolle Reihen schwerer vergessen werden; es liegt also zunichst ein
Faktor der Gedichtnispsychologie vor. Abgesehen davon liegen die
Griinde:

a) auf visuellem Gebiet.

@) Wenn wir auch bei Vpn. mit ausgeprigterer Visualitit keinen
Unterschied in der Zahl der identifizierten Elemente feststellen konnten,
80 vermag er doch bei Vpn. mit geringerer Visualitat in die Erscheinung
zu treten (s. Vp. 8. in Tab. 4 S. 26).

#) Bei sinnvollem Material ist der Identifikationsvorgang
leichter und flissiger. 8o bemerkte Vp. H. ,Ich kann bei Worten
viel schneller in der Identifikation vorwirts schreiten, bei sinnlosen
Reihen mufs ich mich mehr mit dem einzelnen Element beschiftigen.”

») Sinnvolles Material wird leichter in Komplexen aufgefsfst
als sinnlose Reihen. So gab Vp. H. bei Exposition von Oberkonsistorial-
rat an: ,Ober, sist und rat sicher identifiziert. Die drei Gruppen sprangen
simultan hervor; bei den dazwischen stehenden Buchstaben bin ich mit
der Identifikation nicht fertig geworden.“ Bei Marionettentheater be-
merkte sie ,Mari, the und ter in drei Gruppen visuell aufgefalst, die
fehlenden Buchstaben wurden nur unvollkommen identifiziert.” Vp. F.
Parlamentarismus: ,Parla am Anfang und mus am Schlufs als Groppen
in einheitlichem Akte identifiziert. Vp. W. Polarisationsapparat: ,Pol,
at und die beiden p in drei Komplexen sofort aufgefalst.* Bei sinnlosen
Reihen ist Gruppenauffassung iin visuellen Erlebnis seltener, die Buch-
staben werden einzeln identifiziert. Vp. H. gab bei Exposition von

8%
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Krmjhwxtklmpnvh zu Protokoll: ,hxklmyv, aber jeden einzelnen
fir sich identifiziert. Ich mufs mir bei sinnlosen Reihen iiberhaupt
jeden Buchstaben besonders vornehmen, wihrend bei Worten gleich
mehrere Elemente in einem Akt identifiziert werden.“ Nach den Beobach-
tungen derselben Vp., die von anderen bestitigt wurde, geschieht auch
die Reproduktion bei der Protokollabgabe bei sinnlosen Reihen durch-
aus Buchstabe nach Buchstabe.

Die spirlichen Ausnahmen, dals auch in sinnlosen Elementenreihen
‘simultane Gruppen visuell aufgefalst werden, betreffen ausschliefslich
die visuellen Vpn. So wurden charakteristische Zusammenstellungen
wie sch, tz, pp usw. als einheitliche Gruppen identifiziert. Vp. H. Rm
geschngtrivep ,Rschgr, von denen sch als Ganzes simultan erkannt
wurde, ich glaubte, es wiirde ein sinnvolles Wort geben. Xin anderes
Moment, das auch in sinnleeren Reihen eine Gruppensauffassung bedingt,
liegt im Vorhandensein von Vokalen, die zwischen Konsonanten stehen.
Dabei zeigten sich verschiedene Spezialfille. Erstens bleibt das sinnlose
Material auch nach der Gruppenauffassung sinnlos. Vp. H. rwkofnj
eistpdol: ,kofsthl. Die drei ersten als einheitliche Gruppe
aufgefalst mit dem Gedanken, es ist die gleiche Buchstabenverbindung
die ich vor kurzem in Gedichtnisversuchen lernte.* Wir haben hier
einen Fall der Wirksamkeit der von G. E. MiLLer® mit asseziativen
Determinanten bezeichneten Erscheinung. Es kamen umgekehrt auch
Falle vor, die auf sinnenfilligen Determinanten fufsten. Sie liegen dann
vor, wenn irgendwelche topischen Verhiltnisse zur Gruppenbildung Ver-
anlassung geben. Wiederholt gaben die Vpn. an, was sie zur Gruppen-
auffassung bestimmte; z. B. Vp. H. kmlopxprtdjhifg: ~PXpikg ge-
lesen. Von ihnen war pxp als Gruppe aufgefafst. Das gekreuste Zeichen
inmitten der gleichgestalteten Unterlingen fiel sofort als eine Einheit
suf“ Vp. W. bemerkte, dafs ,mlw sich simultan als einheitlicher
Komplex hervorhob, weil der schmale Oberzeiler die beiden breiten
Mittelzeiler gleichsam um sich gruppierte.“ -

Mitunter greift ferner die Vp. aus der sinnlosen Reihe eine Gruppe
heraus, die fiir sie sinnvoll ist, oder welche die Vp. als den Anfang eines
sinnvollen Wortes nimmt. Vp. H. las bei Exposition von Ducbgawb
onjzoht: ,Ducnjz identifiziert, die Buchstaben in zwei Dreiergruppen
aufgefalst. Bei der ersten Gruppe glaubte ich im ersten Moment, ein

sinnvolles Wort vor mir zu haben, das Ahnlichkeit mit Ducaten haben
konnte.“

Die Auffassung in simultanen Komplexen trat iiberaus ausgeprigt
auch in Versuchen mit Ziffernreihen hervor, die ich gelegentlich an-
stellte und zwar zeigten sich bei ihnen sowohl assoziative wie sinnen-
fillige Determinanten wirksam. So faflste Vp. H. 1870/71 simultan als
Gruppe auf mit sofortiger Erinnerung der Bedeutung der Zahl, des-
gleichen 711 als Gruppe mit dem Bewufstsein ihrer Beziehung zu KasrL

! G. E. MiLLer, Zeifschr. f. Psychol. Ergénzungsband 5, S. 303, 1911,
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MarreLL. Sinnenfillige Determinanten zeigten sich in folgenden Bei-

spielen, die simtlich als einheitliche Gruppe, bzw. Gruppen aufgefafst

wurden.

Exponiert: 101567 gelesen: ,101 als Komplex, b, 07 als Einzelziffern.*
270076 gelesen: ,7007 sofort als Gruppe, dahinter eine 6.4
359090 gelesen: ,3 singular, 909, in simultaner Gruppe.”

b) Ein weiterer Grund liegt auf Seiten der akustisch-motori-
schen Komponente. Dakommt zunichst in Betracht, dafs die nicht
identifizierten Buchstaben noch akustisch-motorische Bilder hervorzu-
rufen vermogen. So hatte Scuumany (a. a. O. 8. 24) schon frither ge-
fanden, dafs in Fillen, in denen die Vp. nur einen grauen Fleck sieht,
ohne auch nur etwas von der groberen Gesamtform zu bemerken, doch
noch ein richtiges oder annihernd richtiges Klangbild hervorgerufen
werden kann. Das Gleiche zeigte sich auch bei den unten (8. 501f.) ange-
fiihrten Versuchen mit momentanen Expositionen von Wortern im in-
direkten Sehen und bei den Versuchen mit ausldschendem Reiz. Wih-
rend nun von exponierten Wortern sich hiiufig eine recht betridchtliche
Anzahl von nicht identifizierten Buchstaben in den reproduzierten
akustisch-motorischen Bildern wiederfinden, ist die Zahl bei sinnlosen
Buchstabenreihen geringer.

In anderen Fillen wird ein Teil'des Wortes visuell erkannt, der
Rest schliefst sich akustisch-motorisch an. Der visuell aufgefalste Teil
hat fiir das Lautbild die Bedeutung einer den weiteren Reproduktions-
verlauf determinierenden Silbe bzw. Silben. Haufig kann dabei der
Buchstabenbestand des lautbildlich reproduzierten Wortes mit dem
Buchstabenbestand des Exponierten iibereinstimmen, trotzdem nur der
Anfang identifiziert ist. Dieser Fall lag beispielsweise vor bei Vp. F,,
die zu Parlamentarismus bemerkte: ,Nur Parla identifiziert, das folgende
nicht erkannt, sofort kam akustisch-motorisch das Wort Parlament.®
Wenn auch in diesem Falle eine Mitwirkung der nicht identifizierten
Buchstaben leicht moglich ist, da auch bei Expositionen ohne die
geringste Identifikation richtige oder annshernd richtige akustisch-
motorische Bilder kommen konnen, so ist die Mitwirkung nichi{ mehr
anzunehmen, wenn ganz falsche Wortbilder auftauchen.

Vp. G. Militarintendantur: ,Meilenstein, akustisch-motorisch, nur
Meil identifiziert.“ Vp. W. Amplitudenverhiltnis: ,Fiir den Anfang
kam Ampherer akustisch-motorisch, habe aber nur die drei ersten
Lettern erkannt.” (Hatte mich kurz vorher mit Ampuzmaers Theorie be-
schiftigt.) Vp. H. Oberkorpskommsandant: ,Oberkontrolleur. Ich habe
nar Ober sicher und k einigermafsen identifiziert. Das Wort kam
akustisch motorisch.*

Der akustisch-motorische Einflufs zeigt sich auch in sinnlosen
Reihen, wenn die Silbenbildung durch Vokale erleichtert wird. In
diesen Fullen wird der Vokal zum Trager einer sprachmotorischen
Reproduktion, und neue Lautbilder kionnen sich anschliefsen. In zehn
Expositionen sinnloser Reihen gab Vp. S. in Reihen ohne Vokale von
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185 exponierten Buchstaben 46 an, also 4,6 im Mittel. Bei Reihen mit
Vokalen meldete sie von 180 Buchstaben 82 richtig, also 8,2 im Mitiel.
So berichtet dieselbe Vp. bei Geighasvpjdoknulgdei: ,Gynikologie
und odhoja am Schlufs, beides als Klangbild, nichts sicher identifi-
ziert¥, und bei Rotkepsnisgnureheisrew ,Rechnungsweis, dann
Rechnungsausweis; weis isoliert erkannt wenn auch nicht sicher iden-
tifiziert; Rechnungs akustisch-motorisch.“

¢) Mafsgebend ist ferner, dals sinnvolles Material vermoge des
assoziativen Zusammenhanges besser behalten wird, und dafs
in spiteren Stadien besonders im zentralen Nachbild und Vorstellungs-
bild noch weitere Buchstaben identifiziert werden konnen. Bei Taxa-
meterdroschke berichtete Vp. R.: ,Tax und am Schlufs etwas wie Droschke.
Im zentralen Nachbild Droschke sicher identifiziert. Das Ganze mag
Taxameterdroschke heifsen, da ich mich nachtriglich erinnere, im Vor-
stellungsbild meter gehabt zu haben.“ Ahnliche Beispiele liegen auch
bel anderen Vpn. vor.

3. Weitere Versuche zur Feststellung einer
eventuellen Wirksamkeit der Gesamtform bheim
Lesen.

Haben die Untersuchungen des vorigen Kapitels gezeigt, dafs der
grofse quantitative Unterschied zwischen dem Erkennen von geliufigen
Wortern und Buchstabenreihen ohne Wortfolge nicht vorhanden ist, und
haben sie damit aueh der Erklirung des angeblichen grofsen Unter-
schiedes durch die Theorie der Gesamtform den Boden entzogen, so ist
doch damit andererseits nicht ausgeschlossen, dafs unter anderen Be-
dingungen eine Wirksamkeit der Gesamtform bei der Erkennung ge-
laufiger Worter eine Rolle spielt. Zur niiheren Priifung des Einflusses
der Gesamtform bieten sich mehrere Moglichkeiten. Einmal kann man
das Wort in solcher Entfernung exponieren, dals Einzelheiten nicht
mehr erkennbar sind, und dafs man bei Naherung des Wortes den Fort-
schritt des Erkennungsvorganges untersucht. Diese Methode wurde
schon von Wirecaxp und etwas abgeiindert von Kuvrzxer! und Bicri? an-
gewandt. Zweitens lafst sich das Wort im indirekten Sehen exponieren.
Drittens kann man, wie es in Kapitel 2¢ geschah, Worter in Majuskel
wihlen. Endlich ist man imstande, mit der Methode des ausloschenden
Reizes dem Problem niher zu treten. Alle diese Methoden werden im
folgenden angewandt, um die reproduktive Wirkung der Gesamtform zu
prifen. In diesen Fillen mufs sich die Wirkung derselben zeigen, wenn
sie etwas zu lecisten vermag.

* O. Korzxer, Kritische und experimentelle Beitrige zur Psycho-
logie des Lesens usw. Arch. f. d. ges. Psychol. 85, 8. 157251,

* Bicnr, Versuche iiber das Lesen bei Expositionen in verschie-
dener Entfernung. Dissertation, Ziirich 1913,
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a) Dauerexposition n grofser Entfernung.

Auf Visitenkarten gedruckte Worte wurden in einen Metfallrahmen
-gesteckt, der sich in der Ausgangsstellung 4 m vom Beobachter ent-
fernt befand. Dieser nahm auf einem Stuhle Platz und gab dem Kopfe
durch eine Kinnstiitze festen Halt. Geradeaus vom Beobachter waren
zwei lange Tische mit den Schmalseiten aneinandergeschoben. Auf ihnen
war ein Lingenmalsstabr aufgezeichnet, lings dessen das Stativ mit der
Reizkarte verschoben wurde. 30 em von der Karte entfernt befand sich
oine elekirische Lampe von 16 Kerzen, die gleichzeitig mit dem Stativ
dem Beobachtoer gendhert wurde. Jene grofse Ausgangsenifernung von
4 m war gewihlt worden, um fiir die ersten Darbietungen die reprodu-
zierende Wirkung jeglicher Einzelheiten auszuschliefsen. Die Karte
wurde dann in Schiiben — anfangs gréfsere, spiter kleinere — der Vp.
-gendhert. Die Vp. hatte den visuellen Eindruck zu beschreiben und
Klangbilder zu melden. Die Karte blieb in jeder Stellung so lange, bis
die Vp. ihre Angaben gemacht hatte. Durch Vorversuche hatten wir
uns itber die verschiedenen Stadien der Anfldsung des Wortes
bei allmihlicher Annsherung unterrichtet. Sie ergaben folgendes: 1.1In
sehr weiten Entfernungen lifst sich der Eindruck des Exponierten
charakterisieren als grauer, mehr oder weniger flichenfarbiger Streifen
mit unbestimmter Kontur, jegliche Gliederung im Innern fehlt. Bei
wanderndem Blick konnen subjektive Bewegungserscheinungen in dem
grauen Streifen auftreten. 2. Bei Anniherung wird die Kontur be-
stimmter und man falst an ihr Ausbuchtungen auf, die durch Ober-
und Unterldngen bestimmt sind. Im Innern beginnt die Auflosung,
indem die einzelnen Elemeénte durch hellere Zwischenriume getrennt
werden. Der flichenfarbige Charakter tritt mehr zurtick und der Streifen
erscheint oberflichenfarbig. Es treten die ersten Vermutungen fiber
einzelne Buchstaben auf, dabei sind Anfang und Ende in der Beachtung
bevorzugt. 3. Bei weiterer Niherung der Reizkarte schreitet die Auf-
1sung im Innern weiter fort. so dafls sich fiir die Erkennung einzelner
Elemente und Gruppen gentigend Merkmale darbieten. In dem Mafse,
wie Einzelheiten erkennbar sind, tritt die Beachtung des Ganzen zuriick,
Einzelne Stellen werden formlich an Hand der moglichen Buchstaben
durchprobiert, um sie als Schriftzeichen aufzufassen. 4. Wird die Karte
noch mehr genihert, so sehreitet der Erkennungsvorgang bis zur Identi-
fikation aller Elemente fort.!

Was die akustisch-motorische Seite betrifft, konnen schon
in Entfernungen, bei denen keine Einzelheiten erkennbar sind, Klang-
bilder auftreten. Ahnliches hatte auch Wizeanp gefunden: »Werden

! Neben diesen positiven Charakteristiken werden auch solche
negativer Art beobachtet (namentlich bei grdfserer Entfernung); den
Vpn. fallen z. B. grofsere weifse Stellen des Untergrundes in den ein-
zelnen Buchstaben (so beim o) oder zwischen zwei Elementen auf.



40 ‘ ‘ Julius Wagner.

Worter aus so grofsen Entfernungen gesehen, dafs nur die grobere Ge-
samtform erkennbar ist, so werden zwar bei einigen Vpn. schon Wort-
vorstellungen reproduziert; doch ist die Vp. sich dann bewufst, dafs es
sich nur um ein Raten handelt. Der eigentliche Erkennungsvorgang
schreitet bei Anniherung erst allmihlich fort und zwar auf Grund von
erkannten Einzelheiten. Bei anderen Vpn. ferner ist tliberhaupt keine
Wirksamkeit der gréberen Gesamtform nachweisbar. Endlich hat sich
nur bei einer einzigen Vp. gezeigt, dals von der groberen Gesamtform:
aus visuelle Wortvorstellungen reproduziert werden.“! Eine aufser-
ordentliche Wirksamkeit der groberen ,Gesamtform“ fand er nur bei
Worten, die vorher eingepriagt waren. Wir priften die Wircanpschen
Ergebnisse nach: a) mit ungegliederten Worten in Antiqua Majuskeln
und Minuskeln, b) mit milsig gegliederten Worten in Antiqua und
Fraktur, ¢) mit sehr gegliederten Worten in Antiqua und Fraktur. Vpn.
waren: F, G.,, H, He,, Hd, M,, O. und W.

1. Die Versuche ergeben, dafs bei Dauerexposition in weiter Ent-
fernung ein Klangbild reproduziert werden kann, auch wenn
Einzelbuchstaben vorher nicht erkannt wurden. Dabei erstreckte sich
die Wirkung der Gesamiform entweder auf die Reproduktion eines ein-
heitlichen Klangbildes fiir die ganze Exposition, oder es wurden nur
fiir einzelne Teile derselben Klangbilder gemeldet., Die Vpn. gaben in
letzterem Falle etwa an, ,am Schlufs konnte laufen stehen“, ,fir den
Anfang kam akustisch-motoriseh Kultur® u. dgl. Ob es sich bei diesen
Reproduktionen der Klangbilder um ein ,Raten“ handelt?, die Sicherheit
also sehr gering isi, verschligt nichts; prinzipiell wichtig ist, dafs von
der groben Gesamtform aus bei den vorliegenden Versuchsbedingungen
iiberhaupt akustisch-motorische Bilder geweckt werden. Die folgenden
Beispiele mégen den Sachverhalt belegen. Alle Angaben geschahen in
Entfernungen, bei denen vorher Einzelbuchstaben nicht er-
kannt wurden.

a) Die Gesamtform des Ganzen ist wirksam:

Vp. H. Transportautomobil. Die Vp. meldet bei 3,1 m Entfernung
ohne vorherige Erkennung eines Einzelbuchstabens ,Kriegerdenkmal,
akustisch-motorisch.* Die Verteilung der Ober- und Unterlingen deckt
sich bis auf das 1 am Schlufls mit dem Exponierten. Von einer Repro-~
duktionswirkung der einzelnen Buchstaben ist hier keine Rede, da der
Buechstabenbestand des Reizwortes ein anderer als der des gelesenen
Wortes ist.

Vp. H. Occasionalismus. In 3,0 m Entfernung: ,Es kénnte Brom-
natrium heifsen, habhe das Wort als Klangbild gehabt; ich kann immer
noch keinen Buchstaben erkennen.” Erst bei 2,7 m gelang es der Vp.,
den Anfangsbuchstaben als O oder D anzusprechen.

! Wixgaxp, a. a. O. 8. 185.

* Raten natiirlich nicht im Sinne einer unmotivierten Angabe
irgend eines Wortes, sondern im Sinne einer Auswahl innerhalb der
durch den objektiven Reizbestand irgendwie eingeengten Moglichkeit.
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Vp. He. lebenslustig. In 2,7 m kam ,bedeutender“ akustisch-
motorisch. Die ersten Buchstaben wurden 20 ¢m niher erkannt.

Vp. He. Vorderhirnkommissuren. In 2,9 m Entfernung: ,Ein merk-
wiirdiges Wort! Kontraktionskammer schofs akustisch-motorisch durch
den Kopf.“ Erst bei 2,6 m sagte die Vp. aus: ,Am Anfang wohl ein
V oder K.X

Vp. He. Leinenwarenmesse. In 3,1 m Entfernung: ,Es sieht aus wie
Zimmermann (akustisch-motorisch), doch absolut nichts zu identifizieren;
ich sehe einen langen Streifen, der vorn eine kleine Anschwellung
bat.“ Dasselbe Klangbild stelite sich auch bei weiterer Anniherung
noch zweimal ein, es wurde erst endgiiltig von der Vp. verworfen, als
sie in 24 m L und ss am Schlufs erkannte.

Vp. He. Dauerrennen. In 2,75 m Entfernung: ,Bananen, akustisch-
motorisch“. Die ersten Einzelheiten wurden bei 2,5 m erkannt.

Vp. W. Musikdrama. In 2,8 m Entfernung: ,Das Wort macht den
Eindruck wie Wundtianer. Ich kann noch keinen Buchsiaben erkennen.
Das Wort kam akustisch-motorisch.“ '

Vp. O. Depersonalisation. In 2,6 m Entfernung meldet die Vp.
nRegenverteiler oder Regenverteilung schossen mir durch den Kopf“
Erst bei weiterer Anndherung um 20 em stellte sie einige Buch-
staben fest.

Vp. Hd. Leibesiibungen. 2,5 m: ,Entwicklung akustisch motorisch,®
Anfang und gen am Schlufs erkannte Vp. erst bei 2,25 m.

b) Die Wirksamkeit der Gesamtform beschrinkt sich
auf einzelne Teile des Wortes. Diese Fille ereigneten sich hiufig
und zwar wurden Klangbilder von Woriteilen aus erregt, wenn ein
akustisch-motorisches Gesamtbild nicht disponibel ist.

Vp. He. Marineintendantur. 3 m: ,Fiir Anfang kam Himmel akustisch-
motoriseh.”

Vp. W. Zycladengruppe. 2,7 m: ,Sylabus akustisch-motorisch.*

Vp. H. Anthropologie. 3,4 m: ,Fiir Wortanfang hatte ich das akustisch-
motorische Bild Kultur®.

Vp. H. bedeutungslos. 3,0 m: ,Akustisch-motorisch stellte sich
bekannt fiir den ersten Teil ein®.

Vp. W. Teppichentstaubungsanlage. 2,7 m: ,Am Anfang mag Roggen-
halm stehen®.

Da in den mitgeteilten Beispielen die akustisch motorischen Bilder
in grofseren Entfernungen auftraten, bevor die ersten Buchstaben er-
kannt wurden, kénnen schon auf Grund dieses Tatbestandes die sprach-
motorischen Reproduktionen nur von der groberen Gesamtiform ausge-
lost sein. Diese Folgerung wird noch zwingender, wenn man das
exponierte Wort mit dem gelesenen vergleicht: sie stimmen nicht
iberein hinsichtlich ihres hauptsiachlichen Buchstaben-
bestandes, wohl aber in der Verteilung der Ober- und
Unterlingen.
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2. Bei mittleren Entfernungen, wenn schon Einzelheiten des Wortes
erkennbar sind, werden wohl auch akustisch-motorische Bilder reprodu-
ziert, aber deren optische Gesamtform stimmt nicht immer mit der Ge-
samtform des exponierten Wortes iiberein. Diese Klangbilder lassen
sich vielmehr auf die Reproduktion einzelner Elemente oder
Gruppen von Elementen zuriickfithren. Einige Beispiele mogen
den Sachverhalt erliutern. .

Vp. He. Oberkonsistorialrat: Vp. vermutete bei 3 m am Anfang ein
O oder D wegen der Rundung, dahinter eine Oberliinge, bei 2,9 m stellie
sie in der Mitte ein t und am Schlufs at fest. Bei 2,8 m wurde Ob,
vermutlich an vierter Stelle ein ko und am Schluls rat erkannt: ,Jetzt
schofs das Lautbild Oberkontrolirat an.* Von dem Buchstabenbestand
ist also ein betriichtlicher Teil erkannt, ehe das Klangbild sich einstellt.

Vp. He. Schippengriff. 26 m: ,Am Schlufs lese ich etwas wie
griff akustisch-motorisch, hatte die beiden f vorher erkannt, auch die
Unierlinge g war fast sicher, das 1 war visuell erkannt. 2bm: 8 am
Anfang, an vierter Stelle zwei p; Schirmgriff, dann Schippengriff akustisch-
motorisch gelesen. Auch in diesem Beispiel sind mehrere und zwar fir
das Wort recht charakteristische Buchstaben visuell erkannt, ehe das
Klangbild reproduziert wird.

Vp.He. Leinenwarenmesse. 2,8m: ,Vorn ein Grofsbuchstabe,dahinter
lauter Mittelzeiler; 26 m: L i, akustisch-motorisch Linien. 2,5 m: Leiea
visuell fast zu erkennen, akustisch-motorisch kam Leiermann.”

Vp. G. Briefordner. 28 m: ,Am Schlufs er, in der Mitte eine Ober-
lange wie t oder f, grofser Anfangsbuchstabe. 2,6 m: fo d er, akustisch-
motorisech Hoforden; ich verwerfe das Wort, da der Anfangsbuchstabe
sicher kein H ist und zwischen ibhm und dem f mehr Buchstaben stehen.“

Vp. H. Transportautomobil. 29 m: ,Anfang ein oben eckiger Grofs-
buchstabe, nur eine Unterlinge. 28 m: pt. 2,7m: Trptrlsind einiger-
mafsen zu erkennen. Treppen und Temperaturkoeffizient schofs mir
akustisch-motorisch durch den Kopf, dabei ist der Schlufs blofs eine
willkiirliche Erginzung, da das exponierte Wort linger als Tempe-
ratur ist.“

Vp. M. Linienschiff. 2,6 m: ,L am Anfang, dahinter Mittelzeiler.
24 m: Der Anfang kann Leinen heifsen; ich sagte das Wort nur, weil
das exponierte phinomenologisch dazu stimmt.“

Vp. W. Marionettentheater: 2,8 m: ,Ein breiter Anfangsbuchstabe,
Woder M. 2,7m: M, dabinter eine Reihe Mittelzeiler. Meumann wurde
lautmotorisch reproduziert.”

Ahnliche Fialle lagen oft vor. Nun kénnte ein Anhinger der Gesamt-
form in einigen dieser Beispiele einen Beweis fiir die Wirkung der
Gesamtform erblicken, da letztere in den gelesenen Worten leidlich mit
den exponierten -ibereinstimmt. Doch ist zu beriicksichtigen, dafe vor
dem Auftreten des akustisch-motorischen Bildes einzelne
Buchstaben erkannt wurden; sie und nicht die Gesamtform sind
fir die lautmotorische Reproduktion verantwortlich zu machen. Der Fall,
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dafs der Leseprozefs zuriickgeht auf die reproduzierende Wirkung einzel-
ner Buchstaben und Buchstabengruppen, ist von uns in dieser Versuchs-
anordnung und in den noch zu beschreibenden Versuchen so oft beob-
achtet worden, dafls wir ihm eine besondere Bedeutung fiir das Lesen
zuschreiben miissen.!

3. Bemerkenswert waren bei Dauerexposition in weiter Entfernung
auch noch Tatsachen, die eine Beeinflussung der visuellen Seite des
Erlebnisses durch die akustisch-motorische Komponente beweisen. Es
zeigte sich namlich, dafs das ausgeloste Klangbild zeitweilig ein Ge-
sichtsbild aufblitzen liefs. Diese Beobachtung wurde besonders
gemacht, als wir in einer Versuchsreihe vorher durchgelesene Worter
in weiter Entfernung exponierten. Das Deutlicherwerden des visuellen
Reizbestandes im Sinne der vorhergehenden skustisch-motorischen Re-
produktion kann sich bei demselben Wort wiederholt ereignen, bis der
visuelle Eindruck bei weiterer Anniherung plétzlich umschligt. Die
Vpn. meldeten dann oft zu ihrem Erstaunen, ,Das Wort sieht auf ein-
mal ganz anders aus“, ,Die Exposition macht jetzt einen ganz anderen
Eindruck®. Von der Vp. H. wurden z. B. zehn Karten zweimal durch-
gelesen und dann in 4 m Entfernung in veriinderter Reihenfolge daunernd
exponiert. Dabei zeigten sich Fille wie die folgenden.

Regierungsratsprisident. 4 m: ,Regierungsratsprasident kam sofort
akustisch-motorisch. Die Kontrolle ergibt auf Grund der Gesamtform
und darin besonders der Verteilung der Ober- und Unterlangen ziem-
liche Sicherheit fir richtige Lesung, zumal das Wort im ersten
Augenblick nach der akustisch-motorischen Reproduktion an einzelnen
Stellen viel aufgeloster erschien als jetzt. Besonders der Anfang war
direkt buchstabenhaft, wihrend ich sonst bei dieser Entfernung nicht
die geringste Spur einer Einzelheit zu identifizieren in der Lage bin.*

Tatbestandsdiagnostik. 4 m: ,Ein grauer Streifen, nichts zu er-
kennen.“ 388 m: ,Die Konturen sind etwas schirfer. 3,6 m: ,Tat-
bestandsdiagrostik kam akustisch-motorisch. T und ik am Schlafs sind
fiir einen Augenblick visuell aufgeblitzt, auch in der Mitte war das Wort
viel mehr aufgelost als jetzt.”

Auch bei den iibrigen Worten wurde das gleiche Phinomen beob-
achtet. Dabei wurden alle Worte in Entfernungen richtig gelesen, bei
denen sonst iiberhaupt nichts reproduziert wurde; samtliche Entfer-
nungen lagen jenseits von 3,5 m. Ahnlich waren die Ergebnisse bei
Versuchen mit Vp. He.,, G. und W. Als Resultat ergibt sich also eine
gesteigerte Wirkung der Gesamtform, wenn die Worte in
grofser Bereitschaft liegen. Oft wird die Ansicht vertreten,
dals man nur dann Klangbilder reproduzieren, also das Wort sprach-
motorisch darstellen kann, wenn dieses zuvor visuell erkannt ist. So

1 Mit dieser Tatsache machte ich mich jedoch nicht, wie im nich-
sten Kapitel zu zeigen ist, auf die Theorie der determinierenden Buch-
staben festlegen.
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behsuptet auch Zrrrier, dafs ,jede Verlesung auf eine Verkennung
zuriickzufithren sei“.? Hiermit hebt er den schon von ErpManN und
Dopee gemachten Unterschied dieser beiden Tatsachen auf und macht die
visuelle Komponente zum den Leseprozels ausschliefslich bestimmenden
Faktor. Die oben mitgeteilten Beobachtungen beweisen nun, dafs die
visuelle Seite des FErlebnisses auch von der skustisch-motorischen
.Sphiire beeinflufst werden kann, indem unaufgeléste Worte nach
der lantmotorischen Reproduktion fiir Augenblicke deut-
licher werden koénnen. Dagegen beobachteten wir in keinem Falle,
dafs von der Gesamtform direkt ein visuelles Bild ausgeldst
wurde. Von den Vpn. Wimeaxps gab eine bestimmt an, dals bei ihr in
einzelnen Fillen zuerst ein visuelles Bild aufgetaucht sei, von dem sie
das Wort ,abgelesen* hitte. Wir wollen diese Moglichkeit nicht ganz
ablehnen, doch sind derartige Fille wohl als selten zu betrachten.®

b) Versuche mit ausldschendem Reiz.

War in der vorigen Versuchsreihe die reproduzierende Wirkung
der Einzelbuchstaben dadurch unterbunden, dafs die Worte in einer solch
grofsen Entfernung geboten wurden, dafs die Auffassung der Elemente
des Reizwortes unmoglich war, so wenden wir nun die Methode des
ausloschenden Reizes an, um die Wirksamkeit der Gesamtform zu priifen.
Das Versuchsverfahren ist bereits in Kapitel 2a 8. 13 beschrieben. Doch
wurden in dieser Versuchsreihe nicht nur Worte an zweiter Stelle als
ausloschende Reize geboten, sondern auch schwarze Strichgitter von
1Y; mm Strichbreite und 2 mm Maschenweite, die sich diagonal iiber die
Reizkarte erstreckten, und Karten mit verschiedenfarbigen geometrischen
Figuren (Dreiecke, Kreuze, Kreise, Ringe, Polygone usw.), die teils regel-
mifsig angeordnet, teils unregelmifsig tber die ganze Karte zerstreut
waren. Diese Strichgitter und verschiedenfarbigen geometrischen Figuren
crwiesen sich als storende Reize besonders wirksam. Die Spaltweite wurde
80 gewshlt, dafs das erste Wort 10 o exponiert wurde. Nach einem
kurzen Intervall, innerhalb dessen der eingeleitete Erkennungsvorgang
zentral sich weiter entwickelte, trat nach sehr kurzer Zeit (Bruchteil
einer Sekunde) die zweite Exposition, der storende Reiz, ein, der, um
griindlich den ersten Reiz zu unterdriicken, eine zehnfache Expositions-
zeit von 100 o besals. Unter diesen das Lesen erschwerenden Be-
dingungen mufste sich zeigen, ob der Leseprozels im wesentlichen ge-
tragen wird von der Wirkung der Gesamtform, oder ob andere Faktoren
mafsgebend sind. Versuchspersonen waren G., Mo, M,, O, 8. und W.
In folgendem werden einige Protokolle mitgeteilt. Die Art des aus-

t ZErreR, a. a. 0. S. 444,

* Es wire auch an eine Bemerkung Scmumanss (Psychologie des
Lesens) zu erinnern, nach der eine Vp. die akustisch-motorischen Bilder
erst im Verlauf lingerer Ubung an sich konstatierte, nachdem sie an-
fangs deren Vorhandensein bestimmmt in Abrede gestellt hatte.
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léschenden Reizes, ob ein zweites Wort (W), farbige Figuren (F) oder
ein schwarzes Strichgitter (G) zur Anwendung kam, ist durch die beige-
fiigten eingeklammerten Buchstaben bezeichnet.

_Vp.G. Exstirpationsmethode(G). ,,Expositionstalle. Visuell im Wahr-
nehmungsbild E und p. Das Ubrige nur hinsichtlich der Gesamtform
gesehen. Das Wort wurde akustisch-motorisch reproduziert.”

Kapellmeistersgattin(G). ,K1m visuell erkannt, akustisch-motorisch
schofs Kleidermagazin an, es kénnte nach der Gesamtform passen.”

Vorderhirnkommissuren (¥). ,Vollkommenheiten akustisch-moto-
risch; V und kommen visuell erkannt, habe auch noch Unterlingen gesehen.*

Vp. Mo. Adaptationserscheinungen (G). ,Wahrend der Exposition
A rakt erkannt, dann kam das Wort Abstraktion.“

Nystagmus (G). ,Hyatus visuell wihrend der Exposition erkannt.“

Psychopathologie (F). ,Psy ch trie erkannt, hinterher kam das
Klangbild Psychiatrie.“

" Vp. M. beleidigen (F). ,Im Wahrnehmungsbild belg gelesen, doch
hatte ich den Eindruck, als ob die Buchstaben nicht znsammenhingen,
akustisch-motorisch zu belgien ergiinzt, den Schlufs nach g habe ich aber
nicht identifiziert.“

iibersetzen (G). ,i b erkannt, dann kam tiben, doch ist das exponierte
Wort linger.*

Vp. O. Hinterleibsegment (F). ,Hi und leibregent visuell erkannt.®

Oculomotoriuskern (G). ,Fiir den Anfang kam Omnibus akustisch-
motorisch, dahinter noch t ¢t und kur gesehen.”

Zigarrenstummelsammler (F). ,Zentrum am Anfang, fast alle iden-
tifiziert, fiir den Schlufs schofs Lampe sakustisch-motorisch durch den
Kopf, doch kann ich nicht sagen, worauf sich dieses Wort visuell sttitzt.“

Vp 8. Lehrbubenzuchtrute (F). ,Im Wahrnehmungsbild Lauben
identifiziert, dann kam akustisch-motorisch zerstorer.*

Interferentialrefraktor (F). ,Differenzialdiagnose, Diagnose nur akus-
tisch, am Anfang Beginn der Identifikation bei mehreren Buchstaben.“

Vp. W. (zweites Wort als ausloschender Reiz).

1. Blutmischung, 2. herausgegeben. ,V ¢k mischung, aber mischung
nur akustisch-motorisch. Herau g g identifiziert, nachtriglich kam heraus-
gegeben.“

1. Heldenverehrung, 2. Psychoneurose. ,Handver nu im Wahr-
nehmungsbild. Pseuson, identifiziert, doeh ist das zweite Wort viel
linger gewesen.®

Exponentialfunktion (F). ,Extential, E und ial sind wohl sicher,
die anderen nur oberflichlich identifiziert. Das Wort war noch nicht zu
Ende, sah noch Oberlingen.”

Aufser diesen ausfiihrlichen Protokollen seien noch einige in
Tabellenform gegeben. Die erste Spalte enthilt das Reizwort, die zweite
das gelesene. In diesem sind die visuell aufgefafsten Buchstaben fett
gedruckt. Die letzte Spalte gibt Auskunft dariiber, ob das Wort akustisch-
motorisch (a-m) reproduziert wurde oder visuell erkannt war (v.).
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Tabelle 7.
Art der
Exponiert Gelesen Repro-
duktion
Vp. G.
Gesichtsschonheitsmittel Gewohnheitsanterschied a-m
Exspirationstypus Empfindlichkeit a-m
Pseudopodiensffnung Patenterfindung a-m
Abrorptionsvermégen Am vorichtung, Amts a-m
Reflexionspolarisation Refraktionsexposition a-m
Zigarrenstummelsammler Zugrummel a-m
Prismenfernrohr P undo form a-m
Kalkrohrenwiirmer Kalk v
Vp. Mo.
Koincidenzprineip Koincidenz a-m
Totalreflektometer Y er re v
Polarisationsapparate Per ea apparat v
Lehrbubenzuchtrute Laub ost a-m
Oceipitallappen Qceipationen v
Occasionalismus Qceasionalismus a-m
1. Depersonalisation Depression a-m
2. Helligkeitsskala! Helligkeitsskala a-m
1. Kontraktionsmechanismus Ko innen v
2. Exstirpationsmethode Expansion a-m
1. Reflexionspolarisator Reflexion v
2. Interferenzislrefraktor Infertial a-m
Vp. M.
Linienschiff Lini iff v
Allerheiligenstrafse Aller strafse v
Heldenverehrung Heldwerk v
p- O.
Exstirpationstypus Exi typus v
Kapellmeistersgattin Kapellengarten a-m
Rosenlanigletscher Res 1 tur v
Tracheenverschlufzapparat Transver schlufs v
Vorderhirnkommissuren Virn kommission v
Daktyloskopie Daktospie v
Siifswasserpulmonsten wasserplulver a-m
Kulturorganisation Kurt gation a-m
Frithrenaissance Frithzauber, Fribjahr a-m
Vp. 8.
Koincidenzprineip Koincidenzpramie a-m
Erkenntnislehre Ernennung a-m
Melodrama Moden a-m
Psychopathologie Psychologie a-m
Interferenzpolarisation Interpolieren a-m
beleidigen beleidigen a-1m
Vp. W.
1. Processionsceremonien Portemonnaie a-m
2. Baronessenmama Brosamen a-m
1. Naturgeheimnis Na himmel v
2. Kulturorganisation Kultur tion v
1. Brennessel Br ss v
2. Polypkopf kylopf v
Wiesenhiittenplatz Wielsenhiittenstralse a-m
Phasendifferenz a-m

Phasendifferenz

! Die Worte unter 2 befanden sich im hinteren Rahmen; 1 und 2

bilden also je einen Versuch.
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Die vorstehenden Ergebnisse lassen auf keinen Fall erkennen,
dafs der Gesamtform bei den bestehenden Versuchsbedingungen
irgend welche Bedeutung zukommt. Hallen wir uns zunichst an
Spalte 2 der Tabelle, so ergeben sich verschiedene Moglichkeiten :

a) Es werden nur wenige Buchstaben oder Buchstabengruppen ange-
geben, die visuell erkannt wurden, ein Lautbild bleibt dabei aus.

b) Die Identifikation erstreckt sich fiber einen grofeeren Teil des
Wortes; es werden Lautbilder ausgelost. Diese konnen auch aufireten,
wenn nichts oder sehr wenig identifiziert wird. So las Vp. 8. Moden
statt Melodrama, ohne einen Buchstaben identifiziert zu haben.

¢) Vergleichen wir die Lesungen hinsichtlich der Richtigkeit und
Vollstandigkeit mit dem Exponierten, so ergeben sich zwei Falle: 1. das
gelesene Wort stimmt vollstindig mit dem dargebotenen tiberein. Doch
darf aus dieser Tatsache keineswegs auf eine besondere Wirkung der
Gesamtform geschlossen 'werden; denn einmal waren bis auf ganz ver-
schwindend seltene Falle bei den richtig gelesenen Worten im Wahr-
nehmungsbild einige Buchstaben  identifiziert. Ferner mufs aber noch
mit der reproduzierenden Wirksamkeit der Einzelbuchstaben gerechnet
werden, die in der Exposition nicht identifiziert wurden. Zu dieser An-
nahme zwingen besonders 2. die Lesungen, die objektiv nicht ganz mit
dem Reizwort iibereinstimmen. Gerade sie sind es, die fiir unser Problem
den besten Aufschluls geben. Der Vergleich des gelesenen mit dem
exponierten Wort lifst sich ausfithren vom Standpunkt der Gesamtform
und hinsichilich des Buchstabenbestandes. Besziiglich der Gesamtform
konnten wir in keinem Falle bei den objektiv nicht richtig gelesenen
Worten eine Ubereinstimmung mit dem Reizwort feststellen, wohl
aber ergab sich eine Ubereinstimmung in einer Anzahl von
Buchstaben. Bei einer Reihe von Worten beschrinkt sich die Uber-
einstimmung nicht nur auf das objektive Vorkommen derselben Buch~
staben im dargebotenen und gelesenen Wort, sondern dehnt sich such
auf die Verteilung bzw. die Reihenfolge aus. Ich sielle im folgenden
eine Anzahl Lesungen zusammen, die den erwihnten Sachverhalt er-
kennen lassen.

Exponiert: Gelesen:
Exstirpationsmethode Expositions
Kapellmeistersgattin Kleidermagazin

Kapellengarten
Adaptationserscheinungen Abstraktion
beleidigen belgien
Exponentialfunktion Extential
Zigarrenstummelsammler Zugrummel
Depersonalisation Depression
Exstirpationsmethode Expansion

Die Erklirung dieser Lesungen durch Wirkung der Gesamtform ist
nicht angingig, da in keinem Falle die Gesamtform in beiden Worten
die gleiche ist. Andererseits stehen diese Lesungen in Ubereinstimmung
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mit den Befunden auf Seite 41. Fiir vorstehende Beispiele gilt dieselbe
Erklirung: nicht die optische Gesamtform, sondern einzelne Buchstaben
bestimmen die Reproduktion.

¢) Versuche tiber Erkennung von Woértern im indirekten
Sehen bei momentaner Exposition.

Von der Fovea nimmt die Fahigkeit des deutlichen Sehens peripher-
wiirts kontinuierlich ab. Theoretisch wird, soweit rein physiologische
Verhilinisse in Frage kommen, ein Wort um so undeutlicher gesehen,
je weiter peripher es sich abbildet. Doch konnen durch Richten der
Aufmerksamkeit auf jene Randpartien des Sehfeldes auch undeutliche
Bilder noch aufgefalst werden. Auch kommt es vor, dafs die Endbuch-
staben besser erkannt werden als solche, die weniger von der Fovea
entfernt sind, weil sie an der einen Seite keinen Nachbarn haben und
deshslb fiir das Aunflosungsvermdgen begilinstigt sind.

Die Methode, Worter im indirekten Sehen zu exponieren, bietet den
Vorteil, die von einzelnen Buchstaben sausgehenden Reproduktions-
tendenzen herabzusetzen. Das Charakieristische der Schriftreihe ist
unter diesen Versuchsbedingungen dag eines grauen, mehr oder weniger
sufgelosten Streifens. Es ist zu erwarten, dafs sich unter diesen Be-
dingungen eine Wirkung der Gesamtform zeigen mwufs, falls sie iiber-
haupt fir das tachistoskopische Lesen wesentlich in Betracht kommen
wiirde.

Leseversuche im indirekten Sehen sind von ErpMasx und Dober
angestellt worden. Auf das indirekte Sehen fithrte sie das Lesen von
Wértern, die vermége ihrer Liange beiderseits die Stelle des deutlichsten
S8ehens iiberragten. In diesem Sinne ist auch das Lesen unter gewthn-
lichen Bedingungen ein Lesen im indirekten Sehen; denn bei einer
mittleren Liange eines fixierten Zeilenstiickes von 1,5 bis 2em betragt
bei 80cm Entfernung der Gesichiswinkel schon etwa 3° reicht also
beiderseits schon betrichtlich iiber die Fovea hinaus. Erpmaxy und Dobee
exponierten aufserdem unter den sonst von ihmen gehandhabten Be-
dingungen Sitze von Oktavzeilenlinge und bis zu 39 Buchstaben ent-
haltend. FEs waren ,einfache geliufige Wendungen, teils der Umgangs-
sprache, teils dem Sprichworterschatz, teils dem Sprachgebrauch ent-
nommen.“ ERDMANN las fast alle Sitze richtig, Doper als Auslander
keinen vollstiindig, wohl aber einzelne Teile und unter diesen auch
solche im indirekten Sehen. Die Versuche sehen die beiden Autoren
als beweisend fiir die Gesamtform an. Dem grammatischen und Be-
deutungszusammenhang wird zwar einige Bedeutung beigemessen, ,aber
nicht dieser Zusammenhang, sondern die optische Gesamtform gab die
entscheidenden Bedingungen.“!

Aber schon Wikeaxp hat darauf hingewiesen, dafs es nicht moglich
ist nachzupriifen, wieweit die Schlulsfolgerungen durch die Resultate

! Erpmany und Doncr, a. a. 0. 8. 173
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«der Versuche auch sichergestellt sind, weil die beiden Forscher es leider
unterlassen haben, das ganze Versuchematerial mitzuteilen. Auch er-
fordern die Untersuchungen jetzt schon deshalb eine Nachpriifung, weil
sich ja gezeigt hat, dafs viel mehr Buchstaben deutlich gesehen werden
kénnen, als Erpmany und Donee annahmen, sobald die Aufmerksamkeit
dem ganzen Teil des Gesichtsfeldes zugewandt ist, in dem die Worter
-erscheinen.

Soweit das Lesen peripher exponierter Einzelbuchstaben eine
Frage der Sehschirfe ist, sei noch an die Untersuchungen Kirscumaxws !
-erinnert. Er stellte Experimente fiber die Erkennbarkeit von einzelnen
Lettern im indirekten Sehen an, indem er bei dauernder Exposition
Lapidarbuchstaben auf verschiedenen Meridianen so weit der Fovea
niaherte, bis sie erkannt wurden. Er kam dabei zu folgenden Er-
gebnissen: 1. Winklige Buchstaben sind den runden iiberlegen. 2. Von
den winkligen stehen die spitzwinkligen giinstiger als die recht-
winkligen. 3. Bei Zeichen, die an sich Winkel haben, st6rt die Par-
allelitit. 4. Buchstaben mit Rundungen und Ecken stehen giinstiger
als ganz runde. Kirscemany hat sich auf Darbietung von Einzel-
buchstaben und kurzen Silben beschrinkt. Es erhebt sich die Frage,
-ob #hnliche Bedingungen fiir die Erkennbarkeit, wie sie in seinen
Versuchen vorlegen, bestehen, wenn eine ganze Buchstabenreihe ex-
poniert wird. Die Frage mufs verneint werden. Die Erkennbarkeit
von Buchstaben in einer Letternreihe kann aus dem Grunde nicht
.allein aus den von Kirscemany gefundenen Bedingungen abhingen, da
aus der Art und Weise des Beisammenseins der Elemente neue Er-
kennbarkeitsbedingungen folgen, die die Erkennbarkeitsvalenzen Kirsca-
uaNNs mannigfach durchbrechen konnen. Zu erinnern wire an die
-Gliederung durch Ober- und Unterlsingen und all die topischen Kontrast-
-verhiltnisse.

Liegt also bei den Erpmannschen Versuchen kein rein peripheres
‘Sehen vor und lifst sich aus den Kmscamannschen Experimenten nichts
fir das indirekte Lesen ganzer Worter folgern, so sind die folgenden
Versuche so angelegt, dafs unter Ausschlufs zentral gesehener Buch-
.gtaben Worter im indirekiten Sehen exponiert wurden.

Ahnliche Versuche wie die folgenden hatte schon R. Herrer ange-
:gtellt. Er folgert aus seinen Krgebnissen ein ,gewichtiges Argument
gegen den Standpunkt Erpxanns“.® Doch steht die Interpretation seiner
Protokolle nicht immer in Einklang mit jener Feststellung und einzelne
Fille darften — wie noch zu zeigen ist — eine andere Erklarung ver-
langen. Unsere Versuchsanordnung war folgende. Am ScruMansschen

! A. Kisscamany, Erkennbarkeit geometrischer Figuren und Schrift-
zeichen im indirekten Sehen. Archiv f. ges. Psychol. 13.

* Rosert Herner, Untersuchungen iber die Gesamtform und ihre
Bedeutung fiir das tachistoskopische Lesen im indirekten Sehen.
Diss. Ziirich 1911, 8. 12.

Zeitsclrifs fiir Psychologie 80, 4
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Tachistoskop wurden auf Visitenkarten gedruckte Worte in Antiqus:
exponiert, deren Oberlingen 3 mm und Mittellingen 2 mm betrugen.
Die Karten befanden sich im selben Rahmen wie in den fritheren-
Versuchen. Sie waren vor der Exposition durch eine Fixationskarfe-
verdeckt, deren Fixationsmarke 1,2 em links von dem Anfangsbuchstaben-
des zu lesenden Wortes lag. Beobachtet wurde durch ein Zeiflssches
Fernrohr mit 2 Y,-facher Vergrofserung. Die Reizkarte befand sich
789 em vom Objektiv entfernt; die Expositionszeit betrug 100 o. Be-
leuchtet wurden die Reizkarten durch eine Lampe von 25 Kerzen.

Die Vp. fixierte den Punkt der Fixationskarte. Nach erfolgter Ein--
stellung wurde die Reizkarte nach vorbereitendem Signal zum Lesen
freigegeben. Auf Festhaltung der Fixationsrichtung wurde groflstes Ge-
wicht gelegt. Die Instruktion verlangte, das Wort zu lesen und auf die-
visuelle und akustisch-motorische Seite dés Erlebnisses zu achten. Alle
Vpn. waren im indirekten Sehen getibt. Vpn. waren: G, H., He, Hd,,.
R, 8. und W.

Im folgenden sind zunichst einige Protokolle ausfithrlich angefiihrt,.
um den Inhalt des Erlebnisses zu charakterisieren; die tibrigen schliefsen.
sich in tabellarischer Anordnung an.

Vp. G.

Exponiert: Erziehungssekretir. Referat: ,Eil am Anfang und ein.
g erkannt, das Ubrige ein grauer flichenfarbiger Streifen. Eilzug kam

akustisch-motorisch.” o~

Dardanellenkrieg. ,Visuell D, e, d oder k erkannt, habe auch noch-
Mittelzeiler gesehen, ohne sie zu identifizieren. Detektiv kam akustisch-
motorisch.“

Vp. H.

Marionettentheater. ,Visuell M und o identifiziert, akustisch-
motorisch reproduzierte ich Monat, aber der Streifen war linger.”

Handfeuerwaffen. ,H und ein Buchstabe #hnlich wie o identifi--
ziert. Diesmal keine akustisch-motorischen Bilder.“

Vp. He.

Pseudohallnzination. ,Reduktien visuell erkannt mit sofortigem
Klangbild. Identifikation jedoch nicht sicher. Das Wort war nicht zu.
Ende gelesen.“

Reformkleidermagazin, ,Re, ni oder mi und gazin visuell im
Wahrnehmungsbild. Die ausgefallenen Teile waren nicht buchstaben~-
haft aufgeldst.*

Vp. R.

Amplitudenverhiltnis. ,Im Wahrnehmungsbild A und eine Menge-
Mittelzeiler gesehen. Sofort kam akustisch-motorisch Anthropologie, das-
auch visuell im Vorstellungsbild erschien.”

Vp. 8.

Psychologismus. ,Psychologismus und dann Psychoanalyse akus--
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tisch-motorisch.. Ps vielleicht auch y erkannt. Hatte nach dem Lesen
die Erinnerung, dafs Psychologismus unter den Karten ist.«!

Materialismus. ,M visuell identifiziert, sonst nicht mal Ober- und
Unterlingen konstatiert; akustisch-motorisch kam Michigan.*

Vp. W.

Totalreflektometer. ,Im Wahrnehmungsbild Tat und iker visuell,
doch nicht alle sicher identifiziert; es kam akustisch-motorisch Tat-
bestandsdiagnostiker (ein shnliches Wort befindet sich unter den Karten).
Das Wert wurde verworfen, da es zu lang war.“

Konvergenzstellung. ,Visuell Kon gtz  Akustisch - motorisch
Koniggritz, doch verworfen, da das Exponierte linger war.“

Im folgenden werden eine Reihe weiterer Lesungen zusammen-
gestellt; die visuell identifizierten Buchstabgn oder Buchstabenkomplexe
sind fett gedruckt. In der letzten Spalte bedeutet v == visuelle, a-m —
akustisch-motorische Reproduktion.

Tabelle 8.
Art der
Exponiert Gelesen Repro-
P duktion
Vp. Gens
Oberstkorpskommandant Osterspaziergang a-m
Stifswasserpulmonaten 8 v
Vorderhirnkommissuren Yor k t v
Empirekorsettfabrik Ernennungs a-m
Kiemenarterienstamm Kanonendonner a-m
Unterschiedsempfindlichkeit Uunterschiedsschwelle a-m
Versicherungsinspektor Ygg v
Transportautomobil Transport a-m
Marionettentheater Manometer,Marionettentheater | a-m
Gesichtsechdnheitsmittel Glasmanufaktur a-m
Oberkonsistorialrat Ober sachsen a-m
Schirmflickergesellschaft Stimmung, Schwimmen a-m
Nystagmus Nystagmus a-n
Exponentialfunktion Exponential v
Regierungsratsprisident Re r v
Vp. Hensivg
Transportautomobil Telefunkenstation a&-m
Dardanellenkrieg Damenkostiimschneider a-m
Telefunkenstation Telefunkenstation a-m
Taxameterdroschke Taxameterdrosche a-m
Polarisationsapparat Photo a-m
Musikdrama Melodrama, Musikdrama a-m
Ammoniaklésung Anthropologie a-m
Bewulstseinsintensitit Ba v
Militarintendantur Militarintendantur a-m
Vp. Frau Dr. Henxixe
Interferenzfarbe I nzfarhe a-m
Medusengeneration Mus generation a-m
Automobildroschkenlenker Au k, Autokutscher a-m
Dispositionspsychologie Dispositionsplan a-m

! Vgl. die Anmerkung 1 auf S. 33,
4%
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Fortsetzung der Tabelle 8.
[ Art der
Exponiert i Gelesen Repro-

! duktion
Apperceptionstheorie Apperceptionsz a-In
Occasionalismus Oceasion, Occidenz a-m
Konkurslagerverkauf Konvergenz mery a-m
Vaterlandsverteidiger Vaterlandsverteidiger a-m

Vp. Ries
Antiduellversinigung Ang, elung a-m
Teppichentstaubungsanlage Treppenbeleuchtung a-m
Entfernungsunterschied Ent v
Elliptizititskoeffizient Elg v
Beimischungshypothese B v
Adaptationserscheinung Ada v
Differentialquozient D v
Reflexionspolarisation R e p , Repetition a-m
Telefunkenstation Te f
Vp. ScHUMANN
Erkenntnislehre Empfindungen a-m
Villenkolonie Villenfithrer, Villenkolonie a-m
Hofprediger Heerfithrer a-m
Briefordner Briefordner a-m
Torpedoboot Tongualitit, Torpedoboot a-m
Depersonalisation Bescendenztheorie a-m
lebenslustig nfmgh v
Regierungsratsprisident Registratur a-m
Konvergenzstellung Konvergenz stellung erginzt a-m
Handlungsreisender Honig a-m
gegeniiberstellen gegeniiberstellen a-m
lebenslustig Euphorie a-m
Marionettentheater Monotheismus, Materialismus a-m
Interferenzfarbe tibertragbar a-m
Oberkonsistorialrat i Oberbibliothekar a-m
Phasenbeschleunigung Psychoneurose, Personal a-m
Psychoneurose Polygon, Polytechnikum a-m
Dreiklangapparat Dualismus a-m
ibertragbar tibertragbar a-m
Vp. WaenEr ;

Totalreflektometer i Tatbestandsdiagnostiker a-m
Bewulstseinsintensitit Baumwolle a-m
Distinktionsvermogen Distinktionsvermogen a-m
Tatbestandsdiagnostik Tatbestandsdiagnostiker a-m
Baumwollspinnereidirektor Brennessel a-m
Adaptationserscheinungen i Apperception a-m
Oeccipitallappen E Oceipitallappen a&-m

Uber die visuelle Seite des Erlebnisses berichten die Vpn., dafs in
der Regel nur der Anfangsbuchstabe und die unmittelbar daneben
stehenden Elemente identifiziert wurden. (Die in der Tabelle fett ge-
druckten Buchstaben wurden visuell erkannt) Weiter nach rechts nahm
die Auflosung der Worte mehr und mehr ab, die Bilder der Buchstaben
waren undeutlicher und Identifikationen waren seltener moglich. Dabei
ist aber sehr interessant, dafs zuweilen dort gerade die
letzten Buchstaben von liangeren Wortern identifiziert



Experimentelle Beitrige zur Psychologic des Lesens. 53

wurden. So von Vp. He. die letzten Buchstaben des langen
Wortes ,Vaterlandsverteidiger“ und von Vp. W. die letzten
Buchstaben von Totalreflektometer fiir das Tatbestands-
diagnostiker unter Identifikation des Schlusses.

Hiaufig blieben bei Vp. 8. und einigemal auch bei Vp. G. tberhanpt
jegliche Identifikationen aus und die Wahrnehmungsbilder waren ganz
undeutlich; doch traten trotzdem Klangbilder auf. FEs bestitigt sich
also auch in diesen Versuchen, was schon die Expositionen in weiter
Entfernung und die Versuche mit ausloschendem Reiz gezeigt hatten,
dafs n#mlich Klangbilder ausgeldst werden konnen, auch wenn kein
einziger Buchstabe erkannt wird. Aufser an den beiden genannten Per-
sonen liefsen sich dieselben Beobachtungen an Vp. Scmonrze machen.

Wie die letzte Spalte in den mitgeteilten Beispielen erkennen lafsf,
iosten fast alle Expositionen akustisch-motorische Bilder aus. Fur die
Vpn. G., He. und 8. ist dies such sonst die gewShnliche Reaktionsweise.
Dafs Vp. R. und W,, die einen stiirkeren visuellen Einschlag haben, vor
allem aber Vp. H., der sehr visuell ist, in diesen Versuchen ebenfills
akustisch-motorisch reagieren, erklirt sich sus der Versuchsanordnung,
da die Exposition im indirekten Sehen zu wenig Handhaben for die
viguelle Erkennung bietet. Bei dem Bestreben, trotzdem zu lesen, zeigt
gich dann eine gesteigerte Leistung der sprachmotorischen und akusti-
schen Zentren. In Ubereinstimmung hiermit hatte sich auch bei den
Versuchen mit Dauerexposition in weiter Entfernung, in denen das
visuelle Erkennen gleichfalls erschwert war, eine grifsere Labilitét der
Klangbilder gezeigt. Ferner traten Klangbilder bei Vp. H. auf, wenn
er in optischen Versuchen ermiidet war.

Uberblicken wir die mitgeteilten Lesungen, so ergibt sich &) es
werden nur einzelne Buchstaben visuell erkannt bei fehlendem Klang-
bild, b) an identifizierte Buchstaben, besonders solche am Anfang,
schliefsen sich akustiseh-motorische Reproduktionen an, wobei sich ent-
weder eine objektiv riehtige oder falsche Lesung ergibt. Die Fille unter
b) bediirfen einer Erklarung. Wegen der durch die Versuchsanordnung
bedingten Herabsetzung der reproduzierenden Wirkung der Einzelbuch-
staben sollte man annehmen, dafs jene Ganzlesungen auf Grund der
Wirkung der Gesamtform erfolgt wiaren. Doch nur in zwei Fallen der
zahlreichen Expositionen ereignete es sich, dafs die Gesamtform des
gelesenen Wortes mit der des exponierten leidlich tbereinstimmte.
(Vp. G. Kiemenarterienstamm—Kanonendonner, Vp. 8. Torpedoboot—
Tonqualitdat.) Doch handelt es sich bei der Lesung der Vp. 8. itberhaupt
nur um ein Klangbild! und bei der Lesung der Vp. G. wurden einige
Buchstaben identifiziert. In allen anderen Beispielen zeigi sich, abge-
sehen von den richtig gelesenen Worten, iberhaupt keine Uberein-
stimmung in der Gesamtform, doch findet sich hiufig eine betricht-

* Auch hatte Vp. in der Stunde vorher iiber Tonpsychologie eine
Vorlesung gehalten, das Wort war also in hoher Bereitschaft.
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liche Anzahl der Buchstaben des Reizwortes in dem ge-
lesenen wieder, auch wenn sie nicht identifiziert waren, Wir miissen
daher annehmen, dals die einzelnen Buchstaben bei der Reproduktion
gewirkt haben.

Vp. G.  Exp. Oberstkorpskommandant gelesen Osterspaziergang.

» Marionettentheater »  Manometer.
Vp. He. ,, Medusengeneration » Mus. generation.
» Konkurslagerverkauf » =~ Konvergenznerv.
Vp. R. » Teppichentstaubungsanlage »  Treppenbeleuchtung.
» Reflexpolarisation »  Repetition.
Vp. 8. » Regierungsratsprisident »  Registratur,

» Handlungsreisender ,  Honig.

Vp. W, » Adaptationserscheinung »  Apperzeption.

Es stimmen diese Fille mit der Lesung unserer Vp. 8. in den
Versuchen Wireanns iiberein, bei denmen statt Landungsbriicke Lungen
gelesen wurde.

Zur Erklirung anderer Fille ist zu beriicksichtigen, dafs das repro-
duzierte Wort stark von der Gesamtkonstellation des Bewulstseins ab-
hingt, wie auch Kurzner! gefunden hat. Er fuahrt folgendes Beispiel
an: ,Vp. A. liest bei Exposition von Statthalter ,Sudermeister’. Sie gibt
an, dafs dies der Name eines Schweizer Schriftstellers sei und dafs sie
heute Vormittag von einem gewissen Suter einen Separatabdruck er-
halten habe.“ ,Vp. Prof. St. hatte unmittelbar vor der Versuchsstunde
Rizor, Psychologie des sentiments gelesen; bei den ersten Fernexposi-
tionen stellten sich nur franzosische Waorter ein.“

Bei unseren Versuchen nun ist zu beriicksichtigen, dafls u. a. Worter
exponiert wurden, die den Vpn. von fritheren Versuchen am Tachisto-
skop bekannt waren; denn wenn auch die Versuche nicht gleich am
selben Tage, sondern nach einer mehr oder weniger langen Zwischen-
zeit stattfanden und inzwischen viele sndere Worter gelesen waren, so
waren doch die betreffenden Worter mit der Gesamtsituation der Ver-
suche assoziiert und deshalb fiir das Bewufstsein in hoher Bereitschaft.®
Wenn z. B. Vp. 8. fir Depersonalisation Deszendenztheorie liest, obwohl
nur D identifiziert wurde und nur wenig Buchstaben tbereinstimmen,
so diirfte das wesentlich dadurch bedingt sein, dafs Deszendenztheorie
sich unter den friiher exponierten Wortern befand. Ein anderer Grund
war fir die hohe Bereitschaft nicht zu finden. Das Gleiche gilt fur die
Lesung ,Oberbibliothekar® statt »Oberkonsistorialrat®. Ebenso las Vp. W,
die bei den meisten anderen Versuchen als Versuchsleiter titig gewesen
war und bei der daher die exponierten Worter in ganz besonders hoher
Bereitschaft waren, ,Tatbestandsdiagnostiker® statt »Totalreflektometer,

! Kurzyer, a. a. Q. S, 229.

* Dals auch eine grofse Anzahl den Vpn. vollstindig unbekannter
Karten verwandt wurden, sei ausdriicklich erwihnt.
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wobei nur Tat und iker als identifiziert angegeben wurden. Wenn
-dann in anderen Fillen richtige Worter angegeben wurden, so z. B.
nDistinktionsvermogen®, obwohl nur Dis und k t identifiziert wurden, so
braucht man zur Erklirung keine Wirkung der Gesamtform anzunehmen,
sondern es genligt, die hohe Bereitschaft der Worter und die Wirkung
<inzelner Buchstaben dafiir verantwortlich zu machen. Allerdings ist
dabei eine Wirkung der Gesamtform nicht ganz ausgeschlossen, aber
der einwandfreie Beweis fiir die reproduzierende Wirkung der Gesamt-
form konnte auch hier nur dadurch erbracht werden, dafs eine Wort-
lesung bei verschiedenem Buchstabenbestand mit dem Reiz-
wort gleiche Gesamtform hat. Dafiir ergab sich in unseren zahl-
reichen Versuchsreihen, die paar obigen Beispiele ausgenommen, kein
-ginziger Beleg. Herier! scheint aus den richtigen Lesungen seiner
Vp. Britz auf eine Wirkung der Gesamtform zu schliefsen, da sie die
einzige Vp. gewesen sein soll, bei der sich deren Einflufs gezeigt habe.
Auf Grund unserer Erfahrungen miissen wir annehmen, dafs auch
-dieser Vp. die betreffenden Karten nicht ganz fremd waren. Ferner
folgt aus Lesungen wie Reuternachrichi statt Reiterwachtruf nichts fir
-eine Wirkung der Gesamtform, da die Vp. HrLuers angibt, Reitwehn
vorher erkannt zu haben.

Da die Worter der vorstehenden Versuchsreihe durchgingig einen
Bestand von itber 10 Buchstaben haben, schien es angezeigt, zu unter-
suchen, ob sich nicht bei kiirzeren Wortern, die unter gleichen Be-
-dingungen im indirekten Sehen exponiert wurden, ein grofserer Einflufs
der Gesamtform zeige. Die Worter waren in Kursivleitern von ca. 4 mm
hohen Oberlingen geschrieben und nach Aussage der Vpn. gleich gut
leserlich wie Druckschrift. Vpn. waren H. und 8. Die folgende Zu-
sammenstellung enthilt eine Anzahl der Resultate. Die Anordnung der
Tabelle entspricht der auf S. 5l; die visuell identifizierten Elemente
sind fett gedruckt.

{Siehe Tabelle 9 auf 8. 56.)

Die sich aus dieser Versuchsreihe ergebenden Lesungen beweisen
gleichfalls die Wirkung der Gesamtform nicht sicher. Die Resultate
gind denen auf S. 46 und bl gleich. So zeigt sich z. B. wieder deutlich
die Wirkung der einzelnen Buchsiaben in den Verlesungen Regin statt
Religion, Direto statt Direktor, Eier statt Einkehr. Neben der Wirkung
der einzelnen Buchstaben kommt eine grofse Bereitschaft in Betracht
bei der Verlesung Dorpat statt Diplomat. Die Versuche fanden nimlich
gerade zu der Zeit statt, als deutsche Truppen in Dorpat eingeriickt
waren. Infolgedessen war die Bereitschaft dieses Wortes wohi noch
grofser als diejenige von Diplomat, die sich sonst auch in der Verwechs-
lung mit Dilavium zeigte. Hier sowohl wie in anderen Fillen ist offen-
bar zuerst nur das akustisch-motorische Bild der ersten Silbe reprodu-
ziert und dies ist zu einem wohl zufillig in Bereitschaft liegenden

! HeLLER, a. 8, O. S. 22,
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Tabelle 9.
Exponiert Gelesen » e;ﬁ'lgdggi on
Vp. 8.
Antimon Austrophil und Anthropologisch a-m
Religion Regin a-m
Subjektiv Symetrisch oder Synergie. Nach S ein a-m
Buchstabe wie y.
Diluvium Diplomat a-m
Differenz Dippolt und Diplopie a-m
Diplomat Dorpat a-m
Einkehr Eidechse und Eier a-m
Direktor Direto a-m
Kontakt Kontakt Nichts identifiziert. (Das Wort a-m
wurde in den vorhergehenden Reihen
als Fixationswort benutzt.)
Maitrank Maitrank, dann Metternich a-m
Zinnober Zoologisch. Hinter Z noch zwei gleiche a-m
Buchstaben gesehen.
Odenwald | Quartal und Quartett a-m
Hohenzug | Honigswald a-m
Regen Regen. Die drei letzten unsicher identi- a-m
fiziert.
Algebraisch | Algebraisch. A nicht sicher erkannt. : a-m
Antimon Antonin ' a-m
Vp. H.
Differenz Differenz. Noch Mittelzeiler gesehen. a-m
Kontakt Kontakt. Anfang und Schlufs im Wahr-{v im Vorstel-
nehmungsbild identifiziert. lungsbild ab-
gelesen
Religion Religion. Hinter e noch eine Oberlinge v im Vorstel-
und i-Punkt identifiziert. lungsbild abg.
Antimon Antinomien a-m
Maitrank M..i, an 4. Stelle o. \4
Algebraisch | Algebralsch v im Vorstel
lungsbild abg.
Direktor Direktor v
Diplomat | Diplomat. Alle aufser a identifiziert. v
Einkehr i Einkehr, kehr unvollkommen identifiziert. v
Diluvium Dilaviom v
Experiment | Experiment gemisecht
Monolog Monolog. Ferner e identifiziert. a-m
Luftschiff | Luftschiff v
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.
Worte erginzt: vgl. die Verlesungen Anthropologisch statt Antimon,
Dippolt und Diplopie statt Differenz.

Bei Vp. H. ergab sich das interessante Resultat, dals sie jetzt
meistens ein visuelles Bild beim Referieren reproduzierte, und dafs ein
richtiges visuelles Vorstellungsbild sogar in solchen Fillen noch beim
Referieren suftauchte, in denen nur der Anfangsbuchstabe wihrend der
Dauer des Wahrnehmungsbildes richtig identifiziert war, vgl. die richtigen
Lesungen Religion und Monolog. Analoge Fille kommen auf akustischem
Gebiete hiufiger im gewohnlichen Leben vor. Man hat ein gesprochenes
Wort bzw. einen ganzen Satz infolge Ablenkung der Aufmerksamkeit
zundchst nur als undentliches Murmeln gehort. Wenn man dann aber
gleich darauf wieder die Aufmerksamkeit dem Sprechenden zuwendet,
®o kénnen nun deutliche Vorstellungsbilder des Gesprochenen auftauchen.

Ferner sei noch darauf hingewiesen, dafs Vp. ein indirekt gesehenes
Wort (Luftschiff) von 10 Buchstaben in sllen Teilen zu identifizieren
vermochte.

II. Untersuchungen
zur Theorie der determinierenden Buchstaben.

1. Die Theorie und ihre Kritik.

Dje Annahme, dals das Lesen von Worten in erster Linie von ein-
zelnen bevorzugten Elementen innerhalb des Schriftbildes ausgehe, tritt
uns schon bei Gorpscuriper und R. F., Miorier' entgegen. Wihrend
diese aber noch andere Reproduktionsmoglichkeiten zugeben, fithrt
Zritier? die visuelle Seite des Wortlesens allein auf die Wirkung der
determinierenden Buchstaben zuriick. So tritt die Theorie der deter-
minierenden Buchstaben in Gegensatz zu der Theorie der Gesamtform.
Bedingt hatten zwar auch Eromany und Dobee die reproduzierende Wir-
kung gewisser Buchstaben, z. B. in Wortabkiirzungen, zugegeben, deren
Wirksamkeitaberals ungeniigend angesehen, um eine Grundlage der Theorie
des Lesens abzugeben, Zritners Ansicht lifst sich wie folgt charakieri-
sieren: Er unterscheidet mit Wuxpor apperzeptives und assimila-
tives Lesen. ,Denn der #ufsere Eindruck erregt stets reproduktive Ele-
mente, die dann mit ihm die einheitliche Wortvorstellung bilden. Diese
reproduktiven Elemente sind aber nicht durchgingig gleichwertig, son-
dern sie tauchen in verschiedener zeitlicher Abstufung auf, indem sich
an die zunichst wirksamen in deutlicher Abfolge fortwihrend andere
anschliefsen, um dann ebenfalls in dem Bewuflstseinsprozefs wirksam zu
werden. Zunichst sind es diedominierenden Elemente des Ein-
drucks, die sich zur Auffassung driingen, néichst ihnen die unmittelbar
mit ihnen verbundenen Komplexe. Diese dominierenden Elemente und

! GoLpscuemEr und R. F. MiiLnes, Zur Physiologie und Pathologie
des Lesens. Zeifschr. f. klin. Med. 23. Berlin 1893 8. 1311.
2 Zrirrer, a. a. 0. S. 386.
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Gebilde, als die bevorzugtesten Merkmale des Schriftzeichens, zrwecken
mit ihnen iibereinstimmende reproduktive Elemente. Die letzteren, die
dem Eindruck im allgemeinen nichts ihm Fremdartiges hinzufiigen, konnen
daher als reproduktive Faktoren ersten Grades bezeichnet
werden. Solche prim #re Reproduktionen, die sich mit der Apperzep-
tion unmittelbar verbinden, treten besonders auch im Bereiche der ge-
laufigsten Worter ein. Denn die Gelsufigkeit der Wortbilder be-
ruht auf einer entsprechend starken Disposition zu ihrer Wieder-
erneuerung.“

»Die primiren reproduktiven Elemente konnen nun aber ihrerseits
wieder reproduktive Elemente ins Bewufstsein heben, init denen sich
die unbetonten nur dunkel perzipierten Strecken des Wortbildes ver-
binden. Sobald diese Verbindungen, die zwischen den reproduktiven
Elementen selbst bestehen, zur Wirkung kommen, kann dann der Vor-
gang als sekundire Reproduktion bezeichnet werden. Sie charakteri-
siert die Assimilation im engsten Sinne dieses Wortes. Bei der
Apperzeption des Bildes tiberwiegen demnach die direkten Elemente
vor den reproduzierten; bei der Assimilation, oder genauer gesprochen,
bei der auf Grund umfangreicherer Assimilationen eingetretenen Apper-
zeption iberwiegen die sekundir reproduzierten vor den direkten.* Sub-
jektiv soll der ganze Vorgang des assimilierenden Lesens durch passive
schweifende Aufmerksamkeit charakterisiert sein.

Beide Arten des Lesens sollen sich auch zeitlich unterscheiden.
,Das Lesen unter vorwaltendem Einfluls der Apperzeption und Aus-
schlufs der sekundiren Reproduktionen und Assimilationen vollzieht
sich schon bei minimalen Zeiten und zwar unter stirkerer Spannung
und aktiver Fixation der Aufmerksamkeit, wihrend das assimilative
Lesen mit schweifender flukinierender Aufmerksamkeit grofsere Zeiten
bendtigt. Bei kurzer Exposition wird daher entweder nur direkt apper-
zipiert oder iiberhaupt nichts erkannt, indem die reproduktiven Fak-
toren zweiten Grades hierbei gar nicht oder nur wenig in Aktion kommen;
umfangreichere Assimilationen mit grofserer Beteiligung reproduktiver
Elemente bedingen dagegen stets eine lingere Expositionszeit, in deren
Ablauf jene sekundiren Faktoren zur Entwicklung gelangen kénnen.“!
»Die Unterschiede zwischen dem apperzeptiven und dem assoziativen
Lesen finden einen charakteristischen Ausdruck in der verschiedenen
Wertigkeit der aufgefalfsten Elemente und Merkmale. Die
dominierenden Buchstaben, die vor allen anderen die Aufmerksamkeit
auf sich ziehen, determinieren die Apperzeption, wihrend die Assimila-
tion vorzugsweise an die Wortform ankniipft. Das Wortbild wird zwar
sekundar scheinbar als ,Ganzes® assimiliert; aber primir apperzipiert
wird es nur in seinen dominierenden Bestandteilen. Die Scheidung
des Lesens in ein apperzeptives und assimilatives hat Zerrrer wohl vor-
genommen, um in Ubereinstimmung mit der von ihm akzeptierten
Apperzeptionstheorie Wunpts zu bleiben,

} ZgiTLEr, a. 8. O. 8, A387.
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Um die verschiedene Wertigkeit der Buchstaben zu untersuchen,
exponierte er am Wunprschen Falltachistoskop Worte, sinnlose Buch-
stabenreihen und geldufige Sitze. ,Es ergab sich, dafs die Beobachter
einzelne Buchstaben im Schriftbilde hervortreten sahen, und dafs sie
iiberhaupt meistens, wenn das Wortbild ungeldufiger war, nur einzelne
Buchstaben angeben konnten. Diese Buchstaben gehorten als Ober-,
Mittel- und Unterlaingen bestimmten Kategorien an und die besonders
hervorragenden ober- und unterzeiligen waren dadurch ausge-
zeichnet, dafs sie vorzugsweise erkannt wurden.“! Es sind dies die
determinierenden Buchstaben. »Sie stellen die dominierenden
Punkte des Sehfeldes dar, iiber deren Hochrelief das Auge entlang
springt.“ ,Im Reizbestande eines Wortes bilden jene Buchstaben den
elementaren Reizkomplex,siemiissen unbedingterkannt werden ,
die anderen brauchen nicht erkannt zu sein.“? Dabei konstituieren die
dominierenden Buchstaben unter Anlehnung der Nachbarbuchstaben den
dominierenden Komplex im Worte, wihrend ,die Rolle des dominieren-
den Komplexes im Satz von dem dominierenden Wort iibernommen
wird.“® Zmrrrier versucht also seine Wortlesetheorie auch auf das Satz-
lesen anzuwenden. Charakteristisch fiir seine Theorie ist noch die Suk-
zession der Auffassung der einzelnen Buchstaben und die Aufmerksam-
keitswanderung. Sie steht auch in dieser Hinsicht im Gegensatz zur
Lesetheorie Erpyaxns, der fir den Lesevorgang Simultaneitit bei fehlen-
der Aufmerksamkeiiswanderung behauptet.* Eine besondere Uberlegen-
heit sciner Theorie gegeniiber der Erpmannschen erblickt Zrrrier in der
Tatsache, dals bei ,falschen Assimilationen® die richtigen dominierenden
Elemente an ihrer richtigen Stelle fixiert sind, wihrend die unbetonten
Wortpartikel mannigfach gesindert sein konnen.

Bevor wir unsere eigenen experimentellen Ergebnisse besprechen.
sei die Theorie ZriTrErs auf Grund der bisher vorliegenden Tatsachen
einer Kritik unterzogen.

Zunichst fehlt der Beweis, dals die dominierenden Elemente immer
oder doch meistens von der Aufmerksamkeit zuerst erfalst werden.
Zerrier fihrt nur einzelne Beispiele und nicht das gesamte Versuchs-
material an, so dals man nicht nachpriifen kann, ob wirklich allgemeiner
die Wirksamkeit der dominierenden Buchstaben sanzanehmen ist. So
wird behauptet, ,dafs die Beobachter einzelne Buchstaben im Schrift-
bild hervortreten sahen und dafs sie tiberhaupt meistens, wenn ein
Wortbild ungeliaufiger war, nur einzelne Buchstaben angeben konnten.“
aDabei waren die besonders hervorragenden ober- und unterzeiligen
dadurch ausgezeichnet, dafs sie vorzugsweise erkannt und weniger ver-

2 Ebenda S. 486.

3 ZErrLEr a. a. O. S. 441,

* Biehe auch O, Kurzner, &. a. O., der sich im allgemeinen mit
Erpmanns Ansicht identifiziert. '
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wechselt wurden als die Vokale und kleinen Konsonanten.” Sehen wir uns
aber einzelne Fille an, die an verschiedenen Stellen der Arbeit erwihnt
werden, so stimmt Zeiriers Behauptung haufig nicht. Wenn z. B. von
,Kollektivmafslehre: massiver” ! angegeben wurde, soistkein einziger
dominierender Buchstabe erkannt. Wenn ferner Ghirlandajo zuerst als
Chronoskop, dann als ,Ohr* ... und ,0b“ am Schluls, dann als Phonen-
doskop gelesen wird, so stimmen doch die dominierenden Buchstaben
der angegebenen Worte mit denjenigen der exponierten sehr wenig
iiberein. Zum weiteren Beleg wiahle ich noch aus den 8. 413f. von
ZerrLEr mitgeteilten Beispielen einige aus. Die ersten Ziffernpaare
geben das Verhaltnis der exponierten zu den gelesenen Mittelzeilern
die zweiten Ziffernpaare das Verhiltnis der dargebotenen zu den ge-
lesenen determinierenden Buchstaben an.

Exponiert ; gelesen !

— o
vepinglw r vefgln o 4:3 4:3
rgesypzikqlhtbx | rgsypzik i 4:3 10:5
wgknydvplzgsfewb . yndvpw 7.3 9:2
halschreitahl schreibtafel 7:7 6:5
zigpasamheit wigaramhaut 8:8 4:3
lencurbilber lecurbilder 8:7 | 4:4
Balaenoptera Belanptere 8:6 4:4

» | Bdnoptera 8:5 4:4
Rotsimischleder Rotsamschiere 10:9 5:8
" Rosasdamschiivr 10:10 5:83

In den vorstehenden Beispielen zeigt sich, wie die beigefiigien
Verhiiltniszahlen erkennen lassen, durchaus keine absolute Begiinstigung
der sog. determinierenden Buchstaben. Auch, wenn wir von der Zahl
der angegebenen Elemente beider Buchstabenklassen absehen, und unser
Augenmerk auf die Anzahl der richtig gelesenen Lettern richten, wird
das Verhiltnis nicht im Sinne der Zrirrerschen Theorie zugunsten der
determinierenden Buchstaben verschoben. Der Sachverhalt ist der, dafs
die Ober- und Unterlingen vermige ‘der topischen Verhiiltnisse wohl
nur fiir das nachtriigliche Referat als bedeutungsvoller erscheinen, da
sie sich aus den Mittelzeilern hervorheben. Darsus folgt aber nicht
. wie auch die zitierten Beispiele ZrirLers ergeben — eine primdire
Uberlegenheit der ,determinierenden Buchstaben“ fiir den Leseprozels.

Zu beachten ist noch, dafs eine richtige Erkennung des grofsen
Anfangsbuchstabens der Worter besondere Griinde hat. Er ist nicht
nur leichter erkennbar, weil er eine Oberlinge ist, sondern auch, weil

*a.a 0. 8. 461,
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er breiter als die anderen Buchstaben ist und weil er an der einen
Seite keine Nachbarbuchstaben hat; denn auch kleine Anfangs- und
Endbuchstaben werden hiufiger erkannt als die nichsten Buchstaben
bei lingeren Reiben. Fir andere Stellen der Letternreihe kommt etwa
noch in Betracht, dals die erkannten dominierenden Buchstaben gerade
um den Fixationspunkt so gelagert waren, dafs sie zu den 5—8 Buch-
astaben gehorten, die nach ZzitLer! auch von sinnlosen Buchstabenver-
bindungen bei konstanter Fixation aufgefalst werden konnten. Dies gilt
z. B. fir den Fall, dals statt ,Knorpelgeschwulst Konipelgesch . . .% ge-
lesen wurde. Hier ist pelgesch ein mittlerer Komplex von 8 Buchstaben,
der nach ZriTuers eigenen Angaben zuerst deutlich gesehen sein konnte,
In anderen Fillen wird efwa die Aufmerksamkeit entsprechend unserer
Lesegewohnheit unwillkiirlich dem Anfang des Wortes zugewandt sein;
wenn dann in diesem Teile sich Ober- oder Unterlingen befanden, so
sind sie aus diesem Grunde vor etwa spiter stehenden Mittellingen be-
vorzugt gewesen. So hat z. B.? Vp. Dr. M, von den 14 sinnlosen Lettern
rgesypzikqlhtbx gerade die ersten 8 erkannt. Kurz, man miifste erst
das gesamte Material baben, um nachpriifen zu ktnnen, ob wirklich die .
Ober- und Unterlingen allgemeiner bevorzugt waren.

Hitten die determinierenden Buchstaben Zrrriees die ihnen zuge-
schriebene Bedeutung, so whre die Frage interessant, wie verhilt es
sich, wenn keine determinierenden Buchstaben im Wort vorhanden sind ?
Diesen Bedingungen geniigen Expositionen von Worten in Minuskeln
oder Majuskeln. Entsprechende Versuche wurden von uns ausgefiihrt
und 8. 30f. beschrieben. Wie dort ersichtlich, kdnnen auch lingere
Worte ohne besondere Gliederung durch Ober- und Unterlingen
gelesen werden. Diesen Ergebnissen vermag die Zrerrigasche Lese-
theorie nicht gerecht zu werden. -

Die determinierenden Buehstaben sind nach Zrrirrer charakterisiert
durch ihre Vertikalerstreckung. Im Antiquaalphabet gehdren nach ihm
foigende 13 Zeichen dieser bevorzugten Buchstabenklasse an: t1fbhdk
qpyg, ferner x und z. Die Konzession, die er hier den Mittelzeilern
macht, begriindet der Autor mit dem ,weniger hiufigen Vorkommen*?*
dieser Zeichen. Hiermit ist fiir das vorliegende Problem nichts gesagt;
es miifsten dann folgerichtig auch die Mittelzeiler zu den determinieren-
den Buchstaben gehoren, die noch seltener als z. B. z in deutschen
Wortern vorkommen. Das wiren nach Karping w und v.¢ Wire iiber-
haupt die Hiufigkeit des Vorkommens mit mafsgebend, so miifsten auch
O, & und ii den determinierenden Buchstaben zugezihit werden, zumal
sie auch durch die charakteristischen Doppelpunkte aus der Mittelzeile

a a 0.8 39,

2 a. a. 0. 8. 413

*a. a 0.8 392

+ F. W. Kaepine. Hiufigkeitsworterbuch der deutschen Sprache.
Berlin 1898. §. 643.
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hervorragen. Die Griinde fiir das Dominieren von x und z werden unten
erdrtert werden. ‘

MzssmEer kennt nur 8 dominierende Elemente: kbdhjtlf. Die Unter-
zeiler sind ausgeschieden, da ,sie nur den Wert kleiner Buchstaben be-
sitzen“.! Im Frakturalphabet gind nach ihm Bhkbdtlff dominierend.
Dafs in tachistoskopischen Versuchen manche Buchstaben besonders
auffallend sind, lilst sich oft beobachten. Der Grund fiir dieses Hervor-
treten, soweit es tiberhaupt stattfindet, ist aber mnicht, wie ZrirLer und
Mzessurr annehmen, allein in der Vertikalerstreckung zu suchen. Unten
werden wir auf diese Frage zurtickzukommen haben.

Zur Kritik der Zerrckrschen Theorie ist ferner zu bemerken, dafls
nach ZriTLErs eignen Angaben nicht ersichtlich ist, wie es sgich
durch die Theorie der determinierenden Buchstaben erkliren lifst, dals
lange geldufige Worter bis zum Umfang von 25 Buchstaben unter seinen
Versuchsbedingungen in allen Teilen deutlich gesehen werden konnten,
Zeirrer hat niéimlich Versuche mit sinnlosen Buchstabenverbindungen
bei konstanter Fixation angestellt und gefunden, dafls ,ein Gebiet von
5—8 Buchstaben aufgefalst werden konnte. ,An der Peripherie der-
selben werden ober- und unterzeilige Buchstaben zwar bemerkf, aber
nicht erkannt. Bei instantaner Fixation wurden von analogen Objekten
ebenfalls 3—8 Buchstaben festgestellt.“? Es ist dies derselbe verhiltnis-
méfsig kleine Umfang von deutlich wahrnehmbaren Buchstaben, den
auch Erpmany und Dopee gefunden hatten. Wie kann dann aber auf
Assimilation zuriickgefithrt werden, dafs z. B. ,Aufmerksamkeitswan-
derung“® bei der ersten Exposition sofort erkannt wurde. Lag der
Fixationspunkt in der Mitte zwischen e und i, so konnte ja nur amkeitss
deutlich gesehen werden, und das war doch nicht geniigend, um die
Residuen des gmnzen Wortes zu reproduzieren. Ebensowenig geniigten
8 Buchstaben um den Fixationspunkt, wenn dieser etwas mehr nach
rechts oder links lag. Der erkannte Teil war in keinem Falle charakte-
ristisch genug, um das Ganze reproduzieren zu kénnen. Nun behauptet
zwar ZeirLER weiter:* ,da ein dominierender Komplex selten iiber 5—8
Buchstaben umfafst, so konnen zwei dominierende Komplexe, die in
sinnvollen Gebilden im Umfang von 16 Buchstaben liegen, noch etwa
erkannt werden.“ Dies scheint doch der vorigen Bestimmung einfach
zu widersprechen und es ist aus den Angaben ZriTLERS nicht zu ersehen,
wie dieser Widerspruch gelost werden kénnte.

Erst auf Grund der obigen Versuchsergebnisse bei Exposition von
lingeren sinnlosen Buchstabenreihen ergibt sich die Moglichkeit, dals
mehrere Komplexe determinierender Buchstaben zuerst deutlich ge-
sehen werden. Gleichzeitig erweist sich aber die Annahme einer repro-

! Messuer, & a. O. S. 226,
* a. a. 0. 8. 39.
*a a O 8. 412
* a a O. 8. 39%.
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duzierenden Wirksamkeit derselben in den ersten Momenten der Ent-
wicklung des Wahrnehmungsbildes als ziemlich tiberflissig, da ja anch
die anderen Buchstaben von sinnlosen Reihen sofort deutlich gesehen
werden konnen und sich iiberhaupt der Unterschied zwischen dem Er-
kennen von geldufigen Wortern und Buchstabenreihen ohne Wortfolge
als ziemlich gering erwiesen hat. )

Drittens ist es ein Hauptfehler der Theorie, dafs sie allein den
visuellen Teil des Wahrnehmungsvorganges berticksichtigt und alles auf
Assimilation zurtickzufithren sucht, insbesondere auch alle Fehler. Wih-
rend EroMaxy und Dobaee noch richtig zwischen Verkennungen und Ver-
lesungen unterschieden und erstere dem optischen, letztere dem laut-
sprachlichen Gebiete zugeteilt hatten, gibt es nach Zrrrner nur Ver-
kennungen. Nach den Untersuchungen Scmuvuanss und seiner Schiiler
spielt jedoch das akustisch-motorische Bild eine sehr erhebliche Rolle
bei den Fehlern. Es kann hervorgerufen werden, wenn auch das ganze
Wahrnebmungsbild undeutlich und wenn kein einziger Buchstabe iden-
tifiziert ist (vgl. auch die Versuche Wireaxps mit ausléschendem Reiz
a.8.0.). Dabei kommt es allerdings haufig vor, dafs die Reproduktion
von einzelnen Buchstaben des Wortes ausgeht.! Oft sind es aber ein-
zelne Buchstaben, die an ganz verschiedenen Stellen wirken, die dann
eine Lesung ergeben, die mit dem Exponierten durchaus nicht tiberein-
stimm$. Dabei fallen oft gerade Elemente aus, die nach Zrrriers Defini-
tion dominierende Buchstaben sind. Die folgenden Beispiele dienen
zur Erlduterung.

Vp. G. Kapellmeistersgattin. ,Klostergarten akustisch- motorisch,
habe nur wenige Buchstaben identifiziert, ochne sie jetzt im einzelnen
angeben zu kénnen. Doch mag das Wort stimmen. Man beachte, wie
sich das Gelesene aus Teilen des Exponierten zusammensetzt: K 1 sind
in dieser Reihenfolge vorhanden, o ist vielleicht eine Verkennung des
e, der Komplex ster ist liickenlos in der Reizkarte vorhanden, und auch
ga, t und n lassen sich auf objektiv Exponiertes zuriickfithren.

Vp. He. Musikdrama. ,Medusen, M d us visuell erkannt.“ Auch
hier ist der grofste Teil der Buchstaben im Reizwort wiederzufinden,
wenn sie auch stark permutiert sind.

Vp. 8. Handlungsreisender. ,Hungerreisender akustisch-motorisch.%
Hier beschrinkt sich die Erscheinung auf den ersten Teil des Wortes,
Dieses Beispiel erinnert lebhaft an eine Lesung derselben Vp. in der
Arbeit Wieeaxns, wo Lungen statt Landungsbriicke reproduziert wurde.

Auch bei sinnlosem Material zeigt sich dieselbe Erscheinung, be-
sonders dann, wenn eingestreute Vokale Silbenbildungen erleichtern.

Vp. S. Tneitouglaiznereffid. ,Teuroglanz akustisch-motorisch. Die

1 Vor Zrrrier hatten bereits Gorpscemer und MULrer auf die
reproduzierende Wirkung der einzelnen Elemente hingewiesen und unter
anderen auch die akustisch-motorische Komponente beriicksichtigt, die
ZeirLer so vollstindig vernachlissigt.
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ganze Reihe war deutlich wie bei einem sinnvollen Wort; am Anfang
und in der Mitte Beginn der Identifikation.”

Hzhft wsch vpglmk ,Hatschewo akustisch-motorisch. Bei
einer Reihe beginnende Identifikation.“

Esongaidlaitnereffid. ,Emailledeffekt.”

Noitbeggusotua. ,Nigger substanz oder sustan“

Anf Grund dieser Erfahrungen nehmen wir auch Stellung gegen
die Erklarung Zrrruees fir die auf S. 438 mitgeteilten Beispiele. Die
Umbildung von Gebirdensprache zu Gardensprode und virtuelle zu ver-
eitelte sieht er als beweiskriftig fir die determinierenden Buchstaben
an. Wir erkliren diese Fille den obigen Ausfiihrungen entsprechend.

Endlich ist natiirlich der Zerrrnerschen Theorie durch unsere obigen
Versuchsergebnisse, nach denen auch lingere Buchstabenreihen ohne
Wortfolge bei momentanen Expositionen in allen Teilen deutlich ge-
sehen und identifiziert werden konnen, eine Hauptgrundlage entzogen.
Das Gleiche gilt fiir die Ergebnisse der Versuche mit Wortern in Ma-
juskeln und Minuskeln. Die determinierenden Buchstaben kénnen da-
nach beim Lesen hochstens eine untergeordnete Wirkung entfalten. Ich
priifte diese Moglichkeit durch die im folgenden Paragraphen angefiihrten
Versuche.

2. Versuche iiber den Auffassungswert
der Buchstaben.

a) Die Untersuchung des Auffassungswertes der Schriftzeichen setzt
voraus, dafs sie unter Bedingungen dargeboten werden, die die erwidhnten
unterstiitzenden Einfliisse ausschliefsen. Dies geschieht durch Anwen-
dung gleich hoher Reihen ohne Vokale. Wir exponierten am Scaumansschen
Tachistoskop achtbuchstabige Reihen in XKlein-Antigua bei 100 ¢ Ex-
positionszeit und gleichmifsig iber das Gesichtsfeld des Fernrohres ge-
weiteter Aufmerksamkeit. Es ergab sich dabei, dafs recht hiufig Ober-
und Unterlingen nicht aufgefalst wurden, in ihrer unmittelbaren Nihe
aber Mittelzeiler gelesen wurden. Diese befanden sich dann in der
Regel in bestimmter Gruppierung, von denen einige mitgeteilt werden
gollen: wrm; rsv;nzm; ¢cxec; jwp; 1st usw. In diesen Beispielen
handelt es sich um Kontrasterscheinungen; es befindet sich ein schmaler
Buchstabe zwischen zwei breiten, ein runder zwischen geraden, ein ge-
kreuzter zwischen parallelstrichigen oder runden, ein breiter zwischen
schmalen usw. Bezeichnen wir diesen Kontrast als Konfigurations-
kontrast. Die Vpn. waren sich dabei oft der Unterstiitzung dieser
Kontrastwirkung bewufst: ,,Der gesehene Buchstabe war von zwei schma-
len eingeschlossen®, ,er dringte sich vermige seiner Breite auf*, ,es war
ein runder Buchstabe in vorwiegend parallelstrichiger Reihe“. Hierzn
tritt noch die Wirkung des verschieden breiten, weifsen Untergrundes;
€8 18t ein z, da viel Weifs zwischen den Zeichnuhgselementen frei
blieb“. Aus allem ergibt sich, dafs fiir den Auffassungswert eines Buch-
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stabens nicht allein seine eigenen individuellen Eigenschafter in Frage
kommen, sondern asuch die gesamten topischen Verh#ltnisse der ganzen
Reihe. Widersprechen mochte ich auch Messmrr, wenn er behauptet,
,dafs die Breitenwerte ihren Hohenwerten gegeniiber durch die Art der
Anordnung bedeutend im Nachteile sind“ ! Das Merkmsal der Breite
vermag bei gewisser Versuchsanordnung aufserordendlich leicht reprodu-
zierend zu wirken. Dies zeigte sich besonders in den Expositionen in
weiter Entfernung, in denen W, M, m, w, n oft gerade wegen ihrer Breite
frither als andere Buchstaben erkannt wurden, wie andererseits irltj
usw. oft an ihrer Schmalheit erfalst wurden. Dasselbe ergab sich
auch in tachistoskopischen Versuchen. Die folgende Tabelle zeigt, wie
-oft Ober-, Unter- und Mittellingen in achtbuchstabigen Reihen erkannt
wurden.

Tabelle 10.
__ Oberléngen ! Unterldngen Mittellingen
gl o . 5 g . 8 g . 8
5258 o |8 | D55 o 2 | SX I 5W |2 | X
SEIGEIR BRI AR R il S
ZEET| E [ €y jas| 2 |2¥E =350 €3
Vo |85 % 8552 |88 6 (e8| 52 (§5|[eg 22
EMED! & gl RO |80 g w8 BRI ER| 5 |wg| HA
ssad B2 58 lagl 2 EEl BI85 85 58
3388l 3isCieg 83 = B o8 38%'82'53
TETHI TR | LR O T R 128 P57 F | 23
I I - I R I - o
H 160% 60 51 |45 | 753 | 39|83 28782 61 49|46 754
R. 16052 36 86692 | 44 | 28 | 28| 636 64 |52! 44 | 68,7
S. [112|32 22 | 22|687 | 29|23 20|690 ' 5238 38 6738
W. | 160| 50 | 38|30 | 60,0 | 42 | 3126 | 619 | 68 |b1| 42 | 61,7
Durch-{ | | 68,55 ‘;[ | 66,23 68,34
gehnitt | : i I i i

Die Tabelle zeigt, dals die optische Wertigkeit der sog. determi-
‘nierenden Buchstaben nicht so grofs ist, als es der Theorie ZriTLErs
nach erwartet werden miifste. Zwei Vpn. fassen mehr Mittelzeiler als
Unterzeiler auf, bei einer Vp. ist kein Unterschied vorhanden und bei
-einer eine sehr geringe Bevorzugung der Unterlange. Desgleichen gibt
.ein Vergleich der Ober- und Mittellingen keine unbedingte Stitze far
Zeirrees Theorie. Auch in den Durchschnitiswerten zeigt sich keine
.durchgehende Uberlegenheit der sog. determinierenden Buchstaben. Die
Ursache liegt darin, dafs Zrrrier unberiicksichtigt lalst, dafs ein Schrift-
element im visuellen Erlebnis nicht nur wegen seiner Linge, sondern
auch aus den anderen erwihnien Griinden dominieren kann.
Auch in lingeren sinnlosen Reihen ergab sich, dafs Ober- und Unter-
Jangen nicht immer besser erkannt wurden als Mittelzeiler:

1 M=ssMER, a. a. O. S. 220. .
Zeitschrift fiir Psychologie 80.

[+23
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Vp. F. Abazkimonjatofewzirl ,A m o nia“

Vp. 8. Varnexhukzewpot ,Vwnxlu*

Vp.G. Sjnlrstypmsexpk ,Smxpsts

b) Wenn nicht besondere Instruktion es vorsieht, fallen bei tachisto--
gkopischem Lesen Aufmerksamkeits- und Fixationspunkt zusammen.
Wir hiitien also zu erwarten, dafs die Buchstaben in der Nihe der
Fovea am besten aufgefalst werden, da sie an begiinstigter Stelle.
stehen. Ordnet man aber die richtig gelesenen Elemente einer zentral
fixierten Buchstabenreihe nach den einzelnen Stellen des Expositions-
feldes, so ergibt sich ein vollstindig anderes Bild (Fig. 5). Die drei
Kurven enthalten die entsprechenden Auswertungen von je 20 Exposi~
tionen sinnloser Reihen von je 8 Buchstaben. Vp. waren H,, G. und W..

20 l

-
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>
e
—
/
~. -
B3

8

\
\,
\,
\\\\

g 1 2 3 & F§ & 7 8Srele
Figur 5.

Anzah! der gelessrner Buchstoben

[N

Der Fixationspunktlag zwischen dem 4. und 5. Buchataben. Die Kurven.
lassen erkennen,dafs die Stelleum den Fixationspunktnichtder begiinstigtste
Ort far die Auffassung von Buchstaben ist; ihr gegeniiber sind Anfang und
Ende der Expositionsreihe besser gestellt. Die Ursache fiir diese Erschei-
nung mag einmal in einem allgemeinen psychischen Verhalten begriindet
gein: wir achten auch sonst mehr auf die Konturen der Gesichtseindriicke:
statt auf das von ihnen Eingeschlossene, worauf auch Panuu schon auf-
merksam machte: ,Eine sehr auffillige Erscheinung ist, dafs die Kon-
turen sich iiberall viel stdrker geltend machen als die Grundfirbung“?®
Ferner mag die Gewohnheit, von links nach rechts zu lesen, eine Rolle~
spielen. Sodann kommt besonders in Betracht, dafs der Anfangs- und
der Endbuchstabe keinen Nachbar haben. Was fiir sinnlose Reihen zu-
trifft, gilt mit einiger Abinderung auch fir Worte. Kourzxer, der diese-
Frage bei Worten untersuchte, fand ein dem obigen dhnliches Ergebnis. ¥

! Panuy, Uber das Seben mit zwei Augen. 1858, 8. 29.
* KurzNer, §. a. 0. 8. 220.
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Er sieht die Ursache indessen nicht in den von une angefithrten Griin.
den, sondern in dem Einflufs assoziativer und reproduktiver Faktoren,
die in der in der Regel am Anfang stehenden Stammsilbe und dem am
Schlufs stehenden Ableitungssilben verschieden sein sollen. Da derselbe
Kurvenverlanf indessen auch bei sinnlosen Reihen vorhanden ist, denen
doch jener assoziative Zusammenhang des Wortes fehlt, mufs die Er-
klgrung Kurznems als nicht erschopfend angesehen werden.

II1. Versuche iiber die Bedeutung des indirekten Sehens
fiir das Lesen.

Die folgende Versuchsreihe beschiftigt sich mit der Bedeutung des
indirekten Sehens fiir das Lesen sinnvoller Worte. Beim gewdhnlichen
Lesen stellt die Fixation eines Zeilenstiickes widhrend der Ruhepause
des Auges nicht die erste Exposition dar, da das in der Zeile rechts
stehende Wort sich schon vorher links im Auge indirekt abbildet. Die
Bedeutung des indirekten Sehens wird hiufig nur auf die Fahrung
der Blickbewegung beschrinkt. So wird unter anderem von MessMzn
angegeben: ,Die Bedeutung des indirekten Sehens fir das Lesen bei
beschrinkten Lesezeiten erschopft sich in der Blickfithrung des Auges.“ !
Von diesem Einflufs des indirekien Sehens kann man sich leicht durch
folgenden Versuch iiberzeugen. Auf eines der Gliser einer Brille klebt
man ein rundes Stiick schwarzen Papieres, das in der Mitte mit einem
Draht sauber durchstochen wird; bringt man nun bei verschlossenem
anderen Auge die Brille in eine solche Entfernung von dem sehenden,
dafs nur ein beschrinktes Zeilenstiick durch die Offnung der schwarzen
Papierscheibe sichtbar ist, so werden die Fixationsbewegungen sehr un-
sicher und schwankend, besonders die Zeilenanfinge sind schwer zu
treffen. Es fragt sich indessen, ob der indirekten Exposition
nicht auch eine Bedeutung fir den Reproduktionsvorgang
zukommt. Auch beim gewohnlichen Sehen ist das Gesichtsfeld bestindig
von einer Menge von Gegenstiinden angefiillt, die sich peripher auf der
Netzhaut abbiiden, die aber im Hintergrunde des Bewuflstseins bleiben,
da sie nicht alle gleichzeitig von der Aufmerksamkeit erfafst werden
kénnen., Wendet sich ihnen bel starrer Fixation des Auges die Auf-
merksamkeit zu, so konnen sie in den Blickpunkt des Bewuflstseins
treten. Dasselbe ist auch bel Wortern der Fall. Bei Fixation der Mitte
einer Buchseite kann ein gréfserer Bezirk des Gesichtsfeldes zur Auf
fassung gelangen, wenn sich die Aufmerksamkeit den peripheren Ge-
bieten zuwendet. Die Frage ist nun, ob jene im Hintergrunde des Be-
wulstseins liegenden peripheren Reizwirkungen fiir das Lesen etwsa
auch die Reproduktion der Residuen des optischen, des akustischen,
motorischen bzw. gemischten Bildes erleichtern, wenn dasselbe Wort
einen Moment spiter zentral gesehen wird. Zur Beantwortung dieser

! Mgssmer, a. a. O. 8. 267.
5*
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Frage wurde am Scmumannschen Tachistoskop folgende Versuchsreihe
ausgefithrt.

In 78 cm Entfernung befand sich der Doppelrahmen mit der glei-
chen Anordnung, wie sie in den Versuchen mit ausloschendem Reiz
beschrieben ist. Der vordere Rahmen trug ein Wort, das beim Voriiber-
gang des ersten Spaltes zentral gesehen wurde. 12 mm rechts vom Schiusse
dieses Wortes stand ein zweites Wort, das sich bei der ersten Exposi-
tion, also gleichzeitig indirekt, anf der Netzhaut abbildete. Wahrend der
Interexposition fiel der vordere Rahmen und beim Voriibergang des
zweiten Spaltes wurde das Wort auf dem hinteren Rahmen gelesen.  In
der Halfte der Versuche war dieses dasselbe Wort, das anf dem vor-
deren Rahmen schon indirekt gewirkt hatte (Versuche mit Vorbereitung
durch indirektes Sehen); in der anderen Hilfte wurde das Wort des
zweiten Rahmens nicht schon durch periphere Exposition auf der ersten
Reizkarte in Bereitschaft gesetzt (Versuche ohne indirekte Vorbereitung).
Die erste Reizkarte trug in diesem Falle nur ein Wort. Die Worte der
beiden Versuche wurden durcheinander geboten, um jede Einstellung
der Vp. auszuschalten. An den Versuchen beteiligten sich als Vpn.: H.,,
Mi, S. Die Expositionszeit war in beiden Expositionen bei derselben
Vp. gleich. Sie beirug bei Vp. Mi. 25 s, bei Vp. 8. 15 ¢ und bei der
gehr visuellen Vp. H. 10 0. Die Interexpositionszeit war in allen Ver-
suchen auf ca. !/, Sekunde festgesetzt. Diese Zwischenzeit war mit
Riicksicht anf die Erfahrungen in den Versuchen mit ausléschendem
Reiz gewithli.  Die zweite Karte durfte in diesen Untersuchungen nicht
g0 schnell der ersten folgen wie in den Versuchen mif ausloschendem
Reiz, um die erste Exposition in der Auffassung nicht zu beeintrachiigen.
Was die Reizkarten betrifft, hatten die zu einem Versuche gehorigen
Wortpaare annshernd gleiche Buchstabenzahl. Auch hinsichtlich der
Bedeutung waren die Worte so gewihlt, dafs je zwei- demselben Sach-
gebiet teils der Psychologie, der Physik, Mathematik usw. entnommen
waren und zwar so, dafs sie als gleich bekannt vorausgesetzt werden
durften. Den Vpn. waren die Worte unbekannt. Uberschauen wir die
Versuchsbedingungen, so ergibt sich, dafs beide Worter gleiche Liénge,
annehmbar gleiche Bekanntheit und dieselbe Expositionszeit hatten.
Eine Verschiedenheit bestand nur darin, dafs in der einen Versuchs-
reihe das an zweiter Stelle gebotene Wort durch periphere Exposition
auf der ersten Karte schon in Bereitschaft gesetzt wurde, wahbrend in
der anderen Reihe dem zweiten Wort die Unterstiitzung durch vorherige
Inbereitschaftsetzung fehlte.

Die folgende Tabelle enthilt die Ergebnisse far die Vpn. H. und
Mi. Zum Verstindnis sei folgendes bemerkt: Spalte 1 und 4 enthalten
die Anzabl der tiberhaupt exponierten Buchstaben. Benutzt wurden zu
jeder Versuchsreihe je 40 Einzelworte zu 20 Wortpaaren. Die richtig
gelesenen Buchstaben sind in Spalte 2 und 5 und die falsch gelesenen
in Spalte 3 und 6 angegeben. Die beiden letzten Spalten enthalten den
Prozentsatz des richtig Gelesenen fir das erste und zweite Wort. Diese
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Zahlen interessieren in erster Linie, da sie das vergleichbare Malfs fiir
beide Worte bieten.

Tabelle 11,
I. Wort II. Wort
=4 o te g %l der
-gg -gclg Baf g% ’§g§‘§g§ richtigen
hoe vor | B3 |EE5|=58) 55 FgE|Egg| Teswgen
omme Vor | Hg | n 8% 52%) BB |p3EiBaE
bereitung | S5 | 285|585 S5 285 S84
WS =5 ggs| M3 285585 L II.
CRm g ¥me a | Fa g Ta | E TR Wort | Wort
! N N ‘N N
1 2 3 4 | 5 8 7 8
Vp. H. o4 | 221 | 28 | om0 237 7 180,64 | 86,49
Vp. Mi. 293 228 19 284 | 239 12 7781 | 84,15
mit Vor- |
bereitung !
Vp. H. 275 226 | 10 - 286 262 10 82,18 | 91,60
Vp. Mi 284 224 l 15 293 | 263 22 || 7887 | 89,16

Die beiden letzten senkrechten Spalten lassen folgendes erkennén:

1. In beiden Versuchsreihen (chne und mit Vorbereitung) wird vom
zweiten Wort eine griofsere Zahl Buchstaben richtig gelesen. Die Ursache
hierfiir liegt in relativ giinstigeren Bedingungen fiir die Aufmerksam-
keit. Vom Vorsignal zur Exposition bis zur Freigabe des ersten Wortes
vergehen etwa 1!/, Sekunden; hieran schliefst sich die etwa I/, Sekunde
dauernde Interexpositionszeit. Wihrend dieser Gesamtdauer von ca.
13, Sekunden sind Schwankungen in der Aufmerksamkeitsspannung
wohl mdglich., Die Darbietung des ersten Wortes hat fiir die Exposition
des zweiten die Bedeutung eines Signalreizes zu verstirkter Aufmerk-
samkeitsspannung, derzufolge die zweite Exposition ein glnstigeres Auf-
merksamkeitsverhalten vorfindet. Beide Vpn. waren nach ihren Belbst-
beobachtungen beim Lesen des zweiten Wortes besser mit der Aufmerk-
samkeit vorbereitet. Ferner kommt hinzu, dafs der zweite Reiz ein
wenig als ausloschender Reiz wirkt, so dals vom ersten Wort etwas
mehr vergessen werden kann.

2. Die Differenz des richtig Gelesenen ist jedoch in der Versuchs-
reihe mit Vorbereitung grofser als in der obhne Vorbereitung, wie fol-
gende Zablen erkennen lassen: ’

Vp. H. ohne Vorbereitung 5,:856°),

rait ., 9,429,
Vp. Mi. chne » 6,349/,
mit » 10,89 9%,.

Das grofsere Plus in der Reihe mit Vorbereitung kann nur auf den
Einflufs der vorherigen Inbereitschaftsetzung durch die Exposition im
indirekten Sehen zuriickgefiihrt werden, so daf® vorstehende Zahlen den
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experimentellen Beweis dafiir enthalten, dafs die eingangs dieses Ab-
schnittes gestellte Frage iiber die Bedeutung des indirekten Sehens beim
Lesen dahin zu beantworten ist, dals es sich nicht lediglich in
der Angabe der Fixationsrichtung erschdépft, sondern
auch eine auf das erleichterte Ansprechen der Re-
siduen gerichtete Reproduktionsbereitschaft dar-
stellt.! Es ist dabei zu beachten, dafs laut Instruktion die Vp. ihre
Aufmerksamkeit nur den beiden zentral gesehenen Worten zuzuwenden
hatte. Das in der Versuchsreihe mit Vorbereitung rechts neben dem
Wort der ersten Karte stehende Schriftbild blieb von der Aufmerksam-
keit unbeachtet. Vp. Mi, die das Problem iiberhaupt nicht kannte,
gab denn auch am Schlufs der Versuche an, ,ich hatte einigemal den
Eindruck, als ob auf einigen Karten noch ein grauer Streifen zu
sehen war®. :

Neben diesen quantitativen Unterschieden infolge vorheriger In-
bereitschaftsetzung des zweiten Wortes berichteten die Vpn. noch fiber
qualitative Differenzen. Vp.Mi.: ,Das zweite Wort war fast immer deut-
licher als das erste“. Vp. H.: ,Das zweite Wort erschien in seinem
Buchstabenbestande schwirzer und schirfer abgehoben“. In den Ver-
suchen ohne Vorbereitung wurden #hnliche Unterschiede zwischen dem
ersten und zweiten Wort nicht beobachtet. Nach diesen Beobachtungen
zeigte sich der Einflufs der Exposition im indirekten Sehen in der Deut-
lichkeit des Bildes. In einer besonderen Versuchsreihe mit Vp. 8. er-
gaben sich auch Unterschiede in der Identifikation zwischen Worten mit
und ohne vorherige indirekte Darbietung. Die Methode dieser Reihe
war die gleiche wie in den vorigen Versuchen, nur wurde vom Beob-
achter gefordert, den Identifikationsvorgang besonders zu beachten.
Hierzu schien die Vp. besonders geeignet, da nach den Untersuchungen
in Kapitel I sich bei ihr der Identifikationsvorgang langsam entwickelt
und mehr Gelegenheit zur Selbstbeobachtung gegeben ist. Die Exposi-
tionszeit betrug etwa 15 o, die Interexposition Y, Sekunde. Wegen des
ausgeprigten akustisch-motorischen Typus ist die Vp. weniger von der
visuellen Komponente abhiingig; sinnvolle Worte werden auch bei ganz
verschwommenen Expositionen oft richtig akustisch-motorisch reprodu-
ziert. Es empfahl sich deshalb weniger eine Auswertung der gelesenen
Worte nach quantitativen Gesichtspunkten, da im einzelnen schwer zu
unterscheiden ist, was auf Kosten der visuellen Komponente und was
auf Einflufe der akustisch-motorischen Bilder zu setzen ist, letzteres um
80 weniger, da auch bruchstiickweis visuell aufgefafste Worter akustisch-
motorisch richtig oder annihernd richtig erginzt werden konnen. Ich
entschlofs mich deshalb zu einer qualitativen Auswertung der Lesungen
und zwar hinsichtlich des Identifikationsvorganges. Nach zwel Rich-
tungen war letzterer charakterisiert: einmal nach der Vollstindigkeit

! Uber die Bedeutung der Bereitschaft der Residuen fiir das Lesen
von Schriftzeichen siehe auch H. Hexnme, Versuche iber Residuen
Zeitschr. f. Psychol. 18.
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— e8 wurden mehr oddr weniger Buchstaben visuell vollstdndig identi-
fiziert — und zum anderen nach der Sicherheit und Abgeschlossenheit
— der Identifikationsvorgang kam mehr oder weniger zum Abschluls
und verlieh demzufolge grofsere oder geringere Sicherheit fiir richtige
Lesung. In der folgenden Tabells sind alle richtig gelesenen Worte
gummarisch mit r und die falsch gelesenen mit £ bezeichnet. Alle
Identifikationen, die die ganze Buchstabenreihe umfalsten und abge-
schlossen waren, sind positiv () gewertet, die nur unvollkommen und
micht sbgeschlossen identifizierten Worte sind negativ(—) gewertet.
Uber die naheren Verhilinisse des Identifikationsvorganges geben die
weiter unten mitgeteilten Protokolle Auskunft.

Tabelle 12.
| ohne Vorbereitung mit Vorbereitung
Identifikation Identiﬁkatio‘n
(I I o el B ' = .
I. Wort * 5 ; 7 13 || L. Wort 1 14
L. , 1141 6 8 12 i, ‘ 7
! i i ! i

In der Menge des richtig Gelesenen zeigt sich, wie zu erwarten
war, nur ein geringer Unterschied in beiden Versuchsreihen, wohl aber
in der Identifikation, Wihrend ohne vorherige Darbietung im indirekten
Sehen an zweiter Stelle nur eine Exposition mehr vollstdndig und ab-
geschlossen identifiziert wurde, stieg die Anzahl der vollstindigen und
abgeschlossenen Identifikationen in der Reihe mit Vorbereitung von
6 Worten in der ersten Exposition auf 13 Worte in der zweiten.

Im folgenden werden einige Protokolle mitgeteilt, die die Unter-
schiede der Identifikation erkennen lassen.

Ohne Vorbereitung des zweiten Wortes.

Exp. Polarisation.

Fokalstrahl.

Ref. Polarisation, zum grofsten Teil identifiziert, vom zweiten Wort
nur Fa erkanni, hatte den Eindruck, es sei ein sinnloses Wort; akustisch-
motorisch kam Falkstahl.

Exp. Tangentensatz.

Wurzelexponent.

Ref. Tangenten identifiziert, dahinter folgte noch etwas, vom zweiten
Wort nur Wurzel identifiziert, extrakt akustisch-motorisch erginzt.
‘Wurzel erheblich schlechter identifizierf, Tangenten war abgeschlossen
identifiziert.

Mit Vorbereitung des zweiten Wortes.

Exp. Promotionsordnung.

Diplomingenieur. '
Ref. Promotionsordnung, Diplomingenieur. Promotion alles identi-
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fiziert, ordnung nur hinsichtlich der Gesamtform gesehen, War auf das
zweite Wort nicht mehr gut eingestellt, trotzdem es erheblich besser
erkannt, bin bei ihm sicher bis auf ev. Druckfehler.

Exp. Geschichtsbuch.

Bilderbogen.

Ref. Gesichtsachlauch skustisch-motorisch, gar nichte identifiziert.
Bilderbogen akustisch-motorisch, B und noch etwa 3 Buchstaben sicher
identifiziert, bei einer Reihe Beginn der Identifikation.

Die Protokolle lassen erkennen, dafs in den Expositionen, in
denen das zweite Wort durch periphere Darbietungin
Bereitschaft gesetzt wurde, der Identifikationsvor-
gang quantitativ und qualitativ besser ist, als im ersten
Wort desselben Versuches. Wiederholt finden sich in den
Angaben der Vp. fiir das in Bereitschaft gesetzte Wort Wendungen wie-
.sicher bis auf Druckfehler identifiziert, das zweite Wort erheblich
besser identifiziert u. dgl% Beobachtungen, die in der Versuchsreihe
ohne Vorbereitung viel seltener vorkommen, wie vorstehende Tabelle
erkennen lifst. Diese Tatsachen haben wir uns wie folgt zu erkliren:
Wahrend der zentralen Fixation des ersten Wortes wirkt das peripher
exponierte Wort schon vorbereitend auf die Reproduktion der Residuen,
8o dale diese bei der kurz darauf folgenden zentralen Fixation leichter
und sicherer ansprechen. Hieraus erklirt sich einmal die gréfsere Zahl
gelesener Buchstaben der Vpn. H. und Mi. und die abgeschlossenere
Identifikation der Vp. S.

Abnliche Verhiltnisse, wie sie unsere Versuchsanordnung bietet,
liegen, wie schon erwihnt, auch beim gewdhnlichen Lesen vor, nur dafs
hier zwischen der peripheren und zentralen Abbildung des Wortes auf
der Netzhaut ein Fixzationswechsel liegt. In einer besonderen Versuchs-
reihe suchte ich diese Bedingungen am Scrumaxxschen Tachistoskop zu
realisieren. Die Versuchsanordnung war den vorigen &hnlich. Wahrend
der Interexposition stellte sich das Auge auf ein etwa 2 cm weiter nach
rechts exponiertes Wort ein, das in der Reihe mit Vorbereitung schon
vorher indirekt gesehen wurde, dann aber in den Versuchen ohne Vor-
bereitung diese Unterstiitzung fehlte. Die Ergebnisse waren leider nicht
eindeutig genug, da mit dem Fixationswechsel oft ungenaue Einstellung
der Sehachsen auf das zweite Wort verbunden war, so dafs sich aus
den gewonnenen Zahlen keine so sicheren Schliisse wie die vorigen ab-
leiten liefsen. Doch beobachtete auch in diesen Experimenten Vp. H.
wiederholt bei den Expositionen mit vorheriger Inbereitschaftsetzung
»das zweite Wort ist deutlicher und schwirzer; es ist leichter zu lesen®,
als bei Expositionen, in denen das zweite Wort nicht vorher in Bereit-
schaft gesetzt wurde.

IV. Zusammenfassung der Ergebnisse.

Bei den Versuchen von ErpMary und Dopee hatte sich gezeigt,
dafs bei momentaner Exposition von sinnlosen Buchstabenreihen nur
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hochstens 6—7 Buchstaben deutlich erkannt werden komnnten, withrend
bei gelaufigen Wortern sich diese Zahl auf 21 erhéhte. Dabei konnten
im letzteren Falle auch alle einzelnen Buchsiaben deutlich gesehen
werden, ,selbst wenn sie infolge der Anzahl und Winkelgrofse der
Buchstaben zu beiden Seiten betriichtlich tber das Gebiet des deutlichen
Wsahrnehmens hinaus reichten“, das die beiden Forscher durch beson-
dere Versuche zu bestimmen gesucht hatten.

Bei unseren Versuchen hat sich dagegen gezeigt, dals gar kem
Unterschied hinsichtlich der Deutlichkeit der Wahrnehmungsbilder
mehr besteht, wenn nur dafiir gesorgt wird, dafs sowohl bei
den momentanen Expositionen der Worter wie bei den-
jenigen der Buchstabenreihen die Aufmerksamkeit den
ganzen Teildes Gesichtsfeldes umfaflst, in dem dieObjekte
erscheinen. Dann konnen sowohl geliufige Worter wie sinnlose
Reihen von 20 Buchstaben in allen Teilen deutlich gesehen werden.

Die abweichenden Ergebnisse der beiden genannten Forscher sind
wohl darauf zuriickzufiihren, dafs ihre Vpn. bei der Exposition von
sinnlosen Buchstaben unwillkiirlich die Aufmerkesamkeit mehr um den
Fixationspunkt konzentriert hatten als bei der Exposition geldufiger
Worter.

Auch hinsichtlich der Anzahl der nicht nur deutlich gesehenen,
sondern auch identifizierten Buchstaben war bei den 3 Vpn. G, H. und
W. zunichst kein Unterschied nachweisbar. H. und W. haben hiufig
sowohl gelaufige Worter als sinnlose Reihen von 20 Buchstaben in allen
Teilen identifizieren kénnen, wihrend bei G. in beiden Fillen dis An-
zahl erheblich geringer war (das Maximum betrug bei ihm 12 Buchstaben).
Nur bei den beiden Vpn. F. und 8. ergab sich eine sicher nachweisbare
Differenz sowohl hinsichtlich der durchschnittlichen Anzahl als auch
hinsichtlich des Maximums der bestimmt identifizierten Buchstaben,
die aber auch noch erheblich geringer war, als man nach den Versuchen
von ErpMany und Dopge erwarten konnte. Da ferner die Vpn. bei den
sinnlosen Reihen hiufiger den Eindruck hatten, mehr Elemente identi-
fiziert zu haben, als sie nachher angeben konnten, so ist der Unter-
schied hinsichtlich der wirklich identifizierten Buchstaben noch geringer
anzunehmen. Bei Vp. F. war sogar das Maximum der wahrscheinlich
identifizierten Buchstaben bei sinnlosen Reihen ungefihr eben so grofs
wie bei gelaufizen Wortern. Denn auch bei ihm kamen Fille vor, in
denen er den Eindruck hatte, sinnlose Reihen von 20 Buchstaben in
allen Teilen identifiziert, wenn auch gleich hinterher vergessen zu haben.

Vp. S. konnte anfangs auch bei geldufigen Wortern' nur verhilinis-
mafsig wenige Buchstaben (Maximum 8) deutlich sehen und identifi-
zieren, weil sie unwillkiirlich ihre Aufmerksamkeit um den Fixations-
punkt stark zu konzentrieren pflegte. Nachdem sie sich aber geiibt

1 Abgesehen von einem Ausnahmefall, in dem das betreffende Wort
unmittelbar vor der Exposition in ganz aufsergewshnliche Bereitschaff
gesetzt war,
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hatte, die Aufmerksamkeit dem ganzen Gesichtsfelde des Fernrohrs
gleichmiifsig zuzuwenden, vermochte sie auch Warter von 20 Buchstaben
in allen Teilen zu identifizieren. ILetzteres gelang ihr aber selbst nach
wiederholten Sitzungen! nicht bei gleich langen sinnlosen Reihen.

Da man annehmen konnte, dafs sich bei den Vpn. H. und W. nur
deshalb kein Unterschied gezeigt hatte, weil fiir sie das Erkennen unter
den betreffenden Bedingungen zu leicht vor sich ging, wurden mit
ihnen noch Versuche unter erschwerten Versuchsbedingungen vorge-
nommen. Eine erheblichere Herabsetzung der Beleuchtung und der
Expositionszeit fiibrten nicht zum Ziele, wohl aber zeigte sich ein
Unterschied bei momentanen Expositionen mit nachfolgendem aus-
loschendem Reiz,

Wenn demnach auch allgemeiner ein Unterschied hinsichtlich des
Identifizierens von Wortern und sinnlosen Buchstabenreihen vorhanden
ist, so ist er doch ganz erheblich geringer als Erpmasx und Dopex ge-
funden haben. Diese beiden Forscher haben geirrt, als sie glaubten,
dafs die Deutlichkeit der Wahrnehmungsbilder langer gelaufiger Worter,
die ,infolge der Anzahl und Winkelgrsfse der Buchstaben zu beiden
Seiten betriichtlich iiber das Gebiet des deutlichen Wahrnehmens hin-
ausreichten“, kopne nur durch die Mitwirkung der Residuen dieser
Worter bei der Wahrnehmung erklirt werden. Die Methode, die sie
anwandten, um das Gebiet des deutlichen Wahrnehmens festzustellen,
hat sich als nicht einwandfrei erwiesen. Sie ergab einen zu geringen
Umfang. :

Versuche mit momentanen Expositionen von langen Wortern in
Majuskeln und Minuskeln zeigten, dafs auch diese, obwohl bei ihnen
doch eine charakteristische Gesamtform nicht vorhanden ist, in allen
Teilen deutlich gesehen und identifiziert werden kénnen.

Durch unsere Feststellungen ist nun sowohl der Theorie der Ge-
samtform wie derjenigen der determinierenden Buchstaben, die zur Er-
klarung des angenommenen grofsen Unterschiedes herangezogen sind,
eine Hauptgrundlage entzogen. Scrmumasy hatte den Unterschied schon
frither darauf zuriickzufiihren gesucht, dafs zuerst der deutlich sichtbare
Teil des Wortbildes im Bewufstsein auftritt und dafs dieser dann durch
Reproduktion des iibrigen Teiles die Wirkung der Reize unterstiitzt.
Dabei sollten aber ,die Sinneserregungen, die den am weitesten seitlich
gelegenen und daher nur undeutlich wahrnehmbaren Buchstaben ent-
sprechen, bei der Erregung der Residuen® des ganzen Wortbildes noch
erheblich mitwirken. FEine solche Mitwirkung glaubte er auf Grund be-
stimmter Versuchsergebnisse annehmen zu diirfen {Scuumaxy a. a. O. S. 24).
Nachdem sich nun gezeigt hat, dafs selbst von den am weitesten seit-
lich gelegenen Teilen lingerer sinnloser Buchstabenreihen bei momen-
tanen Expositionen ganz deutliche Wahrnehmungsbilder hervorgerufen

! Nach Abschlufs der Versuche, die in der Tabelle verwertet sind,
wurden noch einige Versuchsreihen vergeblich angestellt.
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werden k6nnen, wenn nur die Aufmerksamkeit dem befreffenden Teile
des Gesichtsfeldes mit zugewandt ist, in dem sie erscheinen, ist eine
Mitwirkung der Sinneserregungen simtlicher Buchstaben eines lingeren
Wortes beim Identifizierungsvorgange erst recht anzunehmen. Zur Er-
klirung des verhidltnism#fsig geringen Unterschiedes zwischen dem
Identifizieren von geldufigen Wértern und Buchstabenreihen geniigt der
Hinweis darauf, dafs das Gesichtsbild eines Wortes ein assoziativ zu-
sammenhiingendes Ganzes ist.

Wenn aber auch die Annahme einer Mitwirkung der groberen Ge-
samtform geliufiger Worter beim Identifizierungsvorgange sich als iiber-
fiissig erwiesen hat, so ist damit doch nicht eine Wirksamkeit der
groberen Gesamtform beim Lesen fiberhaupt ausgeschlossen, zumal da
von WireaNp eine solche bei Expositionen von Wortern in grofsen Ent-
fernungen, in denen kein Buchstabe erkennbar war, nachgewiesen ist.
Dabei waren jedoch im allgemeinen von der gréberen Gesamtform nicht
die Residuen der Gesichtsbilder reproduziert sondern akustisch-motorische
Bilder. Dieses Resultat bestitigte sich bei einer Nachpriifung der
Wizeanpschen Versuche. Dagegen konnte bei Versuchen mit ausléschen-
dem Reiz und mit momentanen Expositionen von Wortern im indirekten
Sehen eine Wirksamkeit der groboren Gesamtform nicht nachgewiesen
werden. Es wurden bei diesen Versuchen zwar hiufiger mehr oder
weniger richtige akustisch-motorische Bilder reproduziert, doch stimmten
die betreffenden Worte mit den exponierten nicht hinsichtlich der
gréberen Gesamtform, sondern hinsichtlich einer mehr oder weniger
grofsen Anzahl von Buchstaben tberein.

Fiir eine eventuelle Wirksamkeit der determinierenden Buchstaben
ergaben sich gar keine Anhalispunkte. KEine kritische Priifung von
Zrerriers Arbeit zeigte, dafs die Theorie durch die Versuchsresultate
nicht geniigend begriindet ist. Ferner zeigten besondere Versuche mit
Expositionen von sinnlosen Reihen, dafs die von ZeirLer als dominierend
bezeichneten Buchstaben keineswegs beim Erkennen wesentlich bevor-
zugt sind.

Eine dem Hauptteil der Arbeit angeftigte Untersuchung sucht die
Frage zu entscheiden, ob durch die Tatsache, dafs beim gewshnlichen
Lesen wihrend der Fixation und Auffassung eines Wortes die folgen-
den Worter indirekt gesehen werden, das spitere Erkennen dieser letz-
teren erleichtert wird, oder ob sich die Bedeutung des indirekten Sehens
in der Blickfihrung des Auges erschopft. Die Versuche ergaben eine
Erleichterung des Erkennungsvorganges.

(Eingegangen am 24 Januar 1918.)
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