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DAS WANDPROBLEM IN DER PLASMAPHYSIK

Das Institut fur Plasmaphysik betreibt seit Bestehen des Institutes parallel zu den Experimenten
der Plasmaphysik Grundlagenforschung auf dem Gebiet der Oberfldchenphysik, Diese Unter-
suchungen sind erforderlich, weil zwischen dem Plasma und der Oberfliche der Wand des

Entladungsgefiflies eine enge Wechselwirkung besteht,

Ein heiBBes Plasma emittiert elektromagnetische Strahlung. Da der EinschluB des Plasmas
durch Magnetfelder nicht vollkommen ist, emittiert das Plasma auch Elektronen und lonen
und im Fall eines Deuterium - Tritium - Fusionsplasmas auBerdem hochenergetische Neu-

tfronen,

Diese Belastung der Wand mit den verschiedenen Strahlungen heizt die Wand auf, fuhrt
zur Desorption der an der Wand absorbierten Gase und zur Zerstdubung des Wandmaterials,
Dadurch dringen Verunreinigungen in das Plasma ein, die wiederum (wegen der hsheren
Ordnungszahl der Verunreinigungsbestandteile) die Abstrahlung verstdrken. Dem Plasma

wird Energie entzogen, und die Wandbelastung steigt weiter an.

Die Aufgabe besteht also darin, die schiddlichen Verunreinigungen méglichst gering zu

halten.

Die auf die Wand fallenden Plasmaionen kénnen von der Wand zuriickgestreut werden,
verlieren dabei Energie und werden zum Teil neutralisiert, Ein anderer Teil wird vollig
abgebremst und diffundiert als Neutralgas zum Plasma zuriick. Dringen aber Neutral -
teilchen ins Plasma ein, bewirken sie Umladungsverluste: Die Umladung zwischen einem
langsamen Neutralteilchen und einem schnellen lon liefert ein schnelles Neutralteilchen,

das die einschlieBenden Magnetfelder ungehindert verlassen kann.,

-



Die Wand wird auch geschadigt: Sie wird durch Zerstdubung abgetragen; der Beschul3 mit

Neutronen und lonen fuhrt zu Strahlenschdden verschiedener Art.

Die verschiedenen Prozesse, die zu dem Wechselspiel zwischen Plasma und Wand beitragen,
sind vielfach noch unerforscht. Deshalb mussen die Plasma-Wand-Wechselwirkungen auch

groBtenteils noch in Grundlagenexperimenten untersucht werden,

Zur Zeit steht die Wechselwirkung von lonen mit Festkérpern im Vordergrund. Studiert
wird die Ruckstreuung von lonen und Zerstdubung im Energiebereich von einigen 100 eV
bis 150 keV. Durch den lonenbeschuBl erzeugte Vertdnderungen der Oberflidchentopo-
graphie und die von den lonen bewirkten Strahlenschidden werden mit Hilfe der Protonen-
rickstreuung und der Feldelektronen- und Feldionenmikroskopie untersucht, Die Weiter-
entwicklung diagnostischer Methoden zur Oberflachenuntersuchung ist ein weiterer
Schwerpunkt, In einem Plasmaexperiment, einem kleinen Theta pinch, wird die Wechsel-

wirkung heiBler Plasmen mit den GefidBBwinden direkt untersucht,





