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Welche Strome flieBen im Plasma?
Humboldt-Stipendiat Cary Forest aus Madison/USA auf Forschungsaufenthalt im IPP

Untersuchungen am Fusionsexperiment ASDEX Upgrade im Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik
(IPP) in Garching wihlte Professor Dr. Cary Forest, Physiker der Universitit von Wisconsin in
Madison/USA, als Forschungsvorhaben aus — der Preis fiir den Gewinn des ,,Friedrich Wilhelm
Bessel-Forschungspreises™ der Alexander von Humboldt-Stiftung. Mit diesen Preisen zeichnet die
von der Bundesrepublik Deutschland eingerichtete Stiftung junge auslandische Spitzenwissenschaft-
ler fiir ihre bisherigen Leistungen aus. Zusitzlich werden die Preistriager zu selbst gewiéhlten,
langerfristigen Forschungsprojekten nach Deutschland eingeladen.

Cary Forest wird mit seiner Familie bis August néichsten Jahres in Garching bleiben. Wihrend seine
Frau, ebenfalls Professorin an der Universitidt von Wisconsin, die Zeit fiir ein Forschungsfreisemester
nutzt und sich die Kinder mit der neuen Sprache und Schule auseinandersetzen, wird er sich an der
Forschungsarbeit im IPP beteiligen: Ziel ist die Entwicklung eines Fusionskraftwerks, das nach dem
Prinzip der Sonne aus der Verschmelzung von Atomkernen Energie gewinnt. Zum Ziinden des
Fusionsfeuers muss der Brennstoff — ein Wasserstoff-Plasma — in Magnetfeldern eingeschlossen
und auf hohe Temperaturen aufgeheizt werden. Wihrend seines Aufenthalts im IPP wird Forest sein
in den USA entwickeltes Verfahren, die im Plasma flieenden elektrischen Strome zu bestimmen, an
der IPP-Anlage ASDEX Upgrade einfiihren. '

Dies ist ein komplexes Problem, denn der im Plasma flieende Strom — der einen Teil des Magnet-
feldkéfigs fiir das Plasma erzeugt — speist sich aus drei unterschiedlichen Quellen: Der Hauptteil wird
von Transformatorspulen im Plasma induziert, hinzu kommen von der Plasmaheizung sowie durch
Druckunterschiede im Plasma erzeugte Strome. Mit seinem einzigartigen Verfahren, das Stromprofil
im Plasma zu bestimmen, trigt Cary Forest zu einem hochaktuellen Forschungsgebiet an ASDEX
Upgrade bei: Hier will man Plasma-Zustinde entwickeln, die moglichst gute Wirmeisolation mit
langer Pulsldnge verbinden. Voraussetzung hierfiir ist ein speziell geformtes Stromprofil. Um es
passend einzustellen, miissen die verschiedenen Bestandteile des Stromes bestimmbar sein: Das
Gesamtprofil des Stromes liefert ein ausgefeiltes, bereits an ASDEX Upgrade vorhandenes Mess-
verfahren. Aus den damit ebenfalls bestimmbaren magnetischen Gleichgewichten lassen sich mit
Forests Methode dariiber hinaus der induzierte Stromanteil im Plasma und — aus der Differenz beider
— auch der nicht-induktive Teil und seine Anderungen errechnen.

Auch eine Zusammenarbeit Forests mit den Plasmatheoretikern des IPP ist geplant: Die rechnerische
Beschreibung der Turbulenzen, die in Fusionsplasmen auftreten, ldsst sich dhnlich auch auf die
Vorginge in dem von ihm betriebenen ,,Geodynamo*-Experiment in Madison tibertragen, das die
Entstehung des Erdmagnetfeldes simulieren soll. Isabella Milch
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