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Ç286 | ,2u�oÇ{ ° 1ºk®Ç� Äq¼‾) j±{»ª‾ jB\½A º°Bv«
ºB´Ç{°n q¼Ç‾ j±ÇM o~‾±MA jo£ B{ ³� ,»‾°o¼M ¬Bd½n±MA /(290
¥¼~;U³ÇM noÇz« SíÇw �LwBd« ºAoM j±i nBYC nj An »;¦Th«

/(³§B*« �«AjA Ä) SwA²jo� ¬B¼M
An P ,¬BÇñ« ð½ c1A ¶o½Aj An SEN ¶o½Aj o£ A ,¥ñ{ cLUoM
³� ,AEB ¶o½Aj ,©½o¼¢M o}‾nj J±®] Kr- An P´ ° ¤Bª{ Kr-
noÇz« �r*‾ E ° nB´®§A¤kí« ,SwA Kr- °j BM oxB®T« �d;æ
�r*‾ pA (k¼{n±i ÂX«) º°Bªw ö] ð½ l±¦U ço1 BM /SwA
/SwA p°n ¬C nj öÇ] ¬C noÇz« SíÇw BM oMAoM EM ¬Bª� ,M
¤jBí« ,¬BªwC »§Bª{ ¶oñª¼‾ nj k¼{n±i noz« Síw �®¼z¼M
¶oñª¼‾ nj ° ,ET ¬Bª� »®í½ ,¬BUow ZoM ºAkTMA noz« Síw
¬BªÇ� ,ºkÇ Ò] ZoM ºAkTMA noz« Síw BM oMAoM ,¬BªwC »M±®]
¥¼Ç« ,»‾BTÇv«p ° »‾BTvMBÇU JÀ*Ç‾A °j oµ nj ³� SwA ,ET´
JÀ*Ç‾A nj R̈T̈ ° »‾BTvMBÇU JÀ*Ç‾A nj RT ¬BªÇ�) k¼{n±Çi
/SwA »;®Ç« BÇ½ SLX« (©}îA ¥¼«) »¦� ¥¼« BM oMAoM (»‾BTv«p
»¦Ç� noÇz« SíÇw BÇM oÇMAoÇM ET=ET´ ,o½±~ÇU nj ,�Ç½AoMB®M
ºAoM EM ° oxB‾ c1A nj (noz« Síw nAk*« �½oTz¼M) k¼{n±i
l±¦ÇU ° ,(E) ¤AkTÇîA nj k¼{n±i l±¦U ¬B¼« M ²A±h§j �r*‾
k¼{n±Çi »ÄqÇ] noÇz« SíÇw BÇM oMAoM ,�¼MÀ*‾A nj k¼{n±i
Jo�« ° noz« Síw ,A±TwA Si oM é-A° cUB®« nj /j±M kµA±i
�T1o£ ³¦æB1 BM B«A ;SwA c1A ¬C nj »‾BªwC ö] ¬C ¥¼« BM oMAoM
Ä) j±{»Ç« oTz¼ÇM Jo�Ç« ° noÇz« SíÇw nAk*« ,A±TwA pA

/(175 | ,x 1367 ,»‾°o¼M ¬Bd½n±MA
�Ø¼íÇ« ºA³Ç]nj noÇz« SíÇw BÇM oÇMAoÇM ,EM ¬BªÇ� oÇ£ A
pA ,©¼ÇÇµj ¬BÇÇz‾ a BÇÇM An ,M �r*ÇÇ‾ nj Z°oÇÇÇÇL§A¸oÇÇÇÇ½Aj pA
S{Aj ©¼ÇµA±ÇÇi º°oÇÇ� RBXØ¦XÇÇ« nj S¼ªÇÇ� nB´ÇÇa �¼�ÇÇ-
,(d) ¾qÇ] ¬C ¥¼Ç« BÇM oÇMAoÇÇM MQ /__________ = ______sin(EM=a)

sinMQ
sinEN
sinNBKrÇ- lB;ÇUnA) PN ³� B\‾CpA ° (³]nj 90) n°j éMn BM oMAoM EN

NB ,SwA (j) ¬Bñ« ¬C »½B¼1Ao�] çoî BM oMAoM (c1A nj ¤Bª{
ð½ noÇz« Síw �½AoMB®M /j±M kµA±i »½B¼1Ao�] çoî ©ªT«
¾qÇ] ¬C ¥¼« ° »½B¼1Ao�] çoî �Tv‾Aj BM Z°oL§A¸o½Aj pA ¾q]

/(204Ç203 | ,1985 ,±ªµ Ä) k½C»« Swj³M
noÇÇz« SíÇÇw �LwBdÇÇ« nj oÇÇÇÇ¢½j ©´ÇÇÇÇ« �§jBíÇÇÇÇ«
° EMQ W¦XÇ« °j ³MBzU pA ³� SwA __________ = _______sin(EM=a)

sinEQ
sin PM
sin PN(PN) »½B¼1Ao�] çoî oM²°Àî ,B\®½A nj /k½C»« Swj³M PMN

An ¬C ³� ,jnAj S¼ªµA q¼‾ EQ ¬Bª� �Tv‾Aj ,(PM) ¥¼« ©ªT« °
R°B;ÇU ¶k®µj¬BÇz‾ ,nB´®§A¥½kíU ¬Bª� /k®«B‾»« <nB´®§A¥½kíU>
/SwA oÇ¢½j ºBÇµp°n nj nB´Ç®§At±Ç- BÇM ¤AkTÇîA nB´Ç®§At±Ç-
oÇµ B½) k¼{n±i ºoµBx o¼v« ¬Bªµ (p°n ¬Bª� B½) nB´®§At±-

¬BÇñ« ð½ ¬BªÇwC nj p°n³‾BLÇ{ ð½ nj (oÇ¢½j º°Bªw ©v]
¬BªÇ� T̈F̈Ÿ ° p°n �½oUk®¦ÇM ¬BªÇÇ� TFY ,o½±~ÇÇU nj /SwA
�r*‾ pA k¼{n±i l±¦U BM p°n ¬Bª� MCX ° ¤Bw p°n �½oU²BU±�
SwA ¤AkTîA �r*‾ nj p°n ¬Bª� EAW�¼®`ªµ /SwA M ²A±h§j
,c1A �½o½p �ª¼‾ nj) SwA oMAoM ©µBM K{ ° p°n ¤±U ¬C nj ³�
»ª¼‾ ¤jBí« nB´®§A¥½kíU �½AoMB®M /(SwA²k{ jB\½A K{ ºB´‾Bª�
An ¬C ³� SwA ¤AkTîA p°n BM ¤Bw pA p°n ð½ nB´®§At±- R°B;U pA

/(#p°n Ä) k®‾A±i»« nB´®§A¥�1
noz« Síw ,(d) ¥¼« ,(j) »½B¼1Ao�] çoî S¼ª� nB´a
An »;¦ThÇ« R¿jBíÇ« ©µBÇM �BLÇUnA nj (d) nB´Ç®§A¥½kíU ° (a)
S¼ªÇ� °j ¬A±U»Ç« B´Ç‾C pA BU°j �Tv‾Aj BM ³� k®µj»« ¥¼ñzU
,1413) »‾°o¼ÇM ¬Bd½n±ÇMA /jn°C Swj³ÇM An oÇÇ¢½j ¤±´\ÇÇ«
/SwA²jo� ²nB{A R¿jBí« �½A pA ³‾±£ S;µ ³M (133Ç131 |
Ç77 |) t±¼ª¦rÇM x°n o� l oM²°Àî ,(203 | ,1985) °A
¬B¼ÇM q¼Ç‾ An ¤°A �§jBíÇ« pA ²jB;TÇÇwA BÇÇM ©¼*TÇÇv« x°n ,(78
BM °A ,(437 | ,1 Z) ºj±ív« ¬±‾B� nj �¼®`ªµ /SwA²jo�
ßnoz« Síw ¬jn°CSwj³M x°n ,j±]±« ºBµ³rMAn pA ²jB;TwA
oÇ� l An (K¦*®Ç« noÇz« SíÇw) »¦Ç� noÇz« Síw pA »Äq]
nj ±Ç] nj n±Ç‾ Svñ{ ,²k{jB½ »7B½n SMA°n nj /SwA²jo�
BÇM ºkÇæn noÇz« SíÇw °n�Ç½ApA ,j±{»ª‾ �Bd§ RBLwBd«
,n±Ç‾ Svñ{ ¥¼§j³ÇM ³Ç� AoÇa ;jnAj R°B;ÇU »�k‾A RBLwBd«
j±{»« ¬B½Bª‾ c1A nj ¬C »í-A° é7±« pA oU¿BM k¼{n±i o½±~U
pA y¼M Bri �½A ,»‾B¼« ºB´7oî nj k®aoµ /(102 |,�wnkQ)

/Sv¼‾ ³]nj ©¼‾
�‾Ap°n nAk« ,Z°oL§A¸o½Aj oM k¼{n±i S�oe ¥¼§j³M ³ao£ A
¬C �k‾A OÀTiA pA Á±ªí« ,Sv¼‾ nB´®§A¤ Økí« ºpA±« H*¼-j ¬C
ço1BM ,An p°n ð½ Jo�« ° noz« Síw ° k‾jo�»« o}‾Ooæ
¬B¼Ç« ¤B~ÇUA SÇi ° oMAoM ©µBM ,k¼{n±i RB~Th« ¬j±MSMBY
¤AkTÇîA SÇi ºpA±Ç« An k¼{n±Çi �‾Ap°n J°op ° l±¦U �r*‾
�¼ªÇµ ³ÇM /(154 | ,ºp°oÇ« ºj±íÇv« Ä) k‾jo�»« n±~U
nj q¼Ç‾ SMBY ºBµ²nBTw Jo�« ° noz« Síw o½jB*« pA ,tB¼-
,1 Z ,»¦Ç«C ²jAp�Çve Ä) SwA²k{»Ç« ²jB;TÇwA ³¦L- �¼¼íU
nBYC »ioM nj RBLwBd« »£jBw ºAoM ,�¼®`ªµ /(432Ç431 |
BÇ½ »½B¼Ç1Ao�Ç] ºB´7oÇî ºAoÇM noÇz« Síw o½jB*« ,»«±\‾
nj ,|Bi »½B¼1Ao�] çoî ð½ nj Z°oL§A¸o½Aj y¦Th« ºAq]A
¬Bd½n±ÇMA Ä³‾±ªÇ‾ ºAoÇM) SwA²k{»Ç« }hz« »½B´§°k]
ºA³§BÇwn nj /(150| ,»ñTÇÇ{j ;141 | ,1413 ,»‾°o¼ÇÇM
#»¦¼¦Çi �Ç½k§AuªÇ{ ³ÇM J±v®Ç« ,pBª‾ RB-°A �¼¼íU ¶nBMnj
Síw t±®¼w o½jB*« ¥«B{ »§°k] ,(©Tzµ ¶kw tB®{oTiA)
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512�¼ªÇµ ¶nBÇMnj oÇ¢½j ºA³§BÇwn nj »¦¼¦Çi /SwA²kÇ«C noÇÇz«
/SwA²jn°C An noz« Síw o½jB*« oM ¥ªTz« »§°k] ,l±7±«
²kÇ½j ©Çµ ºoÇ¢½j ¬BTÙ- Ò±ÇÔ« ¥ÄBÇwn nj �Ç½A ³MBÇz« »½B´§°kÇ]

1. King

¶k®µj¬BÇz‾ oÇ«A �Ç½A /(158 | ,1 Z ,1¡®¼Ç� Ä) j±{»ÇÇ«
nj ¬B‾lÆÇ« ° ¬BTØ-±Ç« jq‾ noz« Síw nAk*« pA »µB£ C S¼ªµA
cÇ1A nj (cLÇæ ¬AlA ¬BÇ«p HíLU °) ¨j²k¼Pw pBpC é7±« �¼¼íU
nj »¦æA ºB´T´] Sv½BM»« ¬C pA y¼Q k®aoµ ;SwA²j±M oxB‾

/k{»« �¼¼íU oxB‾ c1A
NBÇa ,©¼\®ÇT§A ¹îB®Çæ ¥ÇÄA°¿ ©¼´	ÇT§A ,»¯°o¼ÇM ¬Bd½n±ÇMA :éMB®ÇÇ«
,ºj±íÇvª§A ¬±‾B<§A JBT% ,±ªµ ;x 1367 ¬Ao´U ,»½Bªµ �½k§A¤À]
RB½B´‾ k½kdU JBT% ,±ªµ ;1956Ç1954.1375 Ç1373 �Mj ,jBMCnk¼e
nj ,^±ÇM B\§±ÇM /N NBÇÇa ,�Ç% BÇvª§A RB�BÇv« c¼d~T§ �% B«¿A
g½nBU k´í« :Rn±Pñ‾Ao# ,�¼£qw jAÆ# NBa ,25 Z ,¹¼«Àw¿A B¼�Ao4\§A
o~‾»MA ¥ÄBwn ,OAoî o~¯±MA ;1992.1413 ,¹¼«Àw¿A ° ¹¼Moí§A ¨±¦í§A
�MkªeA ;1948.1367 �Mj ,jBMCnk¼e ,»‾°o¼L§A »§A 3Aoî �Mn±~®«
,5750 x ,�¼§oM »T§°j �‾BhMBTM »3i �hv‾ ,[½p ,KwBe yLe ³Ø¦§AkLî
,»¦«C ²jApve �ve ;»«ÀwA ^nBíª§A¸o½Aj jB¼®M �‾BhMBTM »vñî �hv‾
;x 1372Ç1371 ©ÇD ,»8BÇ½n ºBµ³TÇ{n oÇÇ¢½j ° SÃ¼ÇÇµ t°nj
n±~®Ç« �½k§AVB¼I �¦L7 �§Bwn ,»ñT{j kªd« �Mn±~®« �½k§AVB¼�
RAjBw³¼XAn pA ¤°A k~4« pA ¨°j �§B4« bo{ ° ³ª]oU ,c¼d~U ,»ñT{j
,¬Ao´U ²B¢z‾Aj ©¦î g½nBU ¶kñzµ°sQ ,k{nA »wB®{nBM �«B‾¬B½BQ ,º±w±«
¥¼¦] NBa ,y‾Aj ¬B´] ,ºp°o« ºj±ív« j±ív« �Mkªd« ;x 1393

;x 1382 ¬Ao´U ,»‾B\‾p ¬A±iA
Abu¦ Rayh¤ a¦ n Bâ¦ ru¦ nâ¦ , Kita¦ b Maqa¦ li¦ d Üilm al-hay’a: la
trigonométrie sphérique chez les A rabes de l’Est à la
fin du xe siècle, ed. and tr. Marie Thérèse Debarnot,
Damascus 1985; Aristoteles, Meteorologica, with an
Englsih translation by H. D. P. Lee, Cambridge 1952;
Edward Stewart Kennedy and Haydar Sharkas, "Two
medieval methods for determining the obliquity of the
ecliptic", The Mathematics teacher, vol.55, no.4 (Apr.
1962); David Anthony King, In synchrony with the
heavens: studies in astronomical timekeeping and
instrumentation in medieval Islamic civilization, Leiden
2004-2005; Otto Neugebauer, A history of ancient
mathematical astronomy, New York 1975; Olaf Pedersen,
A survey of the A lmagest, with annotation and new
commentary by Alexander Jones, New York 2011;
Claudius Ptolemy, Ptolemy’s A lmagest, translated and
annotated by G. J. Tommer, London 1984.
. º±w±« RAjBw³¼0An .

Z Ú±ÒU ;¬BTvT{jÄjBMCkíw

n±Çz� nB´a ¬B¼« çoíU ¨kî ¬Bª¼Q ,¬Bª¼Q ,jBMCkíw
¤°A »‾B´] ¡®] °j �¦æB1 nj /¬BTv‾B�1A ° ³¼�oU ,nAoî ,¬Ao½A
.x 1324Ç1318) ¨°j ° (1918 Ç1914 .1337 Ç1332)
³‾B¼«n°BÇi ©}ÇîA Sªv- oM ³� B¼‾BT½oM S§°j ,(1945 Ç1939
¬Bª¼Q ³‾B¼«n°Bi ºBµn±z� ¬B¼« BU k«C oM jkænj ,S{Aj ²or¼w
oÇMAoÇM nj ºkw ¬Bª¼Q �½A B´¼v¼¦¢‾A ©îp³M /jjo£ k*í®« »îB1j
»T;‾ éMB®« ° tnB1[¼¦i º±w ³M º°n±{ l±;‾ ° »L¦U³íw±U
¬B¼« RB1ÀTiA BU k‾jo� xÀU B´¼v¼¦¢‾A �½AoMB®M /j±M ³‾B¼«n°Bi
ºnBñªµ ¬Bª¼Q jB*í‾A �®¼«p ° k®®� é;Uo« An ³*r®« �½A ºB´T§°j
S«±ñe �±*w pA uQ /k‾pBw ©µAo1 An ºA³*r®« çoíU ¨kî °
,j±M ²jAj o¼¼�U An xA»]nBi SwB¼w B¼‾BT½oM ,³¼w°n nj BµnAqU
nj ºpBTz¼ÇQ ,xl±;Ç‾ ° Rnk- S¼LXU �ª7 ,K¼-n j±L‾ nj BU
xoTÇv£ ¬Ao¢‾ �¼®`ªµ B¼‾BT½oM /k®� �;e An »¦¦ª§A�¼M �®dæ
/j±M ³‾B¼«n°Bi ²s½°³M xA²or¼w SdU cUB®« nj ©v¼‾±ª� l±;‾
o¼µBªÇ] jBdÇUA oÇMAoÇM nj B¼‾BT½oÇM ºAoÇM ¥Ç¼§j °j ³M ³‾B¼«n°Bi
ºAoÇM »µB¢½BQ ³‾B¼«n°Bi ³ñ‾C Svh‾ :S{Aj S¼ªµA º°n±{
�¼ªÇµ oÇM /j±ÇM ¬C »§BªTÇeA �¦ªÇe éÇ1j BÇ½ º°n±{ ³M ³¦ªe
° ºjAkLTÇwA ºB´T«±Çñe pA S½BªÇe SwB¼Çw B¼‾BT½oÇM tBwA
ºAoM An ºA³*r®« »îB1j ºBµ³½jBdUA jB\½A q¼‾ ° »Tv¼‾±ª�k7
�*r®Ç« nj »‾B´Ç] ¡®Ç] °j ¬B¼Ç« �¦æB1 nj º°n±{ BM ³¦MB*«
nj º±Ç- ° ³TvMA° ºB´T«±ñe jB\½A /S1o£ y¼Q nj ³‾B¼«n°Bi
B{BQ¤BªÇ� »;r~Ç« ,¬Ao½A nj º±¦´Q S«±ñe k®‾B« ³‾B¼«n°Bi
�¼ªµ c*dU ºAoM nAoî nj ¤°A ¥~¼1 ð¦« ° ³¼�oU nj �n±UBUC
l±;‾ é‾B« ,»Mopk7 ºB´zL®] J±�ow oM ²°Àî BU j±M SwB¼w
�Ç½A ³Ç� j±M p̈¿ �½AoMB®M ,k‾±{ ³‾B¼«n°Bi �*r®« nj ©v¼‾±ª�
;43Ç37 | ,º°k´Ç« Ä) k‾±Ç{ ð½jqÇ‾ ©Çµ ³ÇM B´T«±ÇÇñe
pA ºo¼£±¦] ,¨°j ¥¼§j /(63 | ,»´§A ;173Ç171 | ,»§k¢¼M
,¤°A »‾B´Ç] ¡®] pA uQ /j±M ³‾B¼«n°Bi �*r®« ³M ¬Bª§C l±;‾
³ÇM B¼‾BT½oM ° º°n±{ ºBµnBz1 ¥½kíU ºAoM y¼í7 ºBµn±z�
¬AoÇ½A oM ²or¼w ºAoM ³¼w°n ° B¼‾BT½oM SMB-n /k‾jn°Cº°n ¬Bª§C
° S§°j °j �½A ¶nBMnj ²B{B7n »§Bí;‾A SwB¼w lBhUA K]±« q¼‾
³ÇM ¬BÇª§C pB¼Ç‾ ,oÇ¢½j º±Çw pA /k½joÇ£ ¬BÇª§C ³ÇM ¬k{ð½jq‾
¬Ao½A nj An ¬B{l±;‾ B´¼‾Bª§C ³� k{ WîBM k½k] ° �«A ºBµnApBM
³µj �½A nj ³�ºn±U³M ,k®µj y½Aq1A 1930.x 1310 �µj nj
³M n±z� �½A ° j±M ¬Bª§C BM ¬Ao½A »]nBi RnB\U pA »ª¼‾ HL½o*U
pA ºjB½p nBª{ ,�¼®`ªµ /k{ ¤kM ¬Ao½A ºnB\U ð½o{ �½oU©´«
° »Tí®æ ºB´eoU xoTv£ ° ºpAk‾A²An ºAoM »‾Bª§C ¬BwB®{nB�
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