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Interview mit Prof. Dr. Klaus Hasselmann

In den Medien wurde in jiingster Zeit die Soliditét der Kli-
maforschung angezweifelt. Nicht nur die Einschétzung der
Mebhrheit der Klimaforscher - der Treibhauseffekt sei an-
thropogen verursacht ~ stéf3t auf Kritik. Auch das Wissen
um verschiedene Einfluifaktoren des komplexen Kiima-
systems (Wolken, Ozeane, Vulkane, Sonneneinstrahlung
efc.} gilt manchen als zu liickenhaft, um heute schon kon-
kret zu handeln. Nicht zuletzt wurde der IPCC-Bericht - die
globale Autoritét der Klimaforschung - scharf kritisiert. Im
Jet’-Interview  rdumt der deutsche  Klimaforscher,
Meteorologe und Ozeanologe Klaus Hasselmann ein, daf3
es durchaus Erkenntnisliicken und Unsicherheiten gibt. Den-
noch: Die Wahrscheinlichkeit, daB8 die Temperaturerhéhun-
gen der letzten Jahrzehnte auf natiirliche Klimavariabilitéit
zuriickgefihrt werden kénnen, liegt bei heutigem Wissens-
stand bei lediglich 5 %. Hasselmann fordert daher im Rah-
men der bisher als gesichert geltenden Erkenntnisse ange-

messen, aber ohne weitere Verzégerung zu handeln.

et: Das Intergovernmental Panel of
Climate Change (IPCC) hat in seinem Be-
richt von 1996 an die UN die Prognosen
fur einen méglichen Temperaturanstieg an
der Erdoberflsche gegeniber 1990 um
etwa ein Drittel reduziert. Kann man das
als Teilentwamung werten?

Hasselmann: Die Reduktion der
geschatzten Temperaturerhéhung Ende
des nachsten Jahrhunderts von ur-
springlich 3 °C auf 2 °C stellt keinesfalls
eine Entwarnung dar. Es gibt uns aber
mehr Zeit fir die Umsetzung der erfor-
derlichen MaPnahmen. Die Anderung
im Bericht ist hauptséchlich darauf
zurickzufthren, daB man in den bishe-
rigen Modellen die Aerosole — also die
SO,-Emissionen ~ noch nicht berick-
sichtigen konnte. Allerdings werden die
Aerosole global zukinftig wahrschein-
lich nicht so stark steigen, wie dies im
jingsten IPCC-Bericht angenommen
wurde, denn entgegen froherer Ein-
schatzung mub man heute davon aus-
gehen, dab der wesentliche SO,-Emit-
tent China angesichts der regionalen
Umweltprobleme mit Luft und Waldern
gezwungen sein wird, Rauchgasreini-
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gungsanlagen zu installieren. Insofern
dirfte dieser Entlastungseffekt geringer
ausfallen, als im jingsten Bericht ange-
nommen wird.

et: Inwieweit sind die Erkenntnisse
gesichert, daBb durch die Emission des
Schadstoffes SO, eine Entlastung beim
Treibhauseffekt eintritfe

Hasselmann: Als gesichert kann
man diese Erkenntnisse nicht ansehen.
Zwar ist die allgemeine Meinung, dab
die Aerosole zu einer Abkihlung fuhren.
lhre Halbwertzeit liegt bei einigen Wo-
chen, wéhrend das CO, weit Gber 100
Jahre in der Atmosphdre bleibt, langfri-
stig Uberwiegt daher der Einflub des
CO,. Die bisherigen Berechnungen las-
sen jedoch noch kein abschliebendes
Urteil zu. Insbesondere die Wechselwir-
kung der Aerosole mit den Wolken ist
noch nicht ausreichend erforscht. Bisher
stitzen sich die Berechnungen auch nur
auf die direkten Effekte, das heibt die
Reflexion der Sonnenstrahlung durch
die Aerosole. Die Unsicherheiten liegen
in der GréBenordnung des Faktors 2.
Man rechnet insgesamt mit einer

T 42-Atmosphiirenmodell

Grafik: DKRZ

Abkihlung, die aber auch geringer qus-
fallen kann, als bisher errechnet.

Auswirkungen und
Ursachen steigen-
der Erdoberfliichen-
temperaturen

et: Landgesiitzte Temperaturmefisia-
tionen ermitteln seit tber 100 Jahren einen
langsamen Anstieg der Erdoberflcichen-
temperaturen. Seit den 7Oer Jahren liegen
auch Satelliten-MeBdaten vor, die keinen
Anstieg bzw. einen leichten Riickgang der
Erdoberfléchentemperatur zeigen. Welche
SchluBfolgerung ziehen sie daraus?

Hasselmann: Die  Bodenmessun-
gen zum Beispiel in der Néhe groBer
Stadte sind in der Tat kritisiert worden.
Allerdings haben hier mittlerweile ins-
gesamt drei Forscherteams die Wérme-
inseleffekte einiger Stationen korrigiert.
Die Messungen sind umfassend er-
forscht, die Abweichungen hat man im
Griff. Ich persénlich habe Vertrauen in
die Daten. Bei den Satellitenmessungen
befinden wir uns demgegeniber noch
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in einem sehr frihen Stadium. Auch hier
muB aufgrund der Verwendung unter-
schiedlicher Instrumente sténdig korri-
giert werden, und wir stehen mit dieser
relativ jungen Technik im Erkenntnis-
stand noch am Anfang. Die Diskrepanz
zwischen satelliten- und bodengebun-
denen Messungen mub noch geklart
werden, ich persénlich habe aber wie
gesagt mehr Vertrauen zu den wesent-
lich umfangreicheren Bodenmessun-
gen.

et: Welchen Anstieg des Meeresspie-
gels erwartet man auf der Basis der heuti-
gen Erkenntnisse?

Hasselmann: Urspringlich rechne-
te man mit einer Erhdhung in der Band-
breite von etwa 70 bis 120 cm bis zum
Ende des nachsten Jahrhunderts. Die
Berechnungen mit ozeanischen Zirkula-
tionsmodellen haben mittlerweile je-
doch zu neuen Erkenntnissen gefihrt
und bereits im ersten IPCC-Bericht von
1990 hat man den erwarteten Meeres-
spiegelanstieg deutlich korrigiert. Wir
rechnen bis zum Ende des nachsten
Jahrhunderts derzeit mit einem Anstieg
von 20 bis 35 cm durch die Warmeaus-
dehnung des Meeres, zzgl. eines Wer-
tes, der etwa in der gleichen Grében-
ordnung aus den abschmelzenden
Gletschern resultieren kénnte. Insge-
samt wirde daraus innerhalb der nach-
sten rund 100 Jahre etwa 40-60 cm
Meeresspiegelanstieg resultieren.

»Wir rechnen Dis zum
Ende des ncichsten
Jahrbunderts derzeit mit
cinem Anstieg des Meceres-
spiegels wum 40-60 cm.«

et: Verschiedentlich wird behauptet,
die gemessenen Temperaturschwankun-
gen seien ausschlieBlich auf die natirliche
Klimavariabilitat zurickzufohren.

Hasselmann: Wenn man von der
natirlichen  Klimavariabilitat  spricht,
mu® man die verschiedenen Zeitskalen
differenzieren. Dies wird in der offent-
lichen Diskussion meist nicht getan und
fuhrt zu MiBversténdnissen. Bezogen
aut die Frage, ob man heute schon ein
anthropogenes Klimasignal erkennen
kann, mu® man die letzten fonf bis zehn
Jahrzehnte zugrunde legen und kléren,
ob sich diese Temperaturanderungen
wirklich von der natirlichen Klima-
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variabilitét unterscheiden. In diesem
Perioden-Bereich  bestehen  wissen-
schaftlich gesehen zwar noch einige
Unsicherheiten, die aber deutlich ge-

ringer sind als die bei den langfristigen
Klimaschwankungen.

Unser Verstandnis tber die lénger-
periodischen Schwankungen ist heute
noch sehr unvollkommen, allerdings
sind sie tir den aktuellen Nachweis des
anthropogenen Klimasignals weniger
relevant. Im Bereich relativ kurzer Zeit-
skalen von Dekaden bis zu einem Jahr-
hundert kann man demgegentber un-
ter Zuhilfenahme von Modellen die
Variabilitét, die eine wesentliche Rolle
spielt, relativ gut abschatzen. Auf dieser
Basis laht sich dann naherungsweise
die Frage beantworten, ob der Tempe-
raturanstieg in den letzten 30 Jahren
noch mit dieser natirlichen Variabilitat
zu erklaren ist. IPCC meint, daB das
anthropogene Klimasignal heute, wenn
auch noch mit Unsicherheiten, feststell-
bar ist. Wir haben vor einiger Zeit die
Einschatzung vorgenommen, daB® der
Temperaturanstieg nur mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 5% auf die natirliche
Variabilitat zurickgefihrt werden kann.

et: Handelt es sich dabei um den Um-
kehrschluB lhrer Aussage, , s steht mit 95 %-
iger Wahrscheinlichkeit fest, dafS der Treib-
hauseffekt von Menschen verursacht ist’@

Hasselmann: Ja, aber erstens han-
delt es sich um eine Schatzung und
zweitens werde ich diesbeziglich zu
Recht manchmal von Statistikern kriti-
siert, weill es korrekt eigentlich heiben
mub: Die Wahrscheinlichkeit, daB die
Temperaturanderungen auf die natirli-
che Variabilitat zuriickzufohren sind, be-
fragt nach unserer Schéatzung 5%. Man
kann die Problematik naherungsweise
mit einem Wourfel vergleichen: Die
Wahrscheinlichkeit, zweimal eine sechs
zu wiirfeln, ist 1:36, also etwa 3%. Da-
bei weil ich aber genau, wie sich der
Worfel verhélt. Bei der Klimaproblema-
tik haben wir im Ubertragenen Sinne
aber einen Worfel, bei dem wir nicht
sicher wissen, mit welcher Wahrschein-
lichkeit die sechs Zahlen jeweils kom-
men. Daher ist nur die Aussage, der
naturlichen Klimavariabilitat ist eine ge-
schatzte Wahrscheinlichkeit von 5% zu-
zuordnen, methodisch exakt. Allerdings
ist diese Formulierung fur die Offentlich-
keit und die politischen Entscheidungs-
trager nur schwer nachvollziehbar, da-
her meine direkte, aber formal nicht
ganz korrekte  95%-Wahrscheinlich-
keitsaussage.

Prof. Dr. Klaus Ferdinand Hassel-
mann, geboren am 25. Okfober
1931 in Hamburg, aufgewachsen in
England. Nach seiner Riickkehr nach
Hamburg, 1949, Studium der Phy-
sik und Mathematik an den Univer-
sititen  Hamburg und ~ Géttingen.
1957 Promotion in Gotfingen. Nach
seiner Habilitation 1963 in Ham-
burg war Hasselmann bis 1964 As-
sistenz-Professor an der amerikani-
schen Universitét San Diego. Seit
1975 ist Hasselmann Direktor des
Max-Planck-Instituts for Meteorolo-
gie, auferdem seit 1988 Wissen-
schaftlicher Direktor am Deut-
schen Klimarechenzentrum. Seit
Jahren der Klimaforscher,
Meteorolge und Ozeanologe vor
den Auswirkungen eines bevorstehen-
den Klimawandels.

warnt

et: Die Wolkenbildung gilt als Schlis-
selproblem bei der Abschatzung von
Klimafolgen. Kommt die Forschung hier
vorang

Hasselmann: Die  Wolken sind
nach wie vor der grébte Unsicherheits-
faktor. Wenn man die unterschiedlichen
Wolkendarstellungen in verschiedenen
atmospharischen Modellen vergleicht,
so schwanken diese in den Aussagen
schon um £ 50%, bezogen auf die ab-
geleiteten Temperaturerhshungen. Das
Problem ist, daf® eine Anderung der
Wolkenbedeckung von nur 10% eine
@hnliche  Klimaanderung  ausldsen
kann, wie eine COyVerdoppelung. Die
eigentlichen physikalischen Vorgénge
der Wolkenbildung kénnen aber bisher
in Klimamodellen nicht aufgeldst wer-
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den. Deshalb muB man sie pauschal
erfassen.

Die Rolle der Ozea-
ne im Kohlenstoff-
kreislauf

et: Wenn die weilere Erforschung der
Wolkenbildung zu entlastenden Ergebnis-
sen in der Klimaproblematik fihrt, wo lage
die ginstigste Variante?

Hasselmann: Die Spannbreite der
Temperaturerhdhung bei einer CO,-
Verdoppelung wird mit etwa 1,2 bis
4,5°C angegeben. In der optimisti-
schen Variante ist das untere Niveau,
also 12°C, als ginstigster Wert még-
lich. Dieser Wert hatte zur Folge, daP
die Klimaverschiebungen weniger gra-
vierend und die erforderlichen Maf-
nahmen nicht so umfangreich sein miB-
ten. Ich warne jedoch davor, auf diese
Variante zu schielen. Wir sollten mit den
VorsorgemaBnahmen  vielmehr weite
Bereiche der Bandbreite abdecken und
uns darauf vorbereiten, daB  das
Schlimmste eintritt, némlich Temperatur-
erhdhungen tber 3°C,

et: Neben den Weldem sind die
Ozeane die zweite wesentliche CO-Sen-
ke. Inwieweit sind die Ozeane auch wei-
terhin imstande, CO, aufzunehmen?

Hasselmann: Die  Absorptionsfa-
higkeit der Ozeane ist noch nicht er-
schépft. Erst wenn die CO,-Konzentra-
fion in der Atmosphéire um einen Faktor
2 bis 3 ansteigt, wird sie geringer wer-
den. Die wissenschaftlichen Erkenntnis-
se um die Absorptionsfihigkeit sind

»Wir sollten mit den Vor-
sorgemafsnabmen weite
Bereiche der Bandbreite
abdecken und uns darauf
vorbereiten, dafs das
Schlimmste eintritt ...
Temperaturerbobungen
tiber 3°C.«

relativ gut. Durch natirliche C-14-Daten
sowie durch C-14 und Tritiumdaten der
Atombombenversuche in den 60er Jah-
ren kénnen wir recht genau ermitteln,
wie schnell das CO, in den Ozeon ein-
dringt. Neuerdings kann man auch aus
Sauerstoffmessungen berechnen, wie-
viel CO, die Ozeane aulnehmen kén-
nen. Verschiedene Modellrechnungen
sind weitgehend Ubereinstimmend zu
dem Ergebnis gekommen, dab ca. 30%
der bisher freigesetzten CO,-Mengen
von den Ozeanen aufgenommen wur-
den. Die Ozeane sind also keine grobe
Unbekannte im globalen Kohlenstoff-
kreislauf. Sie spielen aber eine entschei-
dende Rolle im Klimageschehen und da
gibt es noch einige offene Probleme,
zum Beispiel bei der Frage nach der

Stabilitat des Golfstroms, dem groPen .

Warmespeicher Europas.

et: Gelten Ghnliche Befunde auch fir
das ozeanische Eis¢

Hasselmann: Es gibt verschiedene
Meereseismodelle, die  insgesamt
zu vergleichbaren SchluBfolgerungen
kommen. Sie basieren auf Analysen von
Wind- und Strémungseinflissen sowie
der Thermodynamik des Eises. Mit die-

Prof. Dr. K. Hasselmann (rechts) beim Interview im Max-Planck-Institut fir Meteorologie
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sen Modellen sind einigermaben gesi-
cherte Aussagen méglich. Das Problem
des ozeanischen Eises ist seine Emp-
findlichkeit auf Temperaturdnderungen.
Daher ist es fur sich genommen eine
empfindliche Schraube im Motor des
Klimasystems, die wir noch genauer
erforschen missen. Gemessen an der
gesamten Energiebilanz des Globus
und der relevanten Flache ist das ozea-
nische Eis jedoch kein so ausschlag-
gebender Faktor wie etwa die Wolken
in den tropischen Bereichen.

Vulkanaushriche
und verdnderte
Sonnenstrahlung

et: Sie hatten das Problem der SO,
Emissionen schon angesprochen. Welche
Effekte ordnen Sie Vulkanausbrichen zu?

Hasselmann: Vulkane haben er-
hebliche globale Effekte, da sie Aero-
sole in die Stratosphére hinaufpumpen,
wo sie innerhalb weniger Monate dann
in der Hemisphéire durchmischt werden.
Die Wirkung von Vulkanausbrichen
kann man relativ genau messen und ih-
re folgen in Modellen gut berechnen.

ef: &Pt sich die Wirkung von Vul-
kanausbriichen mit den anthropogen ver-
ursachten  SO,-Emissionen  vergleichen?

Hasselmann: Grob geschatzt sind
die SO,-Emissionen der Vulkanaus-
briche in ihrer Wirkung fir ein bis zwei
Jahre deutlich gréBer als der anthropo-
gene SO,-Aussto. Genmittelt tber die
Zeit sind letztere jedoch gewichtiger, da
sie kontinvierlich ausgestoBen werden.

et: Nicht zulefzt sieht sich die Klima-
forschung mit der Behauptung konfrontiert,
die gemessenen Effekie seien i.w. auf eine
gednderte Sonnenakfivitét zuriickzufihren.

Hasselmann: Uber  Anderungen
der Intensitat der Sonnenstrahlung ist
immer wieder spekuliert worden. Da un-
sere Sonne das gesamte System speist,
ist das Spekulationspotential natur-
gemd&h erheblich. Wenn die Sonnen-
strahlung nur um ein Prozent schwankt,
hat das gravierende Folgen fir das Kli-
masystem. Die relevanten Schwankun-
gen der Sonnenstrahlung kann man fir
die Vergangenheit nicht erfassen. Zwar
lassen sich Effekte wie Sonnenflecken
beobachten und ihre Auswirkungen auf
die Erdmagnetfelder ermitteln, Auswir-
kungen auf das Klima lieden sich bisher
aber nicht Uberzeugend nachweisen. In
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Klar, es ist drgerlich, wenn das Blech-
kleid lhres Autos ramponiert wird.
Doch Hauptsache, Menschen kom-
men nicht zu Schaden. Blechschaden
lassen sich reparicren. Nach einer
Spezialbehandlung durch Karosserie-
schlosser und Lackierer wird der ein-

gebeulte Kotfliigel wie neu aussehen.

Mit Infrarot trocknet Autolack
schueller und billiger.

Strom sorgt dafiir, daff solche Repa-
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niichste Woche vertrésten muf und
weil er bis zu 90 Prozent Energie-
kosten spart. Und die Kunden freuen
sich, weil die Reparatur schneller
fertig ist und weniger kostet.

Noch Fragen? Schicken Sic den
Coupon an dic Informationszentrale
der Elektrizitatswirtschaft, Abt. 970,
35573 Wetzlar, Fax: 0 69/63 04-4 64.
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»Der auf der Erde gemesse-
ne Temperaturanstieg ldifst
sich nicht mit Verdin-
derungen der Intensitdt
der Sonnencinstrablung
erklcdiren.«

den letzten Jahren hat man mit Satelli-
ten eine Anderung der Strahlungsinten-
sitat um 1 bis 2 °/°° messen kénnen.
Rechnerisch macht eine stérkere Son-
neneinstrahlung schon etwas aus: der
gemessene Wert von 1 bis 2 °/°° ent-
spricht etwa einem Drittel des anthro-
pogen verursachten Treibhauseffekts, er
ist also nicht vernachlassigbar. Der auf
der Erde gemessene Temperaturanstieg
laBt sich damit aber nicht erklaren. Es ist
also nicht plausibel, diese Effekte auf
verénderte Strahlungsintensitat zuriick-
zufihren - zumal die beobachteten
Anderungen mit den berechneten in-
folge der Zunahme der Treibhausgas-
konzentration konsistent sind.

et: Ist es angesichls der von Ihnen
skizierten Langfristigkeit des Klimasystems
dann nicht legitim, auf die Selbstregula-
tionsvorgdnge des Klimasystems zu setzen?

Hasselmann: Hier wird viel speku-
liert und es entstehen dadurch viele
Mibverstandnisse. Dem st entgegen-
zuhalten, dab® die Selbstregulierungs-
vorgdnge mit allen positiven und ne-
gativen  Ruckkopplungseffekten  wie
Anderung der Strahlungsbilanz durch
Temperaturerhéhungen, Wasserdampf,
Albedo des Eises efc. in den Klima-
modellen bereits soweit wie méglich
bericksichtigt sind. Daher I&Bt sich mit
diesen Modellen schon naherungswei-
se die Froge beantworten, was in den
ndchsten hundert Jahren mit unserem
Klima passiert.

Unsicherheiten mit den Selbstregu-
lierungsmechanismen bestehen jedoch
bei der Betrachtung gréBerer Zeitraume.
Hier hat man verschiedene Thesen, aber
keine akzeptierte Theorie Uber die Ursa-
chen von langfristigen Klimaschwankun-
gen, bei denen z.B. die Selbstregulie-
rung Uber die Biosphére zum Tragen
kommt. Allerdings sind diese Langfristvor-
gange fir die aktuellen klimapolitischen
Fragestellungen auch nicht von entschei-
dender Bedeutung. Man kann also nicht
hoffen, dab durch irgendwelche, noch
nicht entdeckte Stabilisierungseffekte
das Klimasystem den derzeitigen anthro-
pogenen Eingriff verkraftet,
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Méoglichkeiten der
CO,-Entsorgung

et: Bei den Riickhaltetechniken fir
Luftschadstoffe kénnen wir in den vergan-
genen Jahrzehnten auf groBe Erfolge
zuriickblicken. Sehen Sie auch Perspekti-
ven fir eine zukinfige CO,-Entsorgung?

Hasselmann: An derartigen Techni-
ken wird gearbeitet, aber die ,end-of-
pipe”-Entsorgung ist beim COy-Problem
wesentlich schwieriger als bei anderen
Luftschadstoffen, schon wegen der
Mengen: 1 kg verbrannte Kohle erzeugt
2,5 Kg CO,! Man arbeitet z. B. an Még-
lichkeiten, das CO, komprimiert und
flussig in die Ozeane einzufthren, wo
es — schwerer als das Wasser — in die
Tiefe absinkt. Es laufen ebenso Untersu-
chungen, das CO, in verfestigter Form
auf dem Meeresgrund zwischenzu-
lagern. Aber es ist halt nur eine Zwi-
schenlagerung, da das CO, langfristig
aufsteigt und kommende Generationen
haben es dann wieder in der Atmo-
sphare. Eine andere Méglichkeit ist die
Rockfohrung in ausgebeutete Olfelder
oder in unterirdische Aquifer. Aber eine
iberzeugende, kostenginstige und ein-
fache Losung bietet sich nicht an.

et: Also sind auch die immer wieder
erwogenen massiven Auflorstungen keine
LBsung?

Hasselmann: Bei der Aufforstung
ist der Entlastungseffekt nur kurzfristig.
Wir gewinnen nur wdahrend der
Wachstumsphase der Baume for relativ
kleine CO,-Mengen Zeit in der Gro-
Benordnung von einigen Jahrzehnten.
Angesichts der Schwierigkeiten bei der
nachtréglichen Entsorgung sollte man
lieber den Weg der Vermeidung verfol-
gen und den CO,Verursachern im
néchsten Jahrhundert sukzessiv  die
Kosten der Klimaschéden auferlegen,
damit sie sich um alternative Energie-
techniken bemihen.

Kritik am IPCC-
Bericht und
n»Klimahysterie”

et: Das IPCC gilt als die globale Au-
toritéit der Politikberatung in Sachen Klima-
schutz. Der jingste Berichtist scharf kritisiert
worden mit der Behauptung, dafd wissen-
schaftliche Hinweise, die gegen eine Exi-
stenz des anthropogenen Treibhauseffek-
fes sprechen, enffernt wurden, um den Ein-
druck eines Konsenses der Klimaforscher

zu erwecken. Ist diese Kritik gerechtfertigte

Hasselmann: Die Vorwiirfe sind un-
gerechtfertigt. An dem IPCC-Bericht
sind mehrere hundert Klimaforscher be-
teiligt. Wie Ublich werden bei derar-
tigen Berichten sowohl die Meinungen
der Mehrheit zugrunde gelegt als auch
die Unsicherheiten — und damit die An-
sichten von Minderheiten - aufgenom-
men. Da wir in der Klimaforschung viele
Unsicherheiten haben, besteht quch
keine Schwierigkeit, diese zu benennen,
so wie ich es hier getan habe. Natirlich
gibt es auch Extremansichten, die am
Rande der heute vorliegenden Erkennt-
nisse liegen und nicht bericksichtigt
werden, weil sie in der statistischen Ge-
samtverteilung der Meinungen nicht ins
Gewicht fallen. Natirlich fohlen sich
diese Wissenschaftler ausgegrenzt und
sind dagegen teilweise sehr medien-
wirksam ins Feld gezogen.

et Auflllig ist, daBl die meisten
Auferungen zum Bericht aus den USA
kamen.

Hasselmann: Beim jingsten IPCC-
Berichtistinsbesondere in den USA eine
bewuBite Kampagne von Interessenver-
trefern initiiert worden, mittels der glle
moéglichen Anschuldigungen tber die
Medien verbreitet wurden. Dabeij vur-
de behauptet, daB die Koordinatoren
des IPCC-Berichts nachtréaglich Passa-
gen abgedandert haben, um politische
Vorstellungen zu realisieren. Diese Be-
hauptungen sind véllig aus der Luft ge-
griffen und schlichtweg falsch. Richtig
ist vielmehr, daB bei der abschliefen.
den Sitzung im Rahmen der Vorberei-
tung des Berichts in Madrid verschiede-
ne Delegationen Winsche geduBert
haben, einzelne Aspekte ein wenig zu
modifizieren, insbesondere um die inter-
ne Stimmigkeit zu erhdhen.

Angesichts der bestehenden Fristen
for die Fertigstellung des Berichts war
eine Abstimmung der relevanten Fach-
fragen mit mehreren hundert Klimafor-
schern weltweit jedoch nicht maglich.
Daraus 1Bt sich jedoch keinesfalls —
und das méchte ich noch einmal aus-
dricklich unterstreichen - der Vorwurf
einer Manipulation zur Beriicksichti-
gung bestimmter politischer Forderun-

»Die Kritik am IPCC-
Bericht ist objektiv
ungerechifertigt.«
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Has

grpndef‘se\lym?":‘ Der Vorwurf ist unbe-
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Quch Sachl hheWOrZUheben, natirlich
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UDertriehg, eSeHg;hoff verstarkt, in der
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urden, gegen die ich mich
fen der k|, ch gewandt habe. Von sei-
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dc’rgestenfer Folgezeit immer sachlich
ings meis; von der Offentlichkeit aller-
Wiedemchf avfgenommen. In den
und Hi‘rZeer|r|n haben Trockenperiode
9|eichfol|s ellen Ende der 80er Jahre
inzu ko eine  Hysterie ausgeldst.
i5$enschm{Ti dah 'domols einige US-
Periode C;Ter“zvylschen der Trocken-
ungen e.” méglichen Klimaverschie-
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Heute Iwi ne dqﬁ dieser belegbar war.
lich kein ESGH wir, daf sehr wahrschein-
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9nostiziert w
auch &ffeny)

Méglichkeiten und
Grenzen der Klima-
forschung

. et: Ii/:Ir ng-P/onck-lnsﬁfuf in Ham-
recl?enzo t mit dem Deutschen Klimao-
Forey zentrum zu den vier infernationalen
i ungszentren, in denen Klimamodel-
€ berechnet werden. Wie ist das Institut
personell und finanziell ausgestaitet?

.Hcsselmcmn: Das  Max-Planck-
Institut hat rund 50 Planstellen, dazu
noch etwa gleichviel Mitarbeiter aus
der Forschungstérderung. Als Zuwen-
dung erhalten wir insgesamt jahrlich

rund 12 Mic. DM.

et: Verschiedentlich wird gefordert,
mit konkreten MafBnahmen zum Klima-
schutz so lange zu warten, bis die beste-
henden Erkenntnisliicken geschlossen sind.
Wann werden die weiteren Forschungen
dieses Stadium erreichi haben?
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Hasselmann: Die Fortschritte der
Wissenschaft sind hierbei im wesentli-
chen durch die Rechnerkapazitaten be-
stimmt. Die offenen Fragen, die wir etwa
bei den Wolken oder dem ozeanischen
Eis zu klaren haben, sind im wesent-
lichen Aufldsungsprobleme. Dabei mis-
sen wir meist dreidimensional rechnen.
Wenn wir also das Rechengitter in der
Maschenweite halbieren, das heipt
doppelt so viele Rechenpunkte in jeder
Raumrichtung einbringen wollen, mis-
sen wir 2 x 2 x 2, also um den Faktor 8
mehr an Rechenzeit bereitstellen. Bei
héherer raumlicher Aufldsung missen
wir dann aber auch die Rechenschritte
verkleinern. Im Endeffekt brauche ich for
die Halbierung des Rasters etwa die
10fache Rechenkapazitat. Trotz der
Fortschritte in der Computertechnik wer-
den wir noch viele Rechnergeneratio-
nen warten missen, bis wir Klimapro-
gnosen auch auf der interessierenden
regionalen Skala von einzelnen Lan-
dern zuverldssig erbringen kénnen. Mit
ersten Schritten zum Klimaschutz sollte
man allerdings nicht so lange warten,
sondern sich fur Vorsorgemafnahmen
trotz der verbleibenden Unsicherheiten
entscheiden.

et: Pessimisten fordern angesichts der
geringen Bereitschaft vieler Londer zur
CO,-Reduktion, dabb man sich frihzeitig
auf die Klimaverschiebungen einstelll, also
Erhhung der Deiche statt CO,-Reduktion.

Teilen Sie diesen Pessimismus@

»Trotz der Fortschritte der
Computtertechnik werden
wir noch viele Rechner-
generationen warten
miissen, Dis wir Klima-
prognosen auch auf der
regionalen SRala von
einzelnen Léiindern zuver-
liissig erbringen Rénnen.«

Hasselmann: Absolut nicht, aber
hier wird ein wesentliches Problem an-
gesprochen. Fir mich sind nicht nur Zeit-
punkt und Ausmab der globalen Kili-
madnderung relevant, sondern viel-
mehr die Frage, zu welchen regionalen
Problemen die Klimaver&inderungen
fohren werden und wie man ihnen vor-
sorglich begegnen kann. Was bedeu-
tet bspw. eine Meeresspiegelerhdhung
fur die einzelnen betroffenen lander
und allgemein fir die vernetzte interna-
tionale Wirtschaft und wie lassen sich

»Die Kontroverse uin die
KlimaproblemcitiR ist
nicht das eigentliche
Problemn, sondern die
Klimafolgen.«

derartige Verénderungen stevern? Das
ist for mich die wirklich groBe Unbe-
kannte. Die eingangs beschriebene
Kontroverse um die Klimaproblematik -
mége sie durch Interessenvertreter auch
noch so verzerrt dargestellt werden — ist
nicht das eigentliche Problem, sondern
die Klimafolgen. Hier sind die Urteile
der Fachleute noch sehr kontrovers. Auf
die Frage, ob eine Erhéhung der globa-
len Durchschnittstemperatur for Ham-
burg wiinschenswert sei, gibt es zwar
viele emotionsgeladene Meinungen,
aber kaum wissenschaftliche Analysen.
Hier bestehen noch gravierende Wis-
senslicken, die man durch verstarkte
Forschung schliefen sollte. Die Erkennt-
nisse Uber das AusmaB der Probleme
wird hoffentlich helfen, rechtzeitig neve
Steverungsstrukturen zu schaffen.

et: Die Klimaforschung ist auf dem
Weg, , big science” zu werden, was wach-
sende Verantwortung bedeutet. Wos ist der
ethische Imperativ der Klimaforschung@ Auf
der einen Seite die angeblich neutrale Wis-
senschaft, die werlfrei ist und erst gut oder
bése wird, wenn die Gesellschaft ihre
Ergebnisse anzuwenden beginnt oder auf
der anderen Seite der Anspruch, dafi ein
Forscher fir alle Folgen seiner Arbeit
verantworllich ist, also Wertungsabstinenz
versus Alleinverantwortung?@

Hasselmann: Die Position des Kli-
maforschers ist klar. Er untersucht nur die
Auswirkungen und ist fir die Folgen des
gesellschaftlichen Verhaltens nicht ver-
antwortlich. Wir haben hier also nicht
die Problematik etwa der eines Physi-
kers, der eine Atombombe baut und
sowohl die Erkenntnis als auch die
Anwendung bereitstellt. Insofern gerat
die Klimaforschung nicht in diesen ethi-
schen Konflikt.

Handeln oder
abwarten?
Folgerungen aus
den Ergebnissen
der Klimaforschung

et: Okonomen schlagen der Bundes-
regierung vor, angesichts der wirtschaft-
lichen Situation Deutschlands beim Klima-
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schutz eine Poliik des ,langen Brems-
weges” vgl. Aufsatz von Prof. Klemmer in
dieser Ausgabe) einzuschlagen und von
ihren CO,-Minderungszielen bis 2005
abzuriicken. Teilen Sie diese Ansicht?

Hasselmann: Das Timing mufd man
den Ckonomen Uberlassen. Ich kann
fachlich aus der Sicht des Klimafor-
schers nur sagen: Entscheidend ist, daf®
wir langfristig das Klimaproblem nur in
den Griff bekommen, wenn wir die
CO,-Emissionen ganz drastisch redu-
zieren. Aber wir haben den Vorteil, daB
wir sehr viel Zeit zur Umsetzung der
MaBnahmen haben. Im Prinzip wird da-
her die ganze CO,-Diskussion hinsicht-
lich der verfigbaren Zeitréume viel zu
verkirzt gefihrt. Wir haben Berechnun-
gen durchgefihrt, wie man die CO»-
Emissionen im Sinne der Zielsetzungen
.nachhaltige Entwicklung” optimal steu-
ern kdnnte. Das Ergebnis: Aufgrund der
groBen Trégheit des Klimasystems sind
nicht so sehr die n&chsten 10 bis 20 Jah-
re entscheidend, sondern es kommt viel-
mehr darauf an, was wir in den néch-
sten 50 bis 100 Jahren machen. Kurzfri-
stige CO,-Reduktionen sind natirlich
winschenswert, aber nur ein erster
Schritt. Entscheidend wird sein, dal
man den langen Bremsweg einleitet,
vor allem aber maglichst rasch mit dem
allmahlichen Bremsen beginnt.

For die Gesellschaft mub eine Per-
spektive entwickelt werden, wie man
Uber lange Zeit zu einem tberwiegend
COy-freien Energiesystem kommt. Dazu
missen wir allméhlich die ,Schraube
anziehen”, Uber die Druck zur Vermei-
dung von CO,-Emissionen entsteht.
Bevélkerung und Industrie missen sich
daraut einstellen kénnen, dab langfri-
stig CO,-Emissionen bestraft und ihre
Vermeidung belohnt werden. Wer hier
als Erster investiert, muB auch die lang-
fristigen Vorteile haben, im alltaglichen
leben und im Markt. Das kann man
langsam anlaufen lassen, so daB die
Wirtschaft keinen Schock erhalt.

Ihre Aufgabe ist, optimal innerhalb
der gesetzlichen Rahmenbedingungen
zu arbeiten. Also muB die Gesellschaft
als Ganzes die Rahmenbedingungen
setzten, vor allem auch aufgrund der
Chancengleichheit for die Unterneh-
men im nationalen und internationalen
Wettbewerb. Ich bin tberzeugt, daf
man Klimaschutz in dieser Form ohne
EinbuBen an Lebensqualitét im Rahmen
der allgemeinen technischen Entwick-
lung realisieren kann.
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»Langfristig werden wir
das Klimaproblem nur

in den Griff bekommen,
wenn wir die COyLmissio-
nen ganz drastisch
reduzieren«

ef: Besteht hier nicht die Gefahr der
Problemverdrangung?

Hasselmann: Das ist in der Tat die
grobe Gefahr. Erfahrungen aus den
vergangenen Jahren haben gezeigt,
daB der Hinweis auf die Langfristigkeit
des Problems angesichts der Umstel-
lungsprobleme, die auf die Gesell-
schaft zukommen, in Offentlichkeit und
Politik als Aufforderung verstanden
werden, derzeit nichts zu fun und das
Problem den né&chsten Generationen
zuzuschieben. Das ware aber ein
groPer Fehler. Wir missen froh und
stetig mit den Mabnahmen beginnen.

Das politische Bewubtsein muf
gescharft werden, damit zukinftige
Regierungen  Klimaschutzprogramme
kontinuierlich fortschreiben. Industrie-
branchen und Energiewirtschaften
missen wissen, wenn sie in den néch-
sten zwei Jahrzehnten nichts gegen die
CO,-Emissionen tun, sind sie weg vom
Fenster, wenn sie dagegen die politisch
vorgezeichnete Entwicklung erkennen,
werden sie gut im Markt plaziert sein.

et: Wie beurfeilen Sie die Selbstver-
pflichtung der deutschen Industrie zur Re-
duzierung der COy-Emissionen? Ist dieser
Weg vereinbar mit der Politik des langen
Bremsweges?

Hasselmann: Das ist mit Sicherheit
zu wenig. Die Selbstverpflichtung ent-
spricht ungeféhr dem, was man auch

»Industriebranchen und
Inergiewirtschaften miis-
sen wissen, wenn sie in
den ndchsten Jabrzebnien
nichts gegen die CO-Emis-
sionen tun, sind sie weg
vom Fenster, wenn sie da-
gegen die politisch vorge-
zeichnete Entwicklung
erkennen, werden sie gut
im Markt plaziert sein.«
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ohne Klimaprobleme im Rahmen der
technischen Entwicklung sowieso ma-
chen wirde.

et: Halten Sie eine Vorreiterrolle
Deutschlands in Sachen Klimaschuiz fir
opportung

Hasselmann: Esistklar, daf for Vor-
reiter Probleme entstehen kénnen,
Wenn Deutschlond in Sachen Klima-
schutz vorprescht, die anderen Llander
aber nicht mitmachen, hat man das Pro-
blem der Verlagerung ganzer Industrie-
zweige ins Ausland und der Standort
Deutschland wird belastet. Aber hier ist
auch Optimismus auf die Einsicht ande-
rer Lander in die Problematik gefragt.
Wenn sich die Einsicht allgemein durch-
setzt, wird der Vorreiter zukinftig im
Markt fohrend sein. Deshalb ist es wich-
tig, jetzt schon die langfristige Zielrich-
tung aufzuzeigen und Investitionen in
die Zukunft zu ermdglichen. Derzeit
macht die Bundesregierung in Sachen
Klimaschutz wenig. Man kann sich nicht
erst aus dem Fenster hangen, den
groben Vorreiter spielen und im End-
effekt nur von historischen Entwicklun-
gen - dem Zusammenbruch der ost-
deutschen Wirtschaft - in bezug auf die
COy-Reduktion profitieren.

et: Was sind lhre Forderungen an die
Entscheidungstréiger in Kyoto und welche
Ergebnisse erhoffen Sie sich von der K-
makonferenz?

Hasselmann: Ehrlich gesagt erwar-
te ich wenig. Die US-Administration ist
zwar dem Klimaschutz  gegeniber
positiv eingestellt, wird aber durch den
Kongrel blockiert. Die anderen Indu-
strielénder haben bisher keine konkre-
ten Vorschlége gemacht. Die EU wird
vielleicht noch einen CO4-Reduktions-
vorschlag einbringen, aber ohne klare
Vorstellung, wie er zu readlisieren ist.
Man mibte schon zufrieden sein, wenn
in Kyoto erste sehr kleine Schritte be-
schlossen werden, obwohl ich selbst
das for unwahrscheinlich halte. Ent-
scheidend ist jedoch, daB dort allmah-
lich das politische Bewubtsein fir die
Langfristigkeit des Problems geschaffen
wird, damit die Dinge zumindest in den
Folgejahren in Gang kommen und die
notwendigen langfristigen  Rahmen-
bedingungen gesetzt werden, die die
technologische Entwicklung in die erfor-
derliche Richtung der erneuerbaren
Energien steuert.

et: Herr Prof. Hasselmann,
vielen Dank fir dieses Gespréch.

M. Crakainski <=
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