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Zusammenfassung

Die ehemalige Hohenstrahlungsmessstation der Max-Planck-Gesellschaft
auf der Zugspitze ist eines der vier hochstgelegenen deutschen Baudenk-
maler. Wahrend die Geschichte der anderen geschutzten Bauten, wie bei-
spielsweise die des Minchner Hauses, ausfihrlich dokumentiert ist, sind die
Hintergrinde der Errichtung der Forschungsstation nahezu unbekannt. Auch
Uber den Architekten Uwe Breukel, der den Entwurf fUr dieses futuristische
Gebaude lieferte, ist nur wenig Uberliefert. Im Rahmen dieser Arbeit konnten
Uber die Akteure und Uber das Projekt selbst zahlreiche neue Erkenntnisse
gewonnen werden.

Vielen Besuchern der Zugspitze fallt der 1963 errichtete Aluminiumbau auf-
grund der dichten Bebauungssituation am Gipfel kaum ins Auge. Dabei han-
delt es sich bei dem knapp zehn Meter hohen Turm um ein beeindruckendes
Gebadude, das sich typologisch nur schwer einordnen lasst. Die metallisch
glanzende Oberflache, in Verbindung mit den asymmetrischen, geneigten
und gewolbten Wanden, ruft Analogien zur Raumfahrt hervor und entspricht
vermutlich nicht unbedingt den allgemeinen Vorstellungen einer alpinen
Architektur. So halt sich in Garmisch-Partenkirchen auch 60 Jahre nach der
Errichtung das Gerlcht, die Station sei nicht explizit fir die Zugspitze ent-
worfen worden, sondern die Max-Planck-Gesellschaft habe dort vielmehr ein

nicht mehr bendtigtes Ausstellungsstiick einer Messe aufgestellt.?

Die im Folgenden dargestellte Baugeschichte zeichnet allerdings ein anderes
Bild: der Bauherr hatte sehr genaue Vorstellungen, wie die Station aussehen
musste. Der Architekt kam diesen Forderungen mit einem Entwurf nach, der
ganzlich unterschiedlich zu den Projekten ist, die dieser sonst fur die Max-
Planck-Gesellschaft geplant hatte.

Es kann nur erahnt werden mit welchen Schwierigkeiten dieser besondere
Bau konfrontiert war: In Kiel bei einer auf Schiffbau spezialisierten Firma
wurden die Plane des Mlnchner Architekten ausgefihrt, um die Messstation
dann wiederum am sudlichen Ende der Republik in Einzelteilen mit einer Seil-
bahn auf den Berg zu schaffen, wo diese am Gipfelgrat zusammengesetzt
wurden. Ein aufwandiges Unterfangen daflr, dass man die Station fur den
eigentlichen Zweck - die Messung der kosmischen Strahlung - nicht einmal
20 Jahre nutzte.

1

vgl. Schretter, 27. April und
4. Mai 2023.
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Werneck 1978, S. 108.

Zum Zeitpunkt der Errichtung war es dennoch ein Prestigeprojekt und wurde
auch als solches in der Offentlichkeit wahrgenommen:

,DaB [...] unsere [...] Zugspitze in seinen alten Tagen noch ein-
mal mit Familienzuwachs rechnen muBte - auch das hat es
nicht zu erschittern vermocht. Wohl - man hat ihm ein paar alte
zu seinen FlBen gelagerte Baracken wegoperiert. Das hat sei-
nem Ansehen nicht geschadet. Aber gleich wurden sie ersetzt
durch einen [...] im Sonnenlicht funkelnden Leicht-Aluminium-
,Zuckerhut“: Unterkunft und Forschungsstdtte flir kosmische
Hohenstrahlung [...] des Max-Planck-Instituts. Und wie ist es

stolz auf diese ,,Standeserhohung*“.“?

Nicht nur Max Werneck, der ehemalige Kurdirektor des Ortes Garmisch-
Partenkirchen, schreibt in seinem Buch von 1978 Uber die Station, auch Uber-
regionale Medien wie die Frankfurter Allgemeine Zeitung berichteten damals

Uber das Gebaude.

Obwohl der Standort der Station auRerst privilegiert ist, befindet sich das
Bauwerk durch die seit Jahrzehnten nur bedingte Nutzung regelrecht in ei-
nem Tiefschlaf. So wird die Messstation zwar gegenwartig genutzt, der Zu-
stand im Inneren ist aber eines Denkmals unwurdig.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde eine umfassende Recherche sowohl Uber
den Architekten, wie auch die Firma, vorgenommen. Die Baugeschichte des
Gebaudes konnte ebenso annahernd liickenlos rekonstruiert werden. Durch
mehrere Ortstermine konnte eine Dokumentation des aktuellen Zustandes
vorgenommen werden. Mit einem moglichen MaRnahmenkonzept flr eine
sinnvolle und angemessene Sanierung, wird ein Blick in die Zukunft der ehe-

maligen Hohenstrahlungsmessstation geworfen.



Zugspitze

Die Zugspitze im auRBersten Suden Deutschlands, oberhalb des Marktes
Garmisch-Partenkirchen, ist Deutschlands hochste naturliche Erhebung. Ge-
nauer definiert ist der Ostgipfel der Zugspitze mit 2962 m t. NHN der hochste
Punkt des Landes.? Von Norden - aus dem Alpenvorland kommend - fallt das
Zugspitzmassiv steil ab und unterstreicht imposant die Dominanz des hochs-
ten Gipfels des Wettersteingebirges an der Grenze zwischen Bayern und
Tirol. Im alpenweiten Vergleich ist die Zugspitze, im Hinblick auf die Hohe,
mit nicht einmal 3000 Metern aber ein relativ unbedeutender Gipfel. So be-
finden sich auf Osterreichischem Staatsgebiet beispielsweise bereits 695
Berge, die die 3000 Metermarke Uberschreiten.* Die Schweiz besitzt mit 48
Gipfeln, mit einer Hohe jenseits der 4000 Meter,’ ebenso ein weitaus alpine-
res Terrain. Dennoch kann die Zugspitze selbst im internationalen Vergleich
an Bekanntheit mithalten und war oftmals Mittelpunkt eines Wetteiferns um
technische Errungenschaften. In den folgenden Seiten wird die Geschichte
der Zugspitze von der Erstbesteigung angefangen, bis zur gegenwartigen
Bebauung und Nutzung kurz dargestellt.

Erdgeschichtliche Entstehung und Geologie

Vor Uber 200 Millionen Jahren, aus kalkhaltigen Meeresablagerungen ent-
standen, ist der heute erkennbare Zugspitzgipfel ein erkaltetes Korallenriff.
Durch die Plattenbewegungen der afrikanischen und der europaischen Kon-
tinentalplatten und deren Uberlagerung faltete sich ein Gebirge auf, das als
Alpen bekannt ist.® Durch unterschiedliche Bedingungen wahrend der Ent-
stehungszeit bildeten sich mehrere Schichten am Meeresgrund heraus, die
aufgrund der beschriebenen Auffaltung und des gewaltigen Druckes zu har-
tem Gestein wurden. Im Wesentlichen besteht der Gebirgsstock des Wetter-
steins, zu dem auch die Zugspitze gehort, aus Muschelkalk, Wettersteinkalk,
Hauptdolomit und den sog. Partnach- und Raibler-Schichten. Der obere Teil
des Berges wird zu groRen Teilen aus Wettersteinkalk gebildet. Heute noch
sind rohrenformige Kalkalgen (sog. Gyroporellen) am Gipfel sichtbar. Am FuRB
der Zugspitze hingegen findet sich z. B. Muschelkalk (Oberreintal) oder auch
Hauptdolomit (Becken des Eibsees).”

vgl. Nickels, www.planet-wissen.de
(26. Juni 2023).

vgl. Osterreichischer Alpenverein,
www.alpenverein.at (26. Juni 2023).
vgl. Di Domenico,
www.bestswiss.ch (26. Juni 2023).
vgl. Nickels, www.planet-wissen.de
(26. Juni 2023).

vgl. Beulke 1996, S. 20 f.
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vgl. Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt | a, www.Ifu.bayern.de
(26. Juni 2023).

vgl. Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt | b: www.Ifu.bayern.de
(26. Juni 2023).

um 1480 wird der Berg noch als
Wetterspitz bezeichnet, erstmalig
erwdhnt wird der Name Zugspitz
ca. 1590.

vgl. Deutscher Alpenverein | a,

www.alpenverein.de (27. Juni 2023).

In der Hochphase der eiszeitlichen Vergletscherung war ein groRer Teil des
Wettersteingebirges von diesen bedeckt, die die Landschaft pragten und
formten. Die unterhalb der Zugspitze noch existenten Eisfelder (nordlicher)
Schneeferner und Héllentalferner sind Uberreste dieser Zeit. Durch den steti-
gen Wechsel von Tauperioden und eiszeitlichen Phasen, die auch Bergstirze
begunstigten, wurde nicht nur der Berg selbst, sondern auch die Umgebung
unterhalb davon z. B. der Eibsee geformt. Die darin befindlichen Inseln und
auch zahlreiche lose Felsbrocken in der Nahe des Sees zeugen von einem
Felssturz vor mehr als 3700 Jahren, der in Zusammenhang mit dem zur Bron-
zezeit auftauenden Permafrost gebracht wird. Damals brachen mehr als 200
Millionen Kubikmeter Gestein aus der Nordseite des Berges und sturzten zu
Tal.®

Der seit Jahrzehnten rapide auftauende Permafrost, der bisher im Inneren
des Berges war, hat bedeutende Auswirkungen auf die Stabilitat dessen.
Laufende geologische Beobachtungen sind unerlasslich, da der besagte Per-
mafrost wie ein Klebstoff des Gesteines wirkt.

Bereits 2007 wurden Probebohrungen zur Zustandserkundung der Standsi-
cherheit durch das Gipfelmassiv durchgefiihrt. Mit einer Lange von bis ca.
45 m konnten Messsonden eingesetzt werden, die die Temperaturanderun-
gen genau aufzeichnen konnen. So konnte festgestellt werden, dass allein
im letzten Jahrzehnt der Gipfel um mehrere Meter aufgetaut ist; dabei im
Norden weniger als auf der Stdseite.?

Kontinuierliche Beobachtungen garantieren den Gebauden und auch den
Besuchern der Zugspitze Sicherheit. Eine genaue geologische Begutach-
tung, um weitere Felsabbriche und somit eine Gefahrdung der Natur und
der Bevolkerung zu vermeiden, ist essenziell. Dies zeigte nicht zuletzt eines
der groRten infrastrukturellen Projekte der letzten Jahrzehnte: der Bau der

neuen Seilbahn Zugspitze im Jahr 2017.

Erstbesteigung und Beginn des Alpinismus

Die neuzeitliche Geschichte der Zugspitze, deren Name aus dem 16. Jahrhun-
dert kommt*® und vermutlich mit den an den Bergflanken hinunterrauschen-
den Lawinen- und Gerdllziigen zu tun hat, beginnt gegen 1766. Damals wur-
de im sog. Karwendel-Vertrag der Grenzverlauf zwischen Bayern und Tirol
festgelegt, wie er auch in der heutigen Zeit noch existiert.** Es dauerte aber

weiterhin noch Uber 50 Jahre bis zur ersten dokumentierten Besteigung.



Diese ist auf den 27. August 1820 datiert, wenngleich nicht bekannt ist, ob
nicht schon zu einem friheren Zeitpunkt Menschen auf dem Gipfel standen.
So wurde im Jahr 2006 im Alpinen Museum in Minchen eine Karte gefun-
den, die bereits 1770 einen Weg vom Schneeferner auf den Gipfel darstellt.
Aber auch in den Chroniken wird stets das Jahr 1820 als Erstbesteigung auf-
gefihrt und mit ihr ist vor allem der Name Josef Naus verbunden. Aus einer
Dreiergruppe, die des Weiteren aus einem Maier (Vorname nicht Uberlie-
fert) und Georg Tauschl bestand, ist er wohl der Bekannteste. Dabei stand
nicht die alpine Abenteuerlust im Vordergrund des Unterfangens, sondern
ein Auftrag zur Vermessung des Berges und somit auch zur Ermittlung des
hochsten Punktes des Konigreichs Bayerns. Naus, ein gebdurtiger Tiroler, war
Vermessungsoffizier des ,,Koniglich Bayerischen Topographischen Bureaus*
in Mdnchen.

Die Vermessung des Werdenfelser Landes und vor allem der Zugspitze beno-
tigte damals umfangreiche Vorbereitungsarbeiten. Bereits im Juli 1820 hatte
Naus mit seinen Begleitern den Schneeferner erstmals erreicht, allerdings
musste aufgrund einer aufziehenden Schlechtwetterlage der Versuch abge-
brochen werden. Erst einen Monat spater, am 26. August, wurde ein weiteres
Mal aufgebrochen, ehe nach einer Nacht am Reintalanger am nachsten Mor-
gen der Aufstieg zum Gipfel gelang.*

Bestiegen wurde der damals hohere Westgipfel (2964 m U. NHN). Josef Naus

schrieb daruber spater in seinem Tagebuch:

»~Abermaliger Versuch, welcher endlich
nach einigen Lebensgefahren und aufSer-
ordentlichen Mihen gelang. Nach 1 %
Stund erreichten wir, mein Bediente und
unser Flhrer Joh. Georg Tauschl aus Par-
tenkirch um % 12 Uhr die hochste Spitze
des noch von keinem Menschen bestie-
genen, so verschrienen Zugspitzes. Man-
gel an Zeit und Material verhinderte uns
eine Pyramide zu errichten. Nur ein kurzer
Bergstock mit einem rothen Sacktuch da-
ran befestigt, diente zum Beweise, das wir

dagewesen.“

1

Erstbesteiger der Zugspitze

Josef Naus

12 vgl. Kénig 2020, S. 26 ff.
13 Pritz1 1970, S. 193.
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Unbebauter Westgipfel
(ca. 1885)

14 vgl. Kbnig 2020, S. 26 ff.
15 vgl. Deutscher Alpenverein | a,

www.alpenverein.de (27. Juni 2023).

Am Vortag hatte die Gruppe ein weiteres Mal aufgrund der Witterung um-
kehren missen und auch am Besteigungstag selbst, zog abermals schlechtes
Wetter auf, sodass der Abstieg ein auRerst gefahrliches Unterfangen war.
Auch wenn es keine empirisch belegbaren Beweise gibt, dass Naus und seine
Begleiter die Zugspitze wirklich als Erste bestiegen haben und dies zur dama-
ligen Zeit selbst in den Talorten Garmisch und Partenkirchen nicht geglaubt
wurde,** wird er als Erstbesteiger genannt. In den darauffolgenden Jahren
und Jahrzehnten nahm die Zahl derer, die auf dem Gipfel standen kontinu-
ierlich zu. Wahrend die Besteigung durch Naus noch dem Zweck der Landes-
vermessung diente, stand fortan der Wille nach Abenteuer und die Lust auf
Bergexpeditionen im Vordergrund. 1851 wurde schlieRlich das Gipfelkreuz
auf den Berg getragen und auf dem damals noch hoheren Westgipfel aufge-
stellt. Aufgrund einiger Beschadigungen (v. a. witterungsbedingt) musste es
1881 instand gesetzt werden. Ein Jahr spater wurde es auf dem etwas nied-
rigeren Ostgipfel wieder aufgebaut, nachdem auf dem Westgipfel zwischen-
zeitlich eine kleine Baracke errichtet worden war.

Mit zunehmender Zahl der Bergsteiger, wurde entlang der Aufstiegsrouten
eine entsprechende Infrastruktur in Form von Schutzhltten (Knorrhitte auf
bayerischer Seite, Wiener-Neustadter-Hutte auf tiroler Seite) aufgebaut.
Gegen Ende des 19. Jahrhunderts kamen schlieRlich Planungen seitens des
1869 gegrliindeten Alpenvereins auf, eine Hitte unmittelbar in Nachbar-
schaft der Gipfel zu errichten.®

Miinchner Haus und die erste Seilbahn

10



1897 wurde anstelle der kleinen Baracke, die gegen 1882 errichtet wurde,
das sog. Minchner Haus nach drei Jahren Bauzeit eroffnet.*® Es handelte sich
um einen schlichten Bau mit flachem Pultdach, der aufgrund der Windbe-
anspruchung mit Seilen in den Felsen verankert werden musste. Samtliche
Baumaterialien mussten per Handarbeit nach oben geschafft werden. Un-
umstritten war die Bebauung des Gipfels allerdings schon damals nicht, da
einige einen naturbelassenen Gipfel einer Schutzhutte vorzogen.?” Fur den
Bau der Hitte, deren Planungen von Adolf Wenz stammen, musste zunachst
ein 200 m? groRer Bauplatz gesprengt werden.*® Gleichzeitig mit dem Ge-
baude kehrt ein neues Zeitalter der Technik ein: mit einer ber 20 km langen
Telefonleitung war nun auch Deutschlands hochster Punkt an das damals

neuartige Telefonnetz angeschlossen.*®

Nur wenige Jahre nach dem Munchner Haus liel sich auch die Wissenschaft
am Berg nieder. Seit dem 19. Juli 1900 wird unmittelbar neben dem Mdinch-
ner Haus kontinuierlich eine Wetterstation betrieben. Fur diesen Zweck wur-
de flir knapp 20 000 Mark ein rund neun Meter hoher Turm angebaut (noch
heute sind Teile der urspringlichen Innenausstattung erhalten z. B. die Trep-
pe, Bretter- und Kassettendecke, Schranke, etc.).?° Der Zugang zur Wetter-
warte war dabei immer noch zu FuR zu bewerkstelligen, was dazu flhrte,
dass die ersten Wetterbeobachter dort langer, teils monatelang, ausharren

mussten.?

11

3

Postkarte zur Einweihung

des Miinchner Hauses

(1897)
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vgl. Deutscher Alpenverein | a,
www.alpenverein.de (27. Juni 2023).
vgl. Bayerischer Rundfunk,
www.br.de (27. Juni 2023).

vgl. Bayerisches Landesamt fiir
Denkmalpflege,
www.blfd.bayern.de (25. Juli 2023).
vgl. Deutscher Alpenverein | a,
www.alpenverein.de (27. Juni 2023).
vgl. Bayerisches Landesamt fiir
Denkmalpflege,
www.blfd.bayern.de (25. Juli 2023).
vgl. Eckert 1995, S. 107 ff.



Der Aufstieg war immer noch zu beschwerlich; ein Umstand, der sich auch
in der hohen Zahl an Bergunfallen zu dieser Zeit zeigte. Oftmals fungierten
die Wetterbeobachter somit zugleich als Bergretter. Dadurch entstand noch
vor dem Ersten Weltkrieg die Uberlegung, eine Bergbahn auf den Gipfel zu
realisieren. Vorbild dafur sollten die Schweizer Alpen - beispielsweise mit der
bereits 1870 erdffneten Rigi-Bahn - sein. Mit Ausbruch des Krieges wurden
diese Plane allerdings wieder verworfen.

Nach 1918 wurden auf bayerischer Seite erneut Bergbahnprojekte ange-
dacht, wenn auch gegen den Willen des Deutschen Alpenvereines (DAV),
der sich 1924 klar gegen eine Bahn positionierte. Wahrenddessen wurde auf
osterreichischer Seite ein Seilbahnprojekt immer konkreter. Bereits nach nur
14 Monaten Bauzeit fanden im Marz 1926 die ersten Probefahrten auf der
Strecke Ehrwald-Obermoos statt. Die Leipziger Firma Bleichert lieferte die
dafur notige Technik und schon im Juli desselben Jahres wurden die ersten
Touristen befordert. Mit einem Fassungsvermogen von 19 Personen pro Ka-
bine (bei zwei Kabinen) und einer Fahrzeit bis zu 18 Minuten war die Forder-
leistung zwar auBerst gering, der Wettlauf um die erste Bahn auf den Berg
war aber zu Gunsten der Tiroler entschieden. Die Seilbahn fihrte allerdings
nicht ganz bis an den Gipfel: so wurde die Bergstation etwa 100 Hohenme-
ter tiefer auf ca. 2800 m U. NHN angelegt inkl. eines Hotels. Die restliche

- durchaus fordernde - Strecke musste weiterhin zu FuR bewaltigt werden.?

4 5 = i
Werbeplakat fiir die B L E I c H E R I
L e e T

Tiroler Zugspitzbahn
(1926)

22 vgl. Eckert 1995, S. 85 ff.
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Bayerische Zugspitzbahn

Der Bergtourismus wuchs in den 1920er Jahren rasant an und veranlasste
viele Projektanten Konzessionsgesuche fiir die Errichtung einer Seilbahn zu
stellen. Wie im vorherigen Abschnitt erwahnt, war man in Tirol entschei-
dungsfreudiger und nahm weit vor Baubeginn einer bayerischen Bahn den
Betrieb auf. 1928 schlielllich erteilte man auch auf deutscher Seite einem
gemischten Konsortium, bestehend aus der Allgemeinen Lokalbahn- und
Kraftwerk AG Berlin, der AEG Berlin und der Stiddeutschen Treuhandgesell-
schaft Minchen, eine Bau- und Betriebsgenehmigung. Projektiert wurde
eine Bahn, die vom Bahnhof Garmisch-Partenkirchens bis Obergrainau als
Reibebahn und von dort an, bis zum Zugspitzplatt, als Zahnradbahn ausge-
fUhrt werden sollte. Fir die verbleibende Strecke vom Zugspitzplatt bis zum
Gipfel sollte eine Seilschwebebahn errichtet werden.?

Wegen der in der Nahe stattfindenden Passionsspiele 1930 in Oberammer-
gau wollte man die Arbeiten bis dahin abgeschlossen haben, um den Besu-
chern eine neue Attraktion zu bieten.

Fur die Berechnung des Verlaufs der Tunnelstrecke wurde der Berg aber erst
zwei Jahre vorher (1928) photogrammetrisch vermessen. Die errechnete
Bauzeit bei einem Tunnelvortrieb von vier bis sechs Metern am Tag hatte zu-

nachst eine spatere Fertigstellung bewirkt.

»Da kam man auf den Gedanken, die Krimmungen mdglichst
naheandenNordabfalldes Berges heranzufiihren, inbestimmten
Abstdnden von auBen her Stollenin den Berg zu treiben bis zurer-
rechneten GuReren Tunnelwand und diese dazu zu benlitzen, drei

neue Angriffspunkte flir die Erbohrung des Tunnels zu schaffen “*

... wie Max Werneck, ehemaliger Kurdirektor in Gerhard Eckerts Buch ,Die
Zugspitze: hochster Berg in Deutschland, Landschaft - Menschen - Kultur*
zitiert wird. Mittels dieser Technik konnte ein weitaus schnellerer Vortrieb er-
moglicht werden. Allerdings musste dadurch umso mehr Infrastruktur auf den
Berg gebracht werden. Insgesamt sechs Transportseilbahnen wurden einge-
richtet, um die umfangreiche Baustellenlogistik (wie in Abbildung 6 zu sehen)
zu bewerkstelligen. Bis zu 2000 Arbeiter waren am Bau beteiligt und hatten
daflr eigene Schutzhltten am Felsen errichtet. Selbst heute noch findet

man zahlreiche Spuren der damaligen Bautatigkeiten am FuRe der Zugspitze.

13

23 vgl. Hiibner/Bierl 2019, S. 7.
24 vgl. Eckert 1995, S. 89.
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Zugspitze mit dem Miinchner Haus vor
dem Bau der Bahn
(1930)

Am 19. November 1929 wurde schlieRlich der erste Teilabschnitt bis zum Eib-

see fertiggestellt. Die Eroffnung der Bergstrecke durch den Tunnel erfolgte
mebhr als ein halbes Jahr spater am 8. Juli 1930. Die Gipfelbahn vom Schnee-
fernerhaus - das nun ahnlich wie die dsterreichische Station ein Hotel beher-
bergte - nahm am 20. Januar 1931 den Betrieb auf. Der Plan, das Schneefern-
erhaus bereits mit der fristgerechten Fertigstellung der Zahnradbahn 1930
zu eroffnen, scheitere aufgrund von Verzogerungen am Bau.?

Sowohl das Schneefernerhaus als auch die beiden Stationen der Gipfelseil-
bahn wurden vom Regierungsbaumeister Paul Gedon entworfen.? Bei der
Gipfelbahn handelte es sich um eine zweispurige Pendelbahn, deren Berg-
station wenige Meter Ostlich des Minchner Hauses lag.

Sie war somit die erste Einrichtung, die Personen bis ganz an den Gipfel mit-
tels technischer Aufstiegshilfen brachte. 1937 wurde die Mehrheit der Aktien
der Osterreichischen Zugspitzbahn AG durch die Bayerische Zugspitzbahn
AG (BZB) iUbernommen.?

In den darauffolgenden Jahren endete zunachst die Geschichte der zivilen,
touristischen ErschlieBung der Zugspitze.

25 vgl. Eckert 1995, S. 89 ff.
26 vgl. Archiv GAP,
Hausakte Zugspitze 5.
27 vgl. Hiibner/Bierl 2019, S. 16.
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Baustelle der Zahnradbahn

Baulager Riffelriss

' 7
Baustelle der Zahnradbahn

Bauseilbahn tiber den Gipfel

15



Zugspitze wahrend der NS-Zeit

Noch vor Ausbruch des Zweiten Weltkrieges gewann die Zugspitze an mi-
litarischer Bedeutung. Im Zuge der Aufristung und der strategischen Aus-
richtung auf den Krieg begann das Luftgaukommando VII mit umfangreichen
Planungen flr neue Gebaude auf der Zugspitze. Nachdem bereits 1935 die
Wetterwarte Ubernommen wurde, entsandte man 1938 knapp 80 Arbeiter
auf den Gipfel. Das Munchner Haus wurde teilweise beschlagnahmt und et-
was unterhalb davon (am Standort des heutigen Richtfunkgebaudes) begann
man zwei Baracken, die als Arbeiterunterklinfte genutzt werden sollten, zu
bauen. Dies diente als vorbereitende MalRnahme fur eine spatere Bebauung,
Uber deren Aussehen es aber keine Unterlagen in den Archiven gibt. Laut un-
bestatigten Uberlieferungen war ein bis zu 50 m hoher Turm geplant, der Ein-
richtungen wie eine Wetterstation und eine Richtfunk- und Funkpeilstation
fur die Flugsicherung und Flugliberwachung beinhalten sollte. Daflr wurde
der hohere Westgipfel gesprengt, wodurch ein relativ groBes Plateau gewon-
nen wurde.? Die Baustelleneinrichtung sah zudem auch eine Transportseil-
bahn von der Bergstation der Gipfelbahn aus Richtung Stdwesten vor, um

das kilinstlich geschaffene Plateau hinter dem Minchner Haus anzubinden.

8

Arbeiter-Unterkiinfte,
davor verlduft die Materialseilbahn

(zwischen Gipfelbahn und Baracken)

‘l

i

Vor der Station der Gipfelbahn wurde ein provisorisches Holzpodest aufge-
baut, sodass Materialien, die an der Unterseite der Gipfelseilbahnkabinen
vom Schneefernerhaus zum Gipfel transportiert wurden, umgeladen werden

28 vgl. Taglauer 1971, S. 422 f. konnten.
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Von dort wurden sie mittels der Materialseilbahn an den entsprechenden
Einsatzort weiterbefordert. Die Fundamentreste der Endstation dieser Bahn
wurden in den 1960er Jahren daflr genutzt, die Hohenstrahlungsmesssta-

tion der Max-Planck-Gesellschaft zu grinden.

9

Gipfelseilbahn mit Holzpodest und
Startpunkt der Materialseilbahn (links)

In den Kriegsjahren 1941-43 beschlagnahmte die Wehrmacht das Minchner
Haus vollstandig und richtete eine Funkrelaisstelle ein.? Gegen Ende des
Krieges wurde nicht nur das Schneefernerhaus beschossen, sondern auch
die Talstation der Ehrwalder Bahn zerstort. Nach Kriegsende enteignete man
die Tiroler Zugspitzbahn, die allein aufgrund politischer Einflisse des natio-
nalsozialistischen Deutschlands an die BZB ibergegangen war.*°

Anfange des Skisports und Planung des ,,Zugspitz-Projekts*

Nach dem Zweiten Weltkrieg erfuhr der Tourismus mit zunehmender Ver-

breitung des Skisportes einen rasanten Aufschwung. Im Jahr 1949 wurde

der erste Skilift auf dem Zugspitzplatt errichtet, nachdem in Garmisch-

Partenkirchen und auf den umliegenden Bergen bereits vor dem Krieg schon

die ersten Schlepplifte gebaut wurden.3*

Auf dem Gipfel zog mit der Deutschen Bundespost eine neue Nutzung ein.

Die Hohe und glnstige Lage der Zugspitze wurde nach dem Krieg fur eine

Dezimeterstelle des zivilen Funkverkehrs genutzt. Am 1. Januar 1949 ver-

kaufte das Bayerische Landesamt flir Vermdgensverwaltung die beiden Bau-

29 vgl. Taglauer 1971, S. 422 f.

baracken aus der NS-Zeit an die Deutsche Post, die diese Baracken fortan als N ]
30 vgl. Hibner/Bierl 2019, S. 17.

Buro- und Aufenthaltsraume nutzte. 31 vglebd.
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Das Minchner Haus nahm ebenso seinen Hittenbetrieb im Jahr 1948 wieder
auf und nutzte einen Teil der Baracken als Ubernachtungsraume. Aufgrund
der vielfaltigen (neuen) Nutzungsanspriiche und dem Provisorium, das die
beiden Baracken darstellten, entschied man sich Planungen flr einen Neu-
bau einzuleiten. Im Jahr 1950 wurde das sog. ,,Zugspitz-Projekt” vorgestellt.3
Es sah neben dem Erhalt der Gipfelbahn einen Abriss des Minchner Hau-
ses vor, an dessen Stelle ein monumentaler, mehrgeschossiger Bau treten
sollte. Der von der Oberpostdirektion Minchen in Auftrag gegebene und
von Oberbaurat Biedermann entworfene Bau sollte nicht nur eine Funk-
stelle fur Ultrakurz- und Dezimeterwellen beherbergen, sondern neben den
neuen Raumlichkeiten flr den DAV (inkl. Gastwirtschaft) auch magliche
Forschungsbetriebe aufnehmen. Dazu erfolgte eine enge Abstimmung der
Bundespost mit entsprechenden Forschungsinstituten deutschlandweit, um
den Raumbedarf zu kalkulieren. Eine Finanzierung eines eigenen und groRe-
ren, rein der Forschung dienenden Gebaudes, beispielsweise durch die Max-

Planck-Gesellschaft, war aufgrund beschrankter Geldmittel damals nicht

maoglich.*

10

Modellfoto des geplanten
Zugspitz-Projektes (,,Gralsburg*3*)

32 vgl. Taglauer 1971, S. 422 f.

33 vgl. Archiv MPG, Nachlass Im Entwurf wurden sowohl in den ersten beiden Geschossen des Hauptbaus,
Heisenberg, Ill. Abt., Rep. 93,
Nr. 1969, S. 76 ff.

34 Kaiser 1977, Vorbild diente die hochalpine Forschungsstation auf dem Schweizer Jung-

35 vgl. Archiv MPG, Nachlass

wie auch im sechsgeschossigen Forschungsturm Raume vorgesehen. Als

v fraujoch, wobei das Zugspitz-Projekt das Raumprogramm in den Schweizer
Heisenberg, Ill. Abt., Rep. 93,

Nr. 1970, . 497 ff. Alpen sogar ubertroffen hatte.*
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Zum Jahr 1951 hatten allerdings zwischenzeitlich so viele Institute innerhalb
Deutschland Bedarf an Arbeitsraumen angemeldet, dass Zweifel laut wur-
den, ob die GroRe der zur Verfligung gestellten Raume ausreichen wirde.
Grund durfte mitunter gewesen sein, dass deutsche Forscher nach dem Krieg
das Hohenobservatorium auf dem Jungfraujoch in der Schweiz bis Anfang der
1950er Jahre nicht nutzen durften, obwohl beim Bau des Sphinx-Observato-
riums in den 1920ern z. B. die Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (Vorganger der
Max-Planck-Gesellschaft) einen ,,sehr erheblichen Beitrag geliefert” hatte.*®

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft®” beschloss daraufhin direkten Kon-
takt zur Bundesregierung aufzunehmen, um die Finanzierung eines eigenen
Projektes anzustoBen und dadurch unabhangiger von den Planungen der
Post zu werden. Als Grund wurde ebenso aufgeflihrt, dass das Projekt zu-

sammen mit der Post zu langsam fortschreiten wiirde.3®

Zum einen lag es wohl an den durchaus sehr vielen Nutzergruppen, die den
Neubau fur ihre Zwecke beanspruchten (Bundespost als Bauherr, Raume flr
den Tourismus, Grenzpolizei und Forschungsgruppen), zum anderen war das
Projekt aus naturschutzrechtlichen Griinden nicht unumstritten.

So istin einer Stellungnahme des Bayerischen Staatsministeriums fur Unter-
richt und Kultus zu lesen, dass es grundsatzlich keine Einwande gegeben
hatte, was die Errichtung des Gebaudekomplexes betraf, das auch der For-
schung dienen wiurde. Allerdings wurde auf den Naturschutz hingewiesen,
der fur die Materiallogistik und die Beschaffung der Baustoffe noch hatte ge-
pruft werden mussen.* Diesen Aspekt der Naturvertraglichkeit kritisierte der
Deutsche Alpenverein: so hatte man durch das neue Projekt zwar deutlich
mehr Raumlichkeiten erhalten als es bisher im Minchner Haus der Fall war,
der DAV stellte aber insgesamt die Wirkung des Projektes auf die Bergwelt

infrage.

Man forderte deshalb einige Mitglieder der Alpenvereins Sektion Minchen
(die Architekten waren) auf, Stellung zu nehmen. Darunter z. B. auch Prof.
Hermann Leitenstorfer (Stadtbaurat und Professor an der Technischen Hoch-

schule Munchen). In der schriftlichen Stellungnahme hieR es schlieRlich:
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Archiv MPG, Nachlass Heisenberg,
Ill. Abt., Rep. 93, Nr. 628, S. 910.
am 2. August 1951 gegriindete
fachliibergreifende Einrichtung zur
Forderung der Wissenschaft und
Forschung.

vgl. Archiv MPG, Nachlass
Heisenberg, lll. Abt., Rep. 93,

Nr. 628, S. 898 ff.

vgl. ebd., S. 916.



.ES waren sich alle Herren dartber einig, dal8 die Zugspitze bei
allem Verstandnis fir die technischen und wissenschaftlichen
Forderungen in erster Linie das bleiben muB3, was sie bisher war,
ndmlich ein Aussichtsberg und ein Stltzpunkt fir die
Bergsteiger. Die Urspriinglichkeit des hdchsten Gipfels und der
Bergwelt Deutschlands so weit, wie nur irgend maoglich, zu er-
halten, ist nicht allein eine Aufgabe des Alpenvereins, der Na-
turschutzverbénde, der Forstverwaltung, sondern des ganzen
deutschen Volkes.“ 4°

Kritik wurde vor allem auch am geplanten Forschungsturm laut, da dessen
Lage den Rundumblick auf die Bergwelt stark beeintrachtigt hatte. Des Wei-
teren verwies der Alpenverein auf ein Erbbaurecht, das bereits 1935 zwi-
schen dem Land Bayern und der Sektion Munchen vereinbart wurde und
beim Notariat Garmisch hinterlegt war. Eine Zustimmung seitens des DAV
ware demnach unabdingbar gewesen.** Das Projekt verlief danach - wohl
aufgrund dieser gegensatzlichen Vorstellungen - im Sand. In den Archiven
finden sich ab dieser Stelle des Projekts keine weiteren Unterlagen mehr und
das Munchner Haus und die allgemeinen Bedingungen am Gipfel blieben zu-
nachst bestehen.

11

Slidost-Ansicht des Zugspitz-Projekts
(1950)

Lediglich das Zugspitzplatt erfuhr durch den weiter zunehmenden Skisport

40 Archiv MPG, Nachlass

Heisenberg, ll. Abt., Rep. 93, eine Veranderung mit der Errichtung weiterer Skilifte. Um das Skigebiet bes-
Nr. 628, S. 942. . . .
41 val ebd, 5. 046 ser an die Endstation der Zahnradbahn am Schneefernerhaus anzubinden,
42 vgl. Hiibner/Bier| 201, S. 17. wurde eine weitere Seilschwebebahn errichtet, die sog. ,,Hangbahn*.42
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Aufbruch in eine neue Zeit

Die 1960er Jahre bedeuteten einen weiteren Aufschwung in der technischen
ErschlieBung der Zugspitze. Nach einem Brand des sog. ,,Kammhotels“ auf
der osterreichischen Seite, unterhalb des Gipfels am Zugspitzkamm im Jahr
1962,% begann ein erneuter Wettlauf um eine bessere Anbindung des Gip-
fels. Die Auffahrt auf bayerischer Seite mit der Zahnradbahn bis zum Schnee-
fernerhaus und der dortige Umstieg in die Gipfelbahn war ein zeitraubendes
Unterfangen. Um den neuerlichen Anforderungen der Touristen gerecht zu
werden begann man mit Planungen einer Seilbahn vom Tal direkt auf den
Gipfel. Als Standort im Tal wurde dabei die Gegend am Eibsee ins Visier ge-
nommen; am Gipfel sollte die Bahn zwischen Bergstation der Gipfelseilbahn
und dem Munchner Haus ihren Endpunkt finden.
SEILBAIN CBSEE - 2UCS

f GIPECLUAUSRAU M Tils

Die Konzession flir eine derartige Bahn wurde am 27. August 1960 erteilt. Er-
baut wurde die Seilbahn in den Jahren 1961 bis 1963; der 6ffentliche Fahrver-
kehr wurde am 15. Mai 1963 aufgenommen.** Der Entwurf der Stationsbau-
ten stammte aus der Hand des Garmisch-Partenkirchener Lokalarchitekten
Hanns Ostler, der bereits mehrere Auftrage flr die Bayerische Zugspitzbahn
ausgeflhrt hatte.* Wahrend die Forderleistung der Bahn zur Eroffnung
selbst flr damalige Verhaltnisse mit max. 300 Personen pro Stunde und
Richtung relativ gering war,*® war die Bahn aus technischer Sicht eine ahn-
liche Pionierleistung, wie sie durch den Bau der Zahnradbahn knapp 30 Jahre

zuvor geleistet wurde.
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Entwurf der Bergstation

Eibsee-Seilbahn
(1961)

43
44
45

46

vgl. Eckert 1995, S. 97 f.

vgl. Hiibner/Bierl 2019, S. 17.
anhand der Planungen im Archiv
des Bauamtes Garmisch-
Partenkirchens nachvollziehbar.
vgl. Bayerische Zugspitzbahn AG
2017, S. 2.
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Ansicht des Gipfels
(ca. 1964)

47 vgl. Bayerische Zugspitzbahn AG
2019, S.3.
48 vgl. Hiebeler 1985, S. 238 f.

Der Gipfel war auf bayerischer Seite nun bestmaglich erschlossen. Mit dem
Neubau des mehrgeschossigen Gipfelkomplexes und einer davor liegenden
Panoramatribline war gegenlber der dsterreichischen Seite vorgelegt wor-
den, die aber bereits ein Jahr spater mit der Eroffnung einer zweiten Sek-
tion vom Zugspitzkamm zum Gipfel nachlegte. Als Standort der Bergstation
diente genau die Stelle, an der bereits in den 1930er Jahren der Westgipfel
gesprengt wurde, um ein groBeres Plateau zu schaffen. Auch unterhalb des
Gipfels wurde die bestehende Verbindung zwischen Schneefernerhaus und
Platt durch den Bau der ,,Gletscherbahn® 1966 optimiert.#” Durch insgesamt
drei Bahnen (Tiroler Zugspitzbahn, Bayerische Eibsee-Seilbahn und Gipfel-
bahn) war die Zugspitze maximal erschlossen.

Die Planungen am Gipfel konzentrierten sich fortan auf die immer noch be-

stehenden, teils baufalligen Baracken aus der NS-Zeit, die interimsmaRig
durch die Bundespost und fur Forschungszwecke durch die Max-Planck-Ge-
sellschaft genutzt wurden. Wahrend das Max-Planck-Institut fUr extraterres-
trische Physik mit dem Bau einer neuen Hohenstrahlungsmessstation im Jahr
1963 eine neue Unterkunft errichtet hatte,*® wurden von Seiten der Bundes-
post weitere Bemihungen flr einen Neubau unternommen. Die elementa-
re Bedeutung der Zugspitze fur die Funk- und Sendetechnik war dabei von
besonderem Interesse. Die Zugspitze lag strategisch ginstig, um die Richt-
funkstrecke vom nordlich liegenden Minchen Uber die Funkstelle Raisting bis
nach Italien anzubinden. Dabei bendtigten die Apparaturen einen enormen
Platzbedarf, der in den maroden Hutten nicht mehr gewahrleistet werden

konnte.
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Der Minchner Architekt Hans Maurer lieferte hierflr bereits 1973 einen ers-
ten Entwurf ab.#® Ahnlich wie in den 1950er Jahren stand auch diesmal das
Minchner Haus zur Disposition. In diesem Fall war die Entscheidung aller-
dings deutlich naher am Abriss als knapp 20 Jahre zuvor. So titelte die lokale
Presse im Juli 1973: , Todesurteil fir die hochste Hutte: Neues Minchner Haus
in 500 Waggons...“. Die Anzahl der Waggons ist dabei eine Anspielung auf
den Neubau, der mittels der Zahnradbahn auf die Zugspitze gebracht hatte
werden sollten; das Minchner Haus - ein Holzbau - sollte an Ort und Stelle

verbrannt werden, um den Abbruch zu vereinfachen.>°

An dessen Stelle war ein mehrgeschossiger Neubau im Stile der 1970er Jahre
geplant, der die Raume fur den Funkverkehr und eine neue Gastronomie be-
inhalten sollte. Der Entwurf, der an der Fassade abzulesende Raumkapseln
vorsah, korrespondierte dabei gut mit dem unmittelbar daneben liegenden,
futuristisch wirkenden Messlabor der Max-Planck-Gesellschaft. Auch ein neu
zu errichtender Wetterturm flr die meteorologische Beobachtung war vor-
gesehen.
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Analog zur Materialitat der Messstation der MPG sollte auch die AuBenhaut

des neuen Minchner Hauses in Aluminium ausgefihrt werden. Ein Umstand,
der im Gemeinderat Garmisch-Partenkirchens Unbehagen ausloste, da die
bisherige Schindelverkleidung der alten Alpenvereinshutte eher der Vorstel-
lung eines alpinen Bautypus gerecht wurde.
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Stidansicht des Entwurfs fiir die
Funkdbertragungsstelle

(1973)

49 vgl. Knipping 2020, S. 9.

50 vgl. Kaiser 1973.

51 anhand der Planungen im Archiv
des Bauamtes Garmisch-

Partenkirchens nachvollziehbar.
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Perspektive des Entwurfs von
Hans Maurer

(1973)

52 vgl. Schott 1973.

Um den Entwurf besser in der Offentlichkeit darzustellen, wurde beispiels-
weise argumentiert, dass das Aluminium auf eine gewisse Entfernung nicht
mehr als solches erkennbar ware, sondern auch fur einen grauen Rauputz
gehalten werden konnte. Dem Projekt, das bereits von Seiten der Regierung
grunes Licht erhalten hatte, wurde bei finf Gegenstimmen schlieRlich auch
vom Gemeinderat die Zustimmung erteilt. Als Baustart war der Herbst 1973
vorgesehen. Die Stimmen mehrten sich allerdings, die sich einen Erhalt des
Minchner Hauses wiinschten oder zumindest einen sorgfaltigeren Umgang
damit forderten z. B. Wiederaufbau auf der Minchner Praterinsel als Denk-

mal.5?
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Ausgefuhrt wurden diese Planungen schlieBlich in deutlich veranderter Form
von 1975 an bis ins Jahr 1981. Der Entwurf daflir stammte wieder von Hans
Maurer, die Statik wurde vom Grazer Ingenieur Harald Egger berechnet. Das
Gebdude musste dabei viele Bedingungen erflllen. Zum einen war der Bau-
platz, an dessen Stelle die alten Baracken abgebrochen wurden, sehr steil
und beengt. Zum anderen musste das Gebaude den technischen Einrichtun-
gen gegenuber den extremen klimatischen Situationen, wie beispielsweise
hohe Windgeschwindigkeiten, ausreichend Schutz bieten. Das von auRen
sichtbare Tragwerk aus drei hyperbolisch gekrimmten Teilflachen besteht
aus insgesamt 925 einzelnen Leichtbaustaben, die an 356 Knoten aufeinan-
dertreffen. Die Haupttragkonstruktion (vier Bogen aus Doppel-T-Stahltra-
gern, die aus insgesamt vier Teilen bestehen) wurde gleitfest verankert. Die
Hulle wird durch 1,5 mm dunne Aluminiumbleche und 6 mm dinne Plexiglas-
scheiben gebildet, die an den Knoten mit der Tragkonstruktion verschraubt
sind. Dabei verdeckt die Hulle die dahinter liegenden Funktionsraume voll-
standig. Es handelt sich hiermit um das sog. ,Haus-im-Haus"“-Prinzip, bei
dem das dreigeschossige Betriebsgebaude nur sichtbar wird, wenn man den
Raum zwischen dem eigentlichen Funktionsgebaude und der Hullkonstruk-
tion betritt. Grund waren die unterschiedlichen Warmeanforderungen der
Betriebsraume und eine Abschirmung des beheizten Volumens gegenuber
dem im Felsen befindlichen Permafrostes. Durch den unbeheizten Zwischen-

raum wurde dies gewahrleistet.

Bedingt durch die isolierte Lage am Gipfel der Zugspitze musste die Energie-
versorgung des Gebaudes autark gelost werden. Dies wurde durch Sonnen-
kollektoren bewirkt; einem Prinzip, das in der damaligen Zeit noch ein Novum
darstellte.*
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Schema der Funkiibertragungsstelle

(1983)

53 vgl. Schmiedel 1994, S. 192.
54 vgl. Knipping 2020, S. 9.



55 vgl. Eberhard/Gotz 1983, S. 4 ff.
56 vgl. Hibner/Bierl 2019, S. 18.

Eine weitere Besonderheit stellt die Antennenbricke dar, die den Berg unter-
tunnelt und auf der nordlichen Seite zu Tage tritt. Sprengungen schieden aus
mehreren Grinden aus. So sollten einerseits die Spannungsverhaltnisse im
Felsen, die auf den Permafrost zurickzufihren sind, nicht aus der Balance
gebracht werden, andererseits machte die dichte Gipfelbebauung und die
daraus resultierende hohe Personenzahl unmittelbar an der Baustelle diese
Art des Felsvortriebes unmaglich. Aus diesem Grund nahm man Bohrungen
in den Berg vor und zerkleinerte anschlieBend den Fels mittels eines hydrau-
lischen Steinspaltgerates. Als ebenfalls sehr aufwandige Arbeit wird auch die
Betonage des 15 m hohen Betonpfeilers im bayerischen Schneekar genannt,
der den Dreigurt-Fachwerktrager der Antennenbrtcke Nord tragt.

Der Zusammenbau dieses Tragers erfolgte im vorgetriebenen Tunnel.

AnschlieRend wurde er auf das vorbereitete Auflager geschoben.>®

Auch unterhalb des Gipfels fand in den 1980er Jahren eine rege Bautatig-
keit statt. Mit dem Bau weiterer Skilifte (Wetterwandeck 1979, Brunntal 1984,
Neue Welt 1987), dem Bau einer Kapelle (Weihe 1981) und dem Neubau einer
Gaststatte (Sonnalpin 1983) auf dem Platt wurde das touristische Angebot
deutlich ausgebaut. Zugleich verlegte man in diesem Jahrzehnt den End-
punkt der Zahnradbahn vom Schneefernerhaus direkt auf das Zugspitzplatt.
Mit dem neuen Restaurant und der Eroffnung des ,,Gletscherbahnhofes Zug-
spitzplatt” 1988 wurde dies zum neuen Zentrum der Infrastruktur unterhalb
des Gipfels. Damit wurde die Tunnelstrecke zum Schneefernerhaus obsolet,
was zwei Jahre spater schliellich zu einer SchlieRung des Schneefernerhauses
fur die Offentlichkeit (Gaststatte, Hotel) flihrte. Lediglich als Ausgangspunkt
flr die Gipfelbahn musste der Bahnhof dort noch vorgehalten werden.>®

Neuordnung am Gipfel

Auch die 1990er Jahre gingen mit einer groBen Umstrukturierung einher. Im
Fokus stand nun wieder der Gipfel. Nachdem seit den 1960er Jahren mit der
Eibsee-Seilbahn eine direkte Verbindung zum Gipfel bestand, wurde auf 0s-
terreichischer Seite ebenfalls eine neue Bahn errichtet, die ohne das bisher
erforderliche Umsteigen am Zugspitzkamm auskam. Mit der Eréffnung im
Jahr 1991 war nun auch von Ehrwalder Seite eine Aufstiegshilfe geschaffen
worden, die die Besucher innerhalb weniger Minuten direkt auf den Gipfel

beforderte.
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Als letztes Glied in der Zugspitzrundreise war die Gipfelbahn, die im Kern
noch auf die 1930er zurlickging und mehrmals modernisiert wurde, mittler-
weile zum Engpass geworden. Seit der Verlegung des Skisportzentrums vom
Schneefernerhaus auf das Zugspitzplatt wurden Planungen unternommen,
dieses direkt mit dem Gipfel zu verbinden. 1992 erfolgte mit dem Neubau der
Gletscherbahn die vorlaufig letzte infrastrukturelle Anpassung der Bergbah-
nen. Die Gipfelbahn wurde abgebaut und das Schneefernerhaus (seit 1999
als Forschungsstation genutzt) endgliltig fur die Offentlichkeit geschlossen.
Die zwischenzeitlich (1977) erneuerte Hangbahn wurde ebenfalls geschlos-
sen. Ein Jahr spater waren die Umbauarbeiten der Gipfelstation und somit
die Neuorganisation des Skigebiets und des Gipfelkomplexes vollstandig ab-

geschlossen.’’

Flr mehrere Jahre ruhten nun die Ausbau- und Modernisierungsplane, ab-
gesehen von kleineren Eingriffen (Erneuerung von Skiliften) und bis Mitte der
2010er Jahre prasentierte sich die Zugspitze nahezu unverandert.

Lange Wartezeiten an der Seilschwebebahn Eibsee-Zugspitze waren jedoch
aufgrund der geringen Forderleistung stets ein Problem auf bayerischer
Seite, weshalb Planungen flr ein neuerliches Bergbahnprojekt starteten.
Als hinderlich stellte sich dabei der bereits vollstandig verbaute Gipfel dar,
der einen Abbruch der bestehenden Eibsee-Seilbahn erforderlich machte.
Gleichzeitig war genau diese Bahn, trotz der geringen Kapazitat, ein subs-
tanzieller Bestandteil der Aufstiegsinfrastruktur; eine langfristige Unterbre-

chung des Fahrbetriebes sollte moglichst vermieden werden.
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Bebauungszustand Gipfel
1993 bis 2015

57 vgl. Hiibner/Bierl 2019, S. 17 ff.
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Bebauungssituation aktuell

(seit 2017)

58 vgl. Bayerische Zugspitzbahn AG
2019, S. 5.
59 vgl. ebd.

So starteten 2015 die ersten BaumalRnahmen fir eine neue Bahn parallel
zum Betrieb der bestehenden Bahn. Der Neubau wurde im Tal auf leicht ver-
setzter Trasse begonnen, die Arbeiten am Gipfel wurden im Rahmen der be-
engten Platzverhaltnisse soweit fortgeflihrt, dass eine Einstellung des Fahr-
gastbetriebes der Eibsee-Bahn erst im April 2017 notig wurde. Nach einer
Unterbrechung von lediglich acht Monaten konnte schon im Dezember des-
selben Jahres die neue ,Seilbahn Zugspitze* den Betrieb aufnehmen.>® Wie
bereits in den 1960er Jahren ist auch in diesem Fall die Kapazitat (580 Perso-
nen pro Stunde) eher unterdurchschnittlich im Vergleich zu anderen Bahnen
dieses Typs (zweispurige Pendelbahn). Dennoch konnte die Forderleistung
zur Vorgangerbahn fast verdoppelt werden und der Neubau zeichnet sich
durch mehrere Rekorde (z. B. groRte Hohendifferenz in einer Sektion) alpen-

weit aus.>®

Wie eingangs erwahnt, ist nicht die Hohe der Zugspitze von groRer Bedeu-

tung. Zwar handelt es sich um Deutschlands hochsten Berg, aber im Ver-
gleich zu anderen Gipfeln des Alpenraumes sind andere Aspekte wichtiger.
Die Faszination liegt vielmehr darin begriindet, dass kaum ein anderer Berg
eine derart umfangreiche (Bebauungs-) Geschichte besitzt und zudem ver-
mutlich kein anderer Berg gleichzeitig durch so viele Bergbahnen erschlos-
sen wird. Viele Einrichtungen (Forschungsinstitute, Bundespost, Polizei, etc.)
drangten in der Geschichte auf die Zugspitze; vielfach wurde geplant und
gebaut. Vorerst sind keine neuerlichen Projekte vorgesehen, eine Fortschrei-
bung dieses Kapitels ist allerdings nur eine Frage der Zeit.
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3.1

Baugeschichte

Die ausflhrliche Beschreibung der umfangreichen Bebauungsgeschichte
diente der Verdeutlichung, wie begehrt die Zugspitze als Ort ist. Wahrend
der Gipfel zur Zeit des Zweiten Weltkrieges militarisch genutzt wurde, nach
dem Krieg hauptsachlich im Fokus der Funktechnik stand und heute nahezu
vollstandig vom Tourismus vereinnahmt wurde, ist die Geschichte der For-
schung oftmals eine Randnotiz. Doch mit der bereits seit Uber 120 Jahren
bestehenden meteorologischen Station neben dem Munchner Haus ist die
Wissenschaft eine der urspringlichsten Nutzergruppen. Die Max-Planck-
Gesellschaft, die seit den 1950er Jahren eine Messstation in den ehemali-
gen Arbeiterbaracken betrieb, durfte sich in diesem privilegierten Kreis der
Zugspitznutzer einreihen. Spatestens mit dem Bau und Betrieb des eigenen
Messgebaudes in unmittelbarer Nahe des hochsten Punktes des Berges in
den 1960er Jahren wurde diese Stellung unterstrichen. Im folgenden Kapitel
wird die Notwendigkeit dieser Forschung dargestellt, vor dem Hintergrund
wie sich die Geschichte der Hohenstrahlungsforschung allgemein gestaltet;
vom Beginn erster Messungen oberhalb der tiroler Landeshauptstadt Inns-
bruck bis hin zum Aufbau eines weltweiten Netzwerkes. Der Geschichte der
Erforschung kosmischer Strahlung innerhalb der Max-Planck-Gesellschaft

wird ebenso ein Abschnitt dieses Kapitels gewidmet.

Bauaufgabe: Hohenstrahlungsmessstation

Zunachst ist es sinnvoll, die Geschichte der Hohenstrahlungsmessungen zu
beschreiben: Seit Mitte des 19. Jahrhunderts erforschte die Wissenschaft das
Prinzip verschiedenster Strahlungen. Spatestens mit der Entdeckung der Ront-
genstrahlung, die den Namen ihres Entdeckers Wilhelm Conrad Rontgen tragt,
im Jahr 1895 und der kurz darauffolgenden Feststellung der Radioaktivitat war
ein entscheidender Durchbruch erzielt worden. Diese beiden sog. ionisieren-
den Strahlungen in Kombination mit Gas- oder Luftmolekilen machen die Luft
elektrisch leitfahig, indem sie durch ihre hohe Energie Elektronen aus der Hulle
von Atomen oder Molekulen I6sen. Die kurze Zeit spater erforschte Untertei-
lung dieser ionisierenden Strahlungen in a-, 8- und y-Strahlen fihrte zu einer

immer detaillierteren Auseinandersetzung mit diesem Thema.
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Dabei stellte man bereits fest, dass eine entsprechend dicke Atmospha-
renschicht einen Einfluss auf die energiereichste dieser Strahlungen, die
y-Strahlung hat. Dies wurde mittels sog. Elektrometer bzw. Zweifaden-Elek-
trometer gemessen. Der deutsche Physiker Theodor Wulf erforschte diese
Strahlung sowohl an der Erdoberflache als auch z. B. in Bergwerken und
unter Wasser. Er konnte zwar Veranderungen beobachten, aber sie noch in
keinen naturwissenschaftlich plausiblen Zusammenhang bringen. Er ging
zunachst nicht davon aus, dass die Hohe eine Veranderung der lonisation
bewirke. Vielmehr nahm er an, dass radioaktive Substanzen in der Erdober-
flache diese beeinflussen wirden. Eine Messung auf dem Pariser Eiffelturm
im Jahr 1910 konnte seine These bzw. das sog. Absorptionsgesetz von Adam
Eve, dass in 300 m Hohe die Strahlung 74 % niedriger ausfallen musse, nicht
bestatigen. Auch erste Versuch weiterer Wissenschaftler in groReren Hohen
mit Ballonen in den darauffolgenden Monaten brachten keinen Durchbruch.
Lediglich eine Veranderung im Sinne einer Ab- und Zunahme je Hohe konnte
daraus postuliert werden, ohne diese wirklich genau einzuordnen und physi-
kalische Prinzipien daraus ableiten zu kdnnen.5® Der Osterreichische Wissen-
schaftler Victor Hess startete ein Jahr spater einen weiteren Versuch, wie er

selbst notierte:

»Nachdem ich im Frihjahr 1911 einen Bericht tuber P. Wulfs Eif-
felturm-Experimente gelesen hatte, war ich geneigt anzuneh-
men, dal8 bei all diesen Experimenten ein bisher noch unbe-
kannter lonisator in Erscheinung getreten sei und ich beschloR,
das Problem durch unmittelbare Experimente selbst in Angriff

zu nehmen.“ 62

Hess, Jahrgang 1883 und im steirischen Waldstein geboren, war bereits
ein sehr gefragter Physiker in Wien und durch seine exzellente Arbeit
in Erscheinung getreten. So stieg er 1911 und im darauffolgenden Jahr
mehrmals mittels eines Ballons in Wien in die Hohe. Zlgig wurde klar,
dass grofRere Hohen erreicht werden mussen als es mit den in Wien mit
Leuchtgas befeuerten Ballonen moglich war. Die Wahl fiel auf Aussig
an der Elbe (heutiges Tschechien), das der einzige Ort innerhalb Oster-
reich-Ungarns war, an dem Wasserstoff hergestellt wurde. Mit diesem war
es moglich auch groRere Hohen zu erreichen. Der Ballon erreichte eine
Hohe von Uber 5300 Metern, die Messungen lieferten aber bereits Uber
2500 m Ergebnisse, die Victor Hess schlieRlich folgende These lieferten:s?
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Hess (2. v. .) bei einer Ballonfahrt
in Wien

(1911)

63 Hess 1912, S. 1090.
64 vgl. Plank 2021, S. 47 ff.

»Die Ergebnisse der vorliegenden Beobachtungen scheinen am

ehesten durch die Annahme erkldrt werden zu kénnen, daf8 eine
Strahlung von sehr hoher Durchdringungskraft von oben her in
unsere Atmosphdre eindringt, und auch noch in deren untersten
Schichten einen Teil der in geschlossenen Gefaen beobachte-

ten lonisation hervorruft.“ 63

Das Jahr 1912 gilt fortan als Zeitpunkt der Entdeckung der kosmischen Strah-
lung oder Hohenstrahlung, wie sie zunachst genannt wurde. Der Ausbruch
des Ersten Weltkrieges verhinderte eine weitere Erforschung dieser Strah-
lung durch Hess, indem der Entdecker fur kriegsrelevante Berechnungen ein-
gesetzt wurde.

Nach einer Berufung an die Universitat Graz und einem zweijahrigen Auf-
enthalt in den Vereinigten Staaten bei der ,,Radium Luminous Corporation*
kehrte Hess Mitte der 1920er nach Osterreich zuriick. In den darauffolgenden
Jahren versuchte er mittels zahlreicher weiterer Messungen an den verschie-
densten Orten den Ursprung seiner Entdeckung festzustellen, beispielsweise
in einer Grotte in der Steiermark, aber auch in nordlich gelegenen Gebieten -
nahezu auf Meeresniveau - wie z. B. auf Helgoland. Die dort errichtete, kleine
zimmermannsmaRige Holzkonstruktion des Handwerkers Jasper Rickmers,
wie auf Abbildung 21 zu sehen, kann als erste, ortsfeste Messhiitte

(3 m x 3 m) zur Beobachtung kosmischer Strahlung gesehen werden.*
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Insgesamt betrachtet war aber der Fokus darauf ausgelegt, die Messungen

in groRer Hohe durchzuflhren, wie es bei der Entdeckung mittels des Ballons
der Fall war. Um eine dauerhafte und langerfristige Beobachtung zu ermog-
lichen wurde 1927 auf dem 3100 m U. NHN hohen Sonnblick in den Hohen
Tauern eine erste Beobachtungsserie gestartet. So optimal wie der alpine
Standort flr die Forschung war, so war die Errichtung der Infrastruktur ein
durchaus schwieriges Unterfangen. Mehrere hundert Kilogramm an Mate-
rial mussten auf den Berg geschafft werden. Gegen 1929 waren flir weitere
Studien noch umfangreichere Apparaturen notwendig, sodass ein - durch
eine Bergbahn - erschlossener Berg einen optimaleren Beobachtungsstand-
ort bieten wirde. Zu diesem Zeitpunkt flihrte bereits von osterreichischer
Seite die Seilbahn auf die Zugspitze und auch auf deutscher Seite waren die
Arbeiten in vollem Gange. Dennoch entschied man sich gegen die Zugspitze
als Forschungsposten, da sie Uberwiegend auf deutschem Territorium liegt
und man eine Station auf dsterreichischem Gebiet bevorzugte. Oberhalb
von Innsbruck hatte man 1928 ebenfalls eine Bahn errichtet: die Nordket-
tenbahn. Diese ermdglichte ein zugiges und muheloses Erreichen des sog.
Hafelkars auf 2300 m U NHN. Zudem folgte Hess dem Ruf der Universitat
Innsbruckim Jahr 1931, das neu gegriindete Institut fur Strahlenforschung zu
leiten. Somit bot sich eine Beobachtungsstation in der Nahe an.
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Ausschnitt aus Radio Wien

vom 16. Dezember 1932

65 vgl. Steinmaurer 1978.

Aufgrund der prekaren finanziellen Lage musste allerdings auf den Bau eines
eigenen Gebaudes verzichtet werden. So richtete man in einem schon be-
stehen Unterkunftshaus - einem Holzbau aus der Zeit des Baus der Nord-
kettenbahn - eine kleine Forschungsstation ein, nachdem die Bergbahnge-
sellschaft dies den Forschern teilweise Uberlassen hatte. Man begann zligig
mit der Aufstellung einer sog. Steinke-Apparatur, die hauptsachlich aus einer
mit Kohlendioxid gefillten, zylindrischen lonisationskammer mit Uberdruck
bestand. Durch die kosmische Strahlung wurde das Gerat ionisiert. Die er-
zeugte Ladung konnte anschliefend elektrostatisch gemessen werden, die
hoher ausfiel, sobald sich die Intensitat des Strahlungseinfalls anderte. Dafur
musste die Umgebungsstrahlung abgeschirmt werden, sodass die erwahnte
lonisationskammer mit einer mehrere Zentimeter starken Schicht aus Blei
Uberzogen wurde. Allein das Gewicht der Ummantelung wog mehr als eine
Tonne.

So konnte beispielweise nach fortlaufenden Untersuchungen eine gesteiger-
te Intensitat jeweils um die Mittagsstunden festgestellt werden, wodurch die
Frage im Raum stand, ob es einen solaren Zusammenhang in Verbindung mit
der kosmischen Strahlung - die damals auch Ultrastrahlung genannt wurde

- geben wirde.®

ZumVortrag am Montag 19 Dezxembuar

Neues von der

kosmischen Ultrastrahlung

Bericht iiber die ersten Beobachtungsergebnisse der For-
schungastation auf dem Hafelekar (2300 m) bel nnsbruck

Von Univ.-Prof. Dr. VIKTOR F. HESS

Der Zweck der Beobachs ist die nihere Erforschung der
Nasur. saed Herkusfe der. Ul Threr
und ihrer Durchdringungsfihigheit. Es ;ﬁdu auch Zuamm?

1. Lage der Forschungsstation auf dem Hafelekar
Links der rechia
z und 3, I ickt der Ob. i mit dem H,

nivi-Prof. Dr. Hell {Universitic Inmsbruck), der schon im
Ujahc:udwmlonkmd-\ ene, duBersc durch-
Smlnhng trastrahlung) bei Frei-

:usdwh ist e im Vorjahre gelungen, mit
gﬁmﬁ:z:n‘ der Bedmer hnd dtr er Ahérm: T Vnund
i

des Wiener Sonnblickvereines ¢m Obm-uunum zur stindigen
Beobachtung der Ultrastrahlung auf dem Gipfel des Hafelekars
in 2300 m Hohe zu anhten Das Observatorium ist nun _seit
15 Monaten in Bnmb e ist Prof. Hus :m: mnen Mu-

hischst 1
ziclen, Giber die in dem Radiovortrag niher hn:hu: wmlm mll
Die Bilder zeigen 1, die Gmmwn:u:h: der hge des Oburr&tu—
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veld:sm |l.im§:_e mmhldsr Au&mchaingen dﬂ Slith be

lnng ausgefihre werden, Das Observatorium st das erste  dieser
Art auf der ganzen Welt
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Schon 1913 dachte Hess daruber nach, ein internationales Netzwerk zu er-
richten, das an mehreren Stellen seine im Jahr zuvor festgestellte Strahlung
messen sollte. Knapp 20 Jahre spater erst begann er diesen Gedanken in
die Realitat umzusetzen. Die Idee dahinter war, mittels gleich konstruierter
Messgerate ein standardisiertes und einheitliches Messbild zu generieren,
um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten. Durch einen Zusammenschluss
und regen Austausch mit internationalen Forschern konnte 1932 ein globa-
les Netzwerk errichtet werden, das Daten sowohl vom Innsbrucker Hafelkar
(Osterreich), als auch beispielsweise aus Kapstadt (Sidafrika), Amsterdam
(Niederlande), Abisko (Schweden, nérdlich des Polarkreises) und Kénigsberg
(PreuBen, heutiges Russland) sammelte. Auch das Jungfraujoch mit einer
Hohe jenseits der 3000 m, auf dem heute noch kosmische Strahlung gemes-

sen wird, rickte zu dieser Zeit bereits in das Blickfeld von Hess.%®

Im Jahr 1936 erhielt Hess als Wirdigung seiner Arbeit den Nobelpreis der
Physik. Zu diesem Zeitpunkt hatten die schon mehrere Jahre laufenden Un-
tersuchungen zu ersten Ergebnissen gefuhrt. Mittlerweile wusste man, dass
sowohl der Luftdruck als auch die Temperatur und der tages- und jahres-
zeitliche Lauf der Sonne Einfluss auf die Messungen hatten. Auch mit dem
Magnetfeld der Erde wurde ein Zusammenhang festgestellt. Die nach wie vor
unbekannte Quelle dieser Strahlung konnte aufgrund der begrenzten Mog-
lichkeiten in den 1930er Jahren - den extraterrestrischen Raum zu erforschen
- allerdings nicht gefunden werden. Mit dem Anschluss Osterreichs an das
Deutsche Reich musste Hess, der den Nationalsozialimus Uberzeugt ablehn-
te, 1938 Osterreich verlassen und lieR sich fortan in den Vereinigten Staaten
nieder. Die Station auf dem Hafelkar wurde dennoch weiterhin betrieben.¢’

In den 1930er Jahren gingen weitere lonisationskammern zur Messung der
kosmischen Strahlung rund um den Globus in Betrieb, beispielsweise in
Christchurch (Neuseeland 1936), Huancayo (Peru 1936) Cheltenham (Penn-
sylvania, USA 1937) und Godhavn (Gronland 1938). Dies wurde als sog.
,Carnegie“-Netzwerk bezeichnet und in den zwei darauffolgenden Jahrzehn-
tengenutzt. Diese Daten, die alle zwei Stunden notiert wurden, wurdenin den
Berichten des Carnegie Institutes Washington D.C. veroffentlicht und sind
die altesten veroffentlichten Aufzeichnungen Uber standardmaRige Messun-
gen eines Netzwerkes (1948).%8 Anfang der 1950er Jahre wandelte sich die

Art der Messung von den bisher genutzten lonisationskammern hin zu sog.
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Elementarteilchen Ghnlich dem
Elektron aber mit einer 200-mal
groReren Masse, 1936 im
Zusammenhang mit der Hohen-
strahlung entdeckt.
(Giga)elektronenvolt; Einheit der

kin. Energie die ein Elektron bei

Durchlaufen einer Beschleunigungs-

spannung von 1 Volt erreicht.
festgelegter, international geltender
Zeitraum zur Erforschung der
Sonne, des Erdmagnetismus,
Meteorologie, kosmischer
Strahlung, etc. - Nachfolger der
Internationalen Polarjahre 1882/83
und 1932/33.

vgl. Shea/Smart 2000, S. 230 f.

vgl. ebd., S. 233.

Neutronenmonitoren. Grund war, dass nur Myonen® mit mehr als 4 GeV fa-
hig sind die Atmosphare zu durchdringen, um sie dann an der Erdoberflache

festzustellen.

Mittels dieser Neutronenmonitore aber war es maglich, auch Teilchen mit
weniger Energie nachzuweisen. So entwickelte John Simpson an der Uni-
versitat Chicago eine standardisierte Messapparatur, die fortan nach und
nach die lonisationskammern abloste. Der erste ,Standard-Simpson-Neut-
ronenmonitor” ging 1951 in Climax (Colorado, USA) in Betrieb und stellt bis
heute die am langsten, kontinuierlich betriebene Messstation dar. Das Inter-
nationale Geophysikalische Jahr (IGY)™ von Juli 1957 bis Dezember 1958 bot
Forschern rund um den Globus die Moglichkeit interdisziplinar und geophy-
sikalisch Studien mit Daten aus der gesamten Welt zu bearbeiten. Als Vor-
bereitung des IGYs wurde der Simpson-Neutronenmonitor an vielen Stellen
weltweit zum Standarddetektor der kosmischen Strahlung. Schon im Janu-
ar 1957 konnten zwolf neue Monitore gezahlt werden; im weiteren Verlauf
des Jahres wurden 39 zusatzliche Detektoren installiert, sodass zum Jahres-
wechsel 1957/58 bereits an 51 Stellen mit den gleichen technischen Voraus-
setzungen gemessen werden konnte. Zufalligerweise fiel das IGY mit einem
aufsteigenden Sonnenfleckenzyklus, der Ublicherweise ca. elf Jahre dauert
(April 1954 bis Juli 1966) zusammen, der zugleich von besonders groRer In-
tensitat war. Angeregt von dem schnellen Aufbau und den Erfolgen des IGYs
wurde das Konzept bis 1959 in Form der , International Geophysical Coope-
ration“ (IGC) fortgeflhrt und die Zahl der Neutronenmonitore konnte weiter

gesteigert werden.™

In den 1960er Jahren schritt die Entwicklung der Messapparaturen weiter
voran. Im Hinblick auf das ,Jahr der stillen Sonne“ (International Quiet Sun
Year; IQSY), am Ende des Sonnenzyklus (1964-65) entwickelte der Physiker
H. Carmichael einen neuartigen Monitor, der eine hohere Zahlrate aufwies.
Das Gerat nutzte zudem zum damaligen Zeitpunkt neuartige Datenerfas-
sungstechniken, wie z. B. ein digitales Barometer und ein Papierbandauf-
zeichnungsgerat. Oftmals ersetzte dieser ,Super-Monitor* wie der NM-64
teils genannt wurde, die alteren Modelle von Simpson (auch IGY Monitor ge-
nannt). Fir Langzeitstudien Uber mehrere Jahre und Jahrzehnte blieb ein Teil
der IGY Monitore aber noch in Betrieb,” wie beispielsweise auf dem Jung-

fraujoch in der Schweiz.
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Auch wenn seit dem groRen Aufschwung Ende der 1950er/Anfang der
1960er Jahre die Zahl der Neutronenmonitore tendenziell ricklaufig ist, bil-
den die noch aktiven Gerate immer noch ein zusammenhangendes, globales

Bild kosmischer Strahlungsmessung ab.

Das Schema der Apparatur sieht an den meisten Stationen dabei folgender-

/ Proton
; Counter Tube
- Absorbed Neufro‘r:g /
" £

Lead

malfen aus:

Detected Neutron
Paroffin

Es handelt sich um mehrere gasgefullte Zahlrohre (die Zahl vor der Bezeich-
nung IGY oder NM-64 gibt jeweils die Anzahl der Zahlrohre an), die von einem
sog. Moderator, Neutronenerzeuger aus Blei, sowie einem Reflektor umgeben
sind. So heiBt es als Erklarung auf der Website der Neutron Monitor Database:

»Die einfallenden Nukleonen (Protonen und Neutronen) der
[...] kosmischen Strahlung verursachen Kernwechselwirkungen
im Blei, bei welchen sogenannte Verdampfungsneutronen so-
wie niederenergetische Neutronen produziert werden. Diese
MeV-Neutronen werden im Moderator auf thermische Energien
abgebremst und werden schlieflich z. B. im NM-64 mit einer
Wahrscheinlichkeit von etwa 6 % in den Proportionalzdhlroh-
ren detektiert. Die Tatsache, dass schlussendlich Neutronen de-
tektiert werden, haben diesem kosmischen Strahlungsdetektor

den Namen: Neutronenmonitor gegeben.“ ™

Um ein Verstandnis zu haben, welche Anforderungen die Messungen und
die Gerate an die Aufstellungsgebaude stellen, werden in den folgenden
Steckbriefen exemplarisch 17 Stationen beschrieben. Der Fokus bei der
Auswahl dieser lag dabei auf einer moglichst umfassenden, globalen Ver-
teilung. Es wurden nur die Stationen untersucht, die sich noch im Betrieb
befinden (da die Datenlage im Allgemeinen sehr gering ist, was die Archi-

tektur der Messstationen betrifft). Folgende Stationen wurden untersucht:

37

Schematischer Schnitt eines

Neutronenmonitors

74 Neutron Monitor Database | a,
www.nmdb.eu (6. Juli 2023).



01 Jungfraujoch (CHE)

02 Kiel (DEU)
03 Lomnicky stit (SVK)

04 Dourbes (BEL)

08 Oulu (FIN)
09 Apatity (RUS)
10 Barentsburg (NOR/RUS)
11 Fort Smith (CAN)

12\ Inuvik (CAN)

13 Mexiko-City (MEX)

14 Chacaltaya (BOL)

15 Hermanus (ZAF)

16 Sanae (ATA/ZAF)

17 Mawson (ATA/AUS) ‘.

Die drei marki nitt vorgestellt, di

(siehe 7.1 M
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75 vgl. Steinmaurer 1978.

Zunachst wird die erste dieser Stationen auf dem Hafelkar in Innsbruck kurz
beschrieben, die mittlerweile nicht mehr in Betrieb ist. Wie in den voraus-
gehenden Abschnitten erwahnt, war man Anfang der 1930er Jahre auf der
Suche nach einem dauerhaften Standort, Messungen der kosmischen Strah-
lung durchzufihren. Aufgrund des enormen Gewichts der Apparaturen war
eine technische Aufstiegshilfe Grundvoraussetzung flr die Standortsuche.
Da erst seit Mitte der 1920er Jahre der Seilbahnbau im Alpenraum Fahrt auf-
genommen hatte, war die Zahl der moglichen Standorte limitiert. Durch die
Professur von Victor Hess an der Universitat Innsbruck und dem Bau der
Nordkettenbahn gab es gleich zwei Grinde das Labor oberhalb der tiroler
Landeshauptstadt aufzubauen. So konnte die Station in nur 40 min aus der
Stadt, bei fast jeder Witterung, erreicht werden. Die Gerate wurden zunachst
in einem Nebenraum des Unterkunfthauses der Nordkettenbahn unterge-
bracht, der mit Abmessungen von 4,5 m auf 4,5 m bescheiden ausfiel.

Der Bau selbst war ein mit Schindeln verkleideter Holzbau mit Satteldach.
(Hohe: 2269 m U. NHN, geographische Breite: 47.18° N, geographische Lan-
ge: 11.23° E). Zwei Jahre nach der Er6ffnung 1931 kamen allerdings drei weite-
re Raume hinzu, nachdem diese kaum durch die Nordkettenbahn bzw. deren
Besucher genutzt wurden. Ausschlaggebend war eine Spende aus Amerika
- wo Hess sich langer aufgehalten hatte - ohne deren Hilfe eine Erweiterung
nicht moglich gewesen ware. Innerhalb von nur wenigen Jahren war das Haus
auf dem Hafelkar ein bedeutendes Zentrum der Forschung geworden; es war
international bekannt und nicht mehr allein auf die Erforschung der kosmi-
schen Strahlung ausgerichtet. Nach der Emigration Hess' in die Staaten blieb
die Station auch wahrend des Zweiten Weltkrieges in Betrieb.

Erst nach Kriegsende wurde das Labor in die US-Zone nach Lofer verlegt.
Zwar konnten die zunachst beschlagnahmten Gerate wieder freigegeben
werden, aber entweder waren sie unvollstandig oder beschadigt. Die Ge-
schichte der Hohenstrahlungsmessungen am Hafelkar erlitt daraufhin einen
Einbruch. Erst 1952 wurden wieder Messungen mittels lonisationskammern
unternommen, wobei die Entwicklung der Forschung mittlerweile von den

USA ausging.”™

Fur die Vorbereitungen flr das International Geophysical Year wurde schlieB-

lich auch ein Simpson-Neutronenmonitor (IGY Monitor) aufgestellt, der
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zwischen November 1956 und Marz 1959 in Betrieb war. Nachdem die Sta-
tion Hafelkar bereits eine mehr als 20-jahrige Registrierung der Strahlung am
gleichen Ort vorgenommen hatte, war ein Vergleich der vorliegenden Daten
mit anderen Stationen von besonderer Bedeutung. Auch am Nachfolge-
programm des Simpson-Gerates, dem Neutronenmonitor NM-64 beteiligte
man sich am Hafelkar. Diese Apparatur ging 1968 in Betrieb und zeichnete
bis 2003 Daten auf. Die Messergebnisse wurden an die drei (mit GroBbuch-
staben benannten) Weltrechenzentren Ubermittelt: A - Boulder/Colorado
(USA)/B - Moskau (Russland)/C - Tokio (Japan).

Zwischenzeitlich anderte sich die Betreibergesellschaft und die Station wur-
de von der Hochenergie-Physikgruppe des Institutes fur Astro- und Teilchen-
physik der Universitat Innsbruck gefuhrt. In den 1980er Jahren wurde die alte
Ausstattung des Labors der unmittelbaren Nachkriegsjahre aulRer Betrieb
genommen.

Anfang der 2000er schlieflich wurde der gesamte Betrieb des Hohenstrah-
lungsobservatoriums aufgegeben und das Gebaude in Teilen zu einem Mu-
seum umgebaut. Lediglich kleinere, automatisch erfasste Messungen z. B.

fur die Medizinische Universitat Innsbruck (UV-Forschungsgruppe) werden

von dort aus gegenwartig noch vorgenommen.’®

4 25

Die Station Hafelkar in den

1930er Jahren

26

Die Station Hafelkar
im Jahr 2022

76 vgl. Universitdt Innsbruck,
www.uibk.ac.at (6. Juli 2023).
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Lage des Jungfraujochs

in Mitteleuropa

77 Neutron Monitor Database | b,
www.nmdb.eu (24. Juni 2023).

78 vgl. Biitikofer, 23. Mai 2023.
79 vgl. Balsiger/Fliickiger,
https://doi.org/10.5169/

seals-323999 (26. Juni 2023).

Jungfraujoch | JUNG (CHE)

Schweiz

Physikalisches Institut, Universitat Bern

3570 m U. NHN

geografische Breite: 46.55° N

geografische Lange: 7.98° E

in Betrieb seit 1958

18-1GY Neutronenmonitor (seit 1958)
3-NM-64 Neutronenmonitor (seit 1985)
Kunststoff, Stahl und Dammung (>1,5 g/cm?)”

Der Messstation auf dem Jungfraujoch in den Schweizer Alpen kommt auf-
grund mehrerer Tatsachen eine besondere Bedeutung zu: so ist die Station auf
Uber 3500 m Hohe die hochste Messstelle, die es aktuell in Europa gibt. Zum
anderen befinden sich dort zwei Neutronenmonitore, die parallel die kosmi-
sche Strahlung messen. Daruber hinaus werden Teile der Zugspitzapparatur
(Zahlrohre des IGY Neutronenmonitors) als Ersatzteile fur die dortigen Gerate
bereitgehalten, sofernim Schadensfall ein Tausch der Zahlrohre notwendig ist.

Diese lagern aktuell noch im Physikalischen Institut der Universitat in Bern.”

Die Geschichte der Forschungsstation Jungfraujoch geht bis in das Jahr 1922
zurlick, als die Jungfraujoch-Kommission gegriindet und die Forschungsarbei-
ten zunachst in einem Hotel aufgenommen wurden. Erschlossen war der Gip-
fel durch die Bahn und besagtes Hotel bereits seit 1912.7
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Dabei ist zwischen dem Sphinx-Observatorium am Gipfel und der Forschungs-
station etwas unterhalb zu unterscheiden. Der erste Standort ist Aufstellungs-
ort desIGY Monitors; an der Forschungsstation befindet sich der NM-64 Moni-
tor. Beide Messhutten verfligen uber keine spezielle steile Dachkonstruktion.
Flr den IGY Monitor erfolgt die Schneeraumung per Hand (bei Bedarf) zwei-
mal am Tag, das Dach des NM-64 Monitors kann aufgrund der Lawinengefahr
nicht geraumt werden.

Laut Rolf Butikofer von der Universitat Bern, konnen die Daten des NM-64 nur
beschrankt fur Langzeitmessungen genutzt werden. Solare kosmische Strah-
lungsereignisse - die der IGY Monitor aufzeichnet - sind wiederum nur von

kurzer Dauer und werden nicht durch eine Schneedecke beeinflusst.2°

Der NM-64 befindet sich in einer kleinen, 5,24 m x 3,24 m messenden Hitte
mit einem flach geneigten Satteldach. Die Firsthohe betragt 3 m. Die Konst-
ruktion besteht aus Holz und wird von einer Blechverkleidung vor Witterungs-
einflissen geschitzt. Das Gewicht der Apparatur betragt ca. 4,8 t.

Der IGY Monitor (Gewicht: 3,5 t) befindet sich in einem rechteckigen Behalt-
nis, das mit Stahlblech und einer inneren Verkleidung aus Kunststoff gefertigt
ist. Die Oberseite der Konstruktion ist vollstandig eben. Beide Einrichtungen
sind nicht beheizt, wodurch sich ggf. ein Abschmelzen des Schnees bewirken
lassen wirde.®

<
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Messhditte IGY Monitor

80 vgl. Blitikofer, 23. Mai 2023.
81 vgl. ebd.
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Lage von Oulu in Nordeuropa

82 Neutron Monitor Database | c,

www.nmdb.eu (24. Juni 2023).

83 vgl. Cosmic rays group,

www.cosmicrays.fi (26. Juni 2023).

84 vgl. ebd.

Oulu | OULU (FIN)

Finnland

Sodankyla Geophysical Observatory, University of Oulu
15 m U. NHN

65.05°N

25.46° E

in Betrieb seit 1964

18-NM-64 Neutronenmonitor (seit 1973)

Holzwande (bekleidet), beheiztes Aluminiumdach?

Die Stadt Oulu liegt im Norden Finnlands am Bottnischen Meerbusen, ist die
funftgroBte Stadt Finnlands und die nordlichste GroRstadt der Europaischen
Union mit GUber 200 000 Einwohnern. Der Standort der Universitat liegt nur
wenige Kilometer nordlich der Stadt entfernt. Dort befindet sich seit 1. April
1964 eine Station zu Messung der kosmischen Strahlung. Die sog. ,,Cosmic
rays group” ist dabei Teil der Space Physics and Astronomy Research Unit
und dem Sodankyla Geophysical Observatory. Beide Institutionen sind Ge-
sellschaften der Universitat in Oulu. Neben dem Standort in Oulu werden die

Daten auch aus der sog. Concordia Station (Antarktis) ausgewertet.®:

Forschungsschwerpunkte in Oulu sind dabei die Variabilitat der kosmischen
Strahlung und ihre Auswirkungen auf die Atmosphare, Phanomene des Welt-
raumklimas und die entsprechende Variabilitat der Sonnenaktivitat.s*

Die Technik des NM-64 wird dabei regelmaRig gewartet und angepasst.
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Der Neutronenmonitor steht im Obergeschoss eines quadratischen
(ca. 15 m x 15 m), zweigeschossigen Gebaudes. Die Traufhohe betragt
ca. 6 m, die gesamte Gebaudehohe liegt bei ungefahr 15 m. Das Erdgeschoss
wird als Lagerraum und Arbeitsplatz fur die Forschungsgruppe genutzt. Die
Decke Uber dem Erdgeschoss ist aus Stahlbeton ausgefihrt. Die Wande im
Obergeschoss hingegen sind aus Holz und wurden mit Blech verkleidet; das
Dach ist pyramidenformig und steil geneigt (Uber 45°). Der vorhandene Dach-
boden Uber den Messgeraten ist ungenutzt, wird aber im Winter beheizt. In
Kombination mit dem gut warmeleitenden und beheizten Aluminium der
Dachhaut ist eine Ansammlung von Schnee auf der Oberseite der Dachober-
flache minimiert und der Schnee schmilzt direkt ab. Uber die auRenliegenden

Regenrinnen kann das Schmelzwasser abflielen.®
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Innenraum des Labors mit NM-64

85 vgl. Usoskin, 25. Juni 2023.
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Lage von Inuvik in Nordamerika

86 Neutron Monitor Database | d,
www.nmdb.eu (1. Juli 2023).

87 vgl. Roth, 21. Juli 2023.

88 vgl. Barth 2017,
www.faszination-kanada.com

(22. Juli 2023).

89 vgl. Western Arctic Research Centre,

www.nwtresearch.com

(22. Juli 2023).

Inuvik | INVK (CAN)

Kanada

Bartol Research Foundation, University of Delaware
21 m U. NHN

68.36° N

-133.72°E

in Betrieb seit 1964

NM-64 Neutronenmonitorsé

Stahlkonstruktion, steiles Blechdach?’

Inuvik ist eine kanadische Kleinstadt nordlich des Polarkreises. Mit etwas Uber
3000 Einwohnern bildet es zugleich die groRte Siedlung im Norden Kanadas
bzw. in den sog. Northwest-Territories. Die Stadt liegt am East Channel des
Mackenzie Rivers, rund 100 km sudlich des Beaufortsees, einem Teilmeer des
Arktischen Ozeans. Neben den einheimischen Inuit leben viele Menschen
europaischer Herkunft in dem Ort.®8 Die Zuganglichkeit ist durch eine Schot-
terstraBe geregelt, die aber im Winter aufgrund der Witterungsverhaltnisse
teilweise nicht passierbar ist. Eine durchgehende Flugverbindung stellt die
permanente Erreichbarkeit auch dann sicher. Vor allem flr das ganzjahrig
betriebene ,Western Arctic Research Centre” des Aurora Colleges stellt dies
einen wichtigen Aspekt dar.®®
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Seit 1964 besteht an dem Standort eine Forschungseinrichtung, in der tber
1500 Wissenschaftler seitdem mehrere tausend Experimente durchgefihrt
haben. Das direkt sudlich der (arktischen) Baumgrenze liegende Zentrum,
stellt dabei einen wichtigen infrastrukturellen Ausgangspunkt fir Forschun-
gen dar, die weiter in Richtung des Polarkreises ausgelbt werden.

Seit dem gleichen Jahr wird an diesem Standort ein NM-64 Neutronenmonitor
betrieben. Der Aufstellungsort befindet sich in einem eigens dafir errichte-
ten Gebaude direkt an der HauptstraRe des Ortes im Umfeld des Research
Centers. Die Konstruktion befindet sich um mehrere Stufen angehoben auf
einem Stahlgerust. Der achteckige Grundriss mit einer Tiefe von ca. 11 m wird
von einem spitz zulaufenden, pyramidenformigen Dach gekront. Die Dach-
neigung ist mit knapp 60° sehr steil, das Material (Aluminiumtrapezblech) be-
wirkt zusatzlich ein schnelles Abrutschen potenzieller Schneeablagerungen.
Aus demselben Material ist auch die AuRenhlle des eingeschossigen, ca. 9 m
hohen Gebaudes, dessen Unterkonstruktion aus Stahl ist. Die urspringliche
Verkleidung (Wand: griines Metall, Dach: graue Metallschindeln) wurde An-

fang der 2010er Jahre ausgetauscht, da das Dach zahlreiche Korrosionsspuren

aufwies.?°
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Station mit urspriinglicher Verkleidung
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Innenraum der Station mit

Neutronenmonitor

90 vgl. Roth, 21. Juli 2023.
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vgl. Usoskin, 25. Juni 2023.
vgl. Walter, 1. August 2023.
vgl. Archiv MPE, Zugspitze, Arbeits-

programm flir die Zugspitze.

Zusammengefasst lasst sich aus dem Querschnitt an ausgewahlten Statio-
nen (siehe Anhang, Teil 7.1) kein absolutes gestalterisches Prinzip ableiten.
Entscheidend ist lediglich, dass die Umgebung des Neutronenmonitors eine
gewisse Kontinuitat aufweist, d. h. die Gebaudehdlle und insbesondere die
Dachkonstruktion Uber dem Messgerat sollte moglichst unverandert bleiben.
So macht es laut Aussagen diverser Forscher an den jeweiligen Standorten
keinen Unterschied, ob die Dachhlle aus dinnem Blech (z. B. Inuvik) oder
Stahlbeton (z. B. Rom) besteht, solange dieser Dachaufbau dauerhaft ist und
somit Betrachtungen mit gleichen architektonischen Voraussetzungen mog-
lich sind.**

Dabei richtet sich die Hullkonstruktion auch nach den Teilchen der kosmi-
schen Strahlung, die nachgewiesen werden. Bei Myonen ist es unerheblich,
um welchen Werkstoff es sich handelt z. B. Stahl oder Blei. Bei niedrigener-
getischen Neutronen - wie fir die meisten der hier gezeigten Stationen zu-

treffend - ist ein moglichst dinnes Dach aber insgesamt von Vorteil.*

Das Problem der Schneeablagerungen wird je nach Standort unterschiedlich
gelost. Dabei haben Stationen an klimatisch gemaRigten Standorten, wie
beispielsweise in Mexiko oder Stdafrika, keine Vorkehrungen gegen langere
Schneeablagerungen getroffen. Stationen wie die in Oulu und Inuvik haben
steile, pyramidenformige Aluminiumdacher, die in Form und Konstruktion
am ehesten der Zugspitzstation nahekommen. Teilweise werden diese Da-
cher auch beheizt bzw. sind ungedammt, was eine zusatzliche Sicherheit
gegenulber Schnee gewahrleistet. Auch in Barentsburg und Apatity handelt
es sich um steile Blechdacher, die zu einem zlgigen Abrutschen des Schnees
flhren. Wieder andere Messstationen, wie z. B. auf dem Aragats, messen bei
Bedarf kontinuierlich die Schneehdhe und verrechnen diese als Korrektur-
faktor mit ihren Aufzeichnungen.

Dies wurde auch auf der Zugspitze praktiziert, als das Neutronenmessgerat
noch in einer alten Baracke der Bundespost untergebracht war. Hierzu wur-
de taglich die Schneemenge, die sich auf dem Dach befand, gemessen und

dokumentiert.®
Weiter fallt auf, dass die Messung der Hohenstrahlung nicht zwangslaufig

in groRen Hohen erfolgen muss. So befindet sich zwar ein GroRteil der Sta-

tionen meist in den Bergen (Alpen, Tatra, Anden, etc.), aber es gibt auch
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andere Standorte, die aufgrund ihrer geomagnetischen Bedingungen re-
levante Messdaten liefern und sich teilweise nur wenige Meter Uber dem
Meeresspiegel befinden z. B. Kiel, Hermanus, etc. Fast ausschlieBlich han-
delt es sich bei den vorgestellten Stationen um reine Funktionsbauten, die
dem Zweck der Neutronenmessung angepasst sind. Die baukunstlerische
Gestaltung der Gebaudehdille ist nicht relevant. So befinden sich manche
Stationen in oder auf (standardmaRigen) Institutsbauten von Universitaten
und Forschungsinstituten (Kiel, Hermanus, Rom, etc.), teilweise in Schiff-
containern, die mit einem Dach ausgestattet wurden (Barentsburg, Fort
Smith) oder auch in sehr einfachen Holzhltten mit Blech- oder Kunststoff-
verkleidungen (Jungfraujoch, Dourbes, etc.). Selbst Stationen in klimatisch
vergleichbareren exponierten Lagen, wie in der Arktis und Antarktis (Sanae,
Mawson, etc.), fallen nicht durch die aulRere Gestaltung auf. Die Station des
sudafrikanischen Antarktisprogramms Sanae IV ist eine der wenigen, die in
ihrer auBeren Gestaltung Parallelen zur Raumfahrtarchitektur und Raumkap-
seln aufweist. Auch die Zugspitzstation erinnert in ihrer Form an die Spitze
einer Rakete und greift das Weltraum- bzw. extraterrestrische Thema in der
Gestaltung auf. In beiden Fallen lieRBe sich dies aber auch im besseren Stro-

mungsverhalten bei starkem Wind ableiten.

Die Station mit der hyperbolisch gekrimmten Betonschale in Mexiko-City
von Felix Candela ist vermutlich neben der Zugspitzstation die architekto-
nisch Auffalligste.

Eine fur Architekten ableitbare Bauaufgabe oder sogar ein allgemein gllti-
ger Gestaltungsleitfaden lasst sich hingegen nicht erkennen. Auch die An-
forderungen an das Raumprogramm sind sehr unterschiedlich. Lediglich eine
ebene, mittelgroRe Flache ist fur die Aufstellung der Zahlrohre notwendig.
Dabei richtet sich die GroRe jedoch nach der Anzahl der Zahlrohre (12, 16, 18
Rohre 0. A.) und nach der Bauart des Neutronenmonitors. So besitzt der IGY
Monitor deutlich kleinere Zahlrohre (Lange: 86,4 cm), als der NM-64 (Lange:
191 cm).** Der Messraum auf der Zugspitze, der flr den IGY Monitor mit zwolf
Zahlrohren genutzt wurde, besitzt eine Groe von ca. 17,5 m? (real nutz-
bare Flache nach Abzug der Treppendffnung und schragen Aufenwande:
ca. 13 m?), die Messhitte auf dem Jungfraujoch besitzt eine Grundflache von
ca. 17 m2. Der NM-64 dort besitzt nur drei Zahlrohre und benétigt dement-
sprechend relativ wenig Platz in der ansonsten annahernd leeren Hutte.
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95 vgl. Triimper | b, 16. Juni 2023.
96 vgl. Archiv GAP, Statische Berech-
nung fiir das Gebdude X3, S. 7.

Der NM-64 mit 18 Zahlrohren im russischen Apatity hingegen hat allein eine
reine Kollektorenflache von 18 m?, was zu einem Raumbedarf fihrt, der min-
destens weitere 8 m? an Bewegungsflache (bei einer angenommenen Lange
der gesamten Apparatur von knapp neun Metern und einem davor liegenden
Durchgang von 0,9 m Breite) und Aufstellungsflache fur Auswertgerate und

Computer notig macht.

Ein Container der Messstation in Barentsburg beispielsweise hat eine In-
nenflache von ca. 13,5 m?. In Summe ergibt sich durch die drei Module eine
Flache von Uber 40 m?. Neben der Aufstellungsflache ist eine sichere und
tragende Grindung notwendig, da die Messgerate entsprechendes Gewicht
besitzen. Bei der Zugspitzapparatur hatte allein ein Zahlrohr des IGYs ein Ge-
wicht von ca. 150 kg.?® Der statische Nachweis fir die Zugspitzstation ging
von einer Belastung von knapp 5 t durch den gesamten Neutronenmonitor
aus.?® Auch ein 18-rohriger NM-64 hat aufgrund der Bleiummantelung ein
Gewicht von mehreren Tonnen.

Teilweise stehen die Neutronenmonitore isoliert in separaten Hutten
(Dourbes, Barentsburg, Fort Smith) ohne angeschlossene Raumlichkeiten
fur die Forscher, teilweise befinden sie sich innerhalb von Instituts- oder
Forschungseinrichtungen (Kiel, Rom, Oulu, etc.) und kdnnen somit Arbeits-
platze in unmittelbarer Nahe nachweisen. In Oulu befindet sich eines der
wenigen Gebaude, das - ahnlich wie das auf der Zugspitze - ausschlieRlich
der Erforschung kosmischer Strahlung dient, und neben Arbeitsraumen auch
Lager- und Werkstattflachen beinhaltet.

Auch fast 65 Jahre nach dem Aufbau des internationalen Netzwerkes zur
Messung kosmischer Strahlung ist ein groRer Teil der Anlagen noch in Be-
nutzung und betreibt mit den einheitlich konstruierten NM-64 bzw. IGY Mo-
nitoren Forschung auf diesem Gebiet. In den meisten Fallen wurde nur die
Elektronik zur besseren, digitalen Auswertung der Messergebnisse erneuert,
sodass die Daten flr fast jede Station mittlerweile in Echtzeit im Internet
abrufbar sind. Die Station auf der Zugspitze ist eine der wenigen, die Ende
der 1970er Jahren ganzlich aufgegeben wurde. Begriindet wurde dies auf-
grund der hohen Dichte innerhalb des zentraleuropaischen Raumes, v. a. in
den Alpen mit den Stationen auf dem Jungfraujoch und der (damals noch in
Betrieb befindlichen) Station auf dem Hafelkar. Durch den Abbau des Neu-

tronenmonitors und der Weitergabe einzelner Komponenten in die Schweiz,
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um die dortige Station mit Ersatzteilen zu versorgen,®” wurde die Mdglichkeit
einer Reaktivierung der Hohenstrahlungsmessungen auf der Zugspitze mit

einem Neutronenmonitor vorerst verwehrt.

Dass es sich bei der Erforschung der kosmischen Strahlung nach wie vor um
ein aktuelles Thema handelt, zeigt nicht zuletzt die immer noch hohe Dich-
te an Stationen, sondern auch der Aufbau (teilweiser) neuer Standorte und
Messmethoden wie beispielsweise das Pierre-Auger-Observatorium. Dies
wird abschlieBend flir den Themenbereich ,Bauaufgabe Hohenstrahlungs-

messstation” kurz vorgestellt:

Pierre-Auger-Observatorium (ARG)

Ganz andere Dimensionen - als Messungen mit Neutronenmonitoren - stellt
das Pierre-Auger-Observatorium in Argentinien auf. Benannt ist das Obser-
vatorium nach dem franzosischen Physiker Pierre Victor Auger, der bereits in
den 1930/40er Jahren die kosmische Strahlung auf dem Schweizer Jungfrau-
joch beobachtete. Sowohl in der GroRe der Kollektorenflache als auch in der
Art die kosmische Strahlung zu messen, setzt es MaRstabe. Unweit der Klein-
stadt Malargle auf einer Hochebene (ca. 1400 m 4. NHN) gelegen, erstreckt
sich das Observatorium Uber eine Flache von mehr als 3000 km?. Seit 2008
misst ein internationales Forscherteam aus mehr als einem Dutzend Landern
die aus dem Weltraum eintreffenden kosmischen Teilchen. Der Nachweis
erfolgt hier, nicht wie bei Messstationen der 1950er und 60er Jahre durch
Neutronenmonitore, sondern durch eine Vielzahl von Wassertanks (mehr als
1500 Stlck) und Teleskope (27). Diese Tanks sind im Abstand von mehr als
1,5 km auf der Hochebene verteilt; sobald Teilchen in einen Tank mit hoch-
reinem Wasser auftreffen, entsteht eine sog. Tscherenkow-Strahlung, die
Myonen nachweisen kann. Die Beobachtung des ultravioletten Lichts in der
Atmosphare mittels der Teleskope stellt einen anderen Ansatz - unabhangig

vom erst genannten Versuch - dar.%®

Im derzeitigen Erweiterungsvorhaben (,,AugerPrime*) sollen weitere Detek-
toren aufgebaut werden, die auch andere Teilchenbestandteile erkennen.

Der exakte Ursprung der kosmischen Strahlung ist nach wie vor nicht genau
definiert; nur die Parameter, die Einwirkungen auf die Intensitat dieser Strah-
lung haben, sind naher bekannt. Nach der Quelle dieser wird mithilfe dieses

groBmaRstablichen Experiments gesucht.?®
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Ein Bestandteil des

Pierre-Auger-Observatoriums

100 vgl. Deutscher Bundestag,
www.bundestag.de (13. Juli 2023).

Das Themenfeld der Hohenstrahlung ist immer noch nicht vollstandig er-

forscht. Nur teilweise haben sich die Ziele dieser Erkundung im Lauf der Jahr-
zehnte gewandelt. Die aulere Strahlenexposition, die der Mensch von Natur
aus ausgesetzt ist, besteht knapp zur Halfte aus dieser kosmischen Strah-
lung. Allein dadurch wird die Motivation zur Klarung dieses Phanomens klar.
Vor allem die Auswirkungen von Flugreisen, beispielsweise fur das Flugper-
sonal, sind noch nicht abschlieRend geklart. Genau aus diesem Grund wird

das immer noch bestehende Netzwerk zum Monitoring genutzt.*°°

AbschlieRend ist fraglich, inwieweit bei den Hohenstrahlungsmessstationen
von einer Bauaufgabe gesprochen werden kann. Die Zeitspanne, in denen
es notwendig war, Gebaude flr die Neutronenmonitore zu errichten, ist kurz
und betrifft im Kern nur die 1960er Jahre. In vielen Fallen handelt es sich da-
bei nicht um eigenstandige Gebaude. Die Messgerate wurden oftmals in (be-
stehende) Institutsgebaude integriert. Die Zugspitzstation ist eine der weni-
gen, bei der ein Architekt einen Entwurf flr ein Gebaude, das ausschlieRlich
der Messung dient, beigesteuert hatte. An anderen Stellen wurden hierfur
deutlich pragmatischere Losungen (z. B. mit Schiffscontainern inkl. Dach-
konstruktion) gefunden. Eine Bauaufgabe lasst sich somit nicht wirklich
definieren; die einzigen Rahmenbedingungen an das Raumprogramm wer-
den durch die GroRe und das Gewicht der Messapparaturen festgelegt. Der
die Konstruktion betreffende Punkt der Dauerhaftigkeit und Robustheit des
Tragwerkes wird dabei weltweit unterschiedlich aufgefasst, wie die Auswahl
der verschiedenen Materialien zur Konstruktion der Gebaudehulle und des
Daches (Uberwiegend widerstandsfahige Blechverkleidungen) zeigen. Auch
mit dem Thema der (mdglichen) Schneeablagerungen wird - wie dargestellt
- unterschiedlich umgegangen.

52



Hohenstrahlungsmessung der
Max-Planck-Gesellschaft

Die Max-Planck-Gesellschaft hat in Bezug auf die Erforschung der Hohen-
strahlung ihre eigene Geschichte. Aus der schon vor dem Zweiten Weltkrieg,
1911 gegriindeten Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (KWG), entstand 1948 die
Max-Planck-Gesellschaft (MPG). Dabei war die moralische Integritat der
KWG durch zahlreiche Verflechtungen mit der nationalsozialistischen Dik-
tatur von den Alliierten zunachst hinterfragt worden. Viele Institute waren
zu Kriegszeiten fir militarische Zwecke instrumentalisiert worden. So stand
man 1945 vor einem Neuanfang, der durch zahlreiche finanzielle, wie perso-
nelle Verluste eine groRe Zasur darstellte. Benannt nach dem Quantentheo-
retiker und Nobelpreistrager Max Planck, begann drei Jahre nach Kriegsende
in Gottingen der Forschungsbetrieb. Dieser war zunachst auf die Institute
innerhalb der britischen Besatzungszone beschrankt, da sowohl die franzo-
sischen als auch amerikanischen Besatzer zogerten, ehe sie nach Griindung
der Bundesrepublik 1949 final auch ihre Zustimmung erteilten. Die Berliner
Institute blieben vorerst aufRen vor.

Vor allem die Finanzierung der MPG musste zunachst gesichert werden, da
die Forschung nur mit einer Forderung durch den Staat gewahrleistet werden
konnte. Mit dem ,,Konigsteiner-Abkommen* wurde ein beispielloser Schritt
getatigt, der die kontinuierliche und institutionelle Forschungsforderung als
staatliche Aufgabe deklarierte.’* In den 1950er Jahren begann man mit der
Grindung neuer Schwerpunkte, wie beispielsweise der Kern- und Plasma-
physik oder Astrophysik. Dies geschah allerdings stets vor dem Hintergrund
einer mittlerweile von den USA dominierten Wissenschaftslandschaft.

Die 1960er Jahre pragten die MPG in besonderer Weise durch den rasanten
Aufbau von zahlreichen Instituten und Forschungsgruppen.i®? Das Institut
fir Physik wurde Ende der 1950er Jahre von Gottingen (wo es kurz nach
Kriegende wieder gegrindet worden war) nach Munchen verlegt. Fortan
bestanden die Institute Physik (Leitung: Werner Heisenberg®?) und Astro-
physik (Leitung: Ludwig Biermann) im Norden Muinchens im Stadtteil Frei-
mann. Mit dem Garchinger Forschungsreaktor war im suddeutschen Raum
schon ein bedeutendes Zentrum der Physik geschaffen worden und Hei-

senberg hatte zudem seit langerer Zeit vor, nach Minchen zurtickzukehren.
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104 vgl. Boenke 1990, S. 18 ff.

105 vgl. Triimper [ a, 10. Mai 2023.

106 vgl. Archiv MPG, Nachlass
Heisenberg, IIl. Abt.,
Rep. 93, Nr. 628, S. 99.

Im Zuge des schnellen Ausbaus der MPG durch den Aufbau neuer Institute (z.
B. Plasmaphysik 1960) war man in Minchen auf der Suche nach mdglichen

Erweiterungsflachen, die im Umfeld dieses Reaktors gefunden wurden.***

Noch in Gottingen hatte man Anfang der 1950er Jahre innerhalb des Max-
Planck-Institutes fur Physik begonnen, sich mit extraterrestrischer For-
schung zu beschaftigen. Hierfur bot sich die Untersuchung der kosmischen
Strahlung an. Die finanziellen Mittel waren zunachst knapp und das For-
schungsfeld der Hohenstrahlung war insofern von Interesse, da diese ,von

Natur aus existiere”, wie sich Prof. Joachim Trimper erinnert.®

Far das sog ,Internationale Geophysikalische Jahr* (IGY) 1957/58 sollten
auch in Deutschland Standorte flr das weltweite Netzwerk an Neutronen-
monitoren entstehen. Die Max-Planck-Gesellschaft beteiligte sich ebenfalls
an diesem Projekt und war auf der Suche nach einem geographisch sehr hoch
gelegenen Standort (im Vergleich zu dem in Kiel von der Christian-Albrechts-
Universitat betriebenen Neutronenmonitor). Daflr boten sich die Alpen im
Sdden der Republik an und ganz explizit die natlrliche hochste Erhebung
des Landes: die Zugspitze. Zusatzlich war ausschlaggebend, dass dieser Gip-
fel mit einer Bergbahn leicht zu erreichen war. Standorte wie z. B. der Wen-
delstein, der ebenfalls schon mit einer Bahn erschlossen war, schieden aus
Grunden wie storende Radiowellen flir Forschungsobservatorien aus.°®
Nachdem man mit der Bundespost seit Anfang der 1950er in Kontakt stand,
was das geplante Zugspitz-Projekt betraf, hatte man einen Teil Baracken aus
der NS-Zeit angemietet, die sich nach dem Krieg in deren Eigentum befan-
den. In einer dieser Baracken wurde 1956 in Vorbereitung des Internationa-
len Geophysikalischen Jahres ein Standard-Simpson Neutronenmonitor auf-
gestellt.

Eine klare Trennung, welches Institut sich mit dem Themenfeld der kosmi-
schen Strahlung beschaftigte, gab es allerdings nicht, sodass es Ende der
1950er Jahre teilweise zeitliche Uberschneidungen gab, die im Nachhinein
betrachtet wohl auch dem Umzug nach Minchen zuzuschreiben sind. In
Gottingen beschaftigte man sich nach wie vor am Institut fir Aeronomie
(das aus den Teilinstituten ,Max-Planck-Institut fur lonospharenforschung*
und ,,Max-Planck-Institut flr Physik der Stratosphare” bestand) mit dieser

Strahlung und dem Nachweis mittels Neutronenmonitoren, wie ein Jahrbuch
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aus dem Jahr 1960 zeigt. Hier wird auch erwahnt, dass das IGY 1957/58 ein

fruchtbarerBodenflrdie Erforschung derkosmischen Teilchen gewesen sei.’

Gleichzeitig wurde auch in Munchen an diesem Thema, auf eine etwas an-
dere Art, geforscht: 1961 wurde am Institut fur Astrophysik die neue Arbeits-
gruppe ,extraterrestrische Forschung” unter der Leitung von Reimar Llst
gegrundet, der bereits mehrere Experimente (z. B. Erzeugung eines klnst-
lichen Kometenschweifes) durchgeflhrt hatte. Er hatte sich in den Jahren
zuvor mit kosmischer Strahlung beschaftigt und sollte gemeinsam mit Pe-
ter Mayer - einem renommierten Forscher auf diesem Gebiet, der in die USA
emigriert war - den Bereich der Extraterrestrik aufbauen. Trotz des mit Peter
Mayer vereinbarten Plans zuriick nach Deutschland zu kommen, blieb dieser
am ,,Enrico-Fermi-Institute for Nuclear Studies” der Universitat Chicago und
LUst pragte fur mehrere Jahrzehnte allein die Geschicke der Extraterrestrik.108

Am 15. Mai 1963 schliefRlich wurde, durch einen Senatsbeschluss, die Ar-
beitsgruppe in ein Teilinstitut des Physikinstitutes umgewandelt. Dieses Jahr
gilt fortan als Griindungsjahr des Max-Planck-Instituts fir extraterrestrische

Forschung (MPE).**°So schrieb die Zeitung ,,Die Welt“ Uber diesen Entschluss:

»Die Max-Planck-Gesellschaft hat eine Entscheidung getroffen,
die der Institution und Bestimmung dieser herausragenden In-
stitution der deutschen Wissenschaft wirdig ist. Die Grindung
einer ,Arbeitsgruppe fir extraterrestrische Forschung*, der
Professoren von weltweitem Ansehen angehdren, beweist, daf3
jene paar Rufer in der Wuste, die seit langem eine deutsche Be-
teiligung an der Raumforschung fordern, endlich Widerhall ge-

funden haben. 10

In diesem Zusammenhang ging auch der Neutronenmonitor und der For-
schungsbereich kosmische Strahlung an das neue Teilinstitut Gber. Dort inte-
ressierte sich besonders der Mitarbeiter Bernhard Mayer fur die Erforschung
dieser Strahlung. Auch wenn das Forschungsfeld sich im Zuge der Weltraum-
begeisterung der 1960er Jahre mit modernen Themen beschaftigte, waren
die Anfange sehr bescheiden. So bestand die Arbeitsgruppe bei ihrer Grin-
dung lediglich aus 15 Personen und war in einer 1961 errichteten Holzbara-

cke in Garching untergebracht.
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Das erste Institutsgebdude des MPE
Holzbaracke X1 (ca. 1961)

40

Institutsgebdude X2 (1964)

111 vgl. von Rauchhaupt 2013, S. 10 f.
112 vgl. Michaeli 2018, S. 204 f.

Es zeichnete sich allerdings schnell ab, dass deutlich mehr finanzielle Unter-
stitzung notwendig war als zunachst gedacht. Die Personenzahl der Mit-
arbeiter vergroBerte sich ebenso schnell, weshalb bereits 1964 ein erstes ei-
genes Institutsgebaude (X2) in Garching bezogen werden konnte. Architekt
dieses Gebaudes war Uwe Breukel,** der in Zusammenarbeit mit Wolfgang
Friedrich Ende bereits den Strukturplan fir den gesamten Forschungsstitz-
punkt Garching entwickelt hatte.**?

Nahezu zeitgleich wurde auf der Zugspitze ebenfalls ein neues Gebaude

benotigt, da die Arbeiterbaracken dort, die urspriinglich nur temporar ge-
plant und errichtet wurden, mittlerweile baufallig waren und abgerissen
werden sollen. Auch hier wurde der Architekt Uwe Breukel mit der Pla-
nung einer neuen Messstation beauftragt. Abgelehnt wurde davor hin-
gegen das Angebot der Bayerischen Zugspitzbahn, den Neutronenmo-
nitor innerhalb des neu errichteten Bergstationsgebaudes aufzubauen.

56



Das Zugspitzlabor mit der Bezeichnung X3 wurde schon 1963 fertiggestellt.**

Die ,Keimzelle“ des MPE, die Baracke X1, brannte an Weihnachten 1970 aus,
nachdem es dort im Dach zu einem Kurzschluss gekommen war. An dessen
Stelle steht heute das Bauwerk X5.

Im Jahr 1973 begann man das Gebaude X2 zu erweitern, da die Entwicklung
der Mitarbeiter weiterhin rasant zunahm. Uwe Breukel, der schon einen An-
bau Richtung Westen entworfen hatte, wurde auch mit dieser Aufgabe be-
traut. Die Zahl der Beschaftigten stieg bis Mitte der 1970er Jahre bereits auf
180 an (heute: ca. 400). 1991 schlieflich wurde das MPE, das immer noch ein
Teilinstitut der Physik war, in ein eigenstandiges Institut umgewandelt.
Durch diesen neuerlichen Aufschwung bedingt, erweitere man um die Jahr-
tausendwende den Standort in Garching ein weiteres Mal um das Gebau-
de X5, das in Verlangerung des bestehenden Gebaudes X2 errichtet wurde.
Architekt dieses Gebaudes war Jochen Sutfels aus Germering, der es zusam-

men mit der Bauabteilung der Max-Planck-Gesellschaft errichtete. 4

Die kosmische Strahlung wurde seit Grindung der Arbeitsgruppe und des
Teilinstitutes nicht ausschlielich vom Boden aus erforscht. So diente die
Station auf der Zugspitze zur dauerhaften Registrierung der Strahlung tuber
einen langeren Zeitraum und war Glied des weltweiten Netzwerkes von
Neutronenmonitoren. Parallel dazu erfolgte die Erkundung des extraterres-
trischen Raumes seit Mitte der 1960er Jahre aber auch mit Raketen; eine
Technik, die nach dem Zweiten Weltkrieg auch flr nicht-militarische Zwecke
zur Verfugung stand. Vor dem Hintergrund des Wettlaufs um den Weltraum
im Kalten Krieg durch die USA und deren westliche Partner, entstanden Ko-
operationen mit Institutionen aus diesem Bundnis z. B. mit der NASA oder
franzosischen Forschern. So wurden in den 1960er Jahren mehrere Raketen-
tests beispielsweise mit den Forschungsraketen ,Centaure” (1964), ,,Rubis*
(1966) oder auch ,,Nike Apache” (1966) unternommen.*s

Die Messapparatur auf der Zugspitze geriet nur wenige Jahre nach Fertig-
stellung zunehmend zu einer Randnotiz des Institutes. Zum einen Uberschlu-
gen sich zu dieser Zeit nahezu die technischen Madglichkeiten, zum anderen
waren die finanziellen Mittel des MPE zunehmend groRer, die groBmaRsta-
blichere Experimente (wie die genannten Raketen- oder auch Satellitenver-

suche) moglich machten.
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Lediglich die Daten des Neutronenmonitors wurden noch zu Forschungszwe-
cken verdffentlicht. In Garching allerdings fand die Apparatur keine weitere,
besondere Beachtung mehr. Mit der AuRerbetriebnahme des Neutronenmo-
nitors Ende der 1970er endete die fast 20-jahrige Geschichte der kontinuier-
lichen Messung der Hohenstrahlung auf der Zugspitze.*

41

MPE-Skizze der franzdsischen

Héhenforschungsrakete ,,Centaure*

Planspiegel

Plangitter

mit Spektrographen-
Eintrittséffnung

Parabolspiegel (auBen)

sphéar. Spiegel (innen)

Austrittsspalte

mit Vorschubmotor

Multiplier (3 Stlick)

Sternsensor

Netzgerate

Verstarker, usw.

Experiment R130

(wissenschaftl. Nutzlast)

116 vgl. Triimper | a, 10. Mai 2023.

58



Planender Architekt: Uwe Breukel

Der Name des Architekten der Hohenstrahlungsmessstation blieb nahezu
vergessen, bis er in Zusammenhang mit der Denkmaleintragung des Bau-
werkes erstmals wieder in die Offentlichkeit geriet. Im Zuge der Recherche
flr diese Arbeit konnten Uwe Breukel einige weitere Bauten zugeordnet wer-
den, ein detaillierter Lebenslauf hingegen konnte nicht abschlieRend rekons-

' !

truiert werden.

Uwe Maria Breukel wurde am 1. August

r !

in Merone geboren.*’ Bei dem Ort han-
delt es sich um eine kleine Gemeinde
im Norden Italiens in der Provinz Como.
Ob er in Munchen oder Italien auf-
gewachsen ist, lasst sich nicht mehr
nachweisen. Eindeutig belegen lasst
sich jedoch sein Studium an der Tech-
nischen Hochschule (TH) Munchen.
Fotografien seiner Studentenarbeiten
sind im Archiv des Architekturmu-
seums der TU Minchen verwahrt und
konnten im Rahmen dieser Masterthe-
sis ausfindig gemacht werden.

So gibt es aus dem Studienjahr 1949/50 zwei Arbeiten. Der Entwurf ,,Ein klei-
nes Kloster”, der als Einzelarbeit angefertigt wurde und sich traditioneller Ar-
chitekturelemente bedient, wurde von Prof. Robert Vorhoelzer betreut. Das
zweite Projekt entstand als Partnerarbeit mit Detlev Draser und tragt den
Titel ,,Ein Pavillon im See“. Dieses Entwurfsprojekt unterscheidet sich von
seinen Ubrigen - auch spater entstandenen - Studienarbeiten. So handelt es
sich um drei kreisrunde Schirme, die in Uferlage in einem See stehen und
Uber einen Steg angebunden sind. Die Verbindung zwischen den einzelnen
betonierten Schirmen mit vorgehangter Glasfassade erfolgt ebenfalls Uber
kleine Briicken. Auch diese Arbeit entstand am Lehrstuhl von Prof. Vorho-
elzer, zeigt aber - im Vergleich zu seinen weiteren studentischen Entwdrfen

- deutliche Ansatze der Moderne.8
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Uwe Maria Breukel

117 vgl. LH Miinchen, 22. Juni 2023.
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Studentische Arbeiten Breukels
aus dem Studienjahr 1949/50

44

Projekt ,,Ein Gartenhaus* und
Diplomarbeit ,,Ein Weingut“
(1951)

119 vgl. Archiv Architekturmuseum:
Studentenarbeiten 1951, stu-27-1.
120 vgl. ebd.

Ein zusatzliches studentisches Projekt ,,Ein Gartenhaus* ist ebenfalls seinem
Namen zuzuschreiben. Sein Abschluss wird auf das Jahr 1951 datiert. Das
Thema der Diplomarbeit lautete: ,Ein Weingut® und ist in Grundrissen, An-
sichten und einem Modellfoto dargestellt.’*® Beide Werke tragen wieder eine
eher konservative Handschrift. Klar abgegrenzte Raumlichkeiten, Massiv-
baukonstruktionen und flach geneigte Sattel- und Walmdacher pragen die
Entwirfe. Zu seinen Mitstudenten in diesen Jahren zahlten u. a. beispielswei-
se Alexander Freiherr von Branca oder Peter von Seidlein, die in der Miinch-
ner Architekturszene durchaus Bekanntheit besitzen.*?°
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Seine Arbeiten entstanden unter den Einflissen der Lehre an der TH Min-
chen in der Zeit der spaten 1940er/Anfang der 1950er. An der Nahtstelle zu
einem Aufbruch der Lehre in die Prinzipien der Moderne, die zu diesem Zeit-
punkt schon seit Jahrzehnten von den deutschen Pionieren auf diesem Ge-
biet, Gropius oder auch van der Rohe, vertreten wurde, Uberschnitten sich
moderne wie auch konservative Ansatze an der Technischen Hochschule. Zur
Studienzeit Breukels lehrten dort neben dem bereits erwahnten Robert Vor-
hoelzer z. B. Hermann Leitenstorfer, Franz Hart oder Georg Weber.*?

Vor allem zu Letzterem scheint Uber das Studium hinaus zunachst eine Ver-
bindung zu bestehen. So arbeitete er laut Aussage seiner Witwe (Gabriele
Hiltrud Breukel) an der Pfarrkirche St. Ulrich in Socking mit.*?2 Diese ist nach
Planen von Georg Werner in den Jahren 1957/58 entstanden. Einen eindeu-
tigen Nachweis auf den Planen der Kirche, die sich ebenfalls im Archiv des
Architekturmuseums befinden, gibt es allerdings nicht. Es handelt sich hier-
bei um ein Ensemble, bestehend aus der Pfarrkirche - einer dreischiffigen
Basilia mit flach geneigten Dachern - und einem direkt daran anschlieRenden
Pfarrheim in traditioneller Bauweise mit steilen Satteldachern, der ahnlich
einem Vierseithof einen Innenhof ausbildet. Auffallig ist der spitz zulaufende
Turmhelm der Kirche, der auf einem massiven Unterbau mit Natursteinver-

kleidung ruht. Dieser nimmt ungefahr die Traufhohe des Mittelschiffes auf.

Als erstes Projekt, das sich ihm eindeutig zuordnen lasst, kann der Struktur-
entwicklungsplan fur den Forschungsstandort Garching gesehen werden.
Um 1959/60 entwickelte er im Umfeld des Forschungsreaktors Munchen
(FRM 1), im eher noch landlich gepragten Garching, ein Konzept fur einen
neuen Standort der Max-Planck-Gesellschaft. Zusammen mit Wolfgang
Friedrich Ende, in dessen Zusammenarbeit in den Folgejahren weitere Pro-
jekte entstehen, entwarf er einen Plan flr die stadtebauliche Struktur flr das
- in den Isarauen befindliche - Gebiet. Nach dem Umzug eines Teilbereiches
der Max-Planck-Gesellschaft und deren Expansionskurs, war ein zusatzlicher
Platzbedarf n6tig geworden, derim Norden Miinchens nahe dem Reaktor ge-
funden wurde. Gleichzeitig war auch die Technische Hochschule Minchen
(heute: TU Munchen) auf der Suche nach Flachen im Norden der Stadt, so-
dass sich die Entwicklung eines Forschungszentrums an dieser Stelle zuneh-
mend herauskristallisierte. Daflir sprach auch, dass der Freistaat Bayern an

dieser Stelle bereits umfangreiche Flachen im Besitz hatte.*?
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124 vgl. Michaeli 2018, S. 204 f.
125 vgl. Krenz 2022, S. 3.

Der von Breukel und Ende (fur die MPG) entwickelte Plan sah eine locke-
re Bebauung auf dem Gelande sudlich des FRM I vor, das vom Garchinger
Muhlbach durchflossen wird. Bereits vor Anwendung des Entwicklungspla-
nes waren dort, aufgrund des nicht mehr erflllbaren Platzbedarfes an den
Innenstadtstandorten oder dem Standort Freimann (MPI fir Physik), erste
behelfsmalige Holzbaracken errichtet worden (z. B. X1).

Mit Umsetzung des Strukturplanes manifestierte sich eine Gber Jahrzehnte
gewachsene Ordnung, die auch heute noch das Gelande der Max-Planck-
Gesellschaft, wie aber auch das der Technischen Universitat pragt. Eine zen-
trale Durchgangsachse (BoltzmannstralRe) bildet den Verteiler fir die davon
abzweigenden StralRen mit untergeordneter Erschliefungsfunktion (GielRen-
bachstrale/Isarstrale), von denen wiederum hammerkopfformig kleinere
Stichstrallen abzweigen. Dazwischen erfolgt eine Einbettung der Neubauten
in die Landschaft der Minchner Schotterebene und Isarauen.**

Die Referenz fur den Aufbau eines Forschungsstandortes fand sich zu der
Zeit vor allem im angelsachsischen Raum, wo diese Art der Campusstruk-
turen schon weit verbreitet waren. Sie dienten als Vorbild fur die Entwick-
lungen in Deutschland (auch fur den Standort der TUM oder z. B. fir die
Entwicklung der Universitat Regensburg). Eine von solitar angeordneten Ge-
bauden durchgrinte Bebauung in Vorortlage war ein klassisches Phanomen
aus den Vereinigten Staaten oder GroRRbritannien und fand zunehmend auch
andernorts in den 1960er Jahren Anklang, nachdem die Innenstadte zuneh-
mend unter dem Platzbedarf der Lehr- und Forschungsinstitute litten. Ideale
der Campuskultur, wie sie beispielweise unter Mies van der Rohe fur das llli-
nois Institute of Technology (IIT) entstanden sind, waren auf dem Prifstand
geraten, da auch sie den Druck der steigenden Studentenzahlen bewaltigen
mussten und dementsprechend weitergedacht werden sollten. Stadtebauli-
che Beispiele, wie die ,,New Universities” in England (Sussex, Kent, Warwick,
usw.), die Anfang der 1960er Jahre entstanden, zeigen den Zeitgeist der
Typologie Forschungszentrum/Campus. In sehr ahnlicher Gestaltung ent-
standen am Standort der Minchner Forschungseinrichtungen (TH Minchen/
Max-Planck-Gesellschaft) in Garching vergleichbare Strukturen.'?

Erstaunlich ist der Wandel Breukels von einer eher traditionellen, konserva-
tiven architektonischen Haltung wahrend des Studiums (siehe Abschluss-
arbeit) hin zu den Konzepten der klassischen Moderne, sowohl im Stadtebau

wie auch in der Architektur (siehe folgende Projekte).
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In insgesamt drei Bauabschnitten wurde der Forschungsstandort aufgebaut.
Im 1. Abschnitt (ab 1959) entstanden neben dem StraBenbau und der Ka-
nalisation erste Werkstatten und ein Torgebaude. Der 2. Bauabschnitt be-
gann im November 1961; hier wurden die ersten groReren Gebaude errichtet
(z.B.D2:Gebaudeflrtheoretische Abteilung mit Horsaal). Der 3. Bauabschnitt
folgte 1963 u.a. mit GebaudenwiedemL5 (dritte experimentelle Abteilung).*?

@

Eines der ersten und zentralsten Gebaude bildete das sog. D2, ein Gebau-
de der Abteilung fir theoretische Physik. Unter Mitarbeit von O. Hintze und
A. Kubanek, im Bulro in der Schwabinger Jakob-Klar-Strae 14, entstand ein
Bauwerk,* das sich in vier Raumgruppen gliedern lieR:

1. Einzelraume fir Wissenschaftler

2. Raume zum Gedankenaustausch in verschiedenen GroRen
3. Raume fur Prasenzbibliothek und Dokumentation

4. Raume fur die Rechenmaschine IBM 7090
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Lageplan der
Max-Planck-Gesellschaft in Garching
(markiert: Gebdude mit

nachgewiesener Beteiligung Breukels)
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Plandarstellungen D2 (Grundriss
Erdgeschoss, Obergeschoss 2 und

Schnitt)

47

D2 Diskussionsraum OG 2

(1965)

48

D2 Diskussionsraum OG 2
(2023)

128 vgl. Breukel | a 1965, S. 1401 f.
129 vgl. Peters 1965, S. 1402.
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Neben teilweise pragmatisch getroffenen Entscheidungen, wie beispielswei-
se die Schragstellung der Fenster in den Obergeschossen an der Stdfassa-
de des nordlichen Teilgebaudes, um die Einsicht von auf3en in die dortigen
Arbeitsplatze zu verringern, besticht der Entwurf durch Funktionalitat.?¢ So

beschreibt es ein Redakteur des Baumeisters wie folgt:

»In beiden Bauten fallt auf, dass die ,,Denkzellen* GuBerst spar-
sam dimensioniert sind, jedoch ausreichend Platz fiir den be-
treffenden Mitarbeiter bieten. Ihre Flexibilitat (Ausweitung auf
mehrere Wissenschaftler in einem Raum) ist im Grundri8 ables-
bar. Trotz der klaren Grundriform beim Institut fir theoretische
Physik herrscht eine informelle Arbeitsatmosphdre in jenen Be-
reichen, die zum Gedankenaustausch vorgesehen sind. Hierin
ist auch die Bibliothek im 2. Obergeschoss einbezogen, die zum
Diskussionsraum nur durch eine Glaswand getrennt ist. Wer
sich abschlieBen will, kann dies radikal tun, denn GerGuschbe-

lastigungen von auBen sind nicht moglich. “ 12

Auch im gegenwartigen Zustand erfullt das Gebaude noch die Anforde-
rungen, die gestellt werden, und wird vollstandig genutzt. Bis auf wenige
Umbauten (Umbau des Horsaales inkl. zugehoriger Technik, Austausch der
Fenster) prasentiert es sich nahezu im Originalzustand. Ein kleiner Katalog an

ausgewahlten Bildern kann dazu im Anhang unter dem Punkt 7.2 Werklisten

(Breukel) eingesehen werden.
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Ein weiteres bedeutendes Gebaude stellt das bereits genannte X2 dar. Es
bildet nach wie vor einen zentralen Bestandteil des Institutes fur extrater-
restrische Physik. Der Standort befindet sich an der Ecke BoltzmannstralRe/
GieRenbachstraBe. Da es Schwierigkeiten bei der Griindung des Gebaudes
gab, musste es um ca. 1,5 m vom Bodenniveau angehoben werden, wo-
durch auch im Untergeschoss naturlich belichtete Raume entstanden. Die
Gesamtnutzflache des Gebaudes betragt 2280 m?, davon werden 1380 m?
als Arbeitsraumflachen genutzt, wobei sich diese Angaben auf den Kernbau
des X2 beziehen. Dieser wurde in mehreren Schritten um Anbauten erganzt.
Das X2 besitzt aufgrund des tiefen Grundrisses ein Sheddach, das im Ober-
geschoss Laboratorien belichtet. Durch absenkbare Deckenpaneele kdnnen
diese aber auch kontrolliert verschattet werden. Als Besonderheit ist die
zahnschnittartige Anordnung der Buroraume (auch Denkzellen genannt, sie-
he D2) zu erwahnen. Diese Anordnung unterbindet den direkten optischen
und akustischen Kontakt zwischen diesen Raumen, um ein konzentriertes

und abgeschirmtes Arbeiten ermdglichen zu kdnnen.°
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Trotz der funktionellen Anforderungen, die der Bauherr an die Bauaufga-
be stellte, besitzt das Gebaude hohe Qualitat in der Ausstattung und eine
durchdachte Grundrissstruktur, die bis heute nahezu unverandert ist. Die
Zugangssituation, wie sie auf Bildern u. a. im Baumeister publiziert wurde,
hat sich allerdings durch die diversen Anbauten verandert. Von der GieRen-
bachstrale erfolgt der Zutritt mittlerweile durch ein glasernes Foyer, das
die Nahtstelle zwischen X2 und X5 (2000 errichtet) bildet. Uber die Karl-
Schwarzschild-Strae kann das Gebaude Uber einen Durchgang, der zwi-
schen dem X2C und dem Institut fur Astrophysik besteht, erreicht werden.
Im Inneren prasentiert sich das Gebaude bis auf den erwahnten Eingriff im
Eingangsbereich nahezu im Originalzustand, auch von auRen hat sich ledig-
lich die umgebende Vegetation verandert. Seit Juli 2023 wird die Sanierung

des Daches vorgenommen.3!
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Plandarstellungen X2
(Grundriss Obergeschoss 1 und Schnitt)

130 vgl. Breukel | a 1965, S. 1404 f.
131 vgl. Cziasto, 4. Juli 2023.
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X2 Flur mit Denkzellen

(1965)

51

X2 Flur mit Denkzellen
(2023)

132 vgl. Breukel | b 1965, S. 320.

133 Archiv MPG, Akten MPI Physik und
Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3189, S. 208.

Die Planungen erfolgen stets in enger Abstimmung mit dem Institut fir Plas-

maphysik und in Arbeitsgemeinschaft mit dem Architekten Wolfgang Fried-
rich Ende. Die Oberbauleitung wurde von der staatlichen Bauleitung der
TH Minchen von Oberbaurat Orlamunder und dem Ingenieurblro E. Mayer
(Regierungsbaumeister) vorgenommen. Die konstruktive Beratung und die
statischen Nachweise erbrachte das Buro von Dipl.-Ing. F. Brosch.**? Dieser
war auch an der Zugspitzstation beteiligt.

Publiziert wurden die beiden Gebaude damals sowohl im Baumeister als
auch in der Zeitschrift ,Die Atomwirtschaft” mit Beschreibungstexten von
Uwe Breukel. Interessant ist, vor allem bei der Ausgabe des Baumeisters, die
Nennung von Breukels Bauten in einer Reihe mit den Hochschulneubauten
im schon erwahnten Sussex (England) oder auch Hull (ebenfalls England).

Die Referenz flr sein Schaffen liegt fur diese Projekte recht klar in der klas-
sischen Moderne. Die Gestaltung der Institutsbauten bildete den Zeitgeist
einer Lehr- und Forschungskultur im Wandel ab. Vor allem der Bildungssek-
tor definierte sich neu. So stellte die Entwurfsaufgabe (ausschlieRliche For-
schungs-/Laborbauten) eine neue Typologie dar, deren Architektursprache
noch nicht eindeutig gescharft war und konzeptionell zwischen den Bau-
aufgaben Burogebaude und Werkstattbauten lag. Entstanden sind dadurch
eine Vielzahl von kubischen Gebauden mit Flachdachern und hellgelb/bei-
gen Backsteinfassaden. Der Einsatz von (gestalterischen) Elemente wie Rip-
pendecken (z. B. H1: Gebaude der Hauptverwaltung), runden Oberlichtern
(z. B. D2: Gebaude fur die theoretische Abteilung) oder vorgehangter Fassa-
den (z. B. C2: Mensa) stehen im zeitlichen Kontext der 1960er Jahre.

Breukel war, wie es anhand einiger Briefwechsel erkennbar ist, zu jener Zeit

sleitender Architekt des Instituts fur Plasmaphysik*.%33
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Die hohe Summe an Auftragen (wie in der im Anhang befindlichen Werk-
liste erkennbar ist) ist somit nicht verwunderlich. Ausgehend davon erhielt
Breukel auch den Auftrag, ein neues Messlabor auf der Zugspitze zu planen,
nachdem die bisherigen Raumlichkeiten Anfang der 1960er Jahre zu maro-
de geworden waren. Die Anforderungen an diesen Neubau setzte das Max-
Planck-Institut flr extraterrestrische Physik selbst. Es bildete das auRerge-
wohnlichste Projekt seiner Architektenlaufbahn: Er habe wohl teilweise Tage
und Nachte flr die Erstellung des Entwurfs, aber auch am Ort des Projektes
auf der Zugspitze ausgeharrt. Dabei handelte es sich aber riickblickend be-

trachtet - nach Aussagen seiner Frau - um sein Herzensprojekt, dem er die-

sen Aufwand gerne widmete.**

Als wichtige Vernetzungstreffen
werden die sog. Kaminabende be-
schrieben, eine eher informelle Ver-
anstaltungsreihe des Max-Planck-In-
stitutes, bei dem auch Breukel durch
Nachweis mehrerer Bilder anwesend
war. Nach einer groRen Zahl an Auf-
tragen, vornehmlich fir die Max-
Planck-Gesellschaft in den 1960er
Jahren, begann das darauffolgende
Jahrzehnt mit einer Beteilung Breu-

kels an den Bauten fur die Olympi-

schen Spiele in Mlinchen 1972.

Gemeinsam mit Werner Wirsing entwarf und plante er das Pressezentrum fur
die Journalisten in der Olympia-Pressestadt.

Dabei traten sie unter den Namen ,,Plan-Gesellschaft flr Regional-, Archi-
tektur- und Ingenieurplanung mbH* in Erscheinung. Bauaufgabe war es,
ein multifunktionales Gebaude zu planen, das nach den Olympischen
Spielen als Berufsschulzentrum genutzt werden konnte. Das Gebaude mit
18 000 m? Flache und vier Geschossen war architektonisch einfach geglie-
dert; der Grundriss quadratisch und offen gestaltet. Die Fassade bestand aus
einer Aluminiumkonstruktion im Raster von 1,20 m.35

Das Gebaude wurde zwar, wie vorgesehen nach der Olympiade umgenutzt;

mittlerweilewurdeesallerdingsabgebrochenunddurcheinenNeubauersetzt.
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Breukel (links) am Feuer
gemeinsam mit

Reimar Lst (rechts)

134 vgl. Breukel, 18. Juli 2023.
135 vgl. Organisationskomitee

Olympiade 1974, S. 173 f.



136 vgl. Meissner, 16. April 2023.

137 vgl. Hoffmann, 16. Juni 2023.

138 vgl. Meissner 2018, S. 504.

139 vgl. Tempelhoff/Ullmann 2015,
S. 45.

140 vgl. Breukel, 18. Juli 2023.

141 vgl. Bellandi, 26. Juni 2023.

142 vgl. LH Miinchen, 22. Juni 2023.

Danach verliert sich die Spur Breukels. Ein Einfamilienhaus (flr Dr. Gottstein)
in Krailling geht ebenfalls auf seine Urheberschaft zurlick, lasst sich aller-
dings zeitlich nicht genau einordnen.*® So war er nach wie vor in der seit
1954 geflihrten Architektenliste der Bayerischen Architektenkammer einge-
tragen (z. B. 1988/89: Mitgliedsnummer 6491).%3" Realisierte Bauplanungen
aus der Zeit nach Olympia lieBen sich aber im Zuge dieser Recherche nicht
finden. Auch die Max-Planck-Gesellschaft setzte ihre Planungen zunehmend
durch die eigens geschaffene interne Bauabteilung um,*# wobei die Zeit der
grof3en Institutsexpansionen nach den 1960ern allerdings vorbei war.

Eine enge Verbindung des Architekten zur Max-Planck-Gesellschaft bestand
daruber hinaus dennoch weiter, so war er von 1970 an als forderndes Mit-
glied der MPG verzeichnet.®

Einen Hinweis, weshalb die Werkliste Breukels im spateren Verlauf dinner
ausfallt, lieferte seine Frau. Da er offensichtlich nicht die Wertschatzung fur
seine Bauwerke erhielt, die er sich erhofft hatte, kehrte er der Architektur zu-
nehmend den Rucken.*#° Daflr spricht ebenso, dass er nach Italien auswan-
derte und sich sein Wohnsitz in den 1990er Jahren in der Toskana befand (Via
Vicinale, Pescia). Er kehrte somit wieder in sein Geburtsland zurlck. Anfang
der 2000er zog er wieder nach Minchen um. So war er laut den italienischen

Behorden im Oktober 2001 nicht mehr in Pescia gemeldet.*#
Er verbrachte die letzten Jahre seines Lebens in einer Wohnanlage in der

OsterwaldstraBe im Norden der bayerischen Landeshauptstadt. Dort starb er
nach Krankheit am 16.11.2005 im Alter von 80 Jahren.*#?
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Ausfuhrende Firma: AMBAU Kiel

Neben dem Architekten, der in der offentlichen Wahrnehmung weitestge-
hend unbekannt geblieben ist, spielte die Firma Apparate- und Maschinen-
bau GmbH (kurz: AMBAU Kiel) eine entscheidende Rolle. Auch diese Firma ist
heute kaum mehr bekannt, hatte in den 1950/60er Jahren aber vor allem im
Hinblick auf die Aluminiumfertigung eine gewisse Vorreiterrolle eingenom-
men. Seit Dezember 1954 (mit Wirkung zum 1. Januar 1955) war die Firma am
Amtsgericht Kiel handelsgerichtlich eingetragen und in der Handwerkskam-
mer Lubeck verzeichnet. Die Betriebsstatte befand sich in der Wischhofstra-
Be 1-3 im Kieler Stadtteil Wellingdorf direkt am ostlichen Teil der Kieler Forde
gelegen.**? Die Firma besaR somit direkten Zugang zu den Hafengewassern,
was sich auch in deren Tatigkeitsbereich (v. a. Schiffbau) zeigte. Die Firmen-

gebaude waren nur angemietet und nicht im Eigentum des Unternehmens.

Das Produktionsgelande war in der NS-Zeit ein MarinestUtzpunkt, fir des-
sen Zweck um 1939 u. a. ein viergeschossiges Verwaltungsgebaude errichtet
wurde, das seit 1993 unter Denkmalschutz steht. In der Eintragungsakte des

Gebaudes wird es wie folgt beschrieben:

,[...]erbautin den Jahren 1939 und 1940 flr das Marine-Arsenal
im zeittypischen Architekturstil und bestehend aus einem vier-
geschossigen langgestreckten Rotsteinbaukorper mit Kunst-
steinsockel und weit tUberkragendem Flachdach, tber das der
flinfgeschossige Treppenhausturm mit vertikalem Fensterband,
Flachdach und Attika an der westlichen Schmalseite risalitar-
tig herauskragt. Das Eingangsportal im Treppenhausturm ist
mit Fischreliefs und Ankermotiv mit Baudatum im Schlussstein
sowie einem vorkragenden Flachdach betont. Die beiden west-
lichen Gebdudeecken zeigen (berlebendgrofe Steinskulpturen
des Bildhauers Erich Schmidt-Kabul. Im Gebdaudeinneren er-
streckt sich der Denkmalschutz auf die urspriingliche Grundriss-
struktur und die originale Gestaltung des Treppenhauses. “ 144

Das Gebaude prasentiert sich auch heute noch unverandert und wird als
Verwaltungsgebaude genutzt. Die im Umfeld des beschriebenen Bau-
werks liegenden ehemaligen, nicht geschitzten Produktionshallen sind
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143 vgl. Stadtarchiv Kiel,
Gewerbesteuerakte.

144 Landesamt fiir Denkmalpflege
Schleswig-Holstein 1993.
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Geldnde WischhofstraRe 1-3
Kiel-Wellingdorf

145 vgl. Stadtarchiv Kiel,
Gewerbesteuerakte.

146 vgl. Verbnik, 31. Mdrz 2023.

147 vgl. Hessisches Wirtschaftsarchiv,

GB_VDM_197374.

mittlerweile abgerissen und dem ,,GEOMAR Helmholtz-Zentrum fir Ozean-
forschung Kiel“ gewichen. Dies errichtete dort mehrere Neubauten und
nutzt das gesamte Areal.

Trotz einer, im Nachhinein betrachtet, nicht lange bestehenden Firmenge-

schichte fanden innerhalb kurzer Zeit zahlreiche Veranderungen statt. Der
Kurzname AMBAU wurde seit 1958 im Firmentitel gefihrt, in den Jahren
1958/59 wechselten mehrmals die Geschaftsfuhrer der Gesellschaft. 1964
wurde das Stammkapital der GmbH um 100 000 DM auf 400 000 DM ange-
hoben. Schon ein Jahr spater, zum 1. Januar wurde die AMBAU GmbH Organ-
gesellschaft der ,Vereinigte Deutsche Metallwerke AG* (VDM) in Frankfurt/
Main.#> Eine Verbindung zwischen Kiel und Frankfurt bestand u. a. bereits
dadurch, dass die Firma AMBAU durch Produkte der VDM beliefert wurde.
Der Bereich Schiffsbau war ein groRer Abnehmer der VDM-Erzeugnisse;
hauptsachlich fir Schiffaufbauten, wie Kommandobricken oder Kaminver-

kleidungen.146

Die kurze Firmengeschichte als eigenstandiges Unternehmen endete somit
schon 1965. Das Stammkapital blieb gleich, die Vereinigte Deutsche Metall-
werke AG war mit Anteilen im Wert von 400 000 DM hundertprozentig an
der AMBAU beteiligt.*#
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Die Ubernahme konnte auch als GegenmaRnahme gesehen werden, die
Geschafte der VDM wieder zurtuck auf die Erfolgsspur zu lenken, nach-
dem diese Anfang der 1960er Jahre eine ricklaufige Unternehmens-
entwicklung hatte. Dennoch blieb der erhoffte Aufschwung durch die
Beteiligung an der AMBAU GmbH aus und 1974 trennte sich die VDM
aufgrund zunehmender finanzieller Schieflage von mehreren Beteiligungen
darunter auch von der AMBAU Kiel. Weitere Beteiligungen beispielweise an
der , Aluminium-Bauelemente GmbH" (Frankfurt/Main) oder der ,Entre-
prise Classmann-Bonhomme S.a.r.l.“ (StraRburg) wurden ebenfalls verau-
Rert.*#¢ Grund war mitunter die allgemeine Krise der Aluminiumindustrie in
Deutschland zu Beginn und Mitte der 1970er Jahre aufgrund hoher Uberka-
pazitaten.*® Zuvor hatte man noch in Erwagung gezogen, aus steuerlichen
Grinden AMBAU nach Frankfurt/Main zu verlegen, was schlieBlich wieder
verworfen wurde.**°

Vom 1. Oktober 1974 an war die Firma Organ der Metallgesellschaft AG,
Frankfurt. Es begannen die letzten sehr unbedeutenden Jahre des Unter-
nehmens mit der Abmeldung aus dem Handelsregister zum 18. Dezember
1975. Erst 1981 wurde das Gelande in Kiel endgliltig geraumt und die letzten
verbliebenen Produktionsmittel nach St. Leon-Rot in Baden-Wirttemberg
verlagert.®!

Obwohl AMBAU Ende der 1950er/Anfang der 1960er beispielsweise mit der
Zulassung zum Aluminiumschweif3en und allgemein mit der Beschaftigung
auf Leichtmetallfertigung ein innovatives Geschaftsfeld betrieb, war die Art
und Weise der Unternehmensfihrung nicht von dauerhaftem Erfolg. Selbst
Gesellschaften wie die Vereinigte Deutsche Metallwerke AG oder Metallge-
sellschaft AG, die an der Firma beteiligt waren, bestehen heute nicht mehr (z.
B. Metallgesellschaft AG - Rechtsnachfolger heute: GEA AG). Die Aluminium-
industrie im Allgemeinen ist in Deutschland mittlerweile nahezu unbedeu-
tend nach jahrzehntelangem Niedergang z. B. SchlieBung von Werken wie
VDM Frankfurt 1982 etc.*2

Das Produktionsfeld der AMBAU umfasste in den meisten Fallen Leichtbau-
aufbauten flr konventionelle Schiffe, z. B. Transportschiffe. Der Hauptbe-
standteil dieser war meist Stahl, die Fihrungsstande und Aufbauten wurden
aus Gewichtsgrinden aus Aluminium gefertigt, um eine moglichst hohe Zu-
ladung zu ermaoglichen. So lieferte die Firma u. a. Aufbauten fir folgende
Schiffe (eine ausfihrlichere Werkliste findet sich in 7.2 Werkliste AMBAU):
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148 vgl. Hessisches Wirtschaftsarchiv,
118_1286_GB_VDM_197374.

149 vgl. Der Spiegel 1973.
vgl. Der Spiegel 1975.

150 vgl. Hessisches Wirtschaftsarchiv,
118_1340_Urkunde.

151 vgl. Stadtarchiv Kiel,
Gewerbesteuerakte.

152 vgl. Verbnik, 31. Mdrz 2023.



54

Binnentanker Aluminia

(1959)

153 Archiv GAP, Briefwechsel Firma
AMBAU.
154 vgl. Heidbrink 2000, S. 126 f.

Auftrag Aluminiummenge Bauherr

Tank-Motorschiff ,Aluminia“ 110t Vereinigte Deutsche
Metallwerke AG Frankfurt

Leuchtturm Kiel 40t Wassgr- und Schifffahrts-
amt Kiel

Aufbauten fl’jr o 520t Bundesamt fur Wehr-

Bunqgsmarlneelnhenen technik und Beschaffung

(9 Sttick) Koblenz

153
Vor allem eines der Projekte stellte eine Pionierleistung dar: der Bau eines

ganzlich aus Aluminium gefertigten Tankschiffes, der , Aluminia“ im Jahr
1959:

Aluminia

Bei der Entwicklung der Binnenschifffahrt gab es neben den ublichen Kons-

truktionen mit Stahl auch Versuche mit anderen Werkstoffen. Wahrend die
Experimente mit Betonschiffen vor allem auf einen kriegsbedingten Stahl-
mangel zurlckzufihren waren, gab es in der Hochphase der (Binnen)schiff-
fahrt auch die Tendenz, die 6konomische Auslastung eines Schiffs zu stei-
gern, indem das Eigengewicht reduziert, die Zuladung aber erhoht werden
sollte (durch geringeren Tiefgang). Zunachst wurden - um Gewicht zu sparen
- nur die Aufbauten, Lukendeckel oder Verkleidungen von Abgaszligen in
Aluminium ausgefuhrt, da die bei der SchweiBung des Materials bestehen-
den Schwierigkeiten einen umfassenderen Einsatz verhindert hatten.*s

Im Lauf der 1950er Jahre entwickelte sich die Fertigungstechnik fur Alumi-
nium, speziell das SchweiRen aber so weiter, dass ein groBmaRstablicher Ein-
satz moglich wurde.
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Die Binnenschifffahrt mit ihren geringeren Dimensionen bot sich an und
rlckte in das Blickfeld der Schiffsbauer. Die Versuche, bei denen die hoheren
Produktionskosten von Aluminiumschiffen durch bessere Rentabilitat kom-
pensiert werden sollten, starteten in der Bundesrepublik Ende der 1950er
Jahre. Zugleich erschien der Einsatz von korrosionsbestandigem Aluminium
flr den Transport z. B. von Mineraldl als geeignet. Der Entwurf flr ein erstes
groRes, vollstandig aus Aluminium gefertigtes Binnenschiff wurde vom Ham-
burger Ingenieurbiro Kolln-Jacoby erstellt, im Auftrag der Vereinigte Deut-
sche Metallwerke AG.5

Der Grundtypus des Schiffes stellte der bewahrte Schiffstyp ,Gustav
Koenigs* dar. Im Vergleich zu handelslblichen Stahlschiffen stand aber eine
Eigengewichtsersparnis von 120-130 t im Raum. Durch konnte im Gegen-
zug der Laderaum durch Erhohung der Seitenwande vergroRert werden.
Der Name des Schiffes ,,Aluminia“ sollte dabei Programm sein, um nahe-
zu alle Komponenten aus dem Leichtmetall zu fertigen. Die Firma AMBAU
in Kiel konnte die daflr notige Erfahrung im Aluminiumbau nachweisen.
Problematisch erwies sich jedoch der Platzbedarf zur Fertigung eines gan-
zen Schiffes in Kiel, weshalb AMBAU lediglich die einzelnen Sektionen so
vorfertigte, dass sie in Einzelteilen schwimmend weitertransportiert wer-
den konnten. Den geeigneten Schiffsbauplatz in der Nahe zur Firma in
Kiel stellte die Staatswerft Rendsburg-Saatsee dar, wo die drei einzelnen
Komponenten vormontiert wurden. Der sog. Stapellauf des Rumpfes er-
folgt am 21. November 1959. Von dort wurde dieser wiederum durch den
Nord-Ostsee-Kanal Uber den Rhein nach Rheinbrohl verschleppt. Hier
nahm die im Tankschiffbau erfahrene Hilgers Werft den Ausbau vor.s¢

73

4 55

Konstruktionszeichnungen der Aluminia
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Die Hecksektion der Aluminia von oben

wdhrend des Baus

155 vgl. Heidbrink 2000, S. 131 f.
156 vgl. ebd.



157 vgl. Schotte 1960, S. 593 ff.
158 vgl. Heidbrink 2000, S. 132.

Die bereits durch den aufwandigen Transport entstehenden Mehrkosten
wurden bewusst fur die Entwicklung dieses Prototyps hingenommen. Fur ein
derartiges Vorhaben war die Expertise im Aluminiumschweiffen und auch
die entsprechenden Fachkrafte, die die adaquate Umsetzung garantierten,
notig; beides Argumente, die fur die Firma AMBAU sprachen. Die Konst-
ruktionszeichnungen, wie in Abbildung 55 zu sehen, stammten von dieser
Firma. Die AuRenhaut des Schiffes bestand aus 9 mm starken Blechen der
Legierung AlMg3, die sog. Kimmgange aus 12 mm starken Teilen der Sorte
AIMg5. Einige Bestandteile, wie die Antriebsachse oder der Propeller konn-
ten nicht aus Aluminium gefertigt werden. Hier wurde auf Edelstahl zurtck-
gegriffen, um in Verbindung mit Aluminium Kontaktkorrosion oder elektro-
lytische Korrosion zu verhindern. Elemente wie die Ruderschafte aus Stahl
waren mit Kunststoffbuchsen gegentiber dem Aluminium isoliert. Auch der
Innenausbau erfolgte immer im Hinblick auf eine Trennung der beiden Ma-
terialien Aluminium und Stahl. Geschweil3t wurde bei AMBAU von Hand oder
mit SchweiBautomaten der Firma Sigma, sodass eine sehr hohe Qualitat der
SchweiBnahte erzielt werden konnte.*’

Auch wenn zunachst die Annahme bestand, die Kosten bei einer Serienferti-
gung reduzieren zu konnen, waren die Produktionskosten der ,,Aluminia“ von
mehr als 30 % in keinem Verhaltnis zu dem vergroRertem Ladevolumen von
nur ca. 10 % (gegenuber herkdmmlichen Stahltankschiffen). Es blieb - bis
auf wenige Ausnahmen, die in anderen Betrieben gefertigt wurden - nur bei

einer kleinen Stlickzahl von Aluminiumtankschiffen.!s#

Leuchtturm Kiel

Wahrend heute bis auf die Zugspitzstation kaum mehr bekannte Er-
zeugnisse (z. B. Schiffaufbauten) aus der Produktion der Firma AMBAU
zu finden sind, steht vor der Kiste Kiels - der Stadt des ehemaligen Pro-
duktionssitzes - mit dem Leuchtturm noch ein sehr prominentes Re-
likt dieser Zeit (ca. 1965). Die Abbildung 57 (aus dem Kieler Stadtarchiv)
zeigt den Bau des unteren Teiles, des heute noch im Betrieb befindli-
chen Leuchtturmes, auf dem Produktionsgelande in der WischofstralRe.
Hierbei handelt es sich ebenfalls um eine vollstandige Aluminiumkonst-
ruktion, was ahnlich wie bei der , Aluminia“ eine Seltenheit darstellte. Ub-
licherweise wurden Leuchttlirme entweder aus Beton oder Stahl gefertigt.

Die Idee flr den Aluminiumturm entstand hauptsachlich aus dem Grund,
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dass in Kiel mit der Firma AMBAU ein erfahrenes Unternehmen der Schiff-
bau- und Aluminiumbranche bestand. Aus diesem Grund wahlte man diese
Sonderkonstruktion, deren Vorteile ahnlich wie bei vorhergehenden Konst-
ruktionen auf der Hand lagen: Vermeidung von Korrosion (hier aufgrund des
maritimen und rauen Umgebungsklimas) und geringes Eigengewicht beim
Transport. Nachdem der Leuchtturm nicht auf befestigtem Gelande, son-
dern auf offenem Meer Uber einem abgesenktem Betonfundament steht,
war eine Vormontage der Aluminiumteile maglich, sodass am Bestimmungs-
ort nur noch wenige Segmente zusammengefligt werden mussten. Baube-
ginn war 1964, dem Betrieb Ubergeben wurde der knapp 30 m hohe Turm am
5. Juli 1967. Das AuBere wurde bis heute kaum verandert, im Inneren wurden
technische Anlagen ertiichtigt. Neben dem Zweck der Lotsenstation beher-
bergt der Leuchtturm noch weitere Nutzungen wie beispielsweise Messein-
richtungen des Bundesamtes fur Seeschifffahrt und eine Wetterstation.s®

weitere Auftrage

In der Tabelle auf Seite 72 wurden einige Auftrage der Firma genannt. Auch
flr das Bundesministerium fur Verteidigung bzw. die Bundesmarine plante die
Firma AMBAU im Jahr 1957 sog. Versuchsprahms in Aluminiumbauweise. Als
Material wurde AIMg3 verwendet, der Bootskorper selbst, wurde laut Zeich-
nung aber aus Stahl gefertigt. So bestand nur der Aufbau aus Aluminium.
Dennoch handelte es sich - wie in der Tabelle zu erkennenden Tonnagen - um
einen groRen Auftrag fur das Unternehmen.

Zudem fertigte die Firma flr die FuRgangerpassage des Hertie-Hauses in Hols-
tentorn (Kiel) das Kunstwerk ,,Lichtkinetisches Objekt” nach Planen von Bern-
hard Schwichtenberg (Leiter des Bereichs Gestaltung an der Kieler Fachhoch-
schule) an.**° Das Objekt, das auf 1974 datiert ist, ist heute allerdings nicht

mehr Teil der Innenausstattung des zwischenzeitlich sanierten Kaufhauses.
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Leuchtturm in der Fertigung

(1965)
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Leuchtturm Kiel
(2017)

159 vgl. Petersen 2017, S. 16 ff.
160 vgl. Stadtarchiv Kiel,
Bildunterschrift.
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Einer der Entwiirfe fiir ein sog.

Versuchsprahm?®* der Bundeswehr

Werbebroschiire der Firma AMBAU:

Aluminium im Schiffbau

161 Prahm: flaches pontonartiges
Arbeitsboot zum Transport von
Schiittgut oder sperrigen Lasten
ohne Eigenantrieb.

162 vgl. Hamburger Abendblatt 1957,
S.12.

In einer undatierten Broschure der Firma AMBAU wurden die Fertigkeiten im
Umgang mit Aluminium im Schiffbau angepriesen. So hieR es dort, die Fir-
ma verflige Uber Spezialeinrichtungen zum Verarbeiten und VerschweiRen
von Aluminium. In einem Bericht des Hamburger Abendblattes von 1957 hieR
es beispielsweise, die Firma sei der groRte Betrieb flr Aluminiumbauteile in
Norddeutschland.¢?
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Die Expertise und die Zahl an groBen Auftragen waren es, die dazu fihr-
ten, dass diese Firma den Auftrag auf der Zugspitze ausfuhrte. Dies lasst
sich anhand mehrerer Briefwechsel nachvollziehen, die im Archiv der Max-
Planck-Gesellschaft in Berlin und im Bauamtsarchiv der Marktgemeinde Gar-
misch-Partenkirchen zu finden sind. So schrieb u. a. Herr Fritsche (Leiter der
Verwaltung des MPE) im April 1963 an Herrn Preil} (Generalverwaltung der
MPG):

»Am vergangenen Samstag fand eine eingehende Besprechung
mit der Firma AMBAU, Kiel statt, die in der Lage ware, das Ge-
béude flr die MeBhutte in selbsttragender Aluminiumbauweise
zu errichten. Eine ganze Reihe von Grinden spricht dafir, dieser
Firma den Auftrag zu erteilen. Der wichtigste Grund ist der,
daR in diesem Fall alle Arbeiten an der MeRhditte selbst in einer
Hand liegen wdirden, im Gegensatz zu dem auch einmal ins
Auge gefaBten Plan, ein Stahlgerist mit Aluminiumverkleidung
errichten zu lassen. In diesem Fall wdren drei bis vier Firmen an
der Herstellung beteiligt und der Unsicherheitsfaktor bezliglich
der Fertigstellung wdre drei bis vier Mal groBer. Die Firma AM-
BAU wird uns in diesen Tagen ein ausflhrliches Angebot Uber-
mitteln, Uber das wir innerhalb der nédchsten Woche zu ent-
scheiden hatten, da eine Lieferzeit von mindestens 16 Wochen

unumgdanglich ist.“ 16

Der Grund fur die Auftragserteilung ist offensichtlich: Aufgrund des zeitli-
chen Drucks war es erforderlich, zigig einen Neubau zu erstellen. Zum einen
musste aus der bisher genutzten Postbaracke auf der Zugspitze ausgezogen
werden (aufgrund Baufalligkeit dieser), zum anderen wollte man fir das ,,Jahr
der ruhigen Sonne” (IQSY 1964/65) bereits die neue Station beziehen. Dies
konnte nur gewahrleistet werden, indem der Auftrag fir AuRenverkleidung,
Tragkonstruktion und Innenausbau durch eine Firma ausgefthrt wurde, wie
es die Firma AMBAU angeboten hatte. Die Vorgabe, die Gebaudehille ge-
nerell in Aluminium auszufihren, stammte dabei direkt von Seiten des MPE,
durch Herrn Bernhard Mayer, der die treibende Person hinter dem Projekt

war:
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164 Archiv MPG, Akten MPI Physik und
Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3189, S. 208.

165 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3094, S. 66.

166 vgl. Archiv MPG, Nachlass
Heisenberg, Ill. Abt., Rep. 93,
Nrn. 1696, 1970, S. 393.

»[...] einen Entwurf fiur die MeBhutte auszuarbeiten, der vor-
sehen sollte, da8 auf einem entsprechenden Betonfundament
[...] eine Stahlkonstruktion mit Aluminium-AufBenverkleidung
errichtet werden sollte, die genligend Raum fir die Aufstellung
der Apparaturen und fir die Unterbringung von bis zu drei Wis-

senschaftlern bzw. Technikern enthalten miiSte. “ 164

Wie genau wiederum der Kontakt zur Firma AMBAU zustande gekommen war,
ist nur vage nachzuvollziehen. Auffallig ist jedoch, dass zu Beginn der 1960er
Jahre die Aluminiumindustrie oftmals Vertreter in Forschungsgremien ent-
sandte, da z. B. bei Raketenversuchen zur Erforschung des Weltraumes bzw.
extraterrestrischen Raumes, das Leichtmetall Aluminium eine wichtige Rolle
spielte. Dies belegt u. a. eine Liste mit Mitgliedern der Deutschen Weltraum-
kommission, bei der neben zwei Vertretern der Leichtmetallindustrie auch
Vertreter der MPG aufgefiihrt sind.*s> Selbst Werner Heisenberg personlich
pflegte Kontakt mit Personen der Aluminiumindustrie, wie ein Telegramm in

seinem Uberlieferten Nachlass zeigt.*¢¢

AbschlieRend war die Zugspitzstation fur die Firma AMBAU - die sich haupt-
sachlich mit Schiffbau beschaftigte - zwar ein durchaus ausgefallenes Pro-
jekt, aber nachweislich auch ein schwieriges Unterfangen (wie in Abschnitt
3.6 Baugeschichte der Zugspitzstation und Kapitel 4 noch ausfuhrlich dar-
gestellt wird). Nur knapp ein Jahr nach Fertigstellung der Messstation war die
Firma verkauft worden.
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Baustoff: Aluminium

Im weiteren Verlauf dieser Arbeit wird der Baustoff Aluminium kurz vorge-
stellt, da bei der Hohenstrahlungsmessstation auf der Zugspitze nicht nur
die AuRenhlle aus diesem Material gefertigt ist, sondern auch die tragende
Konstruktion. Wahrend das Material anfangs fast nur fir militarische Zwecke
Verwendung fand, wurde es ab Mitte des 20. Jahrhunderts zunehmend auch
flr zivile (Bau-)Projekte genutzt.

Aluminium ist mit rund 8 % am Aufbau der Erdkruste beteiligt und stellt so-
mit das hochste Vorkommen von Metall innerhalb dieser dar. Nachdem es
in natdrlicher Form nur als Aluminiumoxid vorkommt, wurde es als reines
Element erst Mitte der 1820er Jahre entdeckt. Die Gewinnung ist mit erheb-
lichem Aufwand verbunden, sodass in der Historie Aluminium teilweise wert-
voller als Gold war. Mit der groRflachigen Verbreitung der Elektrizitat, die fir
das elektrolytische Verfahren zur Gewinnung notwendig ist, rlickte es in das
Blickfeld als Werkstoff in der Industrie und im Bauwesen.

Der Ausgangsrohstoff, aus dem Aluminium am wirtschaftlichsten gewonnen
werden kann, ist Bauxit. Dies wird in Tagebaubetrieben abgebaut, wobei die
Vorkommen in Deutschland eher gering ausfallen. Mittels des sog. ,Bayer-
Verfahrens* wird aus dem Bauxit Tonerde gewonnen, die wiederum in einem
zweiten Verfahren - der Elektrolyse - in Reinaluminium umgewandelt wird.
Dies ist ein Prozess, der viel Energie bendtigt; Energie, die beim Verarbeiten
von Aluminium z. B. beim SchweiBen ebenfalls aufgebracht werden muss.
Das Leichtmetall bietet unterschiedliche Arten der Formgebung: als diinnes
Blech oder Folie, als Platten mit mehreren Zentimetern Starke oder als Profi-
le, die im Strangpress- oder auch Walzverfahren hergestellt werden konnen.
Vor allem das Strangpressen bietet nochmals deutlich flexiblere Mdglichkei-

ten von Querschnitten an.¢”

Die Veredelung der Oberflache durch anodische Oxidation (Eloxieren) ist
eine Maglichkeit der Oberflachenbearbeitung, wie auch Pulverbeschichten,
Lackieren, Schleifen, Blrsten, usw. Die chemische Eigenschaft, dass das
Aluminium an der Oberflache stets eine dinne Oxidschicht ausbildet, be-
wirkt den groBen Vorteil der Witterungsbestandigkeit, da dadurch ein Schutz

vor Korrosion gegeben ist. Ein weiterer Vorteil ist das - gegentber anderen
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Materialien wie z. B. Stahl (7,9 kg/dm3) - geringe spezifische Gewicht
(2,7 kg/dm3). Ein Umstand, der den Einsatz beispielsweise bei Fassaden oder
Leichtbaukonstruktionen deutlich erleichtert.2¢®

Fur das Zugspitzprojekt wurde Aluminium der Sorte AIMg3 und AIMg5 ver-
wendet. Die jeweilige Zahl 3 oder 5 beschreibt dabei den Magnesiumanteil
des Aluminiums in Prozent. Aluminiumlegierungen mit einem Magnesiumge-
halt von mehr als 3 % besitzen deutlich bessere Eigenschaften bezuglich des
Schweiens als Rein- bzw. Reinstaluminium. Die Verformungseigenschaften
(gut/noch gut verformbar) sind nach wie vor gegeben, ebenso die Bestan-
digkeit gegenuber der Witterung. AIMg5 wird flr hoch beanspruchte Bau-
teile verwendet (im Fall der Station flr die Profile: AIMg5 F 27). AIMg3 wiede-
rum nur flr ,,hoher beanspruchte Bauteile” als im Durchschnitt (Platten der
Messstation: AIMg3 F 21). Das F im Zusatz bezeichnet dabei die Zugfestigkeit
z. B. F 27 = 270 N/mm? Zugfestigkeit.s®

AluminiumschweifRen

Bei der Messstation auf der Zugspitze handelt es sich in vielerlei Hinsicht um
ein bemerkenswertes Gebaude. Neben der Materialwahl ist die Verarbeitung
bei diesem Bauwerk besonders, da neben der Technik des Nietens das Alumi-
niumschweifen angewandt wurde.

Dies erweist sich allerdings beim Werkstoff Aluminium als komplexer als bei
anderen Werkstoffen. Unter SchweiRen versteht man im korrekten Sinn die
unlosbare Verbindung zweier, aus gleichem oder ahnlichem Werkstoff, be-
stehender Teile mit oder ohne Hinzufligung eines dem Ausgangsstoff glei-
chen oder ahnlichen Zusatzwerkstoffes durch Verschmelzen dieser. Die
Verbindung kann auf drei Arten erfolgen: mit Warme, mit Kraft oder die Kom-

bination aus Warme und Kraft.*7°
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Die genauen Anforderungen an das Schweifen richten sich auch nach der
Zusammensetzung der Aluminiumlegierungen. Ubergeordnet lasst sich aber
feststellen: Der Schmelzpunkt von Aluminium liegt bei 658 °C (unterschei-
det sich je nach Legierung, nimmt aber mit geringerem Reinaluminiumanteil
eher ab) und im Gegensatz zu Stahl treten keine Glihfarben beim Schmel-
zen auf, die einen Hinweis auf die Verarbeitbarkeit des Werkstoffes geben.
Aluminium besitzt eine doppelt so hohe spezifische Warme und eine drei-
fach hohere Warmeleitfahigkeit als Stahl, sodass trotz des relativ geringen
Schmelztemperaturpunktes dennoch viel Energie fir die Aufschmelzung
notig ist. Mitunter am ungunstigsten fur das Schweifen erweist sich der Um-
stand der Oxidschicht, die sich an der Oberflache von Aluminium bildet. So
forderlich diese Schicht im Hinblick auf Korrosion ist, so hinderlich ist diese
beim SchweiRen, da die Gefahr von nicht sauberen und somit nicht tragfa-
higen Nahten droht. Eine Entfernung vor dem SchweifRen und Neuoxidation
wahrenddessen (die unmittelbar bei Kontakt mit Sauerstoff wieder beginnt)
sind zu gewahrleisten. Eine Vorbehandlung ist entweder durch mechanische
Einwirkung (z. B. mittels einer Drahtburste) oder durch spezielle (chemische)
Mittel notwendig, um diese Schicht zu |6sen. Der Auftrag von Schweipulver
auf die betreffende Stelle stellt dabei eine Moglichkeit mit hoher Wirksam-
keit dar. Dieses Pulver muss allerdings anschlieRend wieder sorgfaltig ent-
fernt werden, um ein weiteres Angreifen des Aluminiums durch das Pulver
zu vermeiden. Bei Gussteilen ist zudem, zusatzlich zur Beseitigung der Oxid-
schicht, ein Vorwarmen der zu schweienden Werkstoffe notig.

Fur den eigentlichen Schweilprozess hat sich die Schweiung unter Schutz-
gas bewahrt. In diesem Zusammenhang spricht man beispielsweise vom
MIG-Verfahren (Metall-Inertgasschweilen) bei dem sog. Inertgase freige-
setzt werden, die den Sauerstoff verdrangen. Der Vorteil ist die vielfaltige
Einsetzbarkeit, da chemische Reaktionen der verschiedenen Elemente aus-
geschlossen werden kdnnen. Auch die moderaten Kosten fir die Gase wie
z. B. Helium oder Argon spielen eine wesentliche Rolle. Die Dosierung dieses
Gases, das unmittelbar an der SchweiRstelle aufgebracht wird ist essenziell,

da sowohl zu viel wie auch zu wenig Gas, eine pordose Naht bewirken kann.*™

Unglnstig sind dementsprechend Bedingungen im Freien, bei denen Wind
eine Verwehung des Gases bewirken kann. Fraglich ist somit, wie diese Ar-
beiten auf der Zugspitze auf knapp 3000 m Hohe Anfang Oktober 1963 an
wind- und kalteexponierter Stelle verrichtet werden konnten. Zwar gab es

81

171 vgl. Buray 1958, S. 48 ff.



172 vgl. Schotte 1960, S. 599.
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die Vorgabe, nicht im Winter bauen zu konnen, dieser ruhrt aber eher von
den allgemeinen Erschwernissen einer Baustelle in hochalpiner Lage in den
Wintermonaten her. Als nahezu gesichert gilt, dass in den Produktionshallen
der Firma AMBAU mit Schutzgasgeraten geschweilst wurde (automatische
Sigma-SchweiBgerate).’?

Fur die Schweiarbeiten auf der Zugspitze sind somit zwei Vorgehensweisen
vorstellbar (eine Dokumentation des genauen Bauablaufes ist nicht tber-
liefert): entweder wurde dort ebenfalls mit Schutzgas geschweiflst unter Be-
rucksichtigung einer adaquaten Abschottung gegentiber Wind, oder es wur-
de ein anderes SchweiBverfahren gewahlt, das prinzipiell ebenso sensibel
gegenliber Wind ist, aber dennoch etwas bessere Eigenschaften besitzt: das
LichtbogenschweiRen mittels Elektroden.

Auch diese Art war in den 1950/60er Jahren bereits verbreitet. Dabei liegt der
Fokus auf der Umhillung der Elektrode, die folgende Eigenschaften nach-

weisen muss:

- intensive Oxidlosung

- guter Schutz gegen Neuoxidation

- geringes spezifisches Gewicht

- gute Zahflussigkeit

- Schutz der SchweiBnaht vor zu schneller Abkihlung

- Usw.

Schon in den beiden ersten Punkten zeigt sich der Vorteil des Elektroden-
schweilens. Bereits in der Umhdllung sind Stoffe, die beim SchweiBen Gase
freisetzen, die das Problem der (Neu-) Oxidation verhindern. Nachteile sind
- vor allem noch in den 1950/1960er Jahren - die aufwandige Produktion
wie auch die hygroskopische Wirkung der Bestandteile der Umhdllung. So
war auf eine absolut trockene Lagerung zu achten, auch angebrochene Pa-
ckungseinheiten mussten zlgig verwendet werden. Des Weiteren erforderte
diese Art der SchweiBung - wie das AluminiumschweiBen im Allgemeinen -

eine hohe Expertise.'”
Unabhangig vom Prozess der SchweiRung, der gewahlt wurde, ist bemer-

kenswert, dass derartige Arbeiten in den Umgebungsbedingungen der Zug-

spitze verrichtet wurden. Auch heute noch wird diese Art der Verbindung
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vorzugsweise in Werkstatten und nicht direkt auf Baustellen durchgefihrt.
Umso faszinierender ist die Leistung derer, die dieses Bauwerk in diesem
hochalpinen Terrain errichteten. Vermutlich kann aber auch davon ausgegan-
gen werden, dass groRflachige SchweiRarbeiten auf der Zugspitze urspring-
lich nie geplant waren. Das eigentliche Konzept sah vor, die Konstruktion voll-
standig in Kiel zu fertigen, nach Garmisch-Partenkirchen zu bringen, um die
fertig montierte Station von dort mittels eines Helikopters auf die Zugspitze
zu transportieren.' Dass das Gebaude letztlich in Einzelteilen hochgeschafft

werden musste, war ggf. bei Konzeption dessen noch nicht absehbar.

Aluminium in den Alpen | Biwak

Die Verwendung des Werkstoffes Aluminium ist im Alpenraum haufiger an-
zutreffen, nachdem die Vorteile Gberwiegen: hohe Witterungsbestandigkeit
und robuste Konstruktionsmaglichkeiten bei geringem Eigengewicht.

Vor allem auch die letztere Eigenschaft ist entscheidend bei der Errichtung

von Bauwerken in schwer zuganglichen Lagen.

In den Alpen (als eines der touristisch besterschlossenen Gebirgsmassive)
finden sich zahlreiche sog. Biwak(schachteln). Hierbei handelt es sich um
kleine Behelfsunterkinfte fur in Bergnot geratene Wanderer und Bergsteiger.
Nicht weit von der Messstation entfernt liegt beispielsweise die Biwakschach-
tel Jubilaumsgrat. Das heute existierende Biwak ersetzte im Jahr 2011 ein an
gleicher Stelle stehendes Vorgangerbauwerk aus verzinktem Wellblech. Die
Tragkonstruktion, wie auch die Hulle des knapp 2 t wiegenden, leuchtend
roten Biwaks besteht aus Aluminium.

Die Grundflache bildet ein Rechteck von 6,0 m auf 2,5 m bei einer maximalen
Hohe von 2,8 m. Das Dach ist tonnenformig gewdlbt. Die Plane fur die Stati-
on stammten vom Munchner Architekturbiro Homann und Zehl und wurden

im Auftrag flr den Deutschen Alpenverein gefertigt.'’s

Ausflhrende Metallbaufirma war die Schlosserei Moser im Osterreichischen
Saalbach. Die AuRenhille wurde aus 4 mm starken Aluminiumplatten vollfla-
chig verschweil3t.Die Tragstruktur wird aus Aluminiumtragern im Flachprofil
mit den Dimensionen 80 mm x 8 mm gebildet. An den Langsseiten sind die-
se Profile im Abstand von 60 cm angeordnet, an den kurzen Seiten im Ab-
stand von 80 cm. Das Dach wurde aus starkeren - 8 mm messenden - Platten
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gefertigt; die Unterkonstruktion dessen besteht aus U-Profilen mit 120 mm
Starke. Die SchweiRarbeiten wurden vollstandig auf dem Betriebsgelande in
Saalbach vorgenommen, der Transport des Biwaks erfolgte an einem Stlick
durch einen Hubschrauber direkt an den Bestimmungsort.

Die AuRenwand ist gedammt und von innen mit holzernen Mehrschichtplat-
ten verkleidet. Die Starke des Wandaufbaus betragt insgesamt ca. 18,5 cm,
wovon 12 cm gedammt sind. Den Innenausbau nahm die Zimmerei Hagn aus
Bad Kohlgrub vor. Zur notwendigen Beliftung des Biwaks bei einer Belegung
durch Personen besitzt die Zugangstire sowohl unten, wie auch am oberen

Abschluss, Liftungsschlitze zur Zwangsluftung.*®
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176 vgl. Zehl, 20. Juli 2023, Als kuriose Randnotiz ist erwahnenswert, dass in einem Fotografenforum
177 Foto-C ity, . . . - . . .
oo tommenty im Internet ein Bild der Hohenstrahlungsmessstation existiert, dessen Bild-

www.fotocommunity.de

(20. Juli 2023). unterschrift ,Biwak auf der Zugspitze“*” lautet.
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Neben dem Jubilaumsgrat-Biwak gibt es noch eine Vielzahl weiterer Biwaks
in den Alpen, die ebenfalls aus Aluminium bestehen. Dabei werden neben
Spezialanfertigungen, wie beispielsweise die ,Refuge Vallot“ am Mont-
Blanc-Massiv, mittlerweile auch Systembausatze angeboten. Eine Firma, die
standardisierte Biwaks anbietet, ist beispielswiese ,Polybiwak” aus Wien.
Sowohl am GroRglockner (Glockner-Biwak) als auch im Karwendel (Josef-
Schuster-Biwak) befinden sich seit einigen Jahren modernisierte Biwaks, die
aus der Fertigung dieser Firma stammen.

Der Aufbau ist immer ahnlich: Auf einem MERO-Raumfachwerk, das den Ge-
landegegebenheiten angepasst wird, wird ein modulares System aus Wand-
elementen montiert. Diese Elemente sind inklusive der Innenverkleidung
vorgefertigt, konnen von Hand aufgestellt werden und haben nach aulRen
gefalzte Bleche. Die Verbindung erfolgt mit Schrauben durch diese Blechauf-
kantungen an der AuBenseite. Auf der Baustelle ist somit kein Schweilen
mehr erforderlich und die Bauzeit wird minimiert. Das System ist additiv kon-
zipiert und kann je nach Anforderungen des Auftraggebers angepasst wer-
den. Die Innenverkleidung ist aus Holz, die AuBenhdille bleibt als Aluminium-
oberflache sichtbar. Neben der Hulle ist auch die tragende Unterkonstruktion
der AuBenwand aus Aluminium gefertigt, der Zwischenraum ist gedammt.
Uber eine optional planbare Lichtkuppel wird zudem eine entsprechende Be-
|Gftung und Belichtung sichergestellt.

Die geneigten Flachen am Dach und auf Bodenhohe bewirken eine kristalline
Form, die windangepasst auch daflr sorgt, Schneeablagerungen auf Dauer
maoglichst gering zu halten. Bereits leicht geneigte, glatte Aluminiumberfla-
chen bewirken ein Abrutschen des Schnees. Die dadurch entstehende, fu-
turistische Form - die Analogien zur Raumfahrt hervorruft - ist mehr konst-

ruktiv und witterungsbedingt, als aus asthetischen Griinden entstanden.*’®
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179 vgl. Dach+Holzbau 2015.

Aluminium in den Alpen | Fassaden

Neben dem geringen Eigengewicht spielt auch die hohe Witterungsbestan-
digkeit von Aluminium als Baumaterial eine Rolle. In alpinen Lagen ist die-
se Eigenschaft fur die Gebaudehlle von hoher Relevanz, bei der neben der
thermischen Beanspruchung durch niedrige Umgebungstemperaturen auch
Wind, Eis und Schnee von Bedeutung sind. So auch beispielsweise bei der ab

2007 neu errichteten Anenhdtte in der Schweiz.

Die tragende Konstruktion der Hutte ist wie das Dach aus Beton gefertigt.
Eine Materialwahl, die entstand, indem die Vorgangerhiitte von einer La-
wine nahezu vollstandig zerstort wurde. Beim Wiederaufbau spielte somit
ein robuster Aufbau der Gebaudehulle und auch ein lawinengeschutzterer
Standort eine Rolle. Nur wenige Jahre nach der Erbauung war die urspriing-
lich ausgefuhrte Sichtbetonfassade aber derart von den mechanischen
und thermischen Umgebungsbedingungen angegriffen worden, dass 2015
bereits eine Sanierung notwendig wurde. Als neue AuRenbekleidung wahl-
te man Aluminiumsandwichpaneele der Firma Pohltec. Es handelt sich um
Paneele, die beiderseits von Aluminiumplatten bedeckt sind und im Inneren
einen aufgeschaumten Aluminiumkern besitzen. Es erfolgt dadurch keine
Verklebung der Schichten, sondern eine rein metallische Verbindung. Die
aulen sichtbaren Platten sind als sog. ,metalfoam design tiles” ausgeflhrt.
Diese wurden von Hand bearbeitet und erhielten dadurch ein individuelles
und strukturiertes Aussehen. Die Unterkonstruktion (auf Beton montiert) er-
laubt es, die Spannungen, die durch schnell wechselnde Temperaturunter-
schiede entstehen konnen, auszugleichen.*”®
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Die Monte-Rosa-Hutte, ebenfalls in der Schweiz, besitzt seit der Neuerrich-
tung im Jahr 2010 eine AluminiumauBenhaut. Die Hutte geht auf ein Studie-
rendenprojekt zum 150-jahrigen Bestehen der Eidgendssischen Technischen
Hochschule (ETH) Zirich zurlick und ersetzte den maroden Vorgangerbau.
Der Baukorper ist kompakt und einfach gehalten und besitzt einen strahlen-
formigen Grundriss, der jedes Geschoss in jeweils zehn Segmente unterteilt
und dadurch in Summe 50 Raumzellen schafft. Die Kubatur ist so gewahlt,
im Inneren maximales Raumvolumen zu generieren, bei moglichst geringer

Oberflache im AuRBenbereich, um Warmeverluste zu vermeiden.8®

Der Wandaufbau besteht aus einer gedammten, Holzstanderkonstruktion,
die von innen mit Holz bekleidet ist. Der auBere Abschluss wird von einem
Aluminium-Doppelstehfalzblech im Falzraster 400 mm/320 mm gebildet
bei einer Starke von 0,8 mm. Bauphysikalisch ergeben sich durch die Art der
Konstruktion und durch die Umgebungsbedingungen zahlreiche Heraus-
forderungen. Nachdem die Anschlisse an den Randzonen (Dach/Fassade)
nicht vollstandig winddicht ausgefihrt werden konnten, muss ein zusatzli-
ches wasserdichtes Unterdach potenziell eindringenden Schnee und Regen
abwehren konnen. Dies stellte auch einen temporaren Bautenschutz vor
Befestigung der Aluminiumfassade dar. Der Feuchtedurchgang von innen
nach auRen wird durch eine Dreischichtplatte, die ausreichend dampfdicht
ist, verhindert; durch die Hinterllftung der Auenfassade und vor allem der
Blechverkleidung ist eine Trocknung des Wandaufbaus bei Eindringen von

Feuchte in der Theorie aber dennoch gegeben.s!

Auch das Dach wurde, wie die Fassade, in denselben Blechformaten und in
gleicher Materialitat ausgefthrt. Die Spenglerarbeiten an der Hutte wurden
von der Firma Arnold AG aus dem Schweizer Flielen gefertigt. Die einzel-
nen Fassadenteile wurden dabei im Werk vorfabriziert, fir den Transport mit
einem Helikopter verpackt und dann am Bestimmungsort montiert. Durch
die alternierenden Scharen, die entwurflich bedingt sind, war eine hohe Pra-
zision in der Vorfertigung und handwerklichen Ausfihrung auf der Baustelle

notwendig.#?

87

180 vgl. Deplazes / Baumgartner 2010,
S.101.

181 vgl. Keller 2010, S. 171.

182 vgl. Baumgartner/Zurniwen 2010,
S. 206.
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Fassadenschnitt der Monte-Rosa-Htte

= Aussenwandaufbau 2. 0G:
Fotovoltaikmodul

Unterkonstruktion Aluminium

Hinterliftung, Unterdachfolie

gesprengte Schalung, 27 mm

D&ammung Glasfaser, 300mm

Stentréger, 300 mm

3-Schicht-Flatte, 30 mm

Konstruktionsholz, 140/120 mm

- Fensterband:

Isolierverglasung in Pfosten- Riegel-System Alu
= Fusshodenaufbau:

Teppichbeden bzw. Spritzelastomer (Bader)
Estrichelement, 10mm + 2= 12.5mm
3-Schicht- Platte, 30 mm

Konstruktionshelz, B0/180mm

Hohlr g Glasfaser, 180 mm
3-Schicht- Platte, 30 mm

- Aussenwandaufbau 1. UG:

Unterdachfolie

Schalung, 27 mm

D&mmung Glasfaser, 300mm
Stegtrager, 300 mm
3-Schicht-Platte, 30 mm
Konstruktionsholz, 140/120 mm
Hohlraumd&mmung, 140mm
Gipsfaserplatte, 2x 12.5mm

Aluminium in den Alpen | Tragstrukturen

Ein deutlich friheres Zeugnis der Verwendung von Aluminium findet sich im
und um den osterreichischen Kurort Bad Gastein. Nur wenige Jahre nachdem
auf der Zugspitze die Messstation aus Aluminium entstand, entwarf der Salz-
burger Architekt Gerhard Garstenauer spharische Gitterkonstruktionen flr
die Bergwelt des Gasteiner Tales. Dem ehemals mondanen Kurort mangelte
es Mitte des 20. Jahrhunderts zunehmend an Impulsen, dem abflauenden
Tourismus etwas entgegenzusetzen. Die Zeit der vornehmen Grandhotels im
Zentrum des Hauptortes neigte sich dem Ende. Diesen neuen Impuls wollte
Garstenauer mit seiner Architektur bewirken. Neben dem bekannten Felsen-
bad und dem Kongresszentrum, schaffte er mit den insgesamt vier Leicht-
baukugeln eine neue Identitat. Die Aluminium-Glas-Konstruktionen aus den
Jahren 1971/72 verteilen sich dabei auf unterschiedliche Standorte; zwei
davon wurden als Skiliftstationen des Sesselliftes Schideck bis Anfang der
1990er Jahre genutzt.
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Von den beiden anderen Kugeln fungiert eine (nach wie vor) als Aussichts-

plattform, die andere befindet sich in unmittelbarer Nachbarschaft einer
gastronomischen Nutzung. In den Zeichnungen von Garstenauer, die dem
Salzburg Museum als Nachlass vermacht wurden, zeigt sich welche futuristi-
schen Ansatze und Utopien er noch fur den Ort verfolgte. Selbst fir den Ent-
wurf einer groBen Bergbahn sah Garstenauer einen kuppelformigen Bau mit
ahnlicher Gestaltung vor (bei diesen Dimensionen als Holzbau)#3, der aber

nicht verwirklicht wurde.

Es zeigt sich allerdings das Prinzip der Vermarktung dieser Kugeln als Gast-
einer Markenzeichen. Sie sollten durch ihre kristalline Form mit der Bergwelt
harmonieren, durch die Wahl des Materials Ausdruck der Technik darstellen
und einer ganzen Region zum Aufbruch verhelfen.s

Drei weitere, ahnlich kugelformige Konstruktionen aus Leichtmetallstaben
befinden sich noch auf dem Dach des - ebenfalls von ihm entworfenen -
Kongresszentrum im Ortskern. Dort befand sich die offentlich zugangliche
Trinkhalle.
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Zwei der vier Kugeln im
Skigebiet Sportgastein
(1972)

183 Salzburg Museum Sammlung,
AR 045 aa-2010.
184 vgl. Garstenauer 2002, S. 112.



Konstruktion der Kuppeln der
Trinkhalle des Kongresszentrums

(1974)

185 vgl. Pabinger 2020.

186 vgl. Pisarik, www.azw.at
(21. Juli 2023).

187 vgl. Initiative Denkmalschutz,
www.initiative-denkmalschutz.at

(1. August 2023).

Das Prinzip gleicht sich dabei stets: Die Kugelform wird von einem dreidi-
mensionalen Stabwerk gebildet, das die Kugel in Dreiecksflachen unterteilt
(ahnlich einer geodatischen Kuppel). Diese Flachen sind entweder mit einem
Aluminiumblech ausgefullt oder mit Glas. Der Grund fur die Leichtbauweise
war die Moglichkeit, die vorgefertigten Kugeln am Stick an ihren Bestim-
mungsort fliegen zu konnen. Ein Umstand der vor allem die vier im Gelande
stehenden Kugeln betraf.

Von diesen sind heute nur noch drei am Originalstandort erhalten (die Vierte
befindet sich auf dem Firmengelande von Deisl Beton in Hallein)®*. Der Zu-
stand ist jedoch hochst unterschiedlich.&®

Bauphysikalische Anforderungen an die Konstruktion gab es in den Fallen der
vier genannten Kugeln nicht, da eine thermische Abgrenzung von Aul3en-
und Innenraum nicht erforderlich war. Bedauerlicherweise ist der Umgang
mit Garstenauers Erbe und seinen identitatsstiftenden Bauten fur Gastein
hochst fraglich. Eine Denkmalantrag fur die spharischen Aluminiumgebaude
wurde in erster Instanz wieder aufgehoben,*’ ein sinnvoller Umgang mit ih-

nen steht noch aus.
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Baugeschichte der Zugspitzstation

Flr das Verstandnis der Notwendigkeit der Hohenstrahlungsmessstation aus
Aluminium ist es zunachst erforderlich, die Ausgangssituation in den Jahren
vor dem Bau zu untersuchen.

Bereits seit 1956 betrieb die Max-Planck-Gesellschaft in einer der Baracken,
die von der Wehrmacht in den 1930er Jahren errichtet wurden, Messungen
der kosmischen Strahlung. Dazu hatte man Raumlichkeiten der Bundespost
angemietet, in deren Eigentum das Gebaude nach dem Krieg ibergegangen
war. Verwendet wurde flr die Aufzeichnung der Strahlung ein Standard-Neu-
tronenmonitor, wie er von Simpson entwickelt und an verschiedenen Stand-
orten weltweit genutzt wurde. Laut Uberlieferungen der Max-Planck-Gesell-
schaft war der Standort Zugspitze insofern von Bedeutung, da einerseits die
Hohe von fast 3000 m von Interesse war und andererseits die mittlere geo-
magnetische Breite des Gipfelmassivs glnstig ist.®®
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Da diese Baracken maximal fur flnf Jahre ausgelegt waren und nie fir eine
langerfristige Nutzung geplant wurden, haufen sich Ende der 1950er Jahre
nach fast 20 Jahren Standzeit (viermal langer als vorgesehen) zunehmend
die Probleme. Zwischenzeitlich waren die beiden Gebaude auch baupolizei-

lich gesperrt worden, da die Gefahr eines Einsturzes bestand.®®

Nach dem Erfolg des Internationalen Geophysikalischen Jahres (IGY), fur
das der Neutronenmonitor aufgestellt wurde und der Verlangerung des
Programmes zur Erforschung des Phanomens der kosmischen Strahlung
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Abrissplan der Baracke mit

Eintrag der Fldchen flr die MPG

188 vgl. Archiv MPG, Akten des
Verwaltungsrates, Il. Abt., Rep. 6,
Nr.56,S.170f.

189 vgl. ebd.
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Postkarte der Zugspitze mit nur noch
einer Baracke aus der NS-Zeit,

links davon: ehemaliger Materiallift
(ca. 1962)

190 vgl. Archiv MPG, Akten des
Verwaltungsrates, Il. Abt., Rep. 6,
Nr. 56, S. 170 f.

191 vgl. Archiv MPE, Zugspitze, Arbeits-

programm fir die Zugspitze.

wahrend des Internationalen Jahres der ruhigen Sonne (IQSY = International
Quiet Sun Year), war man zur Suche eines neuen Aufstellungsortes gezwun-
gen. Die maroden Baracken sollten abgerissen werden. Parallel dazu plante
die Bayerische Zugspitzbahn mit der Eibsee-Seilbahn nicht nur ein gewichti-
ges infrastrukturelles Projekt fur den Tourismus, sondern sah auch den Bau
eines groRzligigen Bergstationskomplexes vor, der auch andere Nutzungen
aufnehmen hatte konnen. Aufgrund dessen bot die BZB der Max-Planck-Ge-
sellschaft an, die Apparaturen im neuen Seilbahngebaude unterzubringen.
Dies wurde jedoch abgelehnt, da das Angebot nicht mit den Forderungen
seitens der Forscher nach einem duinnen, schneefreien Dach und nach nicht
wechselnden Massen (z. B. Touristenstrome) kompatibel war. Vor allem der
Aspekt der stetig wechselnden Massen hatte bereits kurz nach der Er6ffnung
der Bahn im Mai 1963 dazu gefiihrt, dass die Messergebnisse in der Baracke
deutliche Schwankungen aufwiesen (die Apparatur stand zu dieser Zeit nur

wenige Meter von den Besucherterrassen entfernt).t*°

Zusatzlich stellten auch standig wechselnde Schneelasten oberhalb des
Messgerates ein Problem dar, da auch sie die Messergebnisse verfalschten
(um bis zu 7 %). Aus diesem Grund musste die Raumung des Daches stetig
veranlasst werden. Sobald sich eine Schneemenge akkumuliert hatte, muss-
te die HOhe derer gemessen werden, um daraus Korrekturen der Ergebnisse
vornehmen zu konnen. Beispielsweise wurden am 3. Januar 1964 (noch vor

dem Umzug der Messapparatur) auf dem Dach ca. 140 cm Schnee gemessen,

was eine Abweichung der Messergebnisse von 3 % zur Folge hatte.***
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Aus diesen Grunden war man auf der Suche nach einem neuen Standort,
der die privilegierte Gipfellage allerdings nicht aufgab. So begann man im
Frihjahr 1962 in Verhandlungen mit dem Forstamt Garmisch-Partenkirchen
und der Oberforstdirektion Minchen zu treten. Es wurde davon ausgegan-
gen, ein Grundstlck im Bereich des bereits bebauten (West-)Gipfels pachten
zu konnen. Als Standort bot sich dabei ein Gelande ca. 50 m westlich des
urspriunglichen Standortes an (HOohenverlust ca. zehn Meter). Diese Auf-
stellungsflache fiel in die Gunst der MPG, da sie an einer von Touristen un-
gestorten Stelle lag, treibschneefrei war und zudem Uberreste einer Mate-

rialseilbahn als Fundamentierung genutzt werden konnten.*?

Dieser Lift stammte, wie die beiden Baracken und wie im geschichtlichen Teil
der Bebauungsgeschichte Zugspitze (Kapitel 2) erwahnt wurde, aus der Zeit
Ende der 1930er Jahre, als man eine Baustelle auf der Zugspitze einrichtete.
Dafur wurde ein Plateau hinter dem Westgipfel gesprengt. Um dieses Plateau
nun an die Logistik anzubinden, verlief - wie in der Abbildung 74 zu erkennen
- von der Bergstation der Gipfelbahn (etwas unterhalb der Bahnsteigebene)
eine Materialseilbahn in Richtung Westen. Zwar waren nach der kriegsbe-
dingten Einstellung der Bauarbeiten Einrichtungen, wie beispielsweise das
Holzpodest zum Umladen von Bauteilen vor der Bergstationseinfahrt der
Gipfelbahn, abgebaut worden, der Lift selbst blieb aber erhalten. Spates-
tens mit den Bauarbeiten flr die Eibsee-Seilbahn musste jedoch die ostliche
Station beseitigt werden und auch das Tragseil musste in diesem Zuge ab-
genommen werden. Als Uberreste bestanden die Fundamente und noch ein
Teil der seilbahntechnischen Anlagen weiter, wie z. B. die Umlenkrolle am
westlichen Standort unterhalb des Minchner Hauses. In einigen Publikatio-
nen zur Denkmaleintragung der Hohenstrahlungsmessstation wird in diesem
Zusammenhang der Begriff ,,Militarbahn“** genannt; gemeint ist hiermit die

eben erlauterte Seilbahnanlage.
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Lageplan des ,, Zugspitz-Projekts“
mit Darstellung der noch bestehenden
Materialseilbahn

(1950)

192 vgl. Archiv MPG, Akten des
Verwaltungsrates, Il. Abt., Rep. 6,
Nr. 56, S. 170 f.

193 vgl. Knipping 2020, S. 8.
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Station des Materialliftes

vor dem Bau der Messhlitte

194 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3189, S. 208 ff.

195 vgl. Archiv MPE, Zugspitze,

Nachtrag zur Vereinbarung.

Im Herbst 1962 beabsichtigte die Oberforstdirektion Minchen den Zugspitz-

gipfel zu verkaufen. Die Bundespost, die bereits Anlagen auf dem Gipfel
unterhielt, stand dabei in Konkurrenz zur MPG, da auch diese Neubaupla-
ne zum Ausbau der Fernseh- und Rundfunkstation auf der Zugspitze vor-
sah. Im Interesse der Oberforstdirektion allerdings lag es, die Gipfelflachen
nicht in kleinen Teilen zu verauBern, sondern als Gesamtpaket. Dies hatte
flr die MPG bewirkt eine Flache von knapp 2400 m? erwerben zu mussen,
was bei einem (real) bendtigten Grundstiick von ca. 100 m? einen um fast
37 000 DM (bei 16 DM/m?) gestiegenen Kaufpreis bedeutet hatte (bei un-
bestimmter Verwendung). Deshalb wurde der Bundespost, mit einer vorab
getroffenen Vereinbarung zwischen Post und MPG, der Vorzug gewahrt. Die
Nutzung des favorisierten Standortes wurde im November 1962 schriftlich
zugesichert.?4

Das Grundstiick wurde der MPG pachtweise von der Post Uiberlassen (Kosten
zur Einordnung der AusgabengrofRenordnung z. B. ab 1. Juni 1969: 330 DM/
jahrlich).»*s Diese hielt sich aberin Wahrung der eigenen (Bau-)Interessen vor,
eine potenzielle Beseitigung der Messhitte bewirken zu konnen, sollte ein
gewisser Abstand vom Neubau der Bundespost zur Messhutte unterschritten
werden oder sich die Station ganzlich im Bereich der Planungen befinden.
Dabei wurde von einer Nutzungsdauer der Station von maximal zehn Jahren
ausgegangen. Hatte innerhalb dieser Zeitspanne eine Beseitigung - veran-
lasst durch die Post - stattgefunden, wurde vereinbart, dass diese die MPG
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mit dem entsprechenden Zeitwert des Gebaudes hatte entschadigen mus-
sen. Nach Ablauf dieser Frist ware bei einer Beseitigung durch die Post kei-
ne Entschadigung fallig gewesen und das Material des Abbruchs (wie auch
die Kosten fur diesen) waren Bestandteil der Bundespost geworden. Weiter
verpflichtete sich die MPG, keine weiteren Bauten auf der Zugspitze zu er-
richten. Gleichzeitig wiederum wies die Post darauf hin, die Lage der Mess-
station zu respektieren und bei moglichen Planungen auf einen Erhalt dieser
zu achten.*®¢ Dass dieser Vereinbarung nur unter groRem zeitlichen Druck
zugestimmt wurde, (nachdem die Messungen auch keine langeren Unter-
brechungen erfahren sollten) Iasst sich anhand einiger Archivalien der MPG
erkennen. So wurde von mehreren Stellen moniert, dass keine bessere Ver-
einbarung erzielt wurde, die mehr die Interessen des Max-Planck-Institutes
berlicksichtigt hatte.*”

Noch vor dem Abkommen mit der Post wurde mit der Firma Kunz im Frih-
sommer 1962 fur die erforderlichen Betonarbeiten des Fundamentes verhan-
delt. Diese fuhrte die Bauarbeiten an der Eibsee-Seilbahn aus und verfugte
somit schon Uber eine Baustelleneinrichtung am Gipfel. Da das Angebot mit
45 000 DM (begrindet mit den besonderen Witterungs- und Windeinflis-
sen) aber recht hoch ausfiel, bat man die Firma Storff aus Reutte/Tirol eben-
falls ein Angebot abzugeben, da auch diese Arbeiten auf der Zugspitze ver-
richtete, allerdings auf Osterreichischer Seite. Mit kalkulierten Kosten von
25 800 DM wurde das Angebot des (bayerischen) Mitbewerbers deutlich un-
terboten, sodass der Auftrag dieser Firma zugeteilt wurde. Ausschlaggebend
war auch hier der zeitliche Druck, da der Plan vorsah die Fundamentarbeiten
noch 1962, vor Einbruch des Winters, auszufihren.

Durch einen Brand auf der osterreichischen Seite und die daraus entstehen-
den Verzogerungen auf dieser Baustelle, verschob sich dieses Vorhaben al-

lerdings.**®

Die begonnenen Fundamentierungsarbeiten mussten Ende November 1962
witterungsbedingt eingestellt werden und konnten erst im Frihling des
Folgejahres wieder aufgenommen werden.**® Schwierigkeiten ergaben sich
zudem aus den erforderlichen Abstimmungen der deutschen mit den Oster-
reichischen Behorden, da flr die Materialien, die die Firma Storff benotigte
eine Einfuhrerklarung erfolgen musste. Konkret handelte es sich um folgen-

de Mengen an Material:
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196 vgl. Archiv MPG, Akten des
Verwaltungsrates, Il. Abt., Rep. 6,
Nr. 56, S. 174 f.

197 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3189, S. 217.

198 vgl. ebd., S. 210.

199 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, II. Abt., Rep. 66,
Nr. 3090, S. 161.



200 vgl. Archiv MPE, Zugspitze, Einfuhr-

erkldrung.

201 Archiv MPG, Akten des
Verwaltungsrates, | l. Abt., Rep. 6,
Nr. 56, S. 175.

202 vgl. Bohlmann, 27. Juni 2023.

203 Katacalor: Verbundglas mit
Zwischenschicht.

204 vgl. Archiv GAP, Planunterlagen.

- ca. 28 m* Kies

- ca. 6tZement

- 2 t Rippentorstahl, Stabstahl

- 1t Breitflanschtrager

(Waren mit einem damaligen Wert von ca. 3500 DM)%©

Ebenfalls 1962 fertigte der Architekt Uwe Breukel, derin Garching im Auftrag
der MPG tatig war, einen ersten Entwurf fir die neue Messstation an. Die
Vorgaben setzte dabei das Institut flr Physik und Astrophysik: Grundflache
ca. 5mx 5m, ca. 10 m hoch, bei einem sehr steilen Dach, das Schneeabla-
gerungen verhindert (ein beheiztes Dach schied aus) und aus einer diinnen
Dachhaut besteht, um gute Messergebnisse zu erzielen. Zudem erforderte
das Raumprogramm Flachen fur Wohnen und Arbeiten, da regelmaRig an-
fallende Wartungs- und Reparaturarbeiten eingeplant wurden.

So entwarf er einen pyramidenférmigen Bau, der ,,zur Anpassung an die Um-

gebung etwas unsymmetrisch gestaltet wurde* .20

Der Grundriss war zunachst noch quadratisch gestaltet, ohne abgerundete
Ecken und gewdlbte AuBenflachen (wie spater ausgeflihrt). Diese Eigenschaf-
ten sind unter Umstanden auf die Firma AMBAU zurlckzufuhren, da gewdlbte
Konstruktionen im Schiffsbau auch stabilisierende Funktion besitzen.20?

Die Einbindung der Fundamente des Materialliftes ist noch zurlickhaltender
als bei der realisierten Version. Beschrieben wurde der, auf den 5. Juni 1962
datierte, Entwurf als ,Aluminium-Leichtbaukonstruktion mit Aluminium-
haut, Verglasung in Katacalor?e“,

Auch die Forderung der Materialitat stammte, wie bereits im Abschnitt der
Firma AMBAU dargelegt, von Seiten des Bauherrn. Der Standort ist ausge-
hend von den Zeichnungen der Entwurfsplanung dabei noch etwas ostlicher
gelegen (ca. 1 m) als bei der spater realisierten Variante (anhand der Funda-
mentreste erkennbar). Dies ist mitunter darauf zurlckzufihren, dass bei dem
Entwurf der Kellerraum noch anders eingeteilt war. Zudem war eine Seilab-
spannung als Ruckverankerung des gesamten Gebaudes nach Norden und
Osten an den Felsen geplant.20*

Erstaunlich ist - aus heutiger Sichtweise - die zeitliche Uberschneidung aus
ersten Fundamentarbeiten, noch ausstehendem Beschluss des Bauherrn
zur Errichtung der Messstation und der laufenden Entwurfsplanung des

Architekten. So wurden, wie geschildert, die Grindungsarbeiten bereits 1962
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ausgefuhrt (nach naturschutzrechtlicher Erlaubnis vom 25. Oktober 1962) .2
Der Aufbau auf die Fundamente war im Herbst 1962 aber noch nicht end-
gultig genehmigt. Lediglich eine Voranfrage des Bauprojektes, bei dem der
in Abbildung 76 dargestellte Plan eingereicht wurde, erhielt im Gemeinderat
Garmisch-Partenkirchen im Juli 1962 mit acht Stimmen (eine Gegenstimme)

einen positiven Bescheid.?%®

g B

ERTRITEH GEBAUDE K3 _PILE"

Selbst von Seiten der Bauherrenschaft musste das Vorhaben noch endgliltig
beschlossen werden. Am 12. und 13. Marz 1963 tagte der Verwaltungsrat
der Max-Planck-Gesellschaft im Freiburger Hotel Colombi. Im Protokoll dieser
Sitzung fand sich unter dem Tagesordnungspunkt ,,5. Verschiedenes* auch
der Themenpunkt Zugspitze. Werner Heisenberg, der Mitglied des Verwal-
tungsrates war, berichtete Uber die Notwendigkeit eines Forschungslabors
auf der Zugspitze. Untermauert wird der Antrag, dem schlieBlich zugestimmt
wurde, durch die Vorlage der erfolgten Planungen.?” Auch hier wurde die
Grundstlcksvereinbarung mit der Post nochmals thematisiert und man ge-
langte zu der Uberzeugung, dass aufgrund der unter Zeitdruck stehenden
Verhandlungsposition der MPG keine bessere Ubereinkunft erzielt werden
konnte. Zum Zeitpunkt des Beschlusses ging man noch von gesamten Bau-
kosten in Hohe von 150 000 DM aus.?°®

Im April 1963 setzten sich die kalkulierten Baukosten fur das Projekt wie folgt

Zusammen:
bei der Firma Ambau mit einem Betrag von ca. 84 .000.-~ DM
rechnen,
rilr Isolierung rund 6.000.-- DM
fir Innenverschalung, Verglasung und FuBbdden ca. 13.000.~- DM
Kosten fiir das Betonfundament rund 26.000.~-- DM
Transport der MeBhlitte von Kiel nach Donauwdrth
rund lo.co0.-~- DM
Transport der Bundeswehr etwa 1.000.-- DM

140.000.~-~- DM
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Grundrisse, Ansichten, Schnitt 1:100 X3
Entwurfsplanung

(5. Juni 1962)

77

Briefwechsel zwischen dem Institut fiir
Physik und Astrophysik mit der

Generalverwaltung der MPG

205 vgl. Archiv MPE, Zugspitze,
Brief Landratsamt GAP.

206 vgl. Archiv GAP, Planunterlagen.

207 vgl. Archiv MPG, Akten des
Verwaltungsrates, Il. Abt., Rep. 6,
Nr. 56, S. 67.

208 vgl. ebd., S. 173.



209 im gleichen Briefwechsel ist von
einem Transport von Kiel nach
Donauworth ,,auf dem Wasser-
wege*“ die Rede.

210 vgl. Archiv GAP, Briefwechsel.

211 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3204, S. 41.

212 vgl. ebd., S. 208.

213 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3182, S. 332 ff.

214 vgl. Archiv MPG, Akten MPI Physik
und Astrophysik, Il. Abt., Rep. 66,
Nr. 3204, S. 92.

215 der statische Nachweis des
Fundamentes erfolgte durch das
Mdinchner Ingenieurbdiro Friedrich
Brosch.

216 vgl. Lehmann 1981, S. 345 f.

Insgesamt nahm man an, die im Verwaltungsrat vorgestellte Summe von
150 000 DM noch um 10 000 DM unterschreiten zu kénnen. Allerdings fand
Erwahnung, dass man hoffe, von Seiten der Firma AMBAU keine Kostenstei-
gerungen erwarten zu mussen. Kurios prasentiert sich aus heutiger Sicht das
geplante Logistikkonzept, mit einem Transport der Messhitte von Kiel nach
Donauworth per Schiff.2°? Wie von einer Schiffbarkeit der Donau bzw. gene-
rell von einem Transport auf dem Wasser bis nach Donauwdrth ausgegangen
werden konnte, ist unbekannt. Zudem wurde geplant, die Station vollstandig
montiert transportieren zu konnen, um sie dann mit einem Hubschrauber
der Bundeswehr an ihren Bestimmungsort auf die Zugspitze zu bringen. Hier
wird sich im spateren Verlauf zeigen, dass das Eigengewicht der Station die
maximale Tragfahigkeit eines Helikopters damals Uberschritt und diese Art

der Logistik somit nicht maglich war.2°

Fur das Rechnungsjahr 1963 wurden die Kosten flir das Zugspitzprojekt aller-
dings mit knapp 213 600 DM angegeben und lagen somit deutlich hoher als
zunachst angenommen.?! Zwei Jahre spater - nach Abschluss der gesamten
BaumaRnahme - standen am 31. Dezember 1965 ca. 322 700 DM zu Buche.?2
Die ursprunglich angesetzten Kosten fur die Messstation sollten dabei nicht
alleine aus dem Etat des Instituts fur Physik und Astrophysik finanziert wer-
den, sondern es wurde vorgesehen, einen Antrag an das Bundesministerium
flr wissenschaftliche Forschung im Rahmen von 330 000 DM zu stellen. Die-
ses Geld sollte zu Teilen fur die BaumaRnahme auf der Zugspitze, aber auch
flr das Gebaude X2 in Garching verwendet werden. Fur die Zugspitze waren
150 000 DM an Zuschuss durch den Bund eingeplant. Durch die gestiegenen
Baukosten war somit ein erheblich groRerer Teil durch die Bauherren selbst
zu bewaltigen.?3 Erwdhnenswert ist im Ubrigen noch eine Spende der Firma
AMBAU an die MPG im Jahr 1963 in Hohe von 1500 DM; der Grund dieser ist

jedoch unbekannt.?4

Nach dem Beschluss des Verwaltungsrates, der Wiederaufnahme der Bauar-
beiten an den Fundamenten und dem Zuschlag der HochbaumaBnahme fur
die Firma AMBAU, begannen im Frihjahr 1963 die detaillierteren Konstruk-
tionsplanungen. Ausgehend von diesen erfolgte die statische Berechnung
des Messgebaudes am ,,Lehrstuhl flr Konstruktion und Statik der Schiffe an
der Technischen Hochschule Hannover“.#* Dieser bestand seit 1952 in Ko-

operation mit der Hansestadt Hamburg.?*¢ Bereits seit 1949/50 gab es das
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Fachgebiet ,Grundzlge des Schiffbaus” in Hannover, wo Johannes Christian
Hansen einen Lehrauftrag innehatte. Besagter Hansen wurde 1954 ordent-
licher Professor des zwischenzeitlich geschaffenen Lehrstuhles.?'” In dieser
Funktion bearbeitete er die statische Berechnung der Zugspitz-Messstation.
Der knapp 30 Seiten fassende Bericht, datiert auf den 25. Juli 1963, ist voll-

standig im Archiv des Bauamtes Garmisch-Partenkirchen Uberliefert.

Durch die Vermischung von Schiffsbau und Hochbau, dem das Projekt eigent-
lich zuzuordnen ist, ergaben sich in der Folge zahlreiche Probleme. Das Prif-
amt flr Baustatik der Bayerischen Landesgewerbeanstalt Augsburg stellte
zunachst einige Mangel fest, beispielsweise an den Rahmenecken oder den
FuBpunkten. So wurden die Spannungen in den Nieten zum Teil deutlich
Uberschritten; AMBAU und Hansen hatten sie fir den Schiffsbau ausgelegt,
allerdings galt fUr das Projekt, das den Anforderungen des Hochbaus unter-
lag, die damals gultige ,,DIN 4113 Aluminium im Ingenieurbau*, die zunachst
nicht angewandt wurde. Erst im dritten Prifbericht im August 1966, als das
Gebadude bereits errichtet war, war die Berechnung vollstandig und richtig

nachgewiesen.?®

Die Bauzeichnungen des Bauantrages waren im September 1963 zwar fertig-
gestellt, ein vollstandiges Einreichen des Bauantrages scheiterte aber daran,
dass die erforderlichen Unterschriften der Grundstuckseigentimer und auch
von Seiten des Bauherren (MPG) nicht vorhanden waren. Der in vorgelegter
Form nicht ausreichende Antrag ging als Vorabzug sowohl an die Gemeinde
Garmisch-Partenkirchen als auch an das Hauptzollamt Minchen-Schwan-
thalerstraRe, das den Antrag mit der Bitte um Nachreichen der fehlenden
Unterschriften annahm. Unabhangig von der finalen Genehmigung wurde
das Gebaude im Oktober 1963 errichtet, der vollstandige formwahrende
Bauantrag lag den Behorden aber erst im April 1964 vor. Der offiziell be-
schlossene Baubescheid des Marktes Garmisch-Partenkirchen ist auf den 3.
September 1964 datiert.?*®

Parallel zu den baurechtlichen und statischen Schwierigkeiten lief in Kiel be-
reits die Fertigung der Station. Nachdem der Transport mittels eines Hub-
schraubers ausschied, da weder von der Bundeswehr noch von europaischen
NATO-Partnern ein entsprechendes Fluggerat zur Verfligung stand, das die

Masse von 6500 kg (ohne Innenausbau) hatte tragen kdnnen, musste das
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Gebaude in Einzelteilen auf die Zugspitze transportiert werden. Dabei war es
in Kiel - wohl auch zur firmeninternen Kontrolle - zusammengebaut worden.
Danach musste es wieder demontiert werden, um es fir den Transport mit-
tels zweier Lastkraftwagen vorzubereiten. Von Kiel aus wurden die Teile auf
dem Landweg nach Garmisch-Partenkirchen transportiert, am Eibsee auf die
Zahnradbahn umgeladen und von dort bis zum Schneefernerhaus gebracht.
Dort mussten sie ein weiteres Mal umgeladen werden, um sie mit der Gipfel-
bahn an den Bestimmungsort zu befordern.?? Dabei wurde - wie bei vielen

anderen Bauvorhaben - die Beladung zum Transport an die Unterseite der

Seilbahnkabine gehangt.
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Typischer Baustofftransport

an der Unterseite der Gipfelbahn

220 vgl. Garmisch-Partenkirchener
Tagblatt 1963, S. 1.
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In insgesamt 72 Einzelteile wurde das Gebaude zerlegt, die unterhalb des
Gipfelgrates wieder zusammengesetzt werden musste. Die Arbeiter mussten
sich dafur aufgrund der Steilheit des Gelandes anseilen.?#

Es sind nur wenige Baubilder Uberliefert, zwei davon wurden spater in der

Zeitschrift ,Baumeister” publiziert. Bei Abbildung 79 ist zu erkennen, dass
im Bereich der Tir ein Schutz angebracht wurde, ggf. ein Hinweis auf die
SchweiBarbeiten im Innenraum bzw. Turbereich und eine Abschottung ge-
genlber der Umgebung.

Innerhalb von nur 13 Tagen konnte die Station aus den vorgefertigten Teilen
auf der Zugspitze errichtet werden, sodass am 21. Oktober 1963 das Richt-
fest gefeiert wurde. Fir diesen Zweck baute man knapp oberhalb des Alumi-
niumgebaudes einen kleinen Schiffsmast auf, der mit den Fahnen der jewei-
ligen Lander und Gemeinden, die beteiligt waren, geschmuckt wurde.
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Die Station im Aufbau
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Richtfest mit den Fahnen
Deutschlands, des Landes Schleswig-
Holsteins, der Stadt Kiel, der Firma
AMBAU, des Freistaates Bayern und
des Marktes Garmisch-Partenkirchen
(gelb-schwarze Fahne nicht zuweisbar,
evtl. Stadtfarben Miinchens aufgrund
der MPG und Breukel)

222 Garmisch-Partenkirchener
Tagblatt 1963, S. 1.

223 Frankfurter Allgemeine Zeitung,
1964.

Die Resonanz, sowohl der Gemeindevertreter als auch der Presse, fiel durch-

wegs positiv aus, obgleich der Bau durchaus Aufsehen aufgrund seiner spe-
ziellen Form und Materialitat erregte. So schrieb das Garmisch-Partenkir-
chener Tagblatt im Oktober 1963 auf der Titelseite einen Artikel Uber ,Das
schiefe Haus auf der Zugspitze“??, die Frankfurter Allgemeine Zeitung sah in
der Gestaltung Parallelen zu einer ,,Weltraumkapsel“?%,
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Bezogen wurde das Gebaude erst zum 1. Juni 1965, wie aus einem MPE inter-
nen Dokument mit dem Titel ,,Arbeitsprogramm fur die Zugspitze“ hervor-
geht. Um die Messgerate und die Umzugslogistik zu bewerkstelligen, wurde
ein behelfsmaRiger Materiallift von der alten - immer noch bestehenden -
Baracke zur neuen Station errichtet. Der Zugang zur Hitte war damals noch
unzureichend gelost und mit Schwierigkeiten verbunden. Der Firma Walch
aus Innsbruck wurde ein Auftrag erteilt, einen Holzbohlenweg zu bauen, der
die Zuganglichkeit vereinfachte. Die gleiche Firma sollte zudem die Eingangs-
tlr auf Ebene des Untergeschosses (der stetig schneefreie Winterzugang)
noch in Stand setzen, da sich diese von aufRen kaum 6ffnen lies und oftmals
vereist bzw. undicht war. Flr die permanente Erreichbarkeit der Messstation
wurden fir die Bediensteten des MPE auch spezielle Bergsteigerausrustun-

gen angeschafft.?

Ende des Jahres 1966 nahte schlieRlich die endglltige Fertigstellung; es
mussten lediglich noch einige kleine Anpassungen vorgenommen werden
und zudem noch teilweise Mobel (Kleiderspinde, Werkzeugbrett, etc.) an-
geschafft werden. Der Messbetrieb war im gleichen Jahr auf einen vollauto-
matischen Betrieb umgestellt worden, sodass die aufgezahlten Mdobel dem
Personal wahrend der notigen Wartungsarbeiten zur Verfigung standen.??

Mitte der 1960er Jahre wurde viel Geld und Aufwand in die Errichtung der
Messstation auf der Zugspitze gesteckt. Der Plan sah vor, dass die Station
von mindestens einer Person dauerhaft besetzt werden sollte und im Allge-
meinen Arbeitsplatze fur bis zu drei Personen anbieten sollte.??

Der zeitliche Hintergrund der Forschung war jedoch von Anfang an nur auf
ca. zehn Jahre ausgelegt, sowie auch die Vereinbarung mit der Bundespost
immer nur von einem temporaren Gebaude ausging.??” In dieses Bild passt,
der Ende der 1970er Jahre schlussendlich stillgelegte Neutronenmonitor. Da-
nach stellte sich immer wieder aufs Neue die Frage nach der Nutzung der
Station. Durch den Bau der Richtfunkstation Anfang der 1980er, deren Ent-
wurf eine Beseitigung der Max-Planck-Station nicht nétig machte, konnte

die Messhutte auch bis heute an ihrem Standort bestehen bleiben.
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Nachnutzung der Station bis heute

Die Neutronenmessapparatur war bis Ende der 1970er Jahre in Betrieb (laut
Trimper bis 1978/laut der Publikation von Shea und Smart bis 1980). Die Da-
ten des Monitors sind bis ins Jahr 1979 verfligbar.??¢ Danach hatte die Station
ihren eigentlichen Grund der Errichtung, der sich auch in der Gestaltung und

Konstruktion manifestiert hatte, verloren.

Dabei hatte es - wie schon in den 1950ern mit dem Zugspitz-Projekt - ein
Jahrzehnt spater Mitte der 1960er Jahre erneut Uberlegungen gegeben ein
»Zugspitz-Observatorium“ zu errichten. Ausschlaggebend war eine Denk-
schrift vom Juli 1965 von Prof. E. Bagge des , Institutes fur reine und ange-
wandte Kernphysik*“ der Christian-Albrechts-Universitat Kiel. Hier wurde die
Idee eines Hohenobservatoriums vorgestellt, das aufgrund der entsprechen-
den Hohenlage innerhalb Deutschlands nur auf der Zugspitze errichtet wer-
den konnte. Vorgesehen war hierbei, an das bestehende Schneefernerhaus
anzubauen, da dieses die entsprechende Infrastruktur (Wasser, Strom, etc.)
besall und zudem mit der Zahnradbahn auch flir den Transport von sper-
rigeren Gegenstanden bestens angebunden war. Um die Notwendigkeit zu
klaren, wurden deutschlandweit 15 Forschungsinstitutionen flr eine Stel-

lungnahme angefragt.?®

Der GroRteil konnte allerdings keinen langfristigeren Forschungszweck nach-
weisen, der die Art und GroRe dieses geplanten Observatoriums gerechtfer-
tigt hatte. Interessant war jedoch der Hinweis von Reimar Lust (MPE), dass
zwar bereits Messungen der kosmischen Strahlung auf der Zugspitze durch-
geflhrt werden, dass aber ein zusatzlicher Raum flr weitere Untersuchun-
gen in den nachsten Jahren notig ware, da die erforderlichen Arbeiten in der
neuen Messstation aufgrund der beengten Platzverhaltnisse nicht durch-
fuhrbar gewesen waren.2°

Dies kann durchaus als Hinweis gesehen werden, dass die Messstation fir ei-

nen ernsthaften Forschungsbetrieb grundsatzlich zu klein dimensioniert war.
Errichtet wurde dieses Observatorium schlieflich aufgrund der geringen

Nachfrage nicht. Auch eine Erneuerung des Neutronenmonitors in der Mess-
hitte der MPG (von einem IGY auf einen NM-64) wurde nicht vorgenommen,
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wie an anderen Standorten. Ebenso nahm das Interesse an den gemesse-
nen Daten zunehmend ab. Sie wurden zwar noch an das World Data Center
weitergeleitet, in Garching aber - wohin die Daten automatisiert versandt
wurden - fand das Messmaterial kaum mehr fur Forschungszwecke Beach-
tung.z!

Im Jahr 1982 interessierte sich ein anderes Institut der MPG fur die Zugspitze
als Forschungsstandort. Das Institut fir Quantenoptik wollte dort die Erfor-
schung der Ozonschicht betreiben. Als Unterkunft fur die Messgerate war
die Aluminiumstation allerdings aufgrund der raumlich beengten Situation
nicht geeignet, sodass im September 1982 ein Forschungscontainer direkt
daneben aufgestellt wurde (zwischen Hohenstrahlungsmessstation und der
zwischenzeitlich errichteten Richtfunkstation von Maurer). Mittels eines
Helikopters wurde der Container auf den Berg geflogen und auf den dort
errichteten Fundamenten abgesetzt. Einem Pressebericht der MPG ist zu
entnehmen, dass durch Laserlichtblitze der Ozongehalt in der Lufthille der
Erde gemessen werden sollte. Ein Thema, das seit Mitte der 1970er Jahre an
Relevanz gewonnen hatte, da die Schadigung der Ozonschicht durch FCKW
(Fluorchlorkohlenwasserstoffe) bekannt wurde. Zwar gab es auch bodenge-
bundene wie auch ballon-, raketen- oder satellitengetragene Systeme, die
sich aber flr eine kontinuierliche und genaue Uberwachung als ungentigend

erwiesen hatten, weshalb der Standort auf knapp 3000 m Hohe nun bessere

Erkenntnisse liefern sollte.?*?
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Im Frihjahr 1987 wurde der Container wieder abtransportiert, da er u. a.
nicht den Anforderungen hinsichtlich der klimatischen Umgebungsbedin-
gungen (Warmedammung, etc.) gentigte. Da aber auch das Fraunhofer-In-
stitut fur Atmospharische Umweltforschung mittlerweile ein Forschungsin-
teresse am Zugspitzgipfel bekundete, entstanden Plane den Container durch
eine neue, modifizierte und erweiterte Anlage (Doppelcontainer) zu erset-
zen. Zu der Zeit existierte die Umweltforschungsstation am Schneeferner-
haus noch nicht, es zeichnete sich aber durch die BaumaRnahmen ab, dass
ab 1992 dort Raume zur Verfligung stehen wirden. Vor diesem Hintergrund
wurde eine befristete, auf fUnf Jahre ausgelegte Baugenehmigung fur die
Containeranlage erteilt, die im Sommer 1987 von der Firma Gabler Isolier-
Fertigbausysteme errichtet wurde. Die MPG erforschte in Kooperation mit
der Fraunhofer-Gesellschaft die Luftradioaktivitat und erfasste zudem das
zeitliche Verhalten klimarelevanter Spurengase. 1993 wurde die abgelaufene
Genehmigung um weitere zwei Jahre verlangert; Grund war, dass die Umbau-
arbeiten im Schneefernerhaus und eine Nutzung dessen erst 1995 in Aus-
sicht gestellt werden konnten. Bis spatestens Ende Oktober 1995 mussten
die Container nach Auflage der Genehmigungsbehorden wieder demontiert
werden, was aber mittels eines Hubschraubertransportes weit vor Ablauf der
Frist Mitte Dezember 1994 erfolgte.?3

Wahrend dieser Zeit wurde der im MPG-internen Gebrauch genannte ,Mess-
zahn* (Hohenstrahlungsmessstation) immer wieder flr eine gewisse Zeit von
verschiedenen Forschern genutzt. Zum Beispiel nahm das Alfred-Wegener-
Institut Potsdam die Eichung von Sonnenphotometern auf der Zugspitze vor
und nutzte die Station auch als Ubernachtungsméglichkeit (1993, Zeitraum
ca. drei Wochen). Auch der Deutsche Wetterdienst (1995, Zeitraum ca. ein

Monat) nahm die Hltte in Anspruch.?**

Im Zuge der Neustrukturierung am Gipfel zu Beginn der 1990er Jahre - sei-
tens der Bayerischen Zugspitzbahn - wollte man auch die dortige Gipfelbe-
bauung ,,ordnen“. Laut einem Schreiben des Landratsamtes Garmisch-Par-
tenkirchen vom August 1993 forderte die Behorde die MPG auf, Stellung
zur Station X3 zu beziehen, da diese in den Augen des Landratsamtes
nicht mehr genutzt wurde und somit aus Naturschutz- und Landschafts-
schutzgriinden beseitigt werden sollte. In einer handschriftlichen Notiz

(Signatur: Sigritz) wurde die Tatigkeit innerhalb der Hutte beschrieben mit:
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»Messung von hochenergetischen Protonen in einer sehr aufwandigen Anla-
ge ca. 20 t Gewicht; Kooperation der MPG mit dem Deutschen Wetterdienst

und Bereitstellung des Gebaudes auch an andere Arbeitsgruppen*.?*

Dabei ist jedoch nur ein Teil der Aussage plausibel nachweisbar, der Neu-
tronenmonitor war - wie zuvor erwahnt - nicht mehr in Betrieb und das
beschriebene Gewicht von 20 t lag auch weit Uber dem standardmaRigen
Gewicht eines IGYs bzw. weit Uber dem, was an Belastung der Tragstruktur
zulassig war.

Ende der 1980er Jahre wurde ein Teil der Zahlrohre der Zugspitzapparatur
nach Bern gebracht, um sie dort als Ersatzteile verwenden zu kdnnen. Ein
deutlich spaterer (eindeutig belegbarer) Nachweis ist der Versand eines ein-
zelnen Zahlrohres mit einem Gewicht von ca. 150 kg im Jahr 2007.2%¢

Nichtsdestotrotz blieb die Hutte bestehen und fiel nicht einem Abriss zum
Opfer. Eine dauerhafte Nutzung wahrend der spaten 1990er/Beginn der
2000er Jahre lasst sich (abgesehen von Infineon, siehe 2001) nicht mehr ge-
nau skizzieren, es ist jedoch davon auszugehen, dass die Station in unregel-

maRigen Abstanden weiterhin fir Forschungsgruppen bereitgestellt wurde.

Die kosmische Strahlung wird seit mehr als 20 Jahren erneut auf der Zug-
spitze, an einem anderen Standort, untersucht. Einige Hohenmeter tiefer
werden auf einer Terrasse des Schneefernerhauses mittels sog. ,,Bonner Ku-
gel-Spektrometer” wieder die hochenergetischen Neutronen der sekunda-
ren kosmischen Strahlung gemessen. Da sich die kosmische Strahlung aus
verschiedensten Komponenten zusammensetzt, ist ein Nachweis auch mit
alternativen Apparaturen moglich.

Der Messaufbau hierzu befindet sich seit 2005 in einer speziellen Konstruk-
tion auf einer Terrasse der Umweltforschungsstation. Ahnlich wie bei der
Station der Max-Planck-Gesellschaft, ist es wichtig Schneeablagerungen
oberhalb der Detektoren zu vermeiden, weshalb die Dachkonstruktion des
zeltdhnlichen Holzunterstandes sehr steil ist und die Dachhaut aus Alumi-
nium besteht. Die Ergebnisse des Versuchsaufbaus sind beispielsweise fur
die Berechnung der Strahlenexposition gefahrdeter Personengruppen (z. B.
Flugzeugpersonal) relevant.

Ein vergleichbares weltweites Netzwerk dieser Apparaturen - wie bei den

Neutronenmonitoren - besteht allerdings nicht.%?
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Die auch als ,Kugelalm* % bezeichnete

Messhiitte am Schneefernerhaus

238 aufgrund der darin befindlichen
,Bonner Kugeln*.

239 vgl. Voigt, 26. Juli 2023.

Eine bedeutende Anderung, die ehemalige Hohenstrahlungsmessstation be-

treffend, trat Mitte der 2010er Jahre ein. Das Deutsche Geoforschungszen-
trum Potsdam (GFZ) betreibt seitdem Forschungen in der Station. Im Jahr
2016 wurde dem GFZ die Station zur unentgeltlichen Ubernahme angeboten.
Dies scheiterte jedoch daran, dass das GFZ die Sicherheit (Wartungsarbeiten,
etc.) des Gebaudes an dieser exponierten Stelle nicht gewahrleisten konnte.
Die Deutsche Funkturm GmbH (DFMG), die Rechtsnachfolgergesellschaft
der Bundespost, ibernahm daraufhin die Station (ebenso unentgeltlich) zum
14. Juni 2017. Die DFMG schloss anschlieRend einen Mietvertrag mit dem GFZ
ab, sodass der Forschungsbetrieb weitergeflhrt werden konnte.?*

Mittlerweile (Stand 2023) sind zwei Mieter als Nutzer der ehemaligen MPG-
Hutte verzeichnet.

Das GFZ nutzt dabei die Flachen im Erdgeschoss und im ersten Oberge-
schoss. Infineon ist als Mieter des zweiten Obergeschosses eingetragen.

Die Forschungen des Geoforschungszentrums Potsdam laufen ahnlich, wie
bereits der Neutronenmonitor in den 1960ern, automatisiert ab. Es wird im
Erdgeschoss ein sog. Supraleitgravimeter betrieben, das den alpinen Was-
serhaushalt am Beispiel der Zugspitze untersucht. Der Standort unmittelbar
am Gipfel (und nicht beispielsweise im Schneefernerhaus) ist deshalb von
besonderem Interesse, da sich moglichst alle hydrologischen Massenvariati-
onen unterhalb des Gravimeters befinden sollen. Die Apparatur (Gewicht ca.
1 t) wurde per Zahnradbahn zum Gletscherbahnhof Sonnalpin transportiert
und von dort mittels eines Helikopters bis vor die Tur der Messstation geflo-

gen. Im Herbst 2023 startet ein neues, dreijahriges Forschungsvorhaben, das
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in Kooperation mit Alpin-Hydrologen von der BOKU (Universitat fir Boden-

kultur) Wien und der Universitat Augsburg bearbeitet wird.2*

84

Die Messapparatur des

sog. Supraleitgravimeters

Infineon betreibt im obersten Geschoss eine Versuchsanordnung, deren Er-
gebnisse ebenfalls automatisiert bermittelt werden und keine dauerhaf-
te Benutzung der Station erforderlich macht. Es handelt sich dabei um ein
Messsystem um die Zuverlassigkeit von Halbleiterprodukten zu charakteri-
sieren und zu erforschen. Da sich die Station aufgrund lhrer Eigenschaften
(dinnes, strahlungsdurchlassiges Dach bei guter Neutronendurchdringung;
keine Schneeablagerungen) als optimal geeignet erweist, betreibt Infineon
dort seit 2001 Untersuchungen. Eine weitere Nutzung aufgrund der stetig
wechselnden Produktpalette ist angedacht. Fir die Wartung der Anlage sind
drei bis vier Besuche im Jahr notwendig; der Aufbau und Transport der Mess-
gerate erfolgte mit der Seilbahn, indem die Teile auf kleinere, leicht trans-

portable Einheiten zerlegt wurden.?*!

In den Fokus des Bayerischen Landesamts flir Denkmalpflege rliickte das Ge-
baude im Jahr 2019. Hier wurde die Denkmaleigenschaft der Station unter-
sucht. Ein endgultiger Eintrag in die Denkmalliste erfolgte schlieRlich im
Frihjahr des Jahres 2020. Die Denkmaleigenschaft des Gebaudes wurde da-

240 vgl. Voigt, 26. Juli 2023.
bei wie folgt begrindet: 241 vgl. Benda, 3. August 2023.
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Auszug aus der denkmalfachlichen Begrindung vom 14.02.2020
(Inv. Nr.: D1-80-117-447):

a. Denkmalbedeutung: geschichtliche und kinstlerische Bedeutung

Bedingt durch das extreme Klima der Zugspitze hat der Min-
chener Architekt Uwe Breukel, der bislang mit keinen weiteren
bekannten Gebduden hervorgetreten ist, ein duBerst unge-
wohnliches, sehr qualitatvoll gestaltetes, futuristisches Gebdu-
de geschaffen, das in der Bergwelt der Zugspitze an eine ge-
landete Kommandokapsel eines Raumschiffs erinnert. In der
Tat ist die Gestaltung nicht ohne das Science-Fiction-Fieber der
1960er Jahre zu denken, das nicht zuletzt der Wettlauf um die
Eroberung des Weltraums durch die beiden Supermdchte, der
damaligen UdSSR und den USA, ausgelost hatte. Die formalen
und konstruktiven Voraussetzungen des Aluminiumbaus dirf-
ten einerseits sicherlich in der Konstruktion der spharisch ge-
kriimmten Raumschiffkapseln liegen. Genauso wichtig waren
anderseits die futuristischen Bauprojekte etwa des amerika-
nischen Architekten Richard Buckminster Fuller, der in seinen
Experimenten mit geometrischen Formen den Weg flr diese
ungewobhnliche Gestaltung ebnete. Als sehr seltenes Beispiel
futuristischer Architektur besitzt die Strahlungsmessstation he-

rausragende geschichtliche und klinstlerische Bedeutung.
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b. Denkmalbedeutung: wissenschaftliche Bedeutung

Die Strahlenmessstation auf der Zugspitze war Bestandteil ei-
nes weltweiten Netzes von 50 Messstationen. Auf Grund ihrer
Hoéhenlage auf annédhernd 3000 Metern waren die Messergeb-
nisse, hier vor allem zur Neutronenkomponente, besonders
wertvoll. Die Hohenstrahlung, heute kosmische Strahlung ge-
nannt, wurde im Jahr 1912 durch Victor Franz Hess entdeckt.
Die Erforschung der kosmischen Strahlung trug wesentlich zur
Weiterentwicklung der modernen Teilchenphysik bei und erhielt
in der Nachkriegszeit Auftrieb insbesondere durch das Interesse
der Luft- und Raumfahrt, die Daten zur Strahlenexposition von
Astronauten und Flugzeugpassagieren benaétigte. Als anschau-
liches Zeugnis fir die Geschichte der Astrophysik besitzt die
Strahlungsmessstation auf der Zugspitze auch wissenschaftli-

che Bedeutung.“ %42

Bei der Besichtigung des Gebaudes, um die Denkmaleigenschaft zu prifen,
erfolgte jedoch keine Aufnahme des Innenraumes, da die Zuganglichkeit zum
Gebaude aufgrund der Schneelage nicht moglich war.?# Die zahlreichen Ver-
anderungen im Inneren, die jeweils auf Anpassungen fiir die entsprechenden

Forschungen zurlickgehen, konnten deshalb nicht besichtigt werden.

242 Bayerisches Landesamt fiir
Denkmalpflege 2020.
243 vgl. Archiv GAP, Briefwechsel.
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85

Publizierte Zeichnungen von

Uwe Breukel (1965), digitalisiert

Dokumentation

Nach einer ausfuhrlichen Darstellung der Baugeschichte in Zusammenhang
mit der Vorstellung des Architekten, der ausfihrenden Firma und der Einbet-
tung in den zeitgeschichtlichen Kontext, erfolgt nun im nachsten Schritt die
Betrachtung des sich gegenwartig prasentierenden Bestandes. Daflir wird
in einem ersten Schritt das Grundstlck und die duBere Gestalt detaillierter
beschrieben und auf (mogliche) Referenzen des Projektes hingewiesen. Im
mittleren Teil dieses Abschnitts wird genauer auf die Statik eingegangen und
sowohl die Hintergriinde, als auch der Aufbau der Konstruktion beleuchtet.
Der dritte und letzte Teilabschnitt dieses Kapitels widmet sich dem Innen-
raum und der Dokumentation des aktuellen Zustandes. Ausgehend von
diesen Erkenntnissen wird im nachsten Schritt ein Nutzungs- und Sanie-
rungskonzept vorgestellt. Fir eine erste Ubersicht sind in Abbildung 85 die
Zeichnungen dargestellt, die im Jahr 1965 in der Zeitschrift Baumeister von

Uwe Breukel publiziert wurden.
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Lage und Bestandsaufnahme auf3en

Standort

Im Zusammenhang mit der Geschichte und der bereits erwahnten Verein-
barung der Max-Planck-Gesellschaft mit der Deutschen Bundespost, wurde
eine Beschreibung des Grundstlckes zitiert. Der erwahnte Materiallift bot
sich in den 1960er Jahren an, das Gebaude dort zu errichten. Dabei war die
Lage dessen noch etwas abseitiger gelegen als heute. Die Bebauung des
Gipfels hatte sich in den letzten 60 Jahren derart gewandelt, dass die Station

heute - aufgrund des Bauvolumens der umgebenden Gebaude - optisch na-

hezu untergeht.

Wahrend auf einer Postkarte aus den 1960er Jahren die Station noch frei im
Gelande steht und mit der nach vorne auskragenden Bodenplatte des Alumi-
niumbaus eine durchaus , dynamische” Lage besitzt, wird sie heute haupt-
sachlich von der Richtfunkstation verdeckt. Vor allem die Besucher, die Uber
die bayerische Seite mit der Seilbahn den Berg erreichen und auf die dortige
Aussichtsterrasse gelangen, nehmen die Station kaum mehr als (eigenstan-
diges) Gebaude war.

Fur die Besucher der Tiroler Zugspitzbahn besitzt das Gebaude ebenfalls un-
tergeordnete Relevanz. Von der Bergstation und der osterreichischen Aus-
sichtsplattform kommend kann das Gebaude, dadurch, dass es direkt unter-
halb eines Felsvorsprunges liegt, nicht eingesehen werden. Tritt man Uber
die Staatsgrenze, die auf der westlichen Seite des Munchner Hauses verlauft,
auf die Aussichtsterrasse, kann man nur die Spitze und den oberen rtckseiti-
gen Teil der Station erkennen. Allerdings blickt man auch hier - aufgrund des
Hohenunterschiedes zwischen Aussichtsterrasse und Station - eher Uber das
Gebaude hinweg.
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Lageplan Zugspitze

Die groRte wahrnehmbare Prasenz besitzt das Gebaude heute noch fur Wan-
derer und Bergsteiger. Vor allem aus Richtung des Zugspitzplattes kommend
fallt die Station ins Auge, da sie (bergseitig gesehen) rechts des Weges vom
Platt zum Gipfel liegt. Nur wenige Meter trennen hier die Besucherstrome
von der Station.

Q)

Betrachtet man den Lageplan stellt sich die Situation weniger verbaut dar,
als vor Ort angenommen wird. Der Standort liegt im Stdwesten des Gipfel-
komplexes und besitzt als einziges Gebaude auf deutscher Seite keinen di-
rekten baulichen Anschluss an die restliche Bebauung (abgesehen von dem
an der Sldseite verlaufenden Steg). Etwas unterhalb des Minchner Hauses
wurde - womadglich in Zuge der Errichtung des Materialliftes in den 1930er
Jahren - ein Plateau geschaffen, dass einen von Nordwind geschitzten Auf-
stellungsort bietet. Dieses ist kaum groRer als die Station selbst (in Nord-
Sud-Ausdehnung). So steigt direkt hinter der Station die Felswand senkrecht
an, sodass lediglich ein schmaler, ca. 70 cm breiter Durchgang zwischen
Felsen und Gebaude maglich ist. Die Station kragt im vorderen, stdlichen
Teil bereits aus und wird von Betonpfeilern gestitzt, wahrend sie im rick-
wartigen, nordlichen Teil noch auf dem Felsen bzw. der darauf gegrindeten
Bodenplatte ruht. In Ost-West-Ausdehnung ist das beschriebene Plateau et-
was grofer. Dabei ist die Station allerdings direkt am std-westlichsten Eck-
punkt gelegen, sodass zwischen ihr und dem Richtfunkgebaude (Abstand

ca. 12,5 m) eine verhaltnismaRig groRe, Flache bleibt.
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Diese besitzt zwei unterschiedliche Niveaus: eines auf Hohe der Eingangstur
der Station und das andere auf Hohe des umlaufenden, betonierten Weges
ca. 2 m unterhalb davon. Das Untere wurde in der Vergangenheit beispiels-
weise flr die Aufstellung der Containeranlage in den 1980ern genutzt.

Auch der Hohenunterschied zur nachstgelegenen Bebauung, der Richtfunk-
station fallt aufgrund der topographischen Gegebenheiten groRer aus. So
liegt deren unterstes Geschoss ca. 5,5 m Uber dem Erdgeschossniveau des

Aluminiumgebaudes.

Die Zuganglichkeit zur ehemaligen Hohenstrahlungsmessstation erfolgt
Uber einen Abzweig des Wanderweges vom Zugspitzplatt zum Gipfel. Somit
kann man die Station wahlweise von unten zu Full Uber einen Aufstieg aus
dem Tal (bzw. vom Zugspitzplatt) erreichen; oder man gelangt Uber die Seil-
bahnen, von deren Bergstationen der Weg Uber die Terrasse des Minchner

Hauses und eine Treppenanlage fhrt, von oben an die Messstation.

Den ersten Teil des Zugangs zur Station bildet ein betonierter ca. 70 cm
breiter Steg. Entweder gelangt man im weiteren Verlauf Uber den schma-
len Durchgang an der Nordseite der Station an die Eingangstlre oder Uber
den im vorderen, sldlichen Bereich verlaufenden Betonsteg. Im Zuge des
Baus der Richtfunkstation und der davor liegenden Antennenbrlcke Sud
(zwischenzeitlich abgebaut) wurde ein massiver Wartungsgang (ca. 1,25 m
breit) errichtet, der in Verlangerung bis an die Hohenstrahlungsmessstation
gefuhrt wurde. Er knickt fast rechtwinklig nach der Station in Richtung Berg
ab und fuhrt Gber eine ebenfalls betonierte Treppe auf den bereits erwahn-

ten Zugangsweg.

Durch diese MaRnahme ist es seit Anfang der 1980er Jahre maglich, den Sta-
tionseingang auch Uber die Vorderseite zu erreichen, indem man zunachst
die Station etwas unterhalb umrundet, um dann auf der 6stlichen Seite auf
einer Stahltreppe wieder nach oben zu steigen.

Die Lage der Stahltreppe (der Absatz reicht bis Giber die Mitte des Weges; Ab-
bildung 89) ist vermutlich ein Indiz daflr, dass diese Art des Zugangs bei der
Planung der Station und auch des Weges nie angedacht war. Zudem reicht
die Absturzsicherung des betonierten Steges mittlerweile nur noch bis an die
Treppe heran; im weiteren Verlauf unterhalb der Richtfunkstation ist diese
nicht mehr vorhanden (Verankerungen noch sichtbar).

115



89

Wartungsgang mit Stahltreppe

zum Eingang der Station

Einen offiziellen Zugang von der nordlichen Seite dieses Steges gibt es nicht.
Uber eine Seitentlr im Westen der Richtfunkstation kann aber bei Bedarf
Uber eine Leiter und Steigblgel dieser Weg vom Personal der Deutschen
Funkturm (ebenfalls Eigentimer der Richtfunkstation) betreten werden.

AuBenbeschreibung

Ost- und Stidansicht der Station von der
Besucherterrasse an der Bergstation der

Gletscherbahn aus gesehen
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West- und Nordansicht der Station

vom Wanderweg aus gesehen

92

Blick auf die Stidwestecke

vom Wartungsgang aus gesehen
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Dachspitze und Umgriff der Station

von oben aus gesehen

Von aullen prasentiert sich die Station mit einer homogen verschweiten
Aluminiumoberflache. Lediglich die Spitze weist umlaufend eine groRere,
sichtbare und etwas tiefere Naht auf. Laut den Planen der Firma AMBAU - die
flr die folgende Beschreibung (Bezeichnung der Ansichten nach Planen der
Ausfihrungsfirma) inkl. der erwahnten MaRe zugrunde liegen - handelte es
sich bei diesem Teil um ein Sonderstick. Wahrend die restliche Gebaudehlle
aus Einzelteilen vor Ort zusammengeschweit und an die Unterkonstruktion
(aus den sog. Beulrippen) befestigt wurde, handelt es sich bei der Spitze um
ein vorgefertigtes Abschlussstlick, das auf die Station aufgesetzt wurde.
Dadurch ist bei genauerer Betrachtung auch die Oberflachenbeschaffenheit
des Aluminiums anders und besitzt nicht die exakt gleiche charakteristische,
strukturierte Oberflache wie der Rest der Station.

£

s liing

Bis zur Kante der im Inneren liegenden Decke Uber dem zweiten Oberge-
schoss fallen die Dachflachen gleichmaRig von der Spitze nach allen Seiten
pyramidenformig ab. Die Flachen besitzen dabei eine leichte konvexe Kriim-
mung von ca. 20 cm gegenuber einer hypothetisch konstruierten Geraden
zwischen den Eckpunkten. Die Rander sind mit einem Radius von ca. 35 cm
(auf Hohe der Geschossdecke Uber dem zweiten Obergeschoss) allseitig ab-
gerundet. Die vier Dachflachen besitzen an dieser Stelle eine Neigung von je
60°. Am Knick- und Ubergangsgrat in die darunter anschlieRenden Flachen,
sind umlaufend an den vier Eckpunkten Flachprofile mit je einem Loch an-
geschweilt. An der siiddstlichen Ecke ist an dieser Ose ein ca. 25 cm lan-
ger Draht befestigt, der die Metalloberflache in einem Radius in der Lange
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des Drahtes - aufgrund der Bewegungen durch Wind - so abgeschliffen hat,
dass die Spuren deutlich sichtbar sind (siehe Abbildung 90 und 93). Auch auf
alteren Bildern (z. B. von 2007) kann diese Abnutzung nachgewiesen wer-
den. Die Deutlichkeit dieser Schleifspuren weist auch darauf hin, dass das
Drahtstlck bereits seit langerem (vielleicht sogar seit Errichtung) dort be-
festigt ist. So kann man bei genauerer Betrachtung der wenigen Baubilder
erkennen, dass das provisorische HolzgerUst nicht bis auf den Felsen reicht,
sondern von oben abgehangt wird. Moglicherweise wurde demnach an den

erwahnten Laschen das Baugerist befestigt.

Die unterhalb der Innendecke (iber dem zweiten Obergeschoss) liegenden
Flachen sind, im Gegensatz zu den darlber liegenden, unterschiedlich ge-
neigt. Wahrend die AuRenwande im Osten (Seite der Eingangstir) und Nor-
den (Ruckseite am Felsen) annahernd senkrecht sind, sind die beiden Fla-
chen im Siden und Westen mit jeweils knapp 60° stark geneigt. Nachdem es
sich um die gleiche Neigung wie an der Spitze handelt, gehen diese Flachen
nahtlos in das Dach Uber, wahrend an den nahezu senkrechten Wanden ein
deutlicher Knick ausgepragt wird.

Umgekehrt ist es auf Hohe der Geschossdecke (iber dem Erdgeschoss. Wah-
rend die senkrechten Flachen der Riickwand und der Wand des Eingangs ge-
rade bis an den FuRpunkt der Konstruktion herangefiihrt werden, knicken
die beiden stark geneigten Flachen an dieser Stelle ab und werden in einem
gegenlaufigen Winkel an den Fulpunkt geflhrt. Die Neigung dieser Berei-
che betragt ca. 75° nach auRen (von innen betrachtet). Somit hat das Ge-
baude an der Stelle der Decke Uber dem Erdgeschoss den groRten Umfang
(U = ca. 22,7 m). Die Grundflache der Bodenplatte fallt hingegen geringer aus.

Die Rlckseite im Norden des Gebau-
des fallt nahezu vertikal ab (lediglich
wenige Grad geneigt; laut Plan der
Firma AMBAU: 7°), kommt ohne Off-
nungen aus und besitzt keine weite-

ren Auffalligkeiten.

119

q 94

Ansicht Nord



95 Gleiches gilt im Hinblick auf die Neigung
Ansicht Ost auch fir die Ostwand, die allerdings Off-
nungen in Form von zwei Fenstern und
der Eingangsture aufweist. Wahrend die
Fenster (Offnungen ca. 90 cm x 90 cm)
in den beiden Obergeschossen in einer
Achse angeordnet sind, ist die Ture (Off-
nung ca. 205 cm x 90 cm) um ca. 15 cm
nach Norden versetzt und befindet sich
direkt in der Gebaudeecke, sodass auch
das Turblatt den Radius der abgerundeten AulRenecke aufnimmt. Auffallig
von auBen ist bei den Fenstern - die ebenfalls aus Aluminium gefertigt sind
- die Ausflhrung der Fensterbleche, die aufgrund der metallenen Gebaude-
hille direkt mit dieser verschmelzen und somit Teil der AuRenhaut sind. Wohl
auch zur Witterungsanpassung sind diese - vom Fenster aus gesehen - 45°
nach unten geneigt und ohne spezielle Abkantung oder Uberstand ausge-
flhrt. Die Fenster wurden in den 1990er Jahren getauscht (laut Glasstempel)
und wurden nicht mehr an den umlaufenden Flansch der Fassade montiert,
wie die Vorgangerfenster. Die verbliebenen Locher wurden mit durchsichti-
gem Silikon verfullt.
96

Einbausituation des Fensters

im ersten Obergeschoss

97 >

Eingangsttire mit Informationsschild

Zwischen dem Fenster im ersten Obergeschoss und der Eingangstir ist in der
Achse der Fenster mittig ein Schild montiert, dass sowohl den Bauherren als
auch den Architekten und die beteiligten Firmen nennt.
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Das Turblatt des Eingangs ist in der
gleichen Oberflache wie die restliche
Station gehalten. Umlaufend wurde ein
schwarzer Dichtungsring mit hervorste-
henden Aluminiumhalteleisten fixiert.
Zusatzlich befindet sich - aufgrund des
flachenblindigen Einbaus - oberhalb
der Tiuroffnung ein aufgeschweilStes,
gebogenes Winkelprofil, das den an der
Fassade abflieRenden Niederschlag ab-
leiten soll. Neben der Zugangstur ist ein
mit Kunststoff ummantelter Haltegriff
an die Aluminiumhaut angeschraubt.

Unmittelbar stidlich der drei Offnungen (vor dem Gebaude stehend links) be-
finden sich pro Geschoss je eine kreisrunde Luftungsklappe (drei insgesamt,
Durchmesser jeweils ca. 30 cm) die in einer Linie Ubereinander angeordnet
sind. Durch die unterschiedliche Lage der Tir in Bezug auf die Fenster er-
gibt sich somit bei den Fenstern ein deutlich geringerer Abstand zwischen
der AuBenkante der Fensteroffnung zur kreisrunden Offnung der Liftung

(ca. 5cm), als bei der Eingangstir (ca. 20 cm).

Der oberste Luftungsausschnitt besitzt abweichend von den beiden ande-
ren - wie auf Abbildung 93 zu erkennen - einen segmentbogenartigen (Halb-
kreis) Witterungsschutz, der um ca. 5 cm vorsteht. Im Ausfihrungsplan der
Firma AMBAU (Abbildung 123) werden diese Luftungen als ,Pilzkopflufter”

bezeichnet.

Zur Messung der Schneemenge wurden neben der Eingangstur Klebeband-
marken inrot und blau in einem Abstand von einem halben Meter angebracht
(rot: halber Meter/blau: ganzer Meter).

Auf Bildern der Veroffentlichung des Bayerischen Landesamtes flir Denkmal-
pflege zur Denkmaleintragung 2020 sind diese Marken noch nicht zu sehen.
Diese Bilder sind allerdings bereits auf Oktober 2011 datiert.?+*
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Profil als Witterungsschutz
oberhalb des Tirblattes

244 vgl. Lutz, 19. April 2023.
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Ansicht Std

100

Einbausituation des Fensters im Detail

101

Anschlusspunkt des Blitzschutzes

S
P

Die sudliche Fassade Richtung Zug-
spitzplatt besitzt als Besonderheit,
wie in Abbildung 92 zu sehen, ein
dreiteiliges Fenster (OffnungsmaRe:
€a.300x130cm)imErdgeschoss, wovon
sich der mittlere Teil 6ffnen lasst, wah-
rend die links und rechts davon befindli-
chen Teile Festverglasungen sind. Uber
dem Offnungsfliigel, der etwas kleiner
ausfallt, ragen zwei Rohre der Liftungs-
technik im Erdgeschoss ins Freie. Die
Verglasung inkl. des Rahmens ist im

gleichen Winkel wie die AuRenwand an dieser Stelle geneigt (von Innen aus

gesehen 75° nach auBen). Wie bei den kleineren Fenstern an der Eingangs-

seite ist das Fensterblech Teil der AuBenhaut. Durch die konvexe Wolbung,

die der Grundriss besitzt, ist dies in der Mitte des Fensters am tiefsten. Ana-

log zur Ostfassade ist es ebenfalls angeschragt und halt Schnee und Regen-

wasser vom Fenster fern. Auch hier wurde ein Fenstertausch - mit anderer

Befestigung als urspringlich ausgefihrt - vorgenommen. Die urspringli-

chen Bohrungen in den Aluminiumflanschen wurden an dieser Stelle ebenso

mit Silikon verfillt.

Oberhalb des Fensters knickt die Wandflache ab und geht nahtlos in die sich

nach oben verjliingende Dachflache uber.
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Unterhalb des Fensters befindet sich der Kontakt des Blitzschutzes, der am
Abdeckblech des Fundaments auf Hohe des westlichen Stehers montiert ist.
Der weitere Verlauf der Erdung in Richtung Richtfunkgebaude lasst sich nur
bedingt nachvollziehen. Vermutlich muss aufgrund des felsigen Untergrun-
des eine bestimmte Lange erreicht werden (nach DIN EN 62305-3/VDE 0185-

305-3: Blitzschutz - Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen).

Auf der Sldseite befindet sich im Untergeschoss - das nach Siden und Wes-
ten aus der Topografie heraustritt - eine ca. 1,80 m hohe Stahltur, die vor
allem im Winter einen Zugang zur Station ermoglicht, sollte die Eingangstur
auf Erdgeschossniveau eingeschneit sein. Der Zugang Uber den Wartungs-
steg erfolgt Uber drei, in einem alten Materialliftfundament verankerte,
Steigbugel. Das Dach Uber dem Kellergeschoss ist ungefahr 20° vom Ge-
baude nach Westen geneigt. Es besitzt eine Blechabdeckung aus gefalzten,
ca. 50 cm breiten Bahnen ohne Dachuberstand. Das Regen- oder Schmelz-
wasser tropft unmittelbar an der westlichen AuBenwand herunter, nachdem
keine Rinne fur die Dachflache vorhanden ist. Die beiden sichtbaren AuBen-
wande (SUd und West) dieses Geschosses sind unverputzt, sodass der Beton

und dessen horizontales Schalungsmuster erkennbar ist.
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Situation Eingang in das Untergeschoss
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Ansicht West

Die Westfassade besitzt eine ahnliche,
in der Stdwestecke des Gebaudes ge-
spiegelte Geometrie. Auch hier knickt
die Fassade auf Hohe der Decke uber
dem Erdgeschoss ab und geht in eine
schmale zulaufende Dachflache Uber.
Als Besonderheit ist hier die Gaube
zu nennen. Wahrend die Westseite im

Erdgeschoss kein Fenster besitzt, bie-

tet es aus dem ersten Obergeschoss

einen Ausblick in die Osterreichi-
schen Talorte Ehrwald und Lermoos.
Dadurch, dass die Dachflache an dieser Stelle aber stark geneigt ist, erfor-
derte dies die Ausbildung einer Gaube zum senkrechten Einbau eines Fens-
ters. Ein Einbau in Ebene der Dachflache hatte ein geneigtes Dachfenster
mit den entsprechenden Anschllssen zur Folge gehabt. Die Gaube wiede-
rum Ubernimmt die Asthetik der restlichen Gestaltung des Gebaudes, die
in den Anforderungen der Max-Planck-Gesellschaft nach Vermeidung von
Schneeablagerungen begriindet ist. So lauft auch die Gaube spitz zu und
verschmilzt in der AuBenbekleidung nahtlos mit der restlichen AuRenhaut.
Durch die spitze Form bedingt, musste auch das Fenster - eine Festvergla-
sung - dreieckig (gleichseitiges Dreieck, Kantenlange ca. 1,35 m) ausgefihrt
werden. Wie bei allen anderen Fenstern des Gebaudes gibt es auch hier kei-
nen Sonnenschutz. Durch die eher stdseitige Ausrichtung besitzt die Ver-
glasung an dieser Stelle allerdings eine getonte Scheibe. Eine abgeschrag-
te Flache unterhalb des Fensters gibt es an dieser Stelle nicht, da diese in
die geneigte Dachflache Ubergeht. Die Abschlusskante der Gaube wird von
einem halbierten Rundprofil (d = 35 mm) gebildet, das an der spitzen Stelle
mit einem Radius von 11,5 cm um 60° gebogen wurde. Auch dies geht an den
Endpunkten nahtlos in die Dachflache Uber.

Auf Erdgeschossniveau ist an der Westfassade ein Steg vorhanden, der die
gleiche Lange wie das Untergeschoss auf dieser Seite besitzt. Es handelt sich
um eine Stahlkonstruktion aus drei Doppel-T-Tragern (h = 14 cm), die in der
aufgehenden KellerauRenwand verankert sind. Als Belag sind 4,5 cm starke
Holzbohlen auf der Unterkonstruktion befestigt. Dieser Steg, von dem aus tber
Steigbugel zur Tire im Untergeschoss gestiegen werden kann, stellte die Zu-

ganglichkeit - vor Errichtung des Wartungsganges der Richtfunkstation - sicher.
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Detailfoto der Gaube auf der Westseite
(nach Tausch des Fensters,

siehe Punkt 4.3)

105

Steg mit Holzbohlenbelag
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245 Bayerisches Landesamt fiir
Denkmalpflege 2020.

246 vgl. Archiv MPG, Akten Physik und
Astrophysik. II. Abt., Rep. 66,
Nr. 3061, S. 65 ff.

Am Ende dieser Beschreibung, wird als Zusammenfassung noch die Beschrei-
bung des Gebaudes von Seiten des Bayerischen Landesamtes fir Denkmal-
pflege erwahnt:

,Entstanden ist [..] ein komplett aus Aluminium erbautes

Gebdude auf quadratischem Grundriss in der Art der Komman-

dokapsel eines Raumschiffs, metallsichtig, mit abgerundeten

Ecken, schrdg nach oben vorkragender sudlicher Wand und ab-

geschlepptem Pyramidendach. Durch die senkrechten west-

lichen, nordlichen und éstlichen Wande ergibt sich eine eigenwil-

lig asymmetrische, polyedrische Form. Samtliche FlGchen der Au-

Benhaut bestehen aus sphdarisch gekriimmten und damit selbst-

tragenden Fldchen, in die vereinzelt Fenster eingesetzt sind.“ 24>
Die Beschreibung, die Analogien in der Gestaltung eines Raumschiffes er-
kennt, ist dabei nicht von der Hand zu weisen. Die Form erinnert zweifellos
auch an den oberen Abschnitt einer Rakete und greift somit das Thema der
Raumfahrt auf, das in den 1960er Jahren einen unglaublichen Aufschwung
erhielt und spatestens mit der Mondlandung 1969 den Hohepunkt fand.
Auch die MPG betrieb mit Forschungsraketen in dieser Form, bereits zum
Zeitpunkt der Planung und Errichtung der Forschungsstation auf der Zug-
spitze, die Erkundung des extraterrestrischen Raumes. Die in dem Abschnitt
3.2 (Hohenstrahlungsmessung der Max-Planck-Gesellschaft) dargestellte
Abbildung 41 zeigt dies und kann durchaus als Referenz gesehen werden;
einerseits, was die spitz zulaufende Form betrifft, andererseits auch in Bezug
auf die Materialitat Aluminium.2

Referenzobjekte

Von Seiten des Landesamtes fir Denkmalpflege in Bayern wird im Zuge
der Listeneintragung auch das Dymaxion Haus von Buckminster Fuller als
Referenz genannt. Die ab 1927 entstandenen Entwdurfe fur eine Leichtbau-
konstruktion, die zur industriellen Hauserfertigung gedacht waren, eig-
nen sich allerdings nur bedingt zum Vergleich. Zwar bildet in beiden Fallen
Aluminium die Hull- und Tragkonstruktion und der, in zusammengebauter
Version maogliche, Transport bietet flexible Aufstellungsmaoglichkeiten, aller-
dings sah Buckminster Fuller ein universal einsetzbares, in groer Stlickzahl
produzierbares Systembauwerk vor. Die Zugspitzstation hingegen ist eine
Einzelanfertigung, deren umfangreicherer Einsatz z. B. als Messstation an

anderen Standorten nie vorgesehen war. Auch durch die Art und vor allem
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Lage der Fenster zeigt sich ein alleiniger Zuschnitt auf die Situation am Zug-
spitzgipfel und somit keine unmittelbar adaptierbare Gebaudestruktur. Ana-
logien hingegen gibt es wieder im Schiffsbau als Fertigungsstatte und das
dadurch resultierende Abweichen von den klassischen Konstruktionsprinzi-
pien der Architektur.?#

- 8
-

i ﬁlg_

Eine dhnliche metallene Asthetik, wie die Messstation, besitzen dariiber hin-
aus beispielsweise Wohnwagen der US-amerikanischen Marke , Airstream®.
Auch bei diesen sind sowohl die AulRenbekleidung wie auch die Unterkonst-
ruktion aus Aluminium gefertigt und ermdglichen durch die Leichtbauweise
einen vergleichsweisen einfachen Transport (z. B. mit geringer motorisierten
Zugfahrzeugen). Nach Ende des Zweiten Weltkrieges wurde die Produktion
dieser Wohnwagen optimiert, indem Bausysteme aus dem Flugzeugbau ein-
gesetzt wurden. Die Konstruktion besteht dabei ahnlich wie im Schiffsbau
aus einer Aluminium-Rippenkonstruktion, an die die AulRenbleche angenie-
tet werden.?*® Als Gemeinsamkeit mit der Zugspitzstation kann daruber hin-

aus die windangepasste Form gesehen werden.

Klassische Gebaudekonstruktionen, die auf eine Leichtbauunterkonstruktion
zurlckzuflhren sind oder eine vollflachig verschweilte Auenhiille als Fas-
sadenmaterial besitzen, sind heute wie auch damals kaum zu finden; Grund
sind zum einen die Schwierigkeiten bei der Verarbeitung (z. B. SchweiRver-
bindungen), vor allem aber die hohen Kosten. Die Giberwiegenden Einsatzbe-
reiche finden sich heute z. B. im Fassadenbau als Material flir Fensterprofile,
oder auch im Zeltbau als leichte, gut transportierbare Tragkonstruktion.
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Eines der Dymaxion-Hduser

von Richard Buckminster Fuller

247 vgl. Peters 2002, S. 97 ff.
248 vgl. Airstream Germany,
www.airstream-germany.de

(4. August 2023).
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Eingabeplan des Architekten
Uwe Breukel (1963), digitalisiert

Plane und Konstruktion
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Wie in vorhergehenden Abschnitten bereits erwahnt, wurden aus Grinden
der Kosteneinsparung vorhandene Fundamente einer Materialseilbahn ver-
wendet. In Abbildung 107 sind diese als schraffierte Flachen im Grundriss-
plan des Untergeschosses dargestellt. Die Einbindung erfolgte, indem die
Bestandsfundamente vor allem den Hang Richtung Suden abstutzten und
den dahinter (bereits im Felsen) befindlichen Einbau eines Kellerraumes und
der Treppe erleichterten. Als Erganzung zum Bestand wurden in den 1960ern
- ebenfalls sldseitig - zwei angeschragte Betonsteher betoniert, die die Last
der auskragenden, konvex gekrimmten Bodenplatte in den Untergrund lei-
ten. Die spatere Bauzeit lasst sich von auRen an den unterschiedlichen Ober-
flachen des Betons erkennen. Wahrend die Bestandsfundamente in grober
Kornung und ohne sichtbare Schalungsfugen ausgefihrt wurden, besitzen
die beiden Steher und die Unterseite der Bodenplatte eine feinere Beton-
struktur. Vor allem an den Stehern sind deutlich horizontale Schalungsfugen
einer Bretterschalung erkennbar. Zusatzlich Iasst sich im Ubergang zwischen
Steher und Bodenplatte ein Riss identifizieren, der auch auf unterschiedliche
Betonierabschnitte wahrend der Bauarbeiten 1962/63 hinweist. Moglicher-
weise handelt es sich genau um die Stelle, an der die Grindungsarbeiten

aufgrund des Wintereinbruches Ende 1962 eingestellt werden mussten.

Auf der Unterseite der auskragenden Bodenplatte des Erdgeschosses sind,
auf der nach Siden zeigenden Seite, (bauzeitlich) Stahlanker eingelas-
sen. Der Zweck derer ist nicht mehr nachzuvollziehen; womadglich dienten
sie als Hilfskonstruktion wahrend der Bauzeit. Die Betonoberflache der

Bodenplatte ist nur unterseitig zu erkennen. Seitlich wird die Platte
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von einem ca. 37 ¢cm hohen Streifen aus Aluminium verdeckt, der umlau-
fend an den Aluminiummantel mit innenliegendem Uberstand angenietet
wurde. Der Durchmesser der Nieten betragt ca. 15 mm. Die Ausfihrung er-
folgt sichtbar - nicht wie die Uberschliffene Befestigung mit Nieten an den
Beulrippen - in drei Ubereinanderliegenden, zueinander versetzten Reihen.

y ! 108

Fundament im Bereich

der Siid-West-Ecke

(vorne links ein Rest des Materiallift-
fundamentes, dahinter der siidwestliche
Steher mit horizontalen Schalungs-
fugen; im oberen Bereich mit Riss und
anderer Oberfldchenbeschaffenheit;
dartiber Abdeckstreifen aus Aluminium

vor Bodenplatte EG)

Aufbauend auf die Bodenplatte, die exakt die Form des Gebaudes im Erd-

geschoss umfasst, schlieBt im oberen Teil der Aluminiumaufbau an. Trotz
der auffalligen aulReren Erscheinung diente das Gebaude in erster Linie der
Hohenstrahlungsmessung. Dementsprechend ist nicht nur die Hullkonstruk-
tion, sondern auch die Tragstruktur des Gebaudes auf die Anforderungen
der Messapparatur ausgelegt. Da es sich um ein mehrgeschossiges Gebaude
handelt, in dem auch permanente Arbeitsplatze vorgesehen waren, musste
das Messgerat im obersten Geschoss eingeplant werden. Trotz des hohen
Eigengewichts des Neutronenmonitors sollten sich Uber dem Gerat keine
wechselnden Massen befinden. Diese Bedingung zeigt sich in Form eines
TragergerUstes, das einen wesentlichen Teil der Tragkonstruktion bildet. In
den Unterlagen des Bauamtes Garmisch-Partenkirchen konnten noch origi-
nale Plane der Firma AMBAU eingesehen werden, die daraufhin im Rahmen
dieser Arbeit digitalisiert und in CAD-Zeichnungen Uberfiuhrt wurden. Die im
Folgenden dargestellten Abbildungen sind auf Basis dieser Plane entstan-
den. Die jeweiligen Gesamtplane, aus denen die Details entnommen wur-

den, finden sich am Ende dieses Gliederungspunktes in verkleinerter Form.
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Planzeichnungen des Trdgergertstes

in Aufsicht und Ansichten

In Zusammenspiel mit dem ebenfalls noch Uberlieferten Statikbericht lasst
sich die Konstruktion, die vollstandig - wie die AuRenhlle - aus Aluminium
gefertigt wurde, gut nachvollziehen. Als Bezugsachsen zur Planung des Ge-
baudes diente die Spitze. Das erwahnte Tragergerust betrifft die ersten bei-
den Obergeschosse (in diesen ist eine Stehhohe > 2 m vorhanden, sodass
diese auch entsprechend genutzt werden konnen) und wird von insgesamt
vier Stutzen getragen.

Zwei davon sind als Aluminiumrundrohre ausgefthrt (d = 150 mm) und be-
finden sich im nordlichen Teil des Gebaudes. Im Erdgeschoss verschwinden
diese nahezu in der Innentrennwand zum Treppenhaus, im ersten Oberge-
schoss sind sie freistehend. Durch die Nord-Ost-StUtze verlauft eine der Be-
zugsachsen, die andere - orthogonal dazu verlaufende Achse - hat ihre Lage
ca. 40 cm (vom Mittelpunkt des Stltzenquerschnitts) entfernt in stdlicher
Richtung (siehe Abbildung 109, Aufsicht).
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Die beiden anderen, sudlichen Stitzen des Gerustes verschwinden im Wand-
aufbau der AuRenwand (Erdgeschoss: Innenschale lauft durch; erstes Oberge-

schoss: Innenschale wird von rechteckigen Tragerverkleidungen unterbrochen).
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Durch die aulRere Geometrie des Entwurfs sind beide Stutzen, die aus zu-
sammengeschweillten Aluminiumprofilen bestehen (T-Profil 192 mm x
100 mm x 10 mm aus einem 300 mm x 100 mm x 10 mm Profil gefertigt, mit
aufgeschweilltem Flansch: 50 mm x 8 mm) im Bereich der Geschossdecke
Uber dem Erdgeschoss abgeknickt. Die speziellen Abmessungen der Profile
(betrifft die gesamte Tragstruktur des Gebaudes) sind auf eine optimierte
Konstruktion zuriickzuflhren, bei denen Querschnitte maximal ausgenutzt

werden, um Gewicht einsparen zu konnen.?#°

Die Randtrager sind in beiden Geschossdecken jeweils mit einem weite-
ren Quertrager verbunden (Geschossdecke EG/OG I: T-Profil 300 mm x
100 mm x 10 mm | Geschossdecke OG 1/OG II: T-Profil 250 mm x 100 mm
x 10 mm), die wiederum als Auflager flr Verbindungstrager dienen, die in
Nord-Sud-Richtung zwischen den Stitzenpaaren verlaufen. In Ebene der
ersten Geschossdecke sind dies zwei T-Trager mit den Dimensionen 250 mm
X 100 mm x 100 mm, in der hoher beanspruchten zweiten Geschossebene
(300 kg/m?, Messgerat mit 5000 kg)?° ebenfalls zwei Trager. Hier handelt es
sich allerdings um zusammengesetzte Doppel-T-Profile aus einem 150 mm x
120 mm x 100 mm messenden T-Profil und einem angeschweilten Flansch
mit den Abmessungen 12 mm x 10 mm. Als zusatzliche Verstarkung werden
diese zusammengesetzten Profile in Ebene der Decke (iber dem ersten Ober-
geschoss auch in Ost-West-Richtung im Abstand von 2,15 m als Haupttrags-
truktur eingesetzt.

Verstrkungen OG /0G Il

150120 x 100/ 12 x 10 mm

Quertrager OG VOG I
250X 100X 10 mm

Verbindungstrager EG/OG |
250X 100X 10 mm

Rundrofstitze
150 mm

Quertrager EG/OG |
300 100 x 10 mm

Randtrager Sidost
192X 100 x 10/ 50 x 8 mm

Randtrager Sudwest

192X 100x 10/ 50 x 8 mm
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Axonometrie des Trdgergertstes

mit der Haupttragstruktur

249 vgl. Bohlmann, 27. Juni 2023.
250 vgl. Archiv GAP,
Statische Berechnung fiir das

Gebdude X3, S. 7.
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Anschluss der Stiitze an den Quertrager,

zweites Obergeschoss (Stidwestecke)

251 vgl. Bohlmann, 27. Juni 2023.

Als geometrisch komplex erweisen sich dabei die Anschllsse der schragen und
geknickten Randstutzen an die in den Geschossdecken befindlichen Profile.
Trotz Schragstellung der Stltzen wurde ein rechtwinkliger Anschluss herge-
stellt, indem die Quertrager ebenfalls abgeknickt wurden (abgeschnitten und
in einem anderen Winkel erneut angeschweilt). Wie in Abbildung 111 zu er-
kennen, sind diese Knotenpunkte durchaus schwierig konstruiert. Hier prallen
die beiden Komponenten des Hoch- und Schiffsbaus aufeinander. Wahrend die
Firma AMBAU sehr erfahren im Schiffbau war und die Mantelkonstruktion sich
mit den aussteifenden Rippen an klassischen Prinzipien dessen orientiert, bil-
det das Tragergerust im Grunde eine konventionelle Metallbaukonstruktion -
Ublicherweise in Stahl ausgeflhrt - ab. Demzufolge gab es die in der Bauge-
schichte der Station bereits geschilderten Schwierigkeiten, vor allem auch im

Hinblick auf den statischen Nachweis.

Schnitt G - G Schnitt H - H

Schnitt J - J

, 1o I p=

T ¥ Y= .

Zusatzlich zu der Hauptkonstruktion befinden sich in den Decken, die in allen
Geschossen auch eine aussteifende Funktion Gbernimmt (durch jeweils 4 mm
starke Aluminiumplatten, in Abbildung 112 an den durchgehenden Linien mit
dem ,,S* erkennbar) eine sekundare Unterkonstruktion.

In der ersten Geschossdecke besteht diese in Nord-Sid-Richtung aus durchlau-
fenden Wulstprofilen (85 mm x 6 mm) - auch Hollandprofile genannt?* - im Ab-
stand von ca. 50 cm. In Ost-West-Richtung wird die Nebentragerkonstruktion
von, an die Aluminiumplatte angeschweiBten, Flachprofilen (60 mm x 6 mm) im
Abstand von ca. 65 cm gebildet. An den 6stlichen und westlichen Randern ver-
binden Wulstprofile (ebenfalls 85 mm x 6 mm) die Unterkonstruktion mit den

Beulsteifen (75 mm x 4 mm) der Aluminiumhdille.
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In der zweiten Geschossdecke fallt die Nebentragerkonstruktion aufgrund des
dort aufgestellten Neutronenmonitors deutlich dichter aus. In Ost-West-Rich-
tung verlaufen zusatzlich zur Hauptkonstruktion, zwischen den beiden bereits
erwahnten Doppel-T-Profilen, (150 mm x 120 mm x 100 mm/12 mm x 10 mm)
weitere Trager (,echte” Doppel-T-Trager: 110 mm x 50 mm x 10 mm) im Ab-
stand von nur 43 cm. Aufgrund der massiven Unterkonstruktion in der Mitte des
Raumes ist davon auszugehen, dass der Neutronenmonitor an dieser Stelle auf-
gestellt wurde. An den Randern fallt die Nebentragerkonstruktion deshalb ge-
ringer aus. Hier besteht sie aus Wulstprofilen - ahnlich wie in der Geschossdecke
darunter - und verbindet sich mit der aussteifenden Konstruktion des Mantels.
Erstaunlich ist, dass trotz des soliden TragergerUstes, auch diese Verbindung
mit der AuBenhdlle statisch von groBer Relevanz ist. So wird laut der statischen
Berechnung die Last auf die Geschossdecken zur Halfte von der Tragerunter-
konstruktion und zur anderen Halfte von der AuRenhaut getragen.??

Im obersten Geschoss, dass nur durch eine Luke erreichbar ist und an der hochs-
ten Stelle eine Hohe von nur 1,57 m aufweist, gibt es keine mit dem Trager-
gerust verbundene Unterkonstruktion. Die Stutzen und Randtrager des Ge-
rists enden an der Geschossdecke Uber dem ersten Obergeschoss. Die Decke
Uber dem zweiten Obergeschoss wird somit ausschlieBlich Gber ein Raster
(ca. 45 cm x 35 cm) aus Wulstprofilen (65 mm x 3,5 mm) getragen, das ana-
log wie in den beiden darunter liegenden Geschossen an den Randern mit der
AuRenhautkonstruktion verbunden ist.
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Grundrissdarstellungen der Tragerlagen

in den Geschossdecken I, Il und Il

252 vgl. Archiv GAP,
Statische Berechnung fiir das

Gebdude X3, S. 7.
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Schnitt in Ost-West-Richtung

Wie bereits erwahnt bildet die Aluminiumhulle nicht nur Witterungsschutz,
sondern Ubernimmt auch eine statisch wirksame Funktion. Der 5 mm star-
ke Mantel wird von sog. Beulrippen bzw. Beulsteifen - einem Begriff aus dem
Schiffsbau - ausgesteift. Diese werden aus Wulstprofilen mit den Abmessungen
75 mm x 4 mm gebildet, die im Bereich des Mantels zusatzlich durch ein
4 mm starkes Blech verstarkt werden. Die Anordnung erfolgt im regelmaRigen
Abstand (Erdgeschoss ca. 65 cm) an der Umrisslinie des jeweiligen Geschoss-
grundrisses. Die gewolbte Form jeder Etage lieRBe sich auch in einem Quadrat
z.B.im Erdgeschoss mit den AuBenabmessungen 5,80 m x 5,80 m beschreiben.
FUr die BemaRBung in den Planen wurde immer der am weitesten nach auBen
gewolbte Punkt des Grundrisses gewahlt.

Der Radius der gewolbten Wandabschnitte ist in den ersten drei Geschossen in
zwei Gruppen zu unterteilen: so besitzen jeweils die Std- und Westwand den
gleichen Radius (z. B. Erdgeschoss r = 8,34 m) und die Nord- und Ostseite, die
fast senkrecht aufgehen, haben ebenfalls den gleichen Radius (Erdgeschoss
r = 7,59 m). Die Gebaudeecken sind in kleineren Radien ausgefihrt. Hier un-
terscheidet sich lediglich die Nord-Ost-Ecke durch einen geringeren Radius
(z.B.ErdgeschossNord-Ost-Ecke:r=60,5cm;restliche Gebaudeecken:r=80cm).
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Laut Statikbericht bilden die Beulrippen, dadurch dass sie in Ost-West-Rich-
tung verbunden sind, einen Rahmen in dieser Richtung aus. In Nord-Sud-
Richtung ist dies, aufgrund der ,,intercostalen?? Anordnung der Beulsteifen”
nicht der Fall.?4

Der oberste Punkt dieses Rahmens wird dabei von der Geschossdecke tber
dem zweiten Obergeschoss gebildet. Die dariber befindliche Konstruktion
lasst sich anhand der Plane nicht vollstandig nachvollziehen. Der Plan fir das
Sonderteil der Spitze (,,Losnehmbare Kappe Zeichnung-Nr. 116301-11") ist
nicht Uberliefert; auch bei den Besichtigungen vor Ort konnte kein Einblick in
die Unterkonstruktion hinter die Innenschale erfolgen.

Die Beulrippen der Mantelkonstruktion sind ein Prinzip des Schiffbaus. So
finden sich beispielsweise auch bei ,klassischen“ Schiffsbauprojekten der
Firma AMBAU, wie in den Abbildungen 55 und 56 (im Gliederungspunkt 3.4)
zur Firma gezeigt, diese Profile. Die Baubilder der ,Aluminia“ ahneln denen
des Aufbaus der Zugspitzstation.

DieBeulsteifensind iberwiegend vertikalangeordnetundlaufenindendartber
liegenden Geschossen zusammen. Im Bereich der Fenster an der Ostseite und
der Stidseite sind die aussteifenden Rippen jedoch unterbrochen und enden je-
weils ober- und unterhalb der Offnungen an horizontalen Profilen in der Art der

Aussteifungen (75 mm x4 mm), dieimPlanaals,,Schlingen* bezeichnet werden.
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Ansichten (Ost und Sid)

mit Darstellung der Beulsteifen

253 eigentlich ein Begriff aus der
Medizin: Zwischenrippenrdume.
254 vgl. Archiv GAP,
Statische Berechnung fir das

Gebdude X3, S. 17.
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Anschluss der Beulsteifen

im Bereich der Geschossdecken

Die Unterkonstruktion, der auf der Westseite positionierten Gaube - ebenfalls
von einer mittig sitzenden Beulrippe mit gleichen Dimensionen gebildet - sitzt
wiederum auf dem Mantel und somit auf den Beulsteifen auf. Auch das Ab-

schlussprofilder Gaube, einhalbesRundprofil (d = 35mm), folgtdiesem Prinzip.

Die Aluminiumhaut ist direkt mit den Beulsteifen verschweiRt oder vernietet;
im Bereich der Geschossdecken sind diese allerdings nicht durchgehend. Die
aussteifenden Geschossdecken besitzen deshalb unterhalb der 4 mm starken
Aluminiumplatten (die sich im Deckenaufbau befinden) einen umlaufenden
18 c¢cm breiten und 6 mm starken Aluminiumring (in Abbildung 112 erkenn-
bar). Auf diesem liegen die horizontal aussteifenden Platten mit einer Uber-
lappung von 30 mm auf und die AuRenhdille wird in diesem Bereich an diesen
Ring angeschweif3t. Die Beulrippen sind an den Geschossdecken mit entspre-
chend geneigten Knieblechen (d = 5 mm), wie in Abbildung 115 zu erkennen,

mit einer Uberlappung von 10 cm angeschweiRt und genietet (Alu-Nieten).

Der Anschluss im Bereich der Geschossdecken ahnelt dabei dem FuBpunkt.
Das Knieblech am Ful8 ist allerdings 3 mm starker und misst insgesamt 8 mm.
Dariber hinaus handelt es sich bei diesem Bauteil sowie der Grundplatte
(150mmx12mm)lautAusfihrungsplanumverzinktesStahlblech.Leideristder
in Abbildung 116 beschriebene Plan 11630-3 (,,Fundamentrahmen®) ebenfalls
nicht Uberliefert. Es bleibt somit fraglich, wie an dieser Stelle mit dem, sonst zu

vermeidenden, Ubergang zwischen Stahlund Aluminium umgegangen wurde.
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Der dargestellte Begriff der ,,Malkante*

I (eigentlich ,Mallkante” geschrieben)

stammt wie auch der Begriff ,,Schmie-
ge" (Abbildung 116) aus dem Schiffbau-

erjargon. Der Begriff bezeichnet dabei

275

die Kurve einer sog. Spantschablone,

Malkante

also die Umrandung der Schnittfla-
che eines Schiffes; hier: der Grundriss
der Station. Im Bezug dazu stehen die MalRe und Bauteile, die entweder
ober- bzw. unterhalb dieser Kante liegen. Fir Abbildung 115 liegt die Mall-
kante beispielweise zwischen dem 6 mm Aluminiumring und den aussteifen-
den Geschossplatten. Diese 4 mm starken Platten liegen oberhalb der Mall-
kante, der Ring unterhalb. Als ,,Schmiege“ hingegen wird der Teil bezeichnet,
der sich an ein anderes ,anschmiegt”, in diesem Fall die Aluminiumhaut an
die Unterkonstruktion.?>*

Aufgrund der Transportsituation, deren groRter limitierender Faktor das letz-
te Teilstick mit der Seilbahn war, mussten die Teile des Mantels in kleinere
Segmente unterteilt werden.

Die StoRe sind anhand der Plane der Firma AMBAU, wie auch heute noch,
vor Ort erkennbar. So lassen sich zum einen die Geschossdecken von auf3en
deutlich ablesen, wie auch die restlichen Hullabschnitte je Geschoss. Vor al-
lem die Ecken mit den geringen Radien sind als kleinere Teile ausgefihrt.
Laut Plan handelt es sich bei der AuRenhaut um 58 Einzelteile:

Erdgeschoss: 19 Stlick

erstes Obergeschoss: 19 Stlck
zweites Obergeschoss: 14 Stick
drittes Obergeschoss: 5 Stlick
Spitze: 1 Stick

Der Plattenstol’ erfolgt dabei nicht stumpf, sondern Uberlappend (siehe Ab-

bildung 117), indem die Platten sich am StoRpunkt verdicken und ineinan-
der verzahnen. Die Dicke des StoRes betragt dabei bis zu einem Zentimeter.

StoBp. II StoBp. |
‘/,§ /2
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FuBpunkt der Beulsteifen

117

Ausfiihrung des PlattenstoRes

255 vgl. Bohlmann, 27. Juni 2023.
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Ansichten mit Darstellung

der PlattenstéRe

119

Detailfoto der Aluminiumoberfliche

mit Nieten

Die Befestigung der Aluminiumplatten an die Beulrippen erfolgte in den
meisten Fallen mit Aluminiumnieten (teilweise fehlen Nieten, hier wurde
vermutlich eine Verbindung mittels einer Schweinaht hergestellt), deren
Nietkopf abgeschliffen wurde. Somit entstand eine ebene AuRenoberflache.
Im Bereich des Abdeckstreifens am Fundament sind die Nieten, wie bereits
beschrieben, noch erkennbar.

Die insgesamt 32 Beulsteifen je Geschoss (in den ersten drei Geschossen;
vierte Ebene: 20 Stlick) sind in regelmaRigen Abstanden angeordnet. Auch
diese zeichnen sich bei genauerer Betrachtung der Fassaden - ahnlich wie die
PlattenstoRe - von aufRen ab.
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Zum Ende dieses Gliederungspunktes erfolgt die Betrachtung des Wand-
aufbaus, der in den Planen beschrieben wird. Die bereits analysierte Alumi-
niumhulle mit einer Starke von 5 mm wurde vollflachig mit einem Schleifer
bearbeitet und besitzt die in der vorhergehenden Abbildung 119 gezeigte
charakteristische, aufgeraute Oberflache (vermutlich um die recht deutlichen
StoRR- und Nietpunkte zumindest ein wenig zu verdecken). Auf der Innenseite
der Aluminiumplatten schlieBt eine 180 mm starke Dammschicht (Bezeich-
nung:, Thermolan“) an, die wiederum von einer Dampfsperre geschutzt wird,
die ein Eindringen von Feuchtigkeit aus dem Innenraum in den Wandaufbau
unterbinden soll. Bei dem Dammstoff handelt es sich um eine kinstliche Mi-
neralfaserdammung.?¢ Als Unterkonstruktion fur die Innenschale befinden
sich zwischen den Beulsteifen Holzprofile (siehe Abschnitt 4.3, Abbildung
242), an denen die Innenschalung aus 24 mm dicken Nut-Feder-Holzprofilen
im Farbton ,Red Pine* befestigt wurden. Die Verschraubung der Schalung

auf die Unterkonstruktion erfolgte dabei nicht sichtbar in der Feder.

24 mm Nut-Feder-Schalung
"Red Pine"

Dampfsperre

180 mm Dammung

Thermolan

5mm Aluminiummantel
AMg 3

Die Innenverkleidung der Station wurde von der Firma Rheinhold & Mahla
GmbH (R&M) aus Kiel ausgeflihrt. Die Firma AMBAU und Rheinhold Mahla
hatten zum Zeitpunkt des Baus der Zugspitzstation in den 1960ern mehr-
fach gemeinsame Auftrage ausgefihrt, indem R&M oftmals fur AMBAU die
Isolierung Gbernahm. Uber diese bestehende Kooperation kam auch die Kon-
stellation fur die Messstation zustande.?’

Die Firma wird sowohl am Informationsschild Uber dem Eingang (auRen),
wie auch auf einem Schild im Innenraum genannt (siehe Abschnitt 4.3,
Abbildung 160).
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120
Schnitt durch den

Wandaufbau der AuBenwand

256 vgl. Runkel, 26. Juli 2023.
257 vgl. Schuster, 1. August 2023.
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Plan Firma AMBAU

»Fundament Kontur-Schablone*
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Bestandsaufnahme innen und Schadensubersicht

Nachdem sich die beiden vorhergehenden Abschnitte des vierten Kapitels
mit der aueren, allgemeinen Beschreibung und dem Konstruktionsaufbau
beschaftigt haben, folgt die Betrachtung des Innenraumes. In der Art eines
Raumbuches wird in den nachsten Seiten jede Ebene dokumentiert. Da fast
alle Geschosse jeweils nur aus einem Raum bestehen, gleicht die Geschoss-
bezeichnung der Raumbezeichnung. Eine Ausnahme bildet das Erdgeschoss:
die Flachen am Treppenantritt zum ersten Obergeschoss und am Treppen-
austritt aus dem Untergeschoss werden, aufgrund der raumabschliefenden
Wirkung der Innenwand, als eigene Raume beschrieben. Das entsprechende
Kirzel A (Eingang/Austritt Treppe UG), B (Hauptraum/aktueller Messraum)
bzw. C (Antritt Treppe OG |) konkretisieren in diesem Fall die Zuordnung.

Uber das Raumbuch hinaus erfolgt eine Dokumentation der Schaden. Zum
Grolteil handelt es sich hier um Feuchteeintritte mit den daraus resultieren-
den Schadensbildern. Auch die AuBenfassade wird im Detail nochmals be-
trachtet und auf mogliche Beschadigungen untersucht. Da die Station Uber
Jahrzehnte fir unterschiedlichste Messungen genutzt und immer wieder
daflr angepasst wurde (z. B. Anbringen neuer Elektroinstallationen), lasst
sich der ursprungliche Zustand bzw. die einzelnen Veranderungen im Lauf
der Zeit nur schwer nachvollziehen.

Aufgrund der beengten Raumverhaltnisse gestaltete sich die Dokumentation
vor allem im Hinblick auf Innenraumfotografien aulRerst schwierig. Zugleich
durfte der Betrieb der laufenden Messgerate durch Umstellen von Mobiliar

und Messapparaturen nicht gestort werden.
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Ubersicht der Ebenen/Raume



Raumbuch

Adresse: Zugspitze 4, 82475 Garmisch-Partenkirchen
Objekt: ehemalige Hohenstrahlungsmessstation der Max-Planck-Gesellschaft
Aufnahmedatum: 7. Juli und 11. August 2023

Untergeschoss | UG

126 1085, 215 gT 4.35 195, 225 v

Grundriss Untergeschoss . /‘
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127 Das Untergeschoss besteht aus einem

UG - Ansicht nach Norden Raum, der sich in einen Hauptbereich

und den ostlich daran anschlieBenden
Treppenaufgang in das Erdgeschoss
gliedert. Durch die topographische
Lage tritt das Geschoss an der West-
seite teilweise und an der Sudseite
vollstandig aus dem Felsen hervor. Die
Grundflache des Raumes betragt knapp
11,5 m? (ohne Treppe; ohne Berlick-

" sichtigung der geringen Hohe < 2m an
an der Westseite), bei einer Breite von 2,15 m. Die Langen variieren aufgrund
der schrag gestellten nordlichen Abschlusswand zwischen 3,45 m (Ostsei-
te) und 4,00 m (Westseite). Durch die schrage Neigung des Daches sind die
Hohen ebenso unterschiedlich. An der langeren Westwand betragt die Hohe
lediglich 1,60 m, an der hochsten Stelle (im Ubergang zum Treppenbereich)
liegt sie dagegen bei 2,37 m. Im Schnitt betragt die lichte Raumhdhe somit
knapp 1,98 m
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Der Bereich der Treppe umfasst auf die Ebene projiziert ca. 2,40 m?, bei einer
Breite von knapp 0,75 m und einer Lauflinienlange inkl. Antritt von 3,20 m.
Die Treppe besitzt insgesamt 16 Steigungen und Uberwindet einen Hohen-
unterschied von 3,60 m bei einem Steigungsverhaltnis von 22,5 cm/20,0 cm.
Zusatzlich zu der geringen Auftrittsflache und der Steilheit, unterscheiden
sich die Steigungshohen oft um einige Millimeter, sodass sich nur im Mittel
das beschriebene Steigungsmal ergibt (z. B. 1. und 2. Stufe von oben:

23,0 cm / 3. Stufe von oben: 22,8; usw.).

Neben dem Zugang Uber die innenliegende Treppe, gibt es Uber die in Ab-
bildung 130 dargestellte Stahltlr eine unmittelbare Verbindung nach auBen.
Die hellgraue Tur (Hersteller: Hormann) ist ca. 180 cm hoch, 80,5 cm breit
und besitzt eine im selben Farbton gehaltene Blockzarge. Sie 6ffnet nach
DIN links und besitzt drei Bander, davon zwei oberhalb der Mitte, vermutlich
aufgrund der teils rauen Witterungseinflisse, der die Tur standhalten muss.
Anhand des auf der Innenseite, im unteren Bereich vorhandenen Aufklebers
(kein Typenschild) und des darauf befindlichen QR-Codes kann von einem
Einbau nach 2010 ausgegangen werden.
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Treppe in das UG (Blick nach Westen)

129

Ansicht nach oben in Raum EG/A

(Blick nach Osten)

130

Ansicht nach Siiden mit Stahltiir
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Wanddetail (Siidwand)

132

Wanddetail (stdliche Treppenwand)

133

Deckendetail tiber Treppe

134

Deckendetail Hauptraum

(liber Westwand)

135

Bodendetail Hauptraum

136

Bodendetail Treppe

137

Wandlampen (Ostwand)

Funkentstérungsapparatur an
nérdlicher Treppenwand
Lampe an westlicher Treppenwand

(Uber der Treppe)

Decke

Boden

technische Ausstattung
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. Die AuBenwande des Untergeschosses sind aus
~ungedammten Stahlbeton in 25 cm bzw. 35 cm

(nordliche Treppenwand) Starke. Im Bereich
des Treppenabgangs sind die seitlichen Wande
lediglich weil gestrichen, sodass sich die hori-
zontalen Schalungsbretter abzeichnen. Im rest-
lichen Untergeschoss sind die Wande verputzt
und weil gestrichen (einschlieflich des Funda-
mentrestes in der Sidwestecke).

Ein ahnliches Bild zeigt sich an der Decke: Im Be-
reich der Treppe ist auch hier nur ein weiRer An-
strich vorhanden, wahrend der Hauptraum des
Kellers eine verputzte Oberflache besitzt. Hier
handelt es sich um eine ca. 15 cm starke,

20° geneigte Betondecke, die oberseitig mit
einem Blechdach auf einer Unterkonstruktion
(30 mm Kork, Luftschicht, 24 mm Schalung) be-
deckt ist.

- Die Oberflache des Bodens im Hauptteil wird

von der unbehandelten, rohen Betonboden-
platte gebildet, die ohne Gefalle auskommt. Die
Treppenstufen sind ebenso aus massivem Beton

- gefertigt. Hier wurde allerdings ein Schutzan-

strich der Oberflache mit einer hellgrauen Farbe
vorgenommen.

Zur Beleuchtung des fensterlosen Unterge-
schosses dienen insgesamt drei Wandleuchten.
Zwei davon befinden sich an der 6stlichen Wand
im Abstand von ca. 1 m, auf einer Montagehohe
von 2 m. Die dritte ist mittig an der westlichen
Wand Uber dem Treppenabgang montiert. Es
handelt sich um AuRenleuchten mit Metall-
schutzkorb und strukturiertem Glaseinsatz.

Ander nordlichen Treppenwand befinden sich da-
riber hinaus zwei blaugraue Rohren. Hierbei han-
delt es sich um eine sog. Funkenstérungsappara-
tur der Firma Siemens (vermutlich bauzeitlich).



An der nordlichen Hauptraumwand befin-
det sich der Hausanschluss und unmittel-
bar daneben ein hellgrauer Sicherungskasten
(30 cm x 75 cm x 15 cm).

Die Kabel fur den Hausanschluss werden durch
die westliche AuRenwand gefiihrt. Die dadurch
entstandenen Locher sind mit Dichtungsmasse
aufgefullt.

An der Ostlichen Wand - an der Ecke zur Treppe
gelegen - befindet sich auf einer Hohe von ca.
90 cm eine fur Feuchtraume geeignete Steck-
dose des Typs ,Dickhauter” aus weiBem Bakelit
(Hohe: 8,5 cm, Breite: 9,7 cm).

Die Stromzufuhr dafur ist, wie auch die Steckdo-
se selbst, auf dem Putz ausgefihrt und erfolgt
mittels weiBer an der Wand befestigter Kabel-
fuhrungen aus Kunststoff.

Unmittelbar westlich der Stahltir (Winterzu-
gang) befindet sich im Inneren ein Fundament-
rest des Materialliftes, auf denen die Station ge-
griindet wurde. Die zum Innenraum zeigenden
Seiten des Fundaments sind angeschragt.

Auf Hohe des Bodens besitzt es eine Grundfla-
che von 45 cm x 50 cm (Nord-Sud-Richtung).
Mit einer Hohe von 1,16 m reicht es bis Uber die
Halfte der Wandhohe an der Stelle (1,60 m).

Wie in Abbildung 142 zu sehen, wurde der
Handlauf der steilen Treppe improvisiert aus-
geflhrt. So besteht dieser aus drei ineinander
verflochtenen, grauen Isolierummantelungen
aus Kunststoff, die ublicherweise fur Elektrolei-
tungen genutzt werden.

Das eigentlimliche Flechtstlck ist Uber (mitt-
lerweile korrodierte) Metallhaken an der nord-
lichen Treppenwand montiert.

Das Untergeschoss dient hauptsachlich als
Lagerraum fir diverse Gegenstande z. B.
Schneeschaufeln/-schieber, Liegestuhl, Me-
tallstreben, Holzpaletten, usw. Aufgrund der
hohen Feuchtigkeit (durch groBe Wasser-
eintritte an den im Berg befindlichen Wan-
den) weisen einige der Gegenstande - wie
auch die Wande selbst - Schimmelspuren auf.
(siehe z. B. Abbildungen 284/285)
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Sicherungskasten (Nordwand)

140

Steckdose am Treppenantritt (Ostwand)

141

Fundamentrest Materiallift

(Stidwestecke Hauptraum)

142

Geflochtener Handlauf der Treppe

(nérdliche Treppenwand)

143

Diverse Werkzeuge, Liegestuhl, etc.

(Westwand)
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Grundriss Erdgeschoss

Raum A (Eingang)

145
EG/A - Ansicht nach Westen

in den Eingangsbereich

258 Archiv MPG, Nachlass Lst,
Ill. Abt., Rep. 145, Nr. 987, S. 3.

In einer internen Aufstellung aus dem Jahr 1966 beschreibt das Max-Planck-

Institut fur extraterrestrische Forschung Arbeiten und Mobiliar, die ausgefuhrt

wurden bzw. sich in der Messh(itte befanden. Diese Ubersicht wird im Folgen-

den immer (fur die damals erwahnten Raume) mit dem gegenwartigen Zu-

stand verglichen:

MaRnahmen/Mobiliar UG laut einer Ubersicht vom November 1966:25¢

Erdgeschoss | EG/A

152

- Notklosett (chemisch) aufgestellt | nicht mehr vorhanden
- Fensterluke in der Zugangsture eingebaut | nicht mehr vorhanden;
Ture zwischenzeitlich getauscht

- Wandregal angebracht | nicht mehr vorhanden.

L
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NORDEN

Das Erdgeschoss besteht aus drei se-
paraten Raumen. Das Geschoss wird
dabei durch eine in Ost-West-Richtung
verlaufende Innentrennwand in die-
se Bereiche gegliedert. Im nordlichen
Teil befinden sich die beiden kleine-
ren Raume A und C, wahrend sich im
Suden der Hauptraum B anschlieRt.
Raum A bildet den Eingangsbereich ab.
Durch die AuRentur an der Ostfassade
gelangt man auf dieser Ebene ins Ge-

baude und betritt einen nur ca. 1,5 m?



groRen Raum (ohne Flache der Treppe in das Untergeschoss gerechnet). Wie
bei der AuRenfassade sind auch die Innenwande dieses Raumes gewdlbt.
Im Mittel betragt die Breite ca. 1,00 m, die Lange betragt bis an den Trep-
penabsatz der Untergeschosstreppe ca. 1,55 m. Die Raumhdhe unmittelbar
hinter der Zugangstur liegt bei 2,58 m. Uber den Ausschnitt der Treppe hin-
weggemessen betragt die maximale Tiefe des Raumes ca. 3,94 m, die Hohe
nimmt aufgrund der Unterseite der Treppe in das erste Obergeschoss Rich-
tung Westen aber kontinuierlich ab und erreicht an der minimalsten Stelle
0,10 m. Der Abgang in das Untergeschoss lasst sich durch einen Klappde-
ckel verschlielen. Dieser deckt die gesamte Breite des Abgangs ab und wird
an der Innenwand des Erdgeschosses bei offener Position befestigt. Auf die
Lange bezogen, lasst sich nur der vordere Teil (ca. 2,10 m) 6ffnen, das hin-
tere Teilstlick (teilweise angeschragt) ist feststehend. Nordlich des Treppen-
abgangs verlauft ein durchschnittlich ca. 0,40 m breiter und ca. 2,40 m lan-
ger Streifen der Bodenplatte des Erdgeschosses, der als Lagerflache genutzt
wird. An der SGdwand des Raumes A liegt der - durch eine Tur abschlieBbare
- Zugang in den Hauptraum B.

| Die Wand im Norden des Raumes wird durch
eine Nut-Feder-Schalung verkleidet. Der Farb-
. ton wird in den Planen und wie im Wandaufbau
im Gliederungspunkt 4.2 dargestellt als ,Red
Pine“ bezeichnet. Die Oberflache ist glanzend
lasiert (siehe Abbildung 147).

Die sichtbare Breite der einzelnen Bretter be-
tragt 60 mm, die Dicke 24 mm. Die Breite der Fu-
gen betragt 5 mm. Den unteren Wandabschluss
bildet ein 40 mm hoher und 2 mm dicker Streifen
aus schwarzem Kunststoff.
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Blick in das Untergeschoss

(Blick nach Westen)

147
Blick aus Raum (B)
in den Eingangsbereich (A)

(nach Norden)

148

Wandoberfldche im Detail (Nordwand)
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Innenverkleidung Eingangsttir im Detail

(Ostwand)

150

Oberfliche Innenwand im Detail

(Stidwand)

151

Untersicht Decke und
Treppenverkleidung

(Blick nach Westen)

152

Detail FuBboden

153

Detail Abdeckklappe Treppe

Decke

Boden

154

Die Wand im Osten wird zum GroRteil durch die
Innenverkleidung der Eingangstur gebildet. Hier
handelt es sich um 4 mm starke Sperrholzplat-
ten in einem ahnlichen, rotlichen Farbton wie
die Holzverschalung der Nordwand. Die Befesti-
gung dieser Platten erfolgt Uber Schrauben an
eine nicht sichtbare Unterkonstruktion auf der
Innenseite des Turblatts.

Die Innentrennwand im Suden und auch der
schmale Bereich Uber der Eingangstir im Osten
wird von 20 mm starken Holzwerkstoffplatten
(Pressspanplatten) mit weiR lackierter Oberfla-
che bekleidet. Die Platten haben eine Hohe von
60 ¢cm und sind bis zu 200 cm lang.

Auch die Unterseite der Decke wird von einer
weill lackierten Pressspanplatte gebildet. Die
Starke dieser Platte misst 10 mm.

Die Untersicht der Treppe wird von zwei unter-
schiedlichen Platten verkleidet. Die nordliche ist
im Farbton der Holzinnenschalung ausgefiihrt
und folgt der Wolbung der AuBenwand. Die
etwas groRere Platte, die sich direkt unter dem
Treppenlauf befindet, ist eine Holzwerkstoffplat-
te mit heller, cremeweiRer Holzoptikoberflache.
Vermutlich wurde diese Platte erst nachtrag-
lich eingebaut. Daflr sprechen auch die weien
Rand- und Halteleisten an den Ubergangen zu
den anschlieRenden Decken- und Wandflachen,
die sich von den Ubrigen Leisten unterscheiden.

Der Boden im Bereich des Eingangs gleicht der

| Oberflache auf der Treppe in das Untergeschoss.

Es handelt sich um einen in einem grauen Farb-

}‘ ton gestrichenen Betonboden. Im Vergleich zur
| Treppe, ist die Farbe allerdings hier deutlich ab-

genutzter.

Der Holzdeckel des Kellerabgangs (d = 35 mm)
ist beidseitig mit einem grau/wei melierten
PVC-Belag ummantelt (d = 2 mm).



technische Ausstattung

Auf den beiden Wandoberflachen im Norden,
wie auch im Stden, befinden sich diverse Schal-
ter aus Kunststoff, sowohl fir das Licht des
Untergeschosses wie auch fir den Raum A im
Erdgeschoss. Die Art dieser Schalter findet sich
im gesamten Haus wieder (r = 8 cm).

An der Innentrennwand (Stidwand) ist zwischen
der Eingangstir und der Innenttr zu Raum C zu-
satzlich ein Notaus-Schalter flir das Gebaude
montiert.

In der Mitte der Deckenflache befindet sich eine
quadratische, 28 cm x 28 cm grofRe und 10 cm
hohe Deckenleuchte mit einem mattweilen
Glasschirm.

Nahe der Eingangstur ist an der Nordwand ein
5 kg fassender CO, Feuerloscher befestigt.

An der Nordwand sind eine Reihe von Kleider-
haken montiert. Diese unterteilen sich in drei
Gruppen:

Auf einer Hohe von 188 cm befindet sich eine
Holzleiste mit insgesamt zehn, silberfarbenen
Haken.

Etwas unterhalb davon sind zwei groRRe, eben-
falls silberne Haken, direkt an der Innenschale
befestigt (im Abstand von knapp 20 cm).

Ebenso direkt in die Schalung geschraubt sind
drei messingfarbene Haken auf einer Hohe von
168 cm, im Abstand von je 6,5 cm. Diese liegen
am nahesten an der Eingangstdr.
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Lichtschalter (Stidwand)

155

Lichtschalter (Nordwand)

4 156

Notaus-Schalter (Stidwand)

157

Deckenleuchte

158

Feuerloscher (Nordwand)

159

Garderobenhaken (Nordwand)
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Schild Innenverkleidung (Siidwand)

161

Bereich (ber der Tiir (Ostwand)

162

Tirschwelle von innen

163

Tirschwelle von auBen

164

Tirgriff innen Detail
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Auf der gegenuberliegenden Seite - an der
Siddwand - befindet sich im Bereich der Treppe
in das Untergeschoss eine ca. 20 cm x 30 cm
groBe, goldglanzende Tafel mit schwarz gra-
vierter Schrift, die die Firma Rheinhold & Mahla
GmbH als Ersteller der Innenverkleidung nennt.

Im Bereich des Eingangs werden die weilen
Holzwerkstoffplatten an den Randern mit
abgerundeten Kantenprofilen in (rétlicher)
Farbe der Holzinnenschale abgeschlossen
(siehe Abbildung 161).

Die Schwelle der Eingangstur hat von innen ge-
messen eine Hohe von ca. 12 cm. Die Tiefe der
Schwelle variiert aufgrund der unterschiedli-
chen Wolbungen der AuRen- zur Innenschale.

. Der Zwischenraum des Wandaufbaus wird mit

einem holzernen Schwellenbrett abgedeckt,

} das bereits - wie auch der Rest der Zugangsttr

- deutliche Gebrauchsspuren zeigt.

Auf einer Hohe von 90 cm ist der innenliegende,
verchromte und drehbare Turhebel befestigt.



Erdgeschoss | EG/B

| /‘ NORDEN

Sudlich des beschriebenen Eingangsraumes schlieBt der Hauptraum B an. Die-

ser war ursprunglich als Aufenthalts- und Auswertraum eingeplant und dient
gegenwartig als Aufstellungsort flir Messapparaturen des Geoforschungs-
zentrums Potsdam. Die RaumgroRRe betragt auf FuBbodenniveau gemessen
ca. 20 m2. Bis auf die nordliche Wand (Innentrennwand Erdgeschoss), sind
alle weiteren Wandflachen nach auBen gewolbt. Die sudlichen und west-
lichen AuRenwande sind zudem noch um 75° nach auRen geneigt. Im Mit-
tel ergeben sich an den Scheitelpunkten der Krimmung (auf Hohe des Me-

terrisses gemessen) MafRe von 5,50 m (Ost-West-Richtung) auf 4,10 m.
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Grundriss Erdgeschoss

Raum B (Auswertungsraum)

166
EG/B - Blick nach Stiden

in den Hauptraum
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Blick nach Stidosten

168

Blick nach Norden auf das

aktuell genutzte Messgerdt

169

Blick nach Stiden mit Sitzgruppe
(Siidwestecke)

170

Blick nach Nordwesten (Raum C)

Die im Verhaltnis zur FuBbodenflache -aufgrund der Neigung nach aulen -
groRere Flache der Decke betragt knapp 24 m2. Die lichte Raumhohe betragt
2,45 m und ist somit (aufgrund des Bodenaufbaus und einer tiefer sitzenden
Deckenverkleidung) niedriger als im Vorraum A. Im Suden befindet sich ein
groRes, dreiteiliges Fenster mit Blick auf das Zugspitzplatt.

Die Trennwand im Norden ist an die Geometrie der AuRenwande angepasst
und schlielt bundig ab. Die Abgrenzung zu den Teilraumen A und C erfolgt
durch zwei Holzinnentiiren (Breite Offnungsfliigel: 91 cm, Hohe 197 cm, Star-
ke Turblatt: 4,5 cm). Die Turschwelle steht dabei in beiden Fallen deutlich
(ca. 4 cm) hervor. Bei der Tur zu Raum A handelt es sich um eine DIN rechts

aufschlagende Tur, bei der Tur zu Raum C um eine DIN links aufschlagende Tr.
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Alle vier Wandoberflachen dieses Raumes sind
mit der bereits im Raum A vorgestellten Holz-
schalung bekleidet. Auch die Oberflache der
Innentrennwand ist in diesem Raum damit ver-
kleidet.

Die Innentlren zu den beiden Raumen A und
C sind aus einem ahnlichen Farbton und mit
Glanzlack Uberzogen. Die Oberflachenstruktur
unterscheidet sich allerdings von der Holzscha-
lung der Wande. Die Turen bestehen aus meh-
reren vertikal angeordneten Massivholzdielen
(d = 4,5 cm), die im Nut- und Federprinzip mitei-
nander verbunden sind. Mit einem oberen Rand-
abstand von 17 cm befindet sich ein kreisrundes
Bullauge (d = 25 cm) mit Glaseinsatz zentriert in
der Mitte des Turblatts.

Die Offnung dazu, ist auf der Seite zu Raum C,
mit einem Metallring eingefasst. Die Turdrlcker,
auf einer Hohe von 85 cm montiert, sind als sil-
berne Beschlage ausgefiihrt.

24mm Nut-Feder-Schalung
*Red Pine"

80mm Dammung
“Thermolan

10mm Holzwerkstoffplatte.

weiB lackiert

Aufgrund der geringen Wandstarke der Innen-
wand von ca. 12,5 cm, stehen die in dieser Wand
verlaufenden Aluminiumstitzen mit einem
Durchmesser von 15 cm sichtbar nach Siden
aus der Wand um ca. 5 cm hervor. Die Ober-
flache der Stutzen ist unbehandelt, die bauzeit-
liche Beschriftung, die die Ausrichtung der Stut-
zen vorgibt, ist noch erhalten.
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Oberfliche der westlichen Innenttre
(Nordwand)
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Hervorstehende Gstliche
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Detail Wandaufbau Innenwand
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Decke
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In der nach auRen geneigten Stidwand befindet
sich die gréRte Offnung des Gebaudes in der Au-
Renhiille. Die Abmessungen der gesamten Off-
nung betragen ca. 300 cm x 135 ¢cm. Das Fens-
ter mit Isolierverglasung - mit Fertigungsdatum
1992 - istin drei Teile gegliedert: Der in der Mitte
liegende Offnungsfligel hat eine Breite von
92,0 cm bei einer Hohe von 98,5 cm. Darliber
befindet sich ein geschlossenes Paneel, durch
das die beiden Metallrohre des Liftungsgerates
ins Freie gefiihrt werden. Die beiden feststehen-
den Verglasungen links und rechts davon besit-
zen je eine Breite von 90 cm, bei einer exakten
Hohe von 121 cm. Die Breite des Randes betragt
umlaufend 7 cm.

Die Fensteroberflache ist auf beiden Seiten
(innen/auBen) identisch; das Aluminiumfenster
flgt sich somit vor allem von aufen in die me-
tallene Asthetik der Station ein.

Wohl mit Einbau der neuen Fenster in den
1990er Jahren wurden die Anschllsse an der
Holzinnenschale gegenuber dem Originalzu-
stand verandert. Die 10 cm breiten Holzeinscha-
lungen (Oberflache unbehandelt) wurden sicht-
bar auf der Nut-Feder-Schalung mit Schrauben
befestigt.

Wie in Raum A handelt es sich auch bei der
Deckenuntersicht im Hauptraum (B) um weil}
lackierte Holzwerkstoffplatten. Im Bereich der
Sudwand ist die Decke auf einer Breite von
ca. 40 cm (an der maximalen Wolbung gemes-
sen) um 2 cm tiefer als im restlichen Raum.



Boden

Die StoRe der einzelnen Platten sind auf-
grund von Rissbildung deutlich sichtbar.
An einigen Stellen wurden die Platten zur Be-
festigung der gebaudetechnischen Anlagen
nachtraglich durchbohrt. Die Befestigung der
Holzwerkstoffplatten an die verborgene Trager-
konstruktioninder Geschossdeckeistnichtsicht-
bar ausgefiihrt. Die Decke wurde erst nach voll-
standigem Einbau mit weiBem Lack gestrichen.

Im Bereich der Rundstitzen befinden sich aus-
steifende, dreieckige Aluminiumplatten, die aus
der Decke herausragen und als Anschlusspunkt
fir die in der Decke verlaufenden Trager dienen.
Aus diesem Grund sind die Deckenplatten an
diesen Stellen ausgeschnitten und schlieBen
nicht biindig mit der Wand bzw. Stitze ab.

Die Oberflache des Bodens im Raum B besteht
aus dunkelgriinen, 1 m breiten und 2 mm star-
ken PVC-Bahnen. Laut Plan handelt es sich
hier um das Produkt ,,Pegulan Elastic Super Nr.
8202".

Westlich der aktuell bestehenden Messappara-
tur wurde eine 1,05 m x 1,05 m grolRe Boden-
6ffnung vorgenommen.

Die Dicke des (oberen) Bodenaufbaus betragt
ca. 4,2 cm. Darunter befindet sich die 30 cm
starke Betonbodenplatte des Erdgeschosses.

Im Rahmen des aktuell stattfindenden Versuchs-
aufbaus wird Helium benétigt, das in mehreren
Flaschen im Hauptraum des Erdgeschosses ge-
lagert wird. Unmittelbar am Eingang von Raum
A kommend, befindet sich zudem ein in Betrieb
befindlicher Heliumkompressor. Zwei weitere
Kompressoren, die allerdings aul3er Betrieb sind,
sind ebenfalls noch in Raum B vorhanden.
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FuBbodenaufbau in Bodendffnung
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Detail Bodenaufbau EG/B
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Noch betriebener Heliumkompressor

(Nordostecke)
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Supraleitgravimeter (vor Ostwand)
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Installationen (Ostwand)
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Den groRten Platzbedarf (ca. 1,50 m x 1,50 m)
im Erdgeschoss beansprucht das Messgerat des
sog. Supraleitgravimeters. Fur die stattfinden-
den Messungen wurde im Bereich der Apparatur
der Boden geoffnet, sodass das Gerat direkt auf
dem Felsen steht. Das Gerat wurde mit griinen
Dammplatten eingehaust (Hohe des gesamten
Verbaus ca. 1,70 m).

An der nahezu geraden Ostwand befindet sich
neben einem weilen, an der Wand befestigten
Schaltschrank (40 cm x 20 cm x 15 ¢cm), einem
Starkstromanschluss, einem meteorlogischen
Messsystem und einem 2 kg fassenden CO,
Feuerloscher, die Kontrollanzeige der Anlage zur
Uberwachung des Sauerstoffgehalts in der Luft.

Fur die Messung der Sauerstoffsattigung sind in
den drei oberirdischen Geschossen an der De-
ckenunterseite Sensoren angebracht, die im Be-
darfsfall einen entsprechenden Alarm ausldsen.

Im Zuge der im Erdgeschoss stattfindenden
Messungen, wurde eine Anpassung der elek-
trischen Anlagen vorgenommen. So wurden
einige alte Steckdosen ausgebaut und mit
Blinddeckeln versehen und im Gegenzug neue
Steckdosen gesetzt. Die Verkabelung erfolgt
wie an der Nordwand zu sehen, teilweise provi-
sorisch und teilweise in nachtraglich montierten
Kunststoffkabelkanalen.

Fur die Beleuchtung des Raumes stehen insge-
samt vier Leuchten zur Verfligung. In der Mit-
te der beiden Aluminiumstlitzen befindet sich
ca. 75 cm von der Innentrennwand in stdlicher
Richtung entfernt eine 1 m lange Leuchtstoff-
rohre mit einem messingfarbenen Gehause.



Links und rechts der Leuchtstoffrohre befinden
sich - im gleichen Abstand von der Innenwand
aus gemessen - zwei quadratische Decken-
leuchten, wie sie bereits im Raum A beschrieben
wurden.

Eine weitere Lampe ist Uber dem Tisch der Sitz-
gruppe in der stdwestlichen Raumecke mon-
tiert. Hier handelt es sich um eine runde Hange-
leuchte (d = 40 cm) mit Schirm aus verwebten
Holzfurnierstreifen, die 60 cm von der Unter-
seite der Decke abgehangt ist. Die Ober- und
Unterseite der Lampe wird von einer Kunststoff-
abdeckung aus einzelnen weilen, parallelen
Ringen gebildet.

Oberhalb des Fensters im Siden des Raumes
befindet sich ein, an der Decke befestigtes,
Luftungsgerat. Jeweils an den Seiten fiihren
aus dem Gerat Edelstahlrundrohre heraus

(d = 10 cm), die in Nord-Sud-Richtung verlau-
| fen. Der Abstand zwischen den Rohren betragt
2,54 m. Die Befestigung dieser erfolgt mit in der
Decke befestigten Edelstahlrohrschellen.

Das Gebaude verfligt tber keine fest installier-
te Heizung. Zur Temperierung befinden sich in
den Geschossen mobile Elektroradiatoren auf
Rollen. Im Erdgeschoss handelt es sich um das
Fabrikat ,,Dimplex eco“.
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Eine der beiden quadratischen
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Hdngeleuchte tber Tisch (Stidwestecke)
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Luftungsgerdt mit Zu- und Abluftrohren
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Mobiler, elektrischer Radiator (Westen)
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Einbauschrank Stidostecke

196

Einbaueckbank mit Tisch (Stidwestecke)

259 Archiv MPG, Nachlass Lst,
Ill. Abt., Rep. 145, Nr. 987, S. 3.

Moblierung/Sonstiges

In den 1960er Jahren wurden einige maRgefer-
tigte Mobel in die Station eingebaut. Aufgrund
der gewolbten Wandoberflachen war der Einbau
von standardmaRigen Mobelstlicken oft nicht
moglich. In der Stidostecke des Raumes befindet

. sich eines dieser Mdbelstiicke. Es handelt sich

hier um eine - um die Ecke geflhrte - Arbeits-
platte (d = 3,5 cm). Die Arbeitshdhe betragt
76 cm, die Tiefe der Platte 74 cm. Das Mdobel-
stlick ist ohne Rlckwand ausgefiihrt, sodass
die Holzschalung im offenen Zustand sichtbar
bleibt. Es lasst sich in drei Bereiche untergliedern
(jeweils an der Vorderkante gemessen): einen
ca. 122 c¢cm langen Teil mit Rollladenelement,
einem ca. 42 cm breiten Teil mit Drehtlrenfach
und einem ca. 77 cm breiten Arbeitsbereich
mit zwei unterhalb der Arbeitsplatte liegenden
Schubladen (je 38,5 cm breit und 9,5 cm hoch).

In der gegenuberliegenden Stidwestecke befin-
det sich eine Einbaubank mit insgesamt sechs
Sitzplatzen. Unter der Sitzbank gibt es sechs
Staufacher, zwei davon mit Drehtliren ausge-
fuhrt, vier mit Schiebeelementen.

Die Oberflache der Sitzbank (Sitzhohe: 42 cm/
Sitztiefe 50 cm) ist mit rot bezogenen Auflege-
polstern belegt.

Der Tisch (Hohe 75,5 cm/Plattenstarke 4,0 cm)
wurde platzsparend konstruiert. Die Tischplat-
te nimmt die Rundung der Eckbank und der
AuBenwand auf, ist zum Raum hin abgeschragt
und hat formbedingt flnf Beine.

MaRnahmen/Mobiliar laut einer Ubersicht vom November 1966:2°

- Drei Sessel besorgt | noch vorhanden

- Kiichen- und Gerateinbauschrank angefertigt | noch vorhanden

- Lampen montiert | noch vorhanden

- Einschalung Fenster/Fensterbrett eingebaut | nicht mehr

vorhanden, Fenster zwischenzeitlich getauscht

- geschrumpfte Turen korrigiert | Turen schlieBen gegenwartig

nicht ab.
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Grundriss Erdgeschoss

Raum C (Antritt Treppe Obergeschoss)

In der Nordwestecke des Gebaudes wird 4 198

mit dem - durch die Innentrennwand
- abgeschlossenen Treppenantritt der
Teilraum C gebildet. Dieser besitzt eine
ahnliche Geometrie wie der Raum A,
mit gewolbten AuRenflachen im Norden
und Westen. Allerdings setzt sich auf
der Westseite die zusatzlich nach auRen
geneigte Wand aus dem Hauptraum
fort, sodass auch in diesem Raum die
Deckenflache (1,4 m?) im Vergleich zur
Grundflache auf Hohe des FuRbodens

(1,0 m?) groRer ausfallt. Die maximale Raumbreite betragt ca. 1,00 m; die ma-

ximale Raumtiefe bis zum Antritt der Treppe in das erste Obergeschoss liegt

bei 1,10 m. Die Raumhohe betragt analog wie in Raum A 2,58 m.

Im Osten flUhrt eine Treppe mit 12 Steigungen (Steigungsverhaltnis:

25,0cm/23,0cm) in das erste Obergeschoss. Die Wangentreppe (Alumini-

um-U-Profil, h = 200 mm) ist ohne Setzstufen ausgefuhrt, sodass man auf

die Rickseite der Holzplatte Uber dem Abgang ins Untergeschoss blickt. Ein

Handlauf ist bei dieser Treppe nicht vorhanden. Die Treppenbreite betragt ca.

0,75 m, die Lauflinienlange auf die Ebene projiziert liegt bei ca. 2,41 m (auf-

grund der Uberschneidung der Trittstufen).
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EG/C - Blick aus dem Hauptraum (B)

nach Nordwesten
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Die westliche und nordliche Wand des Raumes
C sind in der Oberflache der bereits genannten
Holzschalung bekleidet.

Die Beschaffenheit der Stidwand (Innentrenn-
wand) wurde bereits vorgestellt. Es handelt sich
- wie in Raum A - auch an dieser Stelle um weil
lackierte Holzwerkstoffplatten. Die Ostwand
wird von der, unter der Treppe verlaufenden,
Holzwerkstoffplatte mit Holztextur gebildet, die
ebenfalls fir Raum A schon beschrieben wurde.

Auch im Bereich der Decke finden sich die-
se weiRen Holzwerkstoffplatten wieder. Uber
der Treppe in das erste Obergeschoss ist eine
ca. 200 cm x 75 cm groRe Deckendffnung vor-
handen, deren Ecken mit einem Radius von
10 cm abgerundet sind.



Boden

I
e
B

technische Ausstattung

Die Oberflache des Bodenbelags gestaltet sich
ahnlich wie im Teilraum A. Allerdings besitzt der
Beton an dieser Stelle keinen Anstrich.

Die Stufen der Treppe sind aus Holzbohlen
(d = 3,5 cm) in einem rotlichen Farbton aus-
geflihrt. Die Vorderkante dieser Stufen ist mit
einem schwarzen, 2 cm breiten und mit Langsril-
len strukturierten Kunststoffstreifen Gberzogen.

In der Mitte der Deckenflache Uber dem Trep-
penantritt befindet sich ahnlich, wie in den zu-
vor beschriebenen Raumen, eine quadratische,
weile Deckenlampe.

An der Westwand ist ein weiterer, nicht bauzeit-
licher Sicherungskasten montiert.

Neben dem Sicherungskasten - allerdings an der
Nordwand befestigt - wurden zwei Erste-Hilfe-
Kasten auf einer Hohe von ca. 1,40 m montiert.

Als Besonderheit kann in diesem Raum die Trep-
pe in das erste Obergeschoss gesehen werden.
Die Befestigung der Aluminiumwangen erfolgt
an zwei im Fubodenaufbau einbetonierte Me-
tallwinkel. An der sldlichen Wange ist ein Er-
dungskabel befestigt, das unterhalb der ersten
Stufe nach Norden gefiihrt wird und dort im
Wandaufbau verschwindet. Der weitere Verlauf
dieses Kabels ist unbekannt.

Ahnlich wie bei den Aluminiumstitzen im Raum
B finden sich auch an der Treppe im Bereich der
nordlichen Wange noch Spuren von bauzeitli-
chen Markierungen.

Der Anschluss der Treppenwangen im Ober-
geschoss erfolgt mit Schrauben an Aluminium-
flachprofile, die aus dem Deckenaufbau hervor-
stehen.
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OG | - Blick nach Stiden

Uber die einlaufige, gerade Treppe aus dem Raum C im Erdgeschoss erreicht

man das erste Obergeschoss. Dieses besteht wieder nur aus einem Raum, der
Uber die Treppenraume in das Erdgeschoss und in das zweite Obergeschoss
hin, offen ist. Der nordliche Teil des Raumes fungiert somit als Treppenhaus.
Im Originalplan wird der Raum als Werkstattraum bezeichnet. Aktuell wird er
hauptsachlich als Abstellflache genutzt. Wie im Erdgeschoss sind die Nord-
und Ostwand zwar nach auBen gewdlbt, aber nicht zusatzlich geneigt. Statt
einer Neigung nach auRen, sind die Stid- und Westwand im Obergeschoss um

60° nach innen geneigt.
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Die Grundflache des Bodens (ca. 24 m?) ist somit in diesem Geschoss gro-
Rer als die Deckenflache. An den maximal gewolbten Stellen betragt die Ost-
West wie auch die Nord-Sld Ausdehnung im Innenraum auf FuRbodenhdhe
505 m. In den beiden sudlichen Gebaudeecken befinden sich
aus der Wand hervorstehende Tragerverkleidungen, die die bei-
den sudlichen Randtrager des Tragergerlstes verdecken. Die Brei-
te dieser Verkleidungen betragt in beiden Fallen 31 cm, die Tiefe 27cm.
Trotz Neigung der Stidwand lauft die Raumhdhe nicht gegen null, sondern
wird bis auf eine Hohe von ca. 70 cm geflhrt. Ab dieser Hohe bilden verti-
kal ausgerichtete Holzwerkstoffplatten einen geraden, aber noch gewdlbten
Raumabschluss.

Die lichte Raumhohe betragt 2,15 m, im Bereich der Stidwand ist die Decke
angeschragt, um den dort verlaufenden Trager des Tragergerustes zu verklei-
den, der an dieser Stelle ansonsten durch die Decke stehen wiirde. Die Raum-
hohe wird dort um bis zu 15 cm geringer. Belichtet wird der Raum Uber zwei
Fenster, je eines im Osten und eines im Westen.

Uber eine ahnlich konstruierte - wie in das erste Geschoss filhrende - Treppe,
gelangt man auf der Nordseite des Raumes in das zweite Obergeschoss. Auch
hier bilden zwei Aluminiumprofile (U-Profil, h = 200 mm) die Treppenwangen
aus. Auf Setzstufen wurde ebenso verzichtet; in diesem Fall sieht man aber,
aufgrund einer fehlenden unterseitigen Verkleidung, durch die Treppe hin-
durch. Die insgesamt 10 Steigungen sind mit einem Steigungsverhaltnis von
25,0cm/24,0cm ausgefiihrt, wobei hier wieder die Trittstufen mit Uberschnei-
dung ausgefihrt sind, sodass eine eben projizierte Lauflinienlange von 1,99 m
bei einer Breite von 0,75 m gemessen wird.
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Auch die Wande des Obergeschosses sind auf
allen vier Seiten mit der 24 mm starken Holzver-
schalung verkleidet.

Am Treppenaustritt in das erste Obergeschoss
befindet sich unmittelbar in der nordlichen Ecke
der Ostwand ein offenbares Fenster. Hierbei
handelt es sich um ein Aluminiumfenster mit
Isolierverglasung und beidseitig gleichen Ober-
flachen. Das Produktionsjahr ist - laut Glasstem-
pel - wie bereits im Erdgeschoss das Jahr 1992.
Von der Vorderkante des Aluminiummantels
gemessen, liegt das Fenster 12 cm tief im Wand-
aufbau.

Die Offnung ist 90 cm x 90 c¢m groR. Der Rand
des Offnungsfliigels ist 5 cm breit, der sichtbare
fest eingebaute Fensterrahmen misst zusatzlich
3 cm. Wie bei der Verglasung im Erdgeschoss
wurde auch hier eine umlaufende Holzeinscha-
lung (Breite: 10 ¢cm) des Fensters vorgenom-
men, die auf der inneren Nut-Feder-Verkleidung
montiert wurde.

Aufgrund der engen Einbausituation an der
Kante zur nordlichen AuBenwand fallt auf dieser
Seite die Verschalung nur ca. 3,5 cm breit aus.



Als Besonderheit befindet sich auf der West- 221
seite eine spitzgiebelige Gaube mit einem fest- Innenseite der Gaube im Westen
verglasten Dreickecksfenster aus Isolierglas.

Zwischen den beiden Ortsterminen zur Bauauf-

nahme am 7. Juli und 11. August 2023 wurde die

Scheibe - laut Stationsbuch - am 4. August 2023
ausgetauscht, um sie fur ein Forschungsexperi-

ment nutzen zu kénnen.26°

Die innere Holzverkleidung der Gaube gestaltet

sich anders als die sonst verwendete Nut-Feder-

Schale. Es handelt sich hier pro Seite, um drei, in

die richtige Form zugeschnittene Sperrholzplat-

ten mit einer Starke von 10 mm.

Decke

An der Decke befinden sich weiR lackierte Holz- 222
werkstoffplatten. Im Bereich der Stidwand sind Deckenuntersicht (Raummitte)
diese geneigt. In der Stidwestecke befindet sich

eine Platte, die eine andere Oberflachenstruktur

aufweist und vermutlich eine alte, beschadigte

Platte ersetzt. Auch bei dieser neueren Platte

handelt es sich auch um eine weile Holzwerk-

stoffplatte.

Am Treppenaufgang in das Obergeschoss be- 223

findet sich auf Lange des Treppenausschnitts Decke im Bereich der Treppe ins OG Il
eine dreieckige, prismenformige Verkleidung (Nord)

. aus weil’ gestrichenen Sperrholzplatten, die in
die Wandflache der fast senkrecht aufgehenden
Nordwand Ubergeht. Trotz der vorliegenden Pla-
ne konnte der Zweck dieser Verkleidung nicht
eindeutig geklart werden. Eine Offnung der Stel-
le bei der Besichtigung erfolgte nicht.

Boden

4 224

Bodenbelag im Bereich der

Deckenéffnung (Nord)

225

Detail Bodenaufbau OG |

Die Deckenstarke zwischen dem Erdgeschoss
und dem ersten Obergeschoss misst insgesamt
ca.19cm. 260 vgl. GeiB, 11. August 2023.
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Treppenstufen der Treppe ins OG Il
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Feuerloscher (Nordwand)
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Stahl-Batterie (Ostwand)
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Gassensor (Decke)
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Leuchtstoffréhre (Decke/Nord)
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Die beiden Treppen, die in die Obergeschos-
se fuhren, gleichen sich in Konstruktion und in
Auswahl der Materialien. Auch hier sind Holz-
trittstufen zwischen zwei Aluminium-U-Profilen
an angeschweilten Befestigungen montiert.
Die Oberflache und Farbe der Stufen ist analog
zum Geschoss darunter; auch hier wird die Holz-
kante von einem strukturierten Kunststoffband
geschitzt.

Wie in allen Raumen (bis auf das Untergeschoss)
gibt es auch hier einen 2 kg fassenden CO,
Feuerloscher (an der Nordwand). Darlber befin-
den sich die bereits in Raum A dokumentierten
Lichtschalter.

An der Ostwand befindet sich unmittelbar ne-
ben dem Fenster die Offnung (r (innen) = 20 cm)
der mittlerweile ausgebauten Luftung.

Auf einem Stahlgestell an der Ostwand, auf
einer Hohe von 126 cm montiert, befindet sich
ein silberner, ca. 64,0 cm x 48,5 cm x 55,0 cm
messender Metallkasten, der in einem Beiblatt
als ,,DEAC-Stahl-Batterie” bezeichnet wird.

In der Raummitte befindet sich auf der Decken-
unterseite der Gassensor dieses Geschosses.

Als klnstliche Beleuchtung dient eine Leucht-
stoffrohre, wie sie bereits im Erdgeschoss be-
schrieben wurde. Die Montageposition befindet
sich auch hier zwischen den beiden Rundrohr-
stltzen, ca. 60 cm nach Siden versetzt. Die
Lange der Lampe betragt genau 1 m.

An den Positionen 0Ostlich und westlich der
Leuchtstoffrohre befinden sich nicht, wie im
Erdgeschoss, quadratische Deckenleuchten,
sondern lediglich Kunststoffabdeckungen von
Elektroinstallationen. Vermutlich wurden diese
Lampen bereits demontiert.



Moblierung/Sonstiges

In den Ubersichten aus dem Jahr 1966 werden
drei Sessel genannt, die beschafft wurden. Drei
der in Abbildung 232 gezeigten Sessel mit Holz-
lehne und schwarz-rot kariertem Polsterbezug
der Sitzflache sind noch im Gebaude zu finden.
Vermutlich handelt es sich hierbei um die er-
wahnten Sitzmdglichkeiten.

Dahinter ist in Abbildung 232 noch eine
ca. 160 cm hohe und 45 cm tiefe Kommode mit
Rolltir zu erkennen, die als Aufbewahrungsort
fur Werkzeuge dient.

1966 werden ebenfalls zwei Betten genannt.
Diese sind an der Siidwand hintereinander auf-
gestellt (Lange: 205 cm, Breite 105 c¢cm, Hohe
Kopfteil 0,60 m).

Bei dem Schreibtisch im ersten Obergeschoss
handelt es sich um ein, von einem Schreiner
angefertigtes, Mobelstlick. Die Arbeitsplatte
(d = 4 cm) passt sich der Wolbung der West-
wand an und dient zugleich als Briistung fiir das
Dreiecksfenster (Hohe: 80 cm). Die Plattentiefe
variiert von 83 cm im Bereich des Fensters, zu
62 cm im Bereich der geschlossenen Wand. Die
Platte ist direkt an der westlichen Wand befes-
tigt; nach vorne - in den Raum hinein - liegt sie
im Norden auf einem Tischbein auf, im Stden
tragt ein Schubladencontainer (57 cm x 50 cm x
76 c¢cm) die Platte. Insgesamt gibt es finf Schub-
laden, vier davon mit einer Hohe von 11 cm. Die
Oberste ist am kleinsten (73,0 cm x 50,5 cm) und
lediglich 2,0 cm hoch.

In der Mitte des Raumes befinden sich zwei
Schranke; ein zweifligeliger Drehtlrenschrank
(73,0 cm x 55,5 cm x 179,0 ¢cm) und ein dreifld-
geliger Drehtlrenschrank (108,5 cm x 55,5 cm
x 179,0 cm). Anhand einer aufgeklebten Marke
ist nachvollziehbar, dass diese unter der Inven-
tarnummer 67196 beim Max-Planck-Institut fur
Physik und Astrophysik registriert waren.
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4 232

Stiihle, Kommode, etc.

(Blick nach Osten)

233

Bett, Tischleuchten
(Blick nach Westen)

234

Einbauschreibtisch an Gaube
(Westwand)

235

Schubladencontainer des Schreibtisches

236

Dreiflligeliger Drehttirenschrank

(Blick nach Norden)

237

Zweifliigeliger Drehttirenschrank

(Blick nach Nordosten)



238

Ehemals eingebaute Fensterscheibe
(Nordwand)

239

Gedffnete Gaubeninnenseite
(Blick nach Westen)

240

Wandkonstruktion (Westwand)

241

Blick in den Wandaufbau (Nordwand)

242

Sichtbare Unterkonstruktion (Ostwand)

243

Freistehende Aluminiumsttitze

(Gstliche Stiitze)

244

Ubermalter Holzkeil

(Gstliche Sttitze)
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In der nordwestlichen Gebaudeecke befindet
sich seit dem Fenstertausch (Anfang August
2023) die ausgebaute Scheibe (Produktionsjahr
1992), die nach Ende des Versuchs wieder ein-
gebaut werden konnte. Im Vordergrund ist auf
Abbildung 238 ein Radiator zu erkennen. Hier
handelt es sich, baugleich wie im Erdgeschoss,
um ein mobiles Gerat zur Temperierung des Ge-
baudes.

Bei der ersten Bauaufnahme Mitte Juli 2023
wurde ein Teil der innenseitigen Gaubenverklei-
dung temporar geodffnet. Die Dammung besteht
an dieser Stelle, nicht wie im restlichen Wand-
aufbau ublich, aus kinstlicher Mineralfaser, son-
dern aus einem Polystyrolprodukt, das mit einer
leicht gelblichen Farbe gestrichen wurde.

(siehe Abbildung 239)

Der Blick in den Wandaufbau hinter die Holz-
verschalung ist hingegen kaum madglich. Im Be-
reich des Treppenaufgangs in das zweite Ober-
geschoss wurde ebenso temporar ein Teil der
schwarzen KunststofffuBbodenleiste entfernt.
Hier wurde sichtbar, dass die Dampfsperre teil-
weise schadhaft ist, sodass direkt ein Blick auf
die Dammung maglich war. Im Bereich des aus-
gebauten Lifters an der Ostwand, kann die hol-
zerne Unterkonstruktion der Holzverschalung
zum Teil eingesehen werden.

Die Aluminiumrundrohrstiitzen sind im ersten
Obergeschoss freistehend und weill gestrichen.
Im Bereich des Anschlusses an die Decke uber
dem OG I sind auch hier aussteifende, dreieckige
Bleche angeschweiBt. Zusatzlich ist die Verstar-
kung der Stutzen an diesen Stellen durch einen
5 mm starken Blechstreifen ersichtlich. Auf der
Innenseite des aussteifenden Dreiecksbleches
sind wei} gestrichene Holzkeile zu erkennen, die
als zusatzliches Auflager fir die Holzwerkstoff-
platten der Decke dienen.



Zwischen den beiden Rundrohrstitzen gibt
es in diesem Geschoss eine Absturzsicherung
aus Aluminiumprofilen, die die Asthetik einer
Schiffsreling besitzt. Der mittlere Rundstab

(d = 20 mm) ist an die Stutzen geschweif3t,
wahrend der obere Teil inkl. Handlauf in blauer
Kunststoffummantelung an die Stitzen ge-
schraubt ist.

Getrennt davon beginnt mit der Treppe in das
zweite Obergeschoss ein Handlauf, der aus
den gleichen Materialien gefertigt ist, wie die
 ,Reling”.

_ Der FuRpunkt der Treppe gleicht dem Anschluss
aus dem Erdgeschoss. Ein aus dem Deckenauf-
bau hervorstehendes Profil dient der Veranke-
rung. Der obere Anschluss der Treppenwangen
fallt hingegen etwas massiver aus: Der An-
schlusspunkt befindet sich unterhalb der Decke
des OG Il, damit der Lukendeckel in dieser Ebene
den Treppenausschnitt vollstandig verschlieBen
kann. Die Aluminiumverankerung ist deshalb im
unteren Bereich der Einfassung der abgerunde-
ten Deckendffnung angeschweil3t.

MaRnahmen/Mobiliar laut einer Ubersicht vom November 1966:2!

- Kleiderschrank mit mehreren Einheiten | noch vorhanden

- Lampen montiert | noch vorhanden

- 2 Matratzen inkl. Bettgestell aufgestellt | noch vorhanden

- Arbeitsplatte mit Schubfachern am Dreiecksfenster eingebaut |
noch vorhanden

- Werkzeugbrett an der Wand befestigt | noch vorhanden

- Gerauschdampfung der Temperatursteuerung vorgenommen |
Temperatursteuerung nicht mehr vorhanden.
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245

Befestigung an der Sttitze
(Gstliche Stiitze)

246

Handlauf Treppe

(westliche Sttitze)

S o 44247

Treppe ins OG Il
(Blick nach Osten)

248

FuBpunkt Treppe ins OG Il
(Blick nach Westen)

249

Detail Gelander (Reling) OG |

250

Obere Treppenbefestigung

(nordliche Treppenwange)

251

Befestigung von unten

(nérdliche Treppenwange)

261 Archiv MPG, Nachlass List,
Ill. Abt., Rep. 145, Nr. 987, S. 3.



252

Grundriss zweites Obergeschoss

253

OG Il - Blick nach Stidwesten

Zweites Obergeschoss | OG I

/‘ NORDEN

Uber die - im OG | - beschriebene Trep-
pe gelangt man in das zweite Oberge-
schoss. Dies ist die oberste Etage des
Gebaudes, die Uber eine Treppe erreicht
werden kann.

Ein wirksamer Raumabschluss des zwei-
ten Obergeschosses, gegenlber dem
darunter liegenden Geschoss, ist durch
einen klappbaren Lukendeckel maglich.
Diese schliet die gesamte Deckenoff-
nung der Treppe dicht und blndig ab.
Die frliher als Messraum genutzte Etage
wird auch gegenwartig als Aufstellungsort einer Messapparatur verwendet.
Die Neigung der Sud- und Westwande - um 60° nach innen - setzt sich wie
im Geschoss darunter fort. Auch in dieser Ebene sind alle vier AuBenwande
gewdlbt.

Auf FuBbodenniveau gemessen ergibt sich eine Raumflache von ca. 17 m? bei
einer maximalen Innenausdehnung von ca. 4,30 m in beide Richtungen. Auch
hier ist die Flache der Decke geringer. Uber ein Fenster in der Ostwand wird der
Raum naturlich belichtet.

Die Raumhdhe betragt durchgehend 2,38 m. Uber eine 60 cm x 60 cm groRe
Offnung gelangt man in den Dachraum (iber dem zweiten Obergeschoss (nur
mit einer Leiter erreichbar). Dieser besitzt nur eine Hohe von 1,57 m an der

hochsten Stelle und dient zur Zeit als Aufstellungsort eines Luftentfeuchters.
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Auch im obersten Geschoss wiederholt sich die
- Artder Innenverkleidung in Form der bereits be-
kannten Holzverschalung. Dies betrifft wieder
" alle vier Wandoberflichen.

Ahnlich wieim darunter liegenden Geschoss befin-
det sich am Treppenaustritt, an der Ostwand eine
Fensteroffnung. Diese besitzt die exakt gleichen
MaRe wie im OG I. Die Einbausituation stellt sich
allerdings etwas anders dar: So sitzt das Fenster an
dieser Stelle 10,5 c¢m tief im Wandaufbau, von der
Vorderkante des Aluminiummantels aus gemes-
sen. Durch die minimale Neigung der Nordwand
befindet sich das Fenster direkt in der nordost-
lichen Ecke der Innenschale (ohne Randabstand).
Im Zuge des Fenstertausches in den 1990er Jahren
wurde somit nur auf drei Seiten eine neue Einscha-
lung des Fensters vorgenommen.
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254

Blick in die Stidostecke

255

Blick nach Westen

256

Blick in die Nordwestecke

257

Blick nach Norden

258

Wandoberfidche (umseitig) im Detail

259

Ostwand mit Fensteréffnung



260

Faserzementplatte an Westwand

261

Decke mit Luke

(slidéstlicher Deckenbereich)

262

Bodenbelag OG Il

263

Detail Bodenaufbau OG Il

264

Bodenverstdrkung

(Blick nach Westen)

265

Messapparatur

(Blick nach Siiden)
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An der westlichen Wand unmittelbar hinter
der Treppenluke befindet sich eine ca. 60 cm x
60 c¢m groRe Faserzementplatte, die die Innen-
schale vor der davorstehenden Heizung schiitzt.
Der Aufstellungsort dieser war urspriinglich ver-
mutlich nicht so vorgesehen; so ist die Platte mit
vier Schrauben auf der Oberseite der holzernen
Innenschale befestigt.

Die Deckenuntersicht gestaltet sich wie in den
beiden anderen oberirdischen Geschossen: weifl§
lackierte Holzwerkstoffplatten verkleiden die
dahinterliegende Konstruktion. In der stidostli-
chen Ecke der Decke befindet sich der Zugang

- in den Dachraum (lber dem zweiten Oberge-

schoss). Durch eine 60 cm x 60 cm groRe Off-
nung mit abgerundeten Ecken (r = 5 cm) ist der
Zugang hierzu maglich.

Im Gegensatz zu dem im Erdgeschoss und ers-
ten Obergeschoss verlegten, dunkelgriinen
PVC-Belag, handelt es sich bei dem Bodenbelag
des OG Il um einen weiB-grau melierten PVC-
Belag. Dieser besteht aus 1 m breiten Bahnen
und ist 2 mm dick.

Im Bereich der Messapparatur im OG Il wurde

' eine Verstarkung des Bodenbelages durch eine

10 mm starke Pressspanplatte vorgenommen.
Deren Kanten sind mit schwarzem Klebeband
ummantelt.

Die Messgerate im zweiten Obergeschoss beste-
hen aus mehreren Komponenten. Zur Fernable-
se von Werten wurde eine Webcam provisorisch

. auf die Apparatur ausgerichtet. Um den Ver-

suchsaufbau nicht zu stoéren - der unter Hoch-
spannung verlauft - wurden von der Apparatur
selbst, wie auch vom naheren Umfeld keine wei-
teren MalRe genommen.



Vor der bereits beschriebenen Faserzementplat-

| te an der Westwand steht ein elektrisch betrie-

benes Rippenrohrheizgerat mit Auffangwanne.
Die Lange des Gerates betragt ca. 65 cm.

Analog wie in den Geschossen darunter befindet
sich an der Ostwand, neben der Fassadendff-
nung, der kreisrunde Ausschnitt fur die Luftung.
Allerdings ist hier die Technik teilweise noch
erhalten, eine Funktionsprifung konnte nicht
vorgenommen werden. Neben der Offnung
befindet sich mit einer runden Wandleuchte
(d = 10 cm) die einzige kunstliche Lichtquelle in
diesem Geschoss. Der Gassensor in dieser Etage
ist im sUdseitigen Bereich der Decke montiert.

Von der Mitte der Decke Uber dem zweiten
Obergeschoss ist ein Lufter abgehangt, dessen
Verkabelung an der Unterseite der Decke sicht-
bar bleibt.

Diese Ebene ist vergleichsweise leer, nachdem
hier urspringlich der Neutronenmonitor viel
Raum beanspruchte. Lediglich an der Ostwand
ist, unterhalb des Fensters auf einer Hohe von
77,5 cm, eine 45,0 cm x 140,0 cm groBe Arbeits-
platte montiert. Daneben befindet sich, als Teil der
Originalausstattung, ein etwa 42,0 cm x 32,5 cm x
15,0 cmmessender Werkzeugkasten mitmehreren
Schubladen (Montagehohe Oberkante h: 79 cm).

Der Raum lasst sich durch eine klappbare Luke
gegeniiber dem Geschoss darunter verschlie-
RBen. Der Lukendeckel (d = 26 cm) besitzt eine
Breite von 90 cm bei einer Lange von 2,05 m. Die
beiden vorderen Kanten sind im Radius der Trep-
penoffnung (r = 10 cm) abgerundet. Die Kons-
truktion wird von einem Seilzug, der Uber die
Decke und westliche Innenverkleidung gefuhrt
ist, mit einem Gegengewicht offengehalten.
Durch die Befestigung auf der Innenseite der
Holzschalung wird diese aufgrund des Gewich-
tes sichtbar aus der Unterkonstruktion gezogen.
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266

Heizkérper vor Westwand;

rechts: Gegengewicht der Deckenluke

267

Liftungs6ffnung und Wandleuchte

(Ostwand)

268

Gassensor

(siidlicher Deckenbereich)

269

An Decke montierter Lifter

(Raummitte)

270

Arbeitsplatte vor Fenster an Ostwand

4 271

Seilzugkonstruktion

(Westwand)

272

Lukendeckel (iber Treppe
(Nordwand)



273
Deckel der Luke (iber OG Il
(Blick nach Siiden)

Scharnier Luke (iber OG Il
(Blick nach Osten)

275

Oberseite Decke liber OG Il
(Blick nach Westen)

276

Luftentfeuchter

(Blick in die Nordwestecke)

262 Archiv MPG, Nachlass Lst,
Ill. Abt., Rep. 145, Nr. 987, S. 3.

Der Raum Uber dem zweiten Obergeschoss lasst
sich nur mit einer Leiter erreichen. Die Luke,
die die Offnung in der Decke (d = 15 cm) ver-
schlieRt, liegt aktuell lose auf der Oberseite
dieser. Die Scharniere am Rand der Offnung
zeigen, den grundsatzlich intakten SchlieBme-
chanismus. Die Oberseite der Luke ist mit dem
gleichen PVC-Belag bedeckt, wie der Boden des
OGlI.

Die restliche Flache des Dachraumes ist nur teil-
weise mit diesem Belag bedeckt, an vielen Stel-
len prasentieren sich aufgequollene Holzwerk-
stoffplatten. Die Wande des Dachspitzes sind
mit einer aluminiumkaschierten PUR-Dammung
vollflachig ausgekleidet. Die StoRe sind mit Kle-
bestreifen abgedichtet.

In der Mitte des Dachraumes steht auf einer
ca. 80 cm hohen Holzkonstruktion ein, in Be-
trieb befindlicher, Luftentfeuchter.

MaRnahmen/Mobiliar laut einer Ubersicht vom November 1966:262
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- Werkzeugschubladen montiert | noch vorhanden.



Schadensaufnahme auflen

Aus der Entfernung betrachtet, prasentiert sich die Station in einem sehr gu-
ten Zustand. Die metallisch glanzende Oberflache weist aber auch bei nahe-
rer Betrachtung nur minimal Schaden auf. Die Aluminiumhlle erfillt nach
wie vor den Zweck einer dichten und wetterbestandigen Fassade, bei einem
dinnen Wandaufbau (Gesamtstarke: 21 cm). Im Bereich des Erdgeschosses
und Abdeckstreifens der Bodenplatte zeigen sich wie in Abbildung 277 zu
sehen, lediglich kleinere Schaden wie z. B. Dellen, die durch mechanische

Einwirkung von auRen zu erklaren sind.

Uber dem, an der Sldseite verlaufenden, Wartungssteg kann man die Unter-

seite der Station gut einsehen. Zum einen ist an manchen Stellen ein Blick
hinter den Abdeckstreifen maglich, zum anderen bietet sich ein guter Blick
auf die Fundamente und die Bodenplatte.

Im Bezug auf den Abdeckstreifen fallt auf, dass dahinter - womdglich als ver-
lorene Schalung wahrend der Betonage - ein korrodierter Metallstreifen aus
Stahl (d = 10 mm) sitzt, der vermutlich Teil der Unterkonstruktion ist. Fur
eine genauere Betrachtung des Zustandes musste der Aluminiumstreifen
davor entfernt werden, was aufgrund der genieteten Befestigung nicht zer-
storungsfrei moglich ist.

Der Zustand der Fundamente ist gut; an keiner Stelle tritt Bewehrungsstahl
hervor und es zeigen sich auch keine Korrosionsspuren an der Oberflache,
die auf eine mangelnde Betonuberdeckung hinweisen wirden. Gleiches gilt
auch fur die AuBenwande des Untergeschosses, die im Siden und Westen
aus dem Gelande hervortreten.
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277

Eingedellter Abdeckstreifen

an der Ostseite



278

Stidostecke mit korrodiertem

Metallstreifen

279

Ausbliihungen des Betons

an der Stidwestecke

280

Fremdkérper auf der Oberfldche
(Sidseite)

281

Rost im Bereich der Fensterbefestigung

und Oxidspuren (Ostseite)

An der Unterseite der Bodenplatte zeigen sich aufgrund der Witterungs-
einfliisse, denen das Gebaude seit sechs Jahrzehnten ausgesetzt ist, Aus-
blihungen im Beton. Diese weiBen Schleier finden sich allerdings nur an
dieser Stelle und nicht an vertikalen Bauteilen. Nachdem die Kante des Alu-
miniums biindig mit der Unterkante des Betons ist, gibt es keine Tropfnase,
flr den an der Fassade abflieRenden Niederschlag, wodurch unter Umstan-

den Wasser in die Bodenplatte eindringe kann.
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An der stidlichen Wand des Erdgeschosses zeigen sich schwarze Spuren von
Fremdstoffen auf der Oberflache. Eine genaue Definition liee sich erst mit-
tels Materialproben klaren. Erst bei Klarung der UnregelmaRigkeiten konnen
MaRnahmen getroffen werden, diese zu beseitigen. Wie auf Abbildung 281
zu sehen, gibt es partiell Spuren von Korrosion an der Oberflache des Alu-
miniummantels. An manchen Stellen z. B. im Erdgeschoss sind diese auf
eine oberflachliche Beschadigung des Mantels mit einem vermutlich eisen-
haltigen Gegenstand zurtckzuflhren. Im Bereich des Fensters deuteten die
Spuren auf eine urspriingliche Befestigung der Fenster an den Flanschen mit
eisenhaltigen Schrauben hin. Trotz Verfullung der Locher mit Silikon sind rot-
liche Spuren sichtbar geblieben, die sich allerdings mit minimalem Abschlei-
fen bereits beseitigen lieRen. Die weien Flecken an der schragen Kante der
Fensternische zeigen eine nicht vollstandig homogene Oxidschicht des Alu-
miniums auf. Auch diese wird durch Abschleifen und der damit einhergehen-

den Neuoxidation wieder vollstandig hergestellt.??

Nicht unmittelbar die Gebaudehiille betreffend, aber dennoch erwahnens-
wert ist der Steg auf der Westseite des Gebaudes. Die Stahltrager und auch
die Bristung haben Spuren von Korrosion angesetzt, die allerdings noch
nicht tiefer in die Metalloberflachen eingedrungen sind. Auch die Holzbohlen
auf der Oberseite sind stark verwittert, aber noch vollstandig tragfahig.

Das Dach des Untergeschosses wurde vor einigen Jahren erneuert (genauer

Zeitpunkt unbekannt) und besitzt demnach keine Beschadigungen.
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282

Detail des Steges an der westlichen Seite

263 vgl. Finke, 8. September 2023.



283
Ubersicht der Schédden

in den Geschossen

284

Unterer Teil der Ostwand

des Hauptraumes

285
Ecke Ostwand/

nérdliche Treppenhauswand

Schadensaufnahme innen

Im Inneren der Station ist zu unterscheiden, ob es sich um wirkliche Schaden
handelt, die aufgrund mangelhafter Baukonstruktion entstanden sind, oder
ob vermeintliche Schadensbilder dadurch entstanden sind, indem durch die
Nutzer irreversible Veranderungen vorgenommen wurden.

Vor allem die Problematik der Feuchtigkeit im Bauwerk findet sich in fast
allen Geschossen wieder. Im Untergeschoss betrifft dies die Wande, die in
der Topographie, d. h. im Felsen liegen. So finden sich an der Nordwand des
Hauptraumes, bis auf eine Hohe von ca. 40 cm biogene Schadstoffe in Form
von grinem Schimmel, die sich an der dstlichen Wand fortsetzten und an der
Ecke im Ubergang zur nérdlichen Wand des Treppenhauses bis an die Decke
reichen. In Abbildung 284 ist zudem zu erkennen, dass auch der Boden in

diesem Bereich feucht ist (dunklere Stelle neben der Leiter).
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Die nordliche AuRenwand des Treppenraumes zeigt massive Spuren eines
Feuchteeintritts. Dort treten neben dem griinen auch deutlichen Spuren von
schwarzem Schimmel auf. Als problematisch erweist sich, neben der man-
gelhaften Abdichtung der Wande gegenuber eintretender Feuchte, auch der
Umstand der fehlenden Bellftung des Untergeschosses. Ein regelmaRiger
Luftaustausch erfolgt weder durch manuelles Liften noch durch eine me-
chanische Luftung.

Laut dem Stationsbuch befinden sich nur in unregelmaRigen Abstanden von
mehreren Wochen Personen im Gebaude.

Die Nordwand der Treppe besitzt an vielen Stellen Offnungen, an denen der
Putz fehlt und das dahinterliegende Tragergewebe sichtbar wird. Auch die-
ses hat aufgrund der Feuchtigkeit bereits Korrosion angesetzt, weshalb die
Wand nicht nur griine Verfarbungen aufweist, sondern auch rot/braune Rost-
spuren. Warum ausgerechnet die nordliche Treppenwand diese zahlreichen
Locher hat, ist unklar. Ein Zusammenhang mit dem Feuchteeintritt kann aus-

geschlossen werden, da auch an trockeneren Stellen diese Beschadigungen
zu finden sind (siehe Abbildung 286, linker Bereich).

Im Bereich der Treppenmitte befindet sich auf einer Hohe von ca. 90 cm
(knapp oberhalb des Handlaufprovisoriums) die Offnung eines Rohres. Bei
dem Ortstermin am 11. August (in den Tagen zuvor gab es Schneefall auf
der Zugspitze) trat aus dieser Offnung auch tropfenweise Wasser aus. Un-
gefahr 10 cm tief in diesem Kunststoffrohr befindet sich ein Textilstlick, das
die Offnung vermutlich verschlieBen sollte. Der Nutzen dieses Rohres konnte

allerdings nicht nachvollzogen werden (Abbildung 288).
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4 286

Loch in der verputzten

nérdlichen Treppenhauswand

287

Teilweise korrodiertes Putztrdgergewebe

mit Verfarbungen der Wand



288

Rohréffnung (Treppenmitte)

289

Tdrrahmen (innen)

290

Innenseite der Eingangsttire

291

Detail der Innenttr zwischen

RaumAund B
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Das Erdgeschoss prasentiert sich in der Gesamtbetrachtung im besten Zu-
stand. Die Feuchteschaden des Untergeschosses setzen sich hier nicht fort.
Die installierte Luftungsanlage, die aufgrund der Messapparatur eingebaut
wurde, hat einen positiven Effekt auf die Raumluft. Lediglich im Bereich des
Tlrrahmens der Eingangstlr zeigen sich schwarze Schimmelsporen an der
holzernen Verkleidung. Die Spuren stammen an dieser Stelle allerdings ver-
mutlich von einem Feuchteintritt im Bereich der Turdichtung. Die nachtrag-
lich angebrachte, schwarze Dichtungslippe, die in der auBeren Beschreibung
gezeigt wurde, ist ein Indiz daflr. Die Verkleidung der Tlrinnenseite weist
deutliche Gebrauchsspuren auf. Die Oberflache der Sperrholzplatten ist zer-

kratzt und an manchen Stellen ist die Befestigung lose (siehe Abbildung 290).
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Die Innenturen des Erdgeschosses sind in ihren Oberflachen sehr gut erhal-
ten. Der Turmechanismus funktionert aber in beiden Fallen nicht. So ist die
westliche der Turen (zwischen Raum B und C) so verzogen, dass sie sich nicht
mehr vollstandig schlieBen lasst. Auch die 6stliche, am Eingang gelegene
Tur, kann nicht mehr komplett abgeschlossen werden. Der Grund liegt hier in
einer Beschadigung des seitlichen Tirblattes (siehe Abbildung 291). Wie im
Raumbuch, im Zuge der Auflistung der MPG vorgestellt, waren aber die Turen
bereits 1966 nicht einwandfrei funktionsfahig.

Durch die vielseitige Nutzungsgeschichte der Station in den letzten Jahr-
zehnten, war der Innenraum stets den Anforderungen der Versuche unter-
worfen. Flr den Einbau des Liftungsgerates an der Sudfassade im Erdge-
schoss wurden beispielsweise Befestigungen der Rohre an der Unterseite der
Holzwerkstoffplatten vorgenommen. Wie Abbildung 292 zeigt, waren in der
Vergangenheit aber auch andere Installationen an der Decke befestigt.

In den letzten Jahren wurde auch eine Neuinstallation der Elektrik (zumindest
in den oberen Geschossen) vorgenommen. Dafur wurden die alten Schalter
und Dosen, die im Wandaufbau befestigt waren, ausgebaut und durch neue
ersetzt. Die Montage dieser erfolgte allerdings auf der Oberflache der Holz-
innenschale. Die Offnungen der alten Elektroinstallationen wurde in den
meisten Fallen nicht mit Blinddeckeln verschlossen, sondern offen gelassen,
sodass man an diesen Stellen einen Blick in die Dammebene hat. Teilweise
wurden Uber diese Offnungen auch die neuen Kabel gefiihrt (wie z. B. in Ab-
bildung 293 zu sehen). Diese Form der ,Schaden” findet sich in allen Ge-

schossen wieder und zeigt ein geringes Verstandnis flr die Qualitaten des

Innenraumes.

Auch bauzeitliche technische Anlagen, wie z. B. die Lufter der Ostfassade
wurden entfernt (Erdgeschoss und erstes Obergeschoss). Die Offnungen
wurden seitdem nicht verschlossen, sodass auch an diesen Stellen ein Blick

in den Wandaufbau maglich ist.
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Deckenunterseite Erdgeschoss

293

Elektroinstallation Erdgeschoss

im Bereich der Nordwestst(itze



294

Ausgebautes Liftungsgerdt (OG I)

295

Slidostecke des ersten Obergeschosses

mit Feuchteschdden

296

Stidwestecke mit bereits ausgetauschter

Deckenplatte

>

Im ersten Obergeschoss finden sich ebenfalls durch Feuchtigkeit verursachte
Schaden. Diese konzentrieren sich allerdings nur auf die stark nach innen
geneigte Sidwand. Hier ist die Decke aufgequollen und die Holzverschalung
der Wand und der Tragerverkleidungen weisen ebenso Spuren eines Wasser-
eintrittes auf. In der Sidwestecke wurde bereits eine Deckplatte getauscht;
womoglich war diese derart beschadigt, dass eine Erneuerung unumgang-
lich war. Auch die in Abbildung 295 abgebildete Deckensituation zeigt Scha-
den, die sich nur durch einen Tausch der Holzwerkstoffplatten beseitigen las-
sen. Der Feuchteeintritt betrifft im ersten Obergeschoss nur diesen oberen

Wandbereich bzw. die Decke.

Die restlichen Bereiche des ersten Obergeschosses sind in einem guten Zu-
stand. Die Oberflachen der Decke, Wande in den Ubrigen Bereichen und die
des Bodens sind intakt. Nur an einigen Stellen sind groRere Fugen zwischen
den einzelnen Bahnen des Bodenbelages vorhanden. Im Bereich der Trep-
penoffnung l6st sich die Verklebung des PVC-Belags.
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Auch im zweiten Geschoss setzensich 4 297

die Feuchteschéden an der S'L]dwand FuBbodendetail im Bereich der Treppe

aus dem Erdgeschoss
fort. Wahrend es in der Etage darunter
vor allem den Deckbereich betrifft, ist
hier der Boden und die unteren ca.
15 c¢m der sidlichen Holzinnenschale
betroffen. Der PVC-Belag liegt hier nur
nochloseaufdenstarkaufgequollenen
Holzwerkstoffplatten auf. Die Ursache
dieser Schaden lasst sich nicht mehr

nachvollziehen. Die beschriebenen

StellenwarenzumZeitpunktderbeiden
Besuche trocken, der Feuchteeintritt muss demzufolge bereits (darauf deu-
tet die Starke der Schaden ebenso hin) vor langerer Zeit erfolgt sein. Der
Umstand, dass es die Stidwand betrifft, lasst sich dadurch erklaren, dass die
Nord- und Ostwand fast senkrecht ausgefihrt sind und an diesen Stellen die
Feuchtigkeit nicht an der Innenseite der Holzverkleidung abgelaufen ware,
sondern eher an der Innenseite der Aluminiumhaut. Die starke Neigung der
Sudwand nach innen fihrte vermutlich zu dem dokumentierten Schadens-
bild. Der Aluminiummantel besitzt an den Stellen keine Offnungen, an denen
Wasser auf der Stdseite hatte eindringen konnen. Als einzige Schwachstelle
kann die Naht zwischen dem Mantel und dem Sonderteil der Spitze gesehen
werden. Dies wirde auch die erneuerte Innendammung und den Luftent-

feuchter im Dachraum Uber dem zweiten Obergeschoss erklaren.
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Detail der Wand und des FuBbodens im

Stden des zweiten Obergeschosses
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5.1

299

Wanderer und Bergsteiger

nahe der Station

Sanierung

In den vorausgehenden Abschnitten wurden die geschichtlichen und konst-
ruktiven Hintergriinde der Messstation erlautert. In der Innenraumdokumen-
tation wurde deutlich, dass der gegenwartige Zustand auflRerst desolat ist.
Aktuell besteht aber keine groRere Gefahr, dass sich diese Situation deut-
lich verschlechtern wird. Die Gebaudehdlle inkl. der Fenster ist intakt, der
Wassereintrittin den oberen Geschossen stammt vermutlich aus der Vergan-
genheit, da die betroffenen Stellen zum Zeitpunkt der beiden Ortstermine
trocken waren (trotz Niederschlags in den Tagen zuvor). Im Kellerraum hin-
gegen bedarf es einem entsprechenden Umgang mit dem Schimmelbefall,
der sich durch fehlende Bellftung und den andauernden Feuchteeintritt wei-
ter ausbreiten kann. Mit einem moglichen Konzept flr eine zukunftsfahige
Nutzung und den damit einhergehenden MaRnahmen soll ein bewussterer
Umgang mit der Bausubstanz gefordert werden.

Nutzungskonzept

Wie in der Beschreibung der Umgebung dargestellt, befindet sich die Station
nahe dem Wanderweg vom Zugspitzplatt zum Gipfel. Da es sich bei diesem
Weg um einen - vor allem im oberen Bereich - gut befestigten Pfad handelt,
ist dieser, sofern er schneefrei ist, an besucherstarken Tagen hoch frequen-
tiert. Vielen Besuchern fallt die ehemalige Hohenstrahlungsmessstation zwar

ins Auge, aber aufgrund mangelnder Informationsmaglichkeiten kennen nur

die Wenigsten den Zweck dieser ausgefallenen Gipfelbebauung.
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Ein  Verbotsschild zu Beginn des betonierten Weges hin-
dert Touristen davor, naher an die Station heranzutreten.
Aufgrund der schmalen Zuganglichkeit, die nicht ausreichend Kapazitat fir
das gleichzeitige Passieren von Besuchern bietet, ist dies durchaus sinn-
voll. So ware nicht nur die GroRe der Station flr eine offentlichere Nutzung
entscheidend, sondern bereits der ,,Flaschenhals* am Beginn des Zugangs.
Der betonierte Steg (aus der Zeit des Richtfunkgebaudes), auf der Sidsei-
te der Station, wiirde sich fiir eine Offnung fiir Zugspitzbesucher anbieten,
allerdings besteht keine Maoglichkeit am 0Ostlichen Ende dieses Steges zu
den touristischen Infrastrukturen (Seilbahn, Restaurant, etc.) aufzusteigen.
Dieser Weg funktioniert demnach nur in eine Richtung und wirde wieder
Engstellen verursachen.

Aufgrund der aktuellen baulichen Situation scheidet es zusammenfassend
aus, Interessierte naher an die Station heranzuflhren. Es ware aber erstre-
benswert an verschiedenen Stellen (z. B. am beschriebenen Wanderweg) zu-
mindest Informationen Uber die Station zu vermitteln, da sich diese mittler-

weile u. a. unter Denkmalschutz befindet.

Die Nutzung der Station fir Events (z. B. exklusive Ubernachtungen auf der
Zugspitze) wurde sich (theoretisch) anbieten. Damit wirde sich das Gebaude
in die, dem Tourismus dienenden, Bauten am Gipfel einreihen.

Das alpine Erlebnis der unberihrten und natlrlichen Bergwelt ist dort aber
keineswegs mehr gegeben, vielmehr dient der Gipfel heute hauptsachlich
als Flache der Vermarktung (vermeintlich) einzigartiger Erlebnisse (hochste
Hochzeitslokalitat Deutschlands; Deutschlands hochste Bratwurst; usw.).26*
Die Nachfrage nach einer derart gestalteten Nutzung ware wahrscheinlich
vorhanden, die daraus resultierenden Anforderungen waren aber nur mit
groRen baulichen Eingriffen verbunden.

Gegenwartig gibt es weder eine fest installierte Bellftung aller Geschosse
noch eine integrierte Beheizung.

Vor allem das Fehlen von sanitaren Einrichtungen, wie flieBendes Wasser
fur Dusche, WC, etc., ware flr die angestrebte Zielgruppe, deren Komfort-

anspriche hoher ausfallen, ein Ausschlusskriterium.
Die Moglichkeit dieser Nutzung wuirde insgesamt betrachtet bestehen und

zu einer besseren Auslastung des Gebaudes fihren, ware aber auch die am

wenigsten inspirierende.
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300

Stationsbuch mit Eintrdgen der Nutzer

265 vgl. Deutscher Alpenverein | b,

www.alpenverein-muenchen-

oberland.de (10. September 2023).

Neben einer exklusiven Ausrichtung ware eine Offnung als Biwak fir Berg-
steiger ein weiteres Szenario. Dafur wirde es - in der grundlegendsten Form
eines Biwaks - weder sanitare noch thermische Anforderungen geben. Der
alleinige Schutzzweck der Gebaudehulle wirde fir diese Form der Verwen-
dung ausreichen. Dagegen spricht aber die Lage der Station: Neben der un-
mittelbaren Nahe zu den Seilbahnstationen, die die Notwendigkeit einer sol-
chen Schutzbehausung nahezu aufheben, besteht mit dem Minchner Haus
schon seit Uber 120 Jahren eine Schutzhitte fur Gber 30 Personen auf der

Zugspitze.?s

Vielmehr sollten Maglichkeiten ausgelotet werden, das Bauwerk so zu nut-
zen, wie es auch der urspringliche Grund der Errichtung vorsah: als For-
schungsstation. Die Belege aus den letzten Jahrzehnten (siehe 3.7 Nachnut-
zung) beweisen das Erfordernis eines hochgelegenen Forschungsstandortes.
Auch das Stationsbuch, das im Inneren des Messgebaudes ausliegt,
zeigt eine Nutzung verschiedenster Gruppen in der Vergangenheit
z.B. 2019 - TU Munchen.
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Beim Bau der Station sah man vor, dass neben der Auswertung und Mes-
sung der kosmischen Strahlung, Arbeitsplatze zur Verfigung gestellt werden
konnten, die einen dauerhaften Aufenthalt von mehreren Tagen ermdglichen

sollten.
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Dass dies schlussendlich nicht wie geplant genutzt wurde, lag mitunter an
den technischen Errungenschaften, die z. B. einen automatisierten Betrieb
der Messapparatur ermoglichten. Die Uber die letzten Jahre und Jahrzehn-
te hinzugewonnenen Mdglichkeiten, die unserer Gesellschaft ein mobiles
und flexibles Arbeiten ermdglichen, bieten mittlerweile aber wieder ganz-
lich andere Optionen an. Brauchte ein Forscher in den 1960er Jahren fiir ein
adaquates Arbeiten in der Station seine ganze Ausstattung bzw. Aufzeich-
nungen, reicht heute in den meisten Fallen ein Laptop und eine stabile Inter-

netverbindung.

Tatsachlich gibt es ein reales, berechtigtes Interesse daran, die Forschungs-
station weiterhin in dieser Form zu nutzen. So startete im September 2023
ein neuerliches Forschungsprojekt, mit internationaler Beteiligung, fir einen
Zeitraum von drei Jahren. Ziel des mit 900 000 Euro gefdorderten Experi-
ments ist es, den alpinen Wasserhaushalt zu erkunden.

Daflr wird der Standort am Gipfel schon seit mehreren Jahren vom GFZ Pots-
dam betrieben. Insgesamt sind diese Untersuchungen aber auf lange Zeit
ausgelegt und sollten bestenfalls nicht abgebaut werden. Es wird von einem

Forschungshorizont von bis zu zwei Jahrzehnten ausgegangen.?¢

Ausgehend von diesen Aspekten ware die Forschungsnutzung die sinnvolls-
te und zugleich die, bei der das Gebaude am wenigsten angepasst werden

musste.

Es handelt sich wie in Kapitel 4 vorgestellt um eine Konstruktion, die hohen
Lasten standhalten musste (Eigengewicht der Messgerate, aber auch Wind-
lasten) und gleichzeitig maximal optimiert wurde, um Gewicht zu sparen.
Die Anordnung der Beulrippen ist so dicht, dass sich groRere Offnungen
(Breite > 60 cm) nicht realisieren lassen. Aufgrund der eher skulpturalen als
architektonischen AuRenwirkung ware ein Anbau oder Eingriff in die unmit-
telbare Umgebung stets zu hinterfragen.

Der im Zuge der Richtfunkstation entstandene Steg an der Sldseite beein-
trachtigt das urspriingliche Erscheinungsbild zwar deutlich, ein Rlckbau
kann dennoch nicht ausreichend begriindet werden, zudem dieser Steg die
Zuganglichkeit eher erleichtert. Nur optische Griinde anzuflihren, verbietet
sich aufgrund der massiven Konstruktion aus Stahlbeton und der hochalpi-

nen Hohenlage.
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Fur einen zukunftsfahigen Betrieb der Forschungsstation sollte allerdings in
naher Zukunft ein Konzept angewandt werden, das den besonderen gestal-
terischen Eigenschaften des Gebaudes gerechter wird und der (fortschrei-
tenden) Verschlechterung des Zustandes im Inneren (z. B. Untergeschoss)
entgegenwirkt. Neben wiinschenswerten Malnahmen handelt es sich aber
auch um zwingend notwendige Eingriffe, um nicht nur Forschungsgeraten

Raum zu bieten, sondern auch Forschern.

So ware ein Teil des Konzepts, dass es in Zukunft moglich sein sollte, von dort
aus mehrere Tage zu arbeiten und dort auch zu Ubernachten. Fur eine gute
Auslastung der Station ware es denkbar, dass man sich dort tagweise einen
Arbeitsplatz buchen kann, wahrend parallel die Messgerate Ergebnisse auf-
zeichnen. Fur diesen Zweck mussten diverse MaRnahmen erfolgen, die im

nachsten Abschnitt, dem Manahmenplan, dargelegt werden.
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MaRRnahmenplan

Ein Conservation Management Plan (CMP) ist ein seit Jahrzehnten bewahrtes
Instrument flr einen verantwortungsbewussten Umgang mit geschutzter
und erhaltenswerter Bausubstanz. Der Fokus eines derartigen Planes ist vor
allem auf die Zukunft ausgerichtet. Das Osterreichische Bundesdenkmalamt

fasst dies wie folgt zusammen:

»ES geht um die detaillierte Ermittlung der Denkmalwerte und
der Denkmalbedeutung und die daraus resultierende Ablei-
tung individueller Schutzziele fir das einzelne Denkmal, die den
Handlungsrahmen auf Basis der jeweiligen Rechtslage bestim-
men, innerhalb dessen alle Verdnderungs- und Pflegeprozesse
gesteuert werden. Konkrete Handlungsempfehlungen gehen
auf die substantiellen, architektonischen und konservatorisch-
restauratorischen Herausforderungen des Denkmals ein und
sollen die nachhaltige Absicherung seiner Denkmalqualitat

sicherstellen.* 267

Ausgehend von einer Uberarbeitung der sog. ,Burra-Charter”
(The Burra Charter: The Australia ICOMOS charter for places of cultural signi-
ficance, 2013) einem vom australischen Komitee des ICOMOS?*® erarbeiteten
Dokuments zum Umgang mit Kulturerbestatten, und dem sog. ,Madrid
Document* (Approaches for the conservation of twentieth-century architec-
turalheritage), einem 2011 entstandenen Papiers mit Richtlinien zur Erhaltung
und zum Management von Bauwerken des 20. Jahrhunderts, wurden vom
amerikanischen,,Getty Conservation Institute” fur diverse Bauten CMPs ent-
wickelt.DarunteristbeispielsweisedasbekannteEamesHausinLosAngeles.?*®
Die Vorgehensweise folgt dabei immer einem bestimmten Schema, das im
Rahmen dieser Arbeit fur den deutschsprachigen Raum adaptiert und leicht

verandert angewandt wird.
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Schritt1

Schritt 2

Schritt 3

Den Ort und das

Gebaude verstehen

Die Bedeutung des Objektes

bewerten

Die schadhaften Stellen und

Probleme identifizieren

196

Den Ort, das Gebaude und die
Hauptbestandteile dessen verstehen durch:

Recherche: historische Dokumente und
Plane beschaffen und auswerten

Beobachtung: Ortstermine und Bauauf-
nahme der Struktur

Priifung: wesentliche Bestandteile und
noch zu klarende Aspekte definieren

Die Bedeutung des Ortes und des Gebau-

des herausarbeiten durch:

Vergleich: das Objekt mit ahnlichen Ge-

bauden vergleichen

Bewertung: Bedeutung der einzelnen
Komponenten einordnen; den Wert des
Objektes und der Komponenten auf histo-
rische, asthetische, wissenschaftliche und
soziale Kriterien definieren; jedes Element
auf einer Skala von ,,auergewdhnlich” bis
,storend” bewerten; eine Haltung gegen-

Uber dem Gebaude entwickeln

Analyse: die Komponenten anhand der
Form, Funktion, Einbausituation, Wert

(material und immateriell) untersuchen

Problemstellen lokalisieren durch:

Untersuchung: Ermitteln von Risikofakto-
ren, die sich auf die Erhaltung und Nutzung
auswirken, unter Bertcksichtigung von
Umwelt-, Ressourcen- und Nutzungsas-

pekten; Schaden dokumentieren



Die kritische Entwicklung von  Eine Strategieplanung entwerfen durch:

Erhaltungsstrategien

erarbeiten
Entwicklung: aus den gewonnenen Er-
kenntnissen (Schritt 1-3) spezifische
ErhaltungsmaRnahmen ableiten

Die Zustandigkeiten und Konkrete Handlung- und Ausfihrungsemp-

Priorisierung der MaBnahmen  fehlungen erarbeiten durch:

festlegen
Planung: Eingriffe (zeichnerisch) darstellen
und die dafur notigen Zustandigkeiten de-
finieren; Priorisierung und Ermittlung des
dringendsten Erhaltungsbedarfes

Die Umsetzung der MaBnah-  Die MaRnahmen verwalten durch:

men und Reflexion des CMP
vornehmen
Umsetzung: verantwortungsbewusste

Ausflhrung des Geplanten

Uberwachung: den Fortschritt der MaR-
nahmen Uberwachen und innerhalb fest-
gelegter Zeitfenster wieder bewerten

(z. B. alle finf Jahre)

270

Aus dieser Vorgehensweise wurden die Schritte 1-3 im Rahmen dieser Arbeit
Uberwiegend vorgestellt. So wurde nicht nur die Geschichte des Gebaudes
rekonstruiert (Kapitel 3), sondern auch der Vergleich zu anderen, ahnlichen
Stationen vorgenommen (Kapitel 3 und 7). Die ausfthrliche Dokumentation
des gegenwartigen Zustandes wurde ebenso erfullt (Kapitel 4). Eine umfang-
reichere Bewertung der einzelnen Komponenten wurde hingegen nicht vor-
genommen, da es sich - bis auf die fest verbauten Elemente wie z. B. die
Schreibtischplatte im ersten Obergeschoss - Uberwiegend um Messgerate
oder loses Standardmobiliar handelt. Im nachsten Schritt (Schritt 4) folgt
nun die Entwicklung von MaRnahmen, die stichpunktartig fir die einzelnen

Geschosse bzw. fur den AuRenraum aufgezahlt werden:
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Schritt4

Schritt 5

Schritt 6

270 vgl. The Getty Conservation
Institute 2018, S. 8.



01

02

03

04

05

06

o7

08

09

10

11

12

13

14

15

AuRenfassade/Umgebung

exaktes AufmaR der Umgebung mittels konventioneller Messgerate und
eines 3D Scanners (w)

Fundamente auf Schaden kontrollieren, Bewehrung prifen und ggf. Statik

der Grindungen nachrechnen (n)

Standsicherheit des betonierten Steges auf der Stid- und Westseite Gberpriifen (n)

Standsicherheit des Steges mit Holzbohlen auf der Westseite prifen (Holz-

bohlen und Stahltrager) (n)

Dammung der Bodenplatte des Erdgeschosses in Betracht ziehen (n)

loses, altes Baumaterial am Boden (auf der Nordseite der Station) entfernen

(Dachrinnen, Holz, etc.) (w)

nicht mehr benotigte Rohre und Verkabelungen entfernen/weiter genutzte

Installationen besser in die Bausubstanz integrieren (w)

Zugangssituation hinterfragen und ggf. anpassen (betrifft z. B. die Lage der

Stahltreppe auf der Ostseite oder auch den Winterzugang) (w)

Gelander und Bristungen an den Zuwegen kontrollieren und ggf. gegen
optisch unauffalligere und einheitliche Variante tauschen (w)

Dichtung der Zugangstlre erneuern und besser auf die Geometrie des Tir-
blatts anpassen (w)

Klebestreifen zur Schneemessung auf der Ostseite entfernen (w)

kreisrunde Luftungsoffnungen in der Ostfassade wieder fr Liftungs-

nutzung offnen (n)

Fassade auf Dichtheit prifen und Schweinahte kontrollieren (n)

Aluminiumhaut reinigen und korrodierte Stellen (z.B. Fensterlaibung OG |

und ll) entfernen (n)

Draht an Sudostecke abnehmen (n)

(siehe beschriebene Schleifspurenin 4.1)
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Untergeschoss

Wassereintritt klaren und ggf. entsprechende MaRBnahmen treffen
(z. B. innenseitige Wandabdichtung durch Dichtschlamme, etc.) (z)

Schimmel behandeln und entfernen (z)

Locher im Putz der nordlichen Treppenwand schlieen (n)

neuer Anstrich (weiB) aller Wande des Untergeschosses inkl. der Decke (n)
neuen Schutzanstrich (grau) fur die Treppenstufen auftragen (w)

nicht mehr bendtigte Rohre, Verkabelungen und Elektrokasten entfernen/

weiter genutzte Installationen besser in die Bausubstanz integrieren (w)

Funkentstorungsapparatur als Teil der Originalausstattung erhalten (w)

provisorischen Handlauf der Treppe entfernen und ggf. durch einen Neuen

ersetzten (n)
nicht mehr bendtigte Gegenstande (z. B. Paletten) entsorgen (n)
(aufgrund der Schimmelsporen)

Offnungen fiir kontrollierte Liftung vorsehen/Grundtemperierung v. a. im

Winter sichern (2)

Maoglichkeit eines Wasseranschlusses auf der Nord- bzw. Westseite

prifen (n)

Aufstellmoglichkeit flr Trockentoilette vorsehen (n)

Lagermoglichkeiten flir Schneeschaufeln, Besen und Putzmaterial

einplanen (w)
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28



29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Erdgeschoss

Innenseite der Eingangstur erneuern

(Tausch der beschadigten Sperrholzplatten) (w)

Bodenbeschichtung im Teilraum A erneuern (n)

(beschadigten) Bodenaufbau in Teilraum B ausbauen und durch neuen

Bodenbelag inkl. Dammung ersetzen (n)

weilRe Holzwerkstoffplatte unter dem Treppenlauf ins OG | gegen eine Platte

im Farbton der Holzinnenschale tauschen (w)

Abdeckung der Kellertreppe erneuern und gegen eine Platte im Farbton

der Holzinnenschale tauschen (w)

nicht mehr benotigte Gegenstande (z. B. ausrangierte Heliumkompressoren,
alter Staubsauger, alte Messapparaturen) aus allen Teilraumen entsorgen (n)

Aluminiumkonstruktion der Wande prifen durch (teilweises) Abnehmen der

Holzinnenschale (n)

Dammung und Dampfsperre auf Schaden priifen (bei Beseitigung der Wand-

verkleidung und Kontrolle der Tragkonstruktion: Tauschen der Dammung) (n)

Aluminiumkonstruktion der Decke prufen und beschadigte Holzwerkstoff-

platten der Deckenverkleidung durch Neue ersetzen (n)

Maglichkeiten einer alternativen Bellftung des Raumes B (z. B. durch die

Offnung an der Ostfassade) priifen (w)

(beschadigte) Deckenleuchten ersetzen/neue Lampen an der Decke anbringen (w)

nicht mehr benotigte Rohre, Verkabelungen und Elektrokasten entfernen/

weiter genutzte Installationen besser in die Bausubstanz integrieren (w)

Maoglichkeit einer Wasserleitung aus dem Untergeschoss (bei Einrichtung

eines Wasseranschlusses dort) prifen (z. B. in Teilraum C) (w)

Moblierung aufbereiten (z. B. neue Polsterbezlige der Sitzbank, etc.) (w)

200



Erstes Obergeschoss
Aluminiumkonstruktion der Wande prifen durch (teilweises) Abnehmen der
Holzinnenschale (n)

Dammung und Dampfsperre auf Schaden priifen (bei Beseitigung der Wand-

verkleidung und Kontrolle der Tragkonstruktion: Tauschen der Dammung) (n)
Beseitigen der Feuchtschaden an der Sidwand (v. a. Teil der Innenschale) (z)

Aluminiumkonstruktion der Decke prifen und beschadigte, aufgequollene

Holzwerkstoffplatten der Deckenverkleidung durch Neue ersetzen (z)

BodenbelaganbeschadigtenStellenausbessern(z.B.durchneueVerklebung)(n)

nicht mehr bendtigte Gegenstande (z. B. Holzkisten, Matratzen, Schranke)
entsorgen (n)

nicht mehr benotigte Rohre, Verkabelungen/weiter genutzte Installationen

besser in die Bausubstanz integrieren (w)

LUftungsoffnung an der Ostseite reaktivieren (z)

Moblierung aufbereiten (z. B. Schreibtisch) (w)

Zweites Obergeschoss

Aluminiumkonstruktion der Wande prufen durch Abnehmen der Holzinnen-

schale/EntfernenderFaserzementplattemitReparaturderloseninnenschale(z)

Dammung und Dampfsperre auf Schaden prifen (bei Beseitigung der Wand-
verkleidung und Kontrolle der Tragkonstruktion: Tauschen der Dammung) (n)

Beseitigen der Feuchtschaden an der SGdwand/Boden an der Stidwand (z)

Aufbau des Bodenbelages erneuern/beschadigte, aufgequollene Holzwerk-
stoffplatten ausbauen (z)

nicht mehr bendtigte Gegenstande (z. B. alte Stlihle) entsorgen (n)

nicht mehr benoétigte Rohre, Verkabelungen/weiter genutzte Installationen

besser in die Bausubstanz integrieren (w)

LUftungsoffnung an der Ostseite reaktivieren (z)
Lukendeckel zum Dachspitz aufbereiten (w)

Verkleidung des Dachspitzes prufen und aufgequollenen Bodenaufbau aus-

bauen und erneuern (2)
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Mit diesem 60 Punkte umfassenden MaRBnahmenkatalog wirde ein hoher
Grad an Sanierung erfolgen. Neben der Zusammenstellung aller Arbei-

ten erfolgt in einem nachsten Schritt eine Priorisierung dieser (Schritt 5).

Fur die ehemalige Hohenstrahlungsmessstation wurde dies in die Gruppen
zwingend notwendige (z), notwendige (n) und wiinschenswerte (w) MaR-
nahmen unterteilt. Die entsprechende Kennziffer hinter den aufgezahlten
Aspekten nimmt eine erste Bewertung vor. Bei den zwingend notwenigen
MaRnahmen handelt es sich um Arbeiten, die aufgrund nicht auszuschlie-
Bender Gesundheitsgefahrdung hochste Prioritat besitzen (z. B. Beseitigen
des Schimmels, Einbau einer funktionierenden Liftung auf allen Geschos-
sen). Als notwendig werden die Verbesserungen eingeordnet, die wegen
denkmalpflegerischer und gesetzlicher Grinde eine mittlere Prioritat haben
(z. B. Revision der Tragstruktur, Bodenbelag sanieren). Winschenswert
sind hingegen optionale Vorschlage zu einer Aufwertung des Bestandes

(z. B. bessere Integration der Haustechnik in die Innenausstattung).

Fur alle Stufen des Conservation Management Plans ist eine enge Abstim-
mung zwischen den beteiligten Personen und Institutionen von besonderer
Bedeutung. In diesem Fall umfasst dies neben dem Eigentimer (Deutsche
Funkturm GmbH) das Bayerische Landesamt flir Denkmalpflege und die
aktuellen und zuklnftigen Nutzer des Gebaudes, sowie die Planer eines
derartigen Projekts.
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Umsetzung

Selbst bei einer ausschlieRlichen Sanierung der Konstruktion - ohne gestie-
gene Nutzungsanforderungen - mit Beseitigung der Feuchteschaden im
Untergeschoss, wie auch in der Leichtbaukonstruktion, tritt das Thema der
Schadstoffe unweigerlich auf. Bereits geringe Eingriffe, wie eine Reparatur
der oberflachlichen Beschadigungen der Holzschalung durch erneutes und
sicheres Fixieren dieser an der Unterkonstruktion (z. B. im OG Il) tangieren
diesen Bereich. Zugleich gibt es keine Kenntnisse Uber den gegenwartigen
Zustand der tragenden Aluminiumrippen und Trager. Zwar kann aufgrund der
Materialitat davon ausgegangen werden, dass diese intakt ist; vor allem im
Fundament- bzw. FuBpunktbereich besteht allerdings die Gefahr von Kon-
taktkorrosion durch Verwendung von Stahl (vgl. AMBAU Plan Nr. 116300 - 4a
Verwendung von Stahl der Sorte: St 42). Nachdem ein genauer Feuchteein-
tritt nicht endglltig nachvollzogen werden kann, ware eine erstmalige Pru-
fung dieser Stellen nach Uber 60 Jahren Standzeit empfehlenswert.

Bei den Ortsterminen und wie im Abschnitt 4.3 beschrieben, wurde eine an
vielen Stellen schadhafte Dampfsperre festgestellt. Diese fihrt bei einem
langeren Aufenthalt von Personen bei geschlossenem Fenster bzw. nicht
ausreichender Belliftung zu einer Feuchtebelastung, bei der Feuchtigkeit in
die Konstruktion eintreten kann. Diese kann allerdings aufgrund der Alumi-
niumhaut nicht vollstandig durch den Wandaufbau diffundieren. Eine Wie-
derherstellung der Dampfsperre und eine ausreichende Bellftung flr einen

langeren Aufenthalt ist somit notwendig.

Bei einem Gebaude aus dieser Entstehungszeit (1960er Jahre) muss nahe-
zu immer davon ausgegangen werden, dass aus heutiger Sicht bedenkliche
Stoffe eingesetzt wurden.

Bei einer Sanierung (z. B. der Dampfsperre) wird die Dammung des Wandauf-
baus freigelegt; womdglich handelt es sich um ein kombiniertes Produkt aus
Dammung und Dampfsperre. Laut Plan des Architekten Breukel wurde eine
18 cm starke sog. , Thermolan® Dammung verwendet. Das erwahnte Produkt
ist eine kunstliche Mineralfaser (KMF) und wohl allein aufgrund der zeitlichen
Zuordnung als gesundheitsgefahrdend einzustufen. Grund sind die lungen-

gangigen Fasern der Dammung, deren schadliche Wirkung erst zu einem
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Nut-Feder-Holzverschalung

mit einseitiger Holzlasur

viel spateren Zeitpunkt bekannt wurde und durch entsprechende Herstel-
lungs- und Verwendungsverbote (2000) belegt wurde. Ein eindeutiger
Nachweis der Belastung der Dammung konnte erst durch eine finale Mate-
rialuntersuchung erfolgen. Aufgrund des Aufwandes dieser bei einer gleich-
zeitig sehr hohen Wahrscheinlichkeit einer Schadstoffbelastung, wirde eine
Beseitigung gewohnlich unter Schutzvorkehrungen mit entsprechender Be-
seitigung des Materials auf eine geeignete Deponie erfolgen.

Bei einem potenziellen Wiedereinbau
der - fUr den Tausch der Dammung
demontierten - Holzinnenschale sollte
auch in diesem Fall zunachst ein Aus-
schluss der Gesundheitsgefahrdung
erfolgen. Die innenseitige Sichtober-
flache wurde beim Einbau mit einer
Holzlasur (siehe Abbildung 301) be-
handelt. Auch Lacke aus dieser Zeit-
schicht konnen unter Umstanden aus
Losungsmitteln mit sog. VOC (volatile
organic compounds) bestehen, die
ggf. gesundheitsbedenklich sind. Eine Untersuchung dieser Lasur
(z. B. durch Raumluftmessung, Materialanalysen) vor einer Weiterverwen-
dung ist somit ebenso relevant, wie auch die Reinigung (Absaugung mit Fil-
ter) der dammungsseitigen Oberflache, um eine Kontamination mit Fasern

der KMF-Dammung auszuschlieRen.

Des Weiteren sollte noch eine Betrachtung des Bodens erfolgen, sobald
eine ganzheitliche Untersuchung des Gebaudes stattfindet. Unterhalb des
PVC-Belages im Erdgeschoss befindet sich eine ca. 20 mm starke Holzwerk-
stoffplatte. Solange diese von einem Bodenbelag oberhalb davon abge-
schirmt wird, ist keine Belastung der Raumluft durch das im Klebstoff dieser
Platte befindliche Formaldehyd zu beflirchten. Nachdem der Bodenbelag im
Erdgeschoss und auch in den Geschossen daruber einige Schaden aufweist
(EG: rechteckige Offnung im Bodenbelag/OG II: Aufquellen der Holzwerk-
stoffplatte), ist eine Sanierung dessen ebenfalls vorzusehen.
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In diesem Zuge wird die im Erdgeschoss unterhalb der Holzwerkstoffplatte
befindliche ca. 20 mm dicke Trittschalldammung aus Teerkork ebenfalls aus-
gebaut (bei vorgesehener Schadstoffsanierung infolge der Ertlichtigung der
Dampfsperre und Uberprifung der Konstruktion) und durch eine unbedenk-
lichere Variante ersetzt.

Die unterseitigen Verkleidungen der Geschossdecken bestehen ebenfalls
aus Holzwerkstoffplatten mit weiRem Lack.

Im Hinblick auf den Lack sind die gleichen MaRnahmen zu treffen, wie fur die
Holzinnenschale.

Aufgrund diverser Schaden und dem geringen Erhaltungswert dieser Platten

empfiehlt sich aber eine umfassende Erneuerung.

Im zweiten Obergeschoss befindet sich eine bereits erwahnte
ca. 60 cm x 60 cm groBe Faserzementplatte. Nachdem es sich bauzeitlich
bedingt wohl um einen asbesthaltigen Baustoff handelt, wird dieser unab-
hangig von der Art der Asbestbelastung (schwach gebunden/festgebunden)

fachgerecht ausgebaut und entsorgt.

Im Rahmen einer Sanierung und des Ausbaus diverser bedenklicher Bauma-
terialien bedarf es eines Konzepts flir eine schadstoffgerechte Baustellenein-
richtung. Daflr missen an den Zugangen die entsprechenden Vorkehrungen
getroffen werden, z. B. in Form einer Materialschleuse, die die Teile des In-
nenausbaus in die Bereiche ,Entsorgung” und ,Wiederverwendung” sepa-
riert. Die zu entsorgenden Baustoffe wie beispielsweise Dammung werden
hierflr in luftdichte Sacke verpackt.

Fur eine effiziente und umweltschonende Baustellenlogistik (beispielsweise
flr den Abtransport dieser Stoffe) wird eine Materialseilbahn von der Station
hinunter zum Gletscherbahnhof am Zugspitzplatt vorgeschlagen, um von
dort den Transport mit der Zahnradbahn ins Tal zu bewerkstelligen.

Als Standort der Bergstation und Aufstellflache fir die Materialschleuse bie-
tet sich das Plateau vor dem Eingang im Erdgeschoss an, da dies verhaltnis-
maRig groR und eben ist und somit ohne groReren Aufwand (z. B. mit einem
GerUst) entsprechenden Arbeitsraum anbieten kdnnte.

Als Schleuse fir das Personal konnte der Zugang im Keller eingerichtet

werden.?’

205

271 vgl. Runkel, 26. Juli 2023.



302

Ostansicht der Station

mit davorliegendem Plateau
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Um weiterhin einen Forschungsbetrieb zu ermadglichen, der aber als zusatzli-
che Nutzung (zwei) dauerhafte Arbeitsplatze und bei Bedarf zwei Ubernach-
tungsmaoglichkeiten bereitstellen kann, mussten die in 5.2 beschriebenen
MaRnahmen erfolgen, die Uber eine ausschlielliche Sanierung hinaus gehen.
Zudem mussten weitere Randbedingungen eingehalten werden.

So stellt sich in erster Linie die Frage nach einem moglichen Haustechnik-
konzept. Strom und auch ein Telefonanschluss (fur eine Internetverbindung)
sind bereits vorhanden.

Die aktuelle Heizung mit mobilen Elektroradiatoren erflllt energetisch wie
optisch nicht mehr die zeitgemaRen Anspriche. Da es sinnvoll erscheint,
dennoch weiterhin mit Strom zu heizen, waren Infrarotheizungen an der De-
cke eine mogliche Alternative. Der Strom daflir konnte z. B. mit Kollektoren
an den Betriebsgebauden der Seilbahn erzeugt werden. Durch die Strah-
lungswarme ware dies eine effizientere Form flr ein angenehmes Raumkli-
ma zu sorgen, bei einer gleichzeitig raumsparenden Montage. Eine Referenz
hierfur liefert beispielsweise die Bremer Hitte in den Stubaier Alpen. Die dort
verbauten weilen Paneele wirden im Falle der Hohenstrahlungsmessstation
zusatzlich gut mit der Untersicht einer weien Deckenverkleidung korres-
pondieren.??

Neben einer erneuerten Heizung spielen die thermischen Eigenschaften
der Gebaudehlle eine wesentliche Rolle. Aktuell ist das Gebaude mit einer
18 cm dicken Dammschicht isoliert. Erstaunlicherweise ist der Warmedurch-
gang durch die AuBenwand (u = 0,21 W/m2K)?? relativ niedrig und bewegt
sich in aktuellen Energiestandards. Der Austausch der Dammung ware so-
mit nicht unbedingt mit energetischen MaRnahmen zu begrinden. Lediglich
die Vermeidung von Warmebricken an Konstruktions- bzw. Trageranschlis-
sen ware ein zu optimierender Eingriff an dieser Stelle. Die Bodenplatte des
Erdgeschosses hingegen erweist sich in diesem Zusammenhang eher als
Schwachstelle. Mit einem Warmedurchgang von u = 1,14 W/m?K** besteht
an dieser Stelle dringender Handlungsbedarf. Der in Abbildung 308 darge-
stellte Schnitt zeigt ein mogliches Konzept daflir auf. Auf eine innenseitige
Dammung der Wande des Untergeschosses kann verzichtet werden, da diese
vor allem den schmalen Treppenabgang zusatzlich verengen wiirde. Um den-
noch eine einigermalen effiziente Gebaudehulle herzustellen, musste eine
gedammte Abdeckklappe Uber dem Kellerabgang diesen Abschluss herstel-
len. Fur den Kellerraum wirde eine minimale Temperierung ausreichend, die

bei einem Einbau einer Wasserversorgung, diese vor Frost schitzt.
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275 vgl. Deubler 2011, S. 58 ff.

Eine deutliche Verbesserung des Raumklimas wirde der Einbau einer Liftung
bewirken, die dezentral fur jedes Geschoss vorzusehen ware. Daflir konnen
in den beiden Obergeschossen die kreisrunden Offnungen an der Ostfassade
verwendet werden, die auch bauzeitlich flr diesen Zweck eingeplant waren.
Im Erdgeschoss besteht neben der Méglichkeit die bestehende Offnung zu
nutzen, auch die Option Uber die Sudfassade einen Luftaustausch zu bewir-
ken, wie es aktuell fir den Betrieb der Messgerate der Fall ist.

Vor allem fur das Untergeschoss ware ein kontinuierlicher Luftwechsel auf-
grund der Feuchtigkeit ratsam. Selbst bei einer innenseitigen Abdichtung der
Wande gegenuber dem Wasser aus dem Berg, lieRe sich ein Feuchteeintritt
nicht vollstandig ausschlieBen.

Als abschlieBende MaRBnahme einer erneuerten Haustechnik sollte sich mit
einer Wasserversorgung auseinandergesetzt werden.

Daflir gabe es grundsatzlich zwei Optionen: ein Anschluss an das Trinkwas-
sernetz ware insofern maglich, als dass die umgebende Bebauung bereits
daran angeschlossen ist. Mit dem Richtfunkgebaude in weniger als 15 m Ent-
fernung wirde eine Entnahmestelle in der Nahe existieren. Andererseits be-
notigt die Station, wenn sie nur tageweise fir Ubernachtungen genutzt wird,
nicht zwingend einen Anschluss an dieses Wasser- und Abwassernetz. Durch
den Einbau einer Trockentoilette im Untergeschoss, ware auch eine autarke
Wasserversorgung flr Waschbecken (oder ggf. sogar Dusche) denkbar, dass
den Niederschlag, z. B. in Form von schmelzendem Schnee speichert und
aufbereitet.

Ein zylinderformiger Tank mit einem Durchmesser von 80 cm und einer Hohe
von 1,50 m wurde bereits 750 | (0,75 m3) Wasser bereitstellen konnen. Die

Aufstellflachen einer derartigen Anlage sind in Abbildung 304 dargestellt.

Dadurch, dass es sich bei dem Abwasser aus Waschbecken, etc. ausschliel3-
lich um Grauwasser handeln wirde, das nicht von Urin oder Fakalien ver-
unreinigt ist, kann dies nach erfolgter Reinigung (z. B. Aktivkohlefilter,
UV-Reinigungsanlage) entweder wieder genutzt werden oder bedenken-
los in die Natur ausgeleitet werden. Eine Verwendung biologisch abbau-
barer Reinigungs- und Pflegeprodukte wirde dieses Konzept weiter be-
glnstigen. Der Deutsche und Osterreichische Alpenverein haben zu dieser
Thematik 2011 einen Leitfaden herausgegeben, der die Planung, Errichtung

und auch den Betrieb einer umweltgerechten Hittentechnik beschreibt.?”s
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Die dort zusammengestellten Optionen kdnnen auch bei MaRnahmen fir die

ehemalige Hohenstrahlungsmessstation als Hilfestellung dienen.

Fur die Nutzung der Station als Arbeitsplatz bedarf es die Einhaltung zumin-
dest der grundlegendsten Punkte der Arbeitsstattenrichtlinie.

Dafur ist die Sanierung des biogenen Befalls im Untergeschoss unabdingbar,
um den Schutz der Gesundheit nicht zu gefahrden.

Auch die Raumluft ist gewissen Anforderungen unterworfen, die mit den
bereits beschriebenen MaRBnahmen erflllt werden wirden. Die potenziellen
Anforderungen der Barrierefreiheit konnen im Fall der Station nicht erfullt
werden; gleichzeitig schliet die alpine Hohenlage, wie auch der Zuweg zur

Station diese aus topographischen Griinden von vornherein aus.

AbschlieRend erfolgt eine Auseinandersetzung mit dem Thema Brandschutz.
Auch dieser gestaltet sich aufgrund des Standortes als schwierig.

Aus einer veroffentlichten Prasentation des 18. Internationalen Hutten-
fachsymposiums 2019 in Benediktbeuern lasst sich die baurechtliche Situ-
ation ableiten. Grundsatzlich konnen Bauten in den Bergen wie z. B. Hutten
(die Messstation wiirde bei einer Ubernachtungsnutzung eine vergleichbare
Einordnung erfahren) in drei Kategorien eingeteilt werden:

Kategorie I: Aufstieg erfordert in der Regel mindestens eine Gehstunde
Kategorie Il: kann mechanisch erreicht werden

Kategorie lll: in der Regel mechanisch erreichbar?®

Die Station auf der Zugspitze lasst sich hier nicht exakt einordnen, da sie sich
sowohl Uber einem Aufstieg vom Zugspitzplatt wie auch Uber die Seilbahnen
erreichen lasst. Allein fUr die zu FuB zu bewaltigende Strecke von den Seil-
bahnen bis zur Station ist allerdings eine gute korperliche Verfassung anzu-
nehmen. Diese spielt im Brandfall flr eine Selbstrettung eine entscheidende
Rolle. Die Nutzer der Station konnen als , korperlich fit“ eingestuft werden
und sind nicht mobilitatseingeschrankt. Trotz der Zuganglichkeit des Gipfels
mit der Seilbahn liegt die Erreichbarkeit fir die Feuerwehr weit auRerhalb der
sog. Hilfsfrist. Als MaRnahme eine frihe Selbstrettung zu verbessern, muss

der Einbau von Brandmeldern erfolgen.
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Piktogramme Umsetzung

(Nutzung/Haustechnik/Logistik)

277 vgl. Engel 2019, S. 7.

Ublicherweise sind bei alpinen Bauten, die auRerhalb der Anfahrtszeit der
Rettung liegen, fur die Selbstrettung zwei bauliche Rettungswege vorzuse-
hen. Ausnahme bildet der Bestandsschutz bzw. im Fall der Messstation der
Denkmalschutz.?”

Als moglicher zweiter Rettungsweg kann bei einer Schlafnutzung des OG Il
eine ausrollbare Rettungsleiter dienen, die im Bedarfsfall einen Fluchtweg

Uber das Fenster ermdoglicht.

Fur eine visuelle Darstellung der geplanten Eingriffe sind im Folgenden die
Plane der betroffenen Bauteile und Geschosse abgebildet. Im Untergeschoss
ist die Einrichtung der sanitaren Anlagen vorgesehen (Trockentoilette, Was-
serspeicher, Wasseraufbereitung). Das Erdgeschoss dient als Aufenthalts-
und Messraum. Im ersten Obergeschoss lieBen sich zwei Arbeitsplatze ein-
richten, die Ubrige Flache kann ebenso als Aufenthaltsraum genutzt werden.
Das oberste Geschoss, das sich gegenlber den beiden anderen am besten
abschlieBen Iasst, konnte als Schlaflager umgenutzt werden.

Im Plan sind die geplanten Eingriffe mit blauer Farbe ersichtlich.
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Grundriss Erdgeschoss
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Grundriss erstes Obergeschoss
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Ausblick

»,Denke nicht an das dach, sondern an regen und schnee. [...] . In
den bergen darf der schnee nicht abrutschen, wann er will, son-
dern wann der bauer will. Der bauer muf8 daher ohne lebensgefahr

das dach besteigen kdénnen, um den schnee wegzuschaffen.* 27

Wahrend Adolf Loos in seinem Aufsatz ,,Regeln fir den, der in den Bergen
baut” empfiehlt ein moglichst flaches Dach zu konstruieren, entschied sich
Breukel und der Bauherr (MPG) flir den genau umgekehrten Weg bei Errich-
tung der Hohenstrahlungsmessstation. Das Dach sollte so steil sein, dass sich
dort nicht ansatzweise Schnee ansammeln konnte. Ein einfaches Prinzip, dass
zu einer besonderen, auReren Gestaltung fuhrte. Die Station war zwar Teil ei-
nes weltweiten Netzwerks zur Messung kosmischer Strahlung, die Asthetik ist
jedoch einzigartig. Umso bedauerlicher ist es, dass dieser Standort einer der
wenigen ist, der nicht mehr in Betrieb ist.

Im Herbst 2023 sind genau 60 Jahre seit dem Bau der Hohenstrahlungs-
messstation vergangen. Mit dem Slogan ,,Mit 60 Jahren immer noch Gipfel-
stirmer!* warb das Bayerische Landesamt in Kombination mit einem Bild der
Messhtte flr den Denkmalsommer 2023 in Minchen. Wahrend auf anderen
Plakaten die Frauenkirche oder das historische Zentrum Bambergs abgebildet
waren, dirften nur die wenigsten gewusst haben, um welches Gebaude es
sich hierbei handelt. Selbst unmittelbar auf der Zugspitze nehmen entweder
nur wenige das spitze Bauwerk mit der Aluminiumhaut war, oder wissen nicht,
dass dies eine Forschungsstation ist. Im Zuge des 60-jahrigen Jubilaums ware
eine Informationstafel in der Nahe der Station eine kleine, leicht umsetzbare,
aber bedeutende Intervention.

So erstrebenswert eine bessere Nutzung des Gebaudes ware, ist stets abzu-
wagen, mit welchen Bedingungen und Folgen diese einhergeht. Schon allein
die GroRe der Raume und die Zuganglichkeit im Allgemeinen schlieRt einen
offentlicheren Gebrauch aus. Mit dem Vorschlag einer Fortfihrung des For-
schungsbetriebes und den dadurch resultierenden MaRnahmen wurde ein
maogliches Szenario vorgestellt. Dies lieBe sich sowohl mit den Interessen
der bisherigen Nutzer wie auch mit den Vorgaben des Bayerischen Landes-
amtes flr Denkmalpflege am vertraglichsten durchsetzen. Um die ehemalige
Hohenstrahlungsmessstation auch weiterhin zu erhalten, ware eine Umset-

zung der Sanierung in den nachsten Jahren wiinschenswert.
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Lage von Kiel in Mitteleuropa

279 Neutron Monitor Database | e,

www.nmdb.eu (30. Juni 2023).
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(5. Juli 2023).

281 vgl. Heber/Steigies, www.uni-kiel.de

(5. Juli 2023).

Anhang | Messstationen

Kiel | KIEL (DEU)

Deutschland

Institut fUr Experimentelle und Angewandte Physik,
Christian-Albrechts-Universitat Kiel

54 m U. NHN

54.33° N

10.11°E

in Betrieb seit 1957

18-1GY Neutronenmonitor (1957-64)

18-NM-64 Neutronenmonitor (seit 1964)

holzerne Dachkonstruktion (auf Institutsgebaude), Dachpappe?”®

Die nordlichste Landeshauptstadt Deutschlands Kiel ist zugleich mit knapp
248 000 Einwohnern die bevolkerungsreichste Stadtim Bundesland Schleswig-
Holstein. Mit insgesamt drei Hochschulen bildet es auch das wissenschaftliche
Zentrum des Landes. Die Christian-Albrechts-Universitat (CAU) - im Nordosten
der Stadt gelegen - zahlt dabei auch zu den renommiertesten der Bundesrepu-
blik, vor allem auf dem Gebiet der maritimen Forschung und Studiengange.?°
Die Stadt und die Station, direkt an der Forde und Ostsee gelegen, liegen ver-
glichen mit dem Jungfraujoch beispielsweise sehr niedrig; relevant ist hier
allerdings die Lage in hoher geomagnetischer Breite. Mit einem durchgehen-

den Betrieb seit 1957 ist die Messstation der zweitalteste Standort weltweit.28*
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Der Monitor besteht aus 18 sog. Geiger-Mduller-Zahlrohren die von mehreren
Tonnen Polyethylen (4,5 t) und Blei (30 t) ummantelt werden. Bis auf die zwi-
schenzeitlich erneuerte Elektronik, die schnellere Messungen und eine bes-
sere Publikation der Daten ermadglicht, blieb die Apparatur seit Jahrzehnten
gleich.?®?

Der Standort dieses Gerats ist dabei das oberste Geschoss (5. Obergeschoss)
des Gebaudes am Otto-Hahn-Platz, das friher der Kernphysik zugeordnet
war. Ein klassisches Institutsgebaude der spaten 1950er/friihen 1960er Jahre.
Das Attikageschoss (ca. 10 m x 38 m) ist dabei zurlickgesetzt, das Dach als
Flachdach mit geringer Neigung in Holzbauweise konstruiert und auBensei-
tig mit Dachpappe abgedichtet. Innenseitig ist die Decke Uber dem Monitor
(Kollektorenflache: 21 m?) lediglich verputzt inkl. Strohmatten als Putztrager.
Flr den Fall einer sich akkumulierenden Schneedecke, was laut Dr. Steigies
nur noch selten der Fall ist, wird das Dach handisch von Schnee befreit. Die in-
neren Wande des Dachgeschosses sind flr einen guten Strahlungsdurchgang
ebenfalls in Holzbauweise ausgeflhrt.?s3
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313

Institutsgebdude CAU Kiel

314

Ein Zahlrohr des Neutronenmonitors

282 vgl. Heber/Steigies, www.uni-kiel.de
(5. Juli 2023).
283 vgl. Steigies, 26. Juni 2023.



03 Lomnicky stit | LMKS (SVK)

Land Slowakei

Institution Institute of Experimental Physics SAS, Slovak Academy of Sciences
Hohe 2634 m U. NHN

geografische Breite 49.20° N

geografische Lange 20.22°E

Status in Betrieb seit 1981

Gerat 8-SNM-15 (CNM-15)

Gebaude Metallcontainer am Dach der Station (Stahlblech)?34

Lomnicky Stit oder auf deutsch ,Lomnitzer Spitze“ ist ein Gipfel der Hohen
Tatra in der Slowakei. Im auRersten Norden, an der Grenze zu Polen gelegen,
ist der Berg die dritthochste Erhebung des Landes. Die nachstgroRere Stadt,
rund 25 km sudlicher gelegen, ist Poprad mit mehr als 50 000 Einwohnern.

Seit den 1940er Jahren ist der Gipfel mit einer Seilbahn und den zuge-
horigen Gebauden erschlossen. Zwischen 1957 und 1962 wurde fir das Geo-
physikalischeJahr(1957) derBaueines ObservatoriumsaufdemGipfelrealisiert.

Seitdem ist dies der hochstgelegene, permanente Arbeitsplatz der Slowakei.?2¢

315

Lage des Lomnicky stit in Osteuropa

284 Neutron Monitor Database | f,
www.nmdb.eu (30. Juni 2023).
285 vgl. Slovakia Travel,
www.slovakia.travel (5. Juli 2023).
286 vgl. Jakubik, www.astro.sk
(5. Juli 2023).
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Vor dem achtrohrigen Neutronenmonitor, der seit den 1980er Jahren in Be-
trieb ist, gab es schon diverse andere Messinstrumente, wie beispielsweise
einen IGY Monitor, die aber sukzessive ersetzt wurden. Die Apparatur heute

basiert auf einem standardmaRigen NM-64 Neutronenmonitor-Aufbau.?’

Der Aufstellungsort des Messgerates befindet sich auf dem Dach des gemau-
erten Stationsbauwerkes in einem Container ahnlichen Gebaude. Es handelt
sich hier um eine Stahlkonstruktion mit flach geneigtem Dach, um den Abfluss
von Regenwasser zu ermaglichen. Die Verkleidung der Konstruktion besteht
aus Trapezblech aus verzinktem Stahl. Die Gebaudehdlle ist allseitig nur mit
einem dinnen Isolierpaneel gedammt, das Innere jedoch flr den Betrieb der
Messgerate auch im Winter temperiert. Bei Schneefall ist das Dach beheiz-
bar, sodass keine Schneeablagerungen entstehen konnen. Eine langerfristige
Schneedecke auf der Station ist jedoch auch durch die exponierte Lage der

MesshUtte gegentiber Wind ausgeschlossen.?s®
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316

Observatorium auf Lomnicky stit

317

Innenraum der Messhlitte

287 vgl. Kudela, www.space.saske.sk
(5. Juli 2023).
288 vgl. Kudelka, 6. Juli 2023.
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318

Lage von Dourbes in Mitteleuropa

289 Neutron Monitor Database | g,
www.nmdb.eu (30. Juni 2023).
290 vgl. Geophysical Center at Dourbes,

www.dourbes.meteo.be
(5. Juli 2023).

291 vgl. Sapundjiev | a,
www.events.spacepole.be

(1. Juli 2023).

Dourbes | DRBS (BEL)

Belgien

Royal Meteorological Institute of Belgium
225 m U. NHN

50.09° N

4.59°E

in Betrieb seit 1965

9-NM-64 Neutronenmonitor

HolzmesshUtte mit gewellten Kunststoff-Dachplatten?®®

Dourbes ist lediglich ein kleiner Ort mit wenigen Hausern im sudlichen
Belgien. Die nachstgroRere Stadt ist Charleroi, rund 40 km in nordlicher Rich-
tung entfernt. Das ,,Geophysical Center of Dourbes* ist Teil des Koniglich Me-
teorologischen Instituts Belgiens und wurde 1956 eroffnet.

Auf einer Anhohe in den Ardennen, unweit der franzosischen Grenze gelegen,
ist die Station gut abgeschirmt von allen elektronischen und magnetischen
Umwelteinflissen. Neben der Messung kosmischer Strahlung dient die Sta-
tion vor allem der Wetterbeobachtung und der Erforschung des Magnetfeldes
der Erde.?°

Die Station ist eine von lediglich drei Messpunkten in Westeuropa, die Echt-

zeitdaten zur Verfligung stellt.?*
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Bereits von 1964 bis 1968 gab es einen Neutronenmonitor, der einem stan-
dardmaRigen NM-64 wich. Dieser besitzt insgesamt neun Zahlrohre. Die Elek-
tronik wurde, wie in vielen anderen Stationen, bereits erneuert, um eine bes-

sere Analyse und Auswertung der Daten zu ermdglichen.?®?

Im Gegensatz zu Kiel, wo sich der Messpunkt auf dem Dach eines Gebaudes
befindet, wird die Messung in Dourbes in einem eigenen Gebaude durchge-
fuhrt. Das kleine, hittenartige Bauwerk (ca. 6,3 m x 7,0 m) liegt mehrere hun-
dert Meter vom Zentrum des Gelandes entfernt. Die Konstruktion des - auf
einem rechteckigen Grundriss errichteten - Hauses wurde in Holzstanderbau-
weise mit einem Satteldach ausgeflihrt, das mit gewellten Kunststoffplatten
belegt wurde. Das eingeschossige Gebaude inkl. Dachraum wird beheizt, um
Schneeablagerungen im Winter zu vermeiden. Im Jahr 2019 wurden Anpas-
sungen vorgenommen z. B. der Einbau von Reflektoren, um die Messergeb-

nisse zu verbessern.??
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319

Messhditte in Dourbes

320

Der am Boden aufgebaute

Neutronenmonitor

292 vgl. Sapundijiev | a,
www.events.spacepole.be
(1. Juli 2023).

293 vgl. Sapundijiev | b,
www.events.spacepole.be

(5. Juli 2023).



05 Rom | ROME (ITA)

Land Italien
Institution Institute for Space Astrophysics and Planetology

National Institute for Astrophysics

Hohe 21 m U. NHN

geografische Breite 41.86°N

geografische Lange 12.47°E

Status in Betrieb seit 1957

Gerat 16-NM-64 Neutronenmonitor?*

Gebaude Stahlbetondach (flach) mit Bitumenbahnen

Wahrend andere (Anrainer-) Staaten der Alpen diese als bevorzugten
Standort eines Neutronenmonitors auswahlten (Deutschland/Zugspitze,
Schweiz/Jungfraujoch, Osterreich/Hafelkar), betreibt Italien das einzige Ge-
rat dieser Art in Rom und nicht in den groRen Hohen im Norden des Landes.
Von 1954 bis 1997 beschaftige sich die physikalische Fakultat,,G. Marconi“ der
La Sapienza Universitat mit der Erforschung kosmischer Strahlung. Seit 1997
arbeitet die Universitat Roma Tre auf diesem Forschungsgebiet.

Im Zuge dessen wurde der Standort des Monitors in das sog. SVIRCO-Obser-
vatorium verlegt.?*

Dieses befindet sich im romischen Stadtteil Ostiense, nordlich des Gelandes
zur 1942 geplanten Weltausstellung EUR an einer Biegung des Tibers.

321

Lage von Rom in Stideuropa

294 Neutron Monitor Database | h,
www.nmdb.eu (30. Juni 2023).

295 vgl. Re,
www.webusers.fis.uniroma3.it

(12. Juli 2023).
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Der Betrieb des Neutronenmonitors wurde 1997 aufgrund der Umstrukturie-
rung langer unterbrochen. Wie andere Gerate wurde auch hier die Elektronik
bei der Neuaufstellung erneuert. Zudem wurde es um drei weitere Zahlroh-
re auf insgesamt 20 Rohre erweitert (2005). Nach kleineren Defekten und
Tausch der Rohren betragt die aktuelle Zahl 16 Stlick.?*®

Bei dem Aufstellungsort handelt es sich seit den 1990ern um ein Instituts-
gebaude, das keine weiteren besonderen Anordnungen hat. Schneefall tritt
aufgrund des milden, mediterranen Klimas nur sehr selten und wenn nur in
derart geringen Mengen auf, sodass keine speziellen Vorkehrungen getroffen
werden mussen. Das Gebaude ist ein eingeschossiger Massivbau aus Ziegeln
mit einem flachen, bitumenbedeckten Stahlbetondach.

Fur die Messungen in Rom wurde hingegen Wert darauf gelegt, die Tempera-
tur und Luftfeuchtigkeit in der Umgebung des Neutronenmonitors konstant

zu halten, weshalb zwei separat geschaltete Klimaanlagen installiert wurden,

die beide Parameter Temperatur und Luftfeuchte kontrollieren (23-26 °C,
rel. Luftfeuchte: < 57 %).%"

e S

HETEEETER®

- e T,
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322

Ehemaliger Aufstellungsort am Dach der

La Sapienza

323

Innenraum der Messstation seit 1997

324

SVIRCO-Observatorium heute

296 vgl. Re,
www.webusers.fis.uniroma3.it
(12. Juli 2023).

297 vgl. Laurenza, 12. Juli 2023.
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325

Lage von Aragats in Vorderasien

298 Neutron Monitor Database | i,
www.nmdb.eu (1. Juli 2023).

299 vgl. Chilingarian, 25. Juni 2023.

Aragats | ARNM (ARM)

Armenien

Cosmic Ray Division of A.l. Alikhanyan National Science Laboratory
3200 m U. NHN

40.47° N

44.18° E

in Betrieb seit 2000

18-ArNM (Basis: NM-64)

Holzkonstruktion, Metalldach?®

Der Berg Aragats (alternative Schreibweise: Aragaz) befindet sich ca. 50 km
in nordwestlicher Richtung von der armenischen Hauptstadt Jerewan ent-
fernt. Der ebenfalls im westlichen Teil gelegene Berg ist zugleich mit einer Ge-
samthohe von 4090 m . NHN die hdchste Erhebung des Landes. Unterhalb
des Gipfels bestehen seit Mitte der 1940er Jahre zwei Forschungsstationen,
die Aragats-Forschungsstation (3200 m . NHN) und die sog. Nor-Amberd-
Station (2000 m U. NHN).

Die hoher gelegene Aragats-Station, auf deren Fokus dieser Steckbrief gelegt
wird, liegt am Ufer des Kari-Sees und ist an Giber 250 Tagen im Jahr von Schnee
bedeckt. Seit Anfang der 2000er wird dort die kosmische Strahlung gemes-

sen, Grundlage bildet ein umgebauter NM-64 Neutronenmonitor.?®
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Ahnlich wie beispielsweise in Kiel besitzt der ArNM ebenfalls 18 mit Blei um-
mantelte Zahlrohre, zusatzlich wurde eine mehrere Zentimeter starke Schicht
aus Polyethylen als Moderator aufgebracht. Fir den Fall einer Stromunterbre-
chung stehen mehrere Dieselgeneratoren bereit.2°°

Von Weitem bereits fallt das spitze, pyramidenformige Dach eines Gebaudes
im Zentrum der Forschungsstation ins Auge. Laut Ashot Chilingarian, dem
Leiter der Cosmic Ray Forschungsgruppe, befindet sich der Neutronenmoni-
tor nicht wie man annehmen konnte in diesem Gebaude, sondern in - wie
auf Abbildung 326 zu sehen - in dem links davon liegenden, langlichen Bau
mit Satteldach. Das nahezu quadratische Gebaude wiederum beherbergte ein
sog. lonisationskalorimeter, mit dem in den 1980er Jahren Versuche durch-
gefuhrt wurden. Mittlerweile steht dieses Gebaude leer.

Das Gebaude des Neutronenmonitors, dessen Satteldach aus einer Holz-
konstruktion mit diinnen Stahl-Wellblechplatten (1 mm laut Chilingarian) be-
steht, wird hingegen noch genutzt. Die Schneehdhe wird stets gemessen und
als Korrekturfaktor in die Messungen einbezogen.3°*

4 326

Forschungsstation Aragats

327

Innenraum ArNM

328

Eingeschneite Messstation

300 vgl. Chilingarian, 25. Juni 2023.
301 vgl. ebd. und 1. Juli 2023.
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07 Almaty | AATB (KAZ)

Land Kasachstan

Institution Institute of lonosphere

Hohe 3340 m U. NHN

geografische Breite 43.04° N

geografische Lange 76.94° E

Status in Betrieb seit 1973

Gerat 18-NM-64 Neutronenmonitor
Gebaude Holzhutte mit Blechdach3°?

Die Bezeichnung des Neutronenmonitors lautet Almaty-B, obwohl der Stand-
ort sich ca. 30 km von der namensgebenden Stadt entfernt befindet. Diese ist
die groRte Stadt Kasachstans, aber seit den 1990er Jahren nicht mehr Haupt-
stadt des Landes. Der Zusatz B in der Kennung des Neutronenmonitors dient
der Unterscheidung zweier Neutronenmonitore in der Umgebung Almatys.
Die Apparatur mit dem Namen Almaty-A (AATA) liegt in der Nahe der Stadt
am Standort der Universitat.

Es handelt sich hierbei um einen NM-64 mit sechs Zahlrohren, derin einem In-
stitutsgebaude am Campus untergebracht wurde (auf ca. 900 m . NHN). Die
Lage des hier vorgestellten Neutronenmonitors hingegen befindet sich knapp
2500 m hoher, unterhalb des Gipfels des Tien-Shans.3?

329

Lage von Almaty in Zentralasien

302 Neutron Monitor Database | j,
www.nmdb.eu (1. Juli 2023).

303 vgl. Neutron Monitor Database | j,
www.nmdb.eu (24. Juli 2023).
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Dort besteht seit den 1970er Jahren die Tien-Shan High Mountain Cosmic Ray
Station, ein heute noch in Betrieb befindlicher Standort. Seit 2003 stellt der
Neutronenmonitor auf einer Website in Echtzeit die Messdaten zur Verfi-
gung. Durch die exponierte und abgeschiedene Posititon der Station im kasa-
chischen Bergland ist eine Internetverbindung nur Uber Satelliten moglich.30*

Der Aufstellungsort des Neutronenmonitors befindet sich im Zentrum des
Gelandes. Der eingeschossige Bau besitzt einen quadratischen Grundriss (ca.
11,2 m x 11,2 m) und ein spitzes, zulaufendes Zeltdach (Hohe ca. 9 m) mit
einer Neigung von ca. 60°. Die Unterkonstruktion besteht aus Holzlatten, die
Dachhaut wird von einem 0,7 mm starken verzinkten Stahlblech gebildet. Die
Steilheit des Daches in Kombination mit der glatten Blechoberflache bewirkt,
dass sich bei Schneefall dieser nicht auf der Dachoberflache ansammelt. Der
Messraum befindet sich auf Erdgeschoss-Niveau, nimmt fast ausschlief8lich
das ganze Gebaude ein und hat eine holzerne Kassettendecke als oberen
Raumabschluss. Das gesamte Bauwerk (auch Auenwande) sind in Holzbau-
weise ausgefihrt.?0s

330

Forschungsstation Almaty-B

4 331

Dachstuhl der Messhiitte

332

Innenansicht des Messraums mit NM-64

304 vgl. Kryakunova,
www.cosray.phys.uoa.gr
(24. Juli 2023).

305 vgl. Kryakunova, 25. Juli 2023.
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09 Apatity | APTY (RUS)

Land Russland

Institution Polar Geophysical Institute Russian Academy of Sciences
Hohe 181 m . NHN

geografische Breite 67.57°N

geografische Lange 33.39°E

Status in Betrieb seit 1965

Gerat 18-NM-64 Neutronenmonitor3°®

Gebaude Massivbau, Holzdachstuhl mit Blechdach3°”

Apatity ist ein vergleichsweise junger Ort, der erst vor knapp 90 Jahren ent-
stand, indem sog. Apatit-Nephelin Vorkommen erschlossen wurden. Als Ar-
beitersiedlung flr den Bergbau zum Abbau eines Minerals gegriindet - das
namensgebend fir die Siedlung war - ist der Ort eine mittelgroRe Stadt mit
knapp 60 000 Einwohnern.

Die Lage im Nordwesten Russlands auf der sog. Kola-Halbinsel befindet sich
nahe dem Polarkreis. Die Geografie und der jahrzehntelange Bergbau fihrten

zur Ansiedelung mehrerer wissenschaftlicher Institute.*°®

Mit dem Grindungsjahr 1960 ist das Polar Geophysical Institute eines der al-
testen dort. Dieses Institut betreibt auch Messungen an anderen Standorten

z. B. in Barentsburg.3°°

333

Lage von Apatity in Nordosteuropa

306 Neutron Monitor Database | k,
www.nmdb.eu (1. Juli 2023).

307 vgl. Balabin, 1. Juli 2023.

308 vgl. Kola Travel, www.kolatravel.de
(11. Juli 2023).

309 vgl. Polar Geophysical Institute,
www.pgia.ru (11. Juli 2023).
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Der Neutronenmonitor ist seit 1965 in Betrieb und wurde zwischenzeitlich,
wie bei vielen anderen auch, auf einen technisch modernen Stand gebracht.
Die Daten konnen demzufolge in Echtzeit Giber die Homepage des Institutes
abgerufen werden. Die Kollektorenflache des Neutronenmonitors betragt

ca. 18 m2310

Aufgestellt wurde das Messgerat in einem groRzlgigen, eingeschossigen
Massivbau (ca. 17 m x 40 m) auf dem Gelédnde des Institutes im Nordosten
der Stadt. Die Wande sind aus Mauerwerk, der Boden des Aufstellungsraumes
besteht aus zehn Zentimeter starken Holzbohlen. Uber dem Messraum gibt
es einen unbeheizten Dachboden. Das Dach wird als Holzkonstruktion mit
0,8 mm Stahlblech ausgefuhrt und hat eine Neigung von ca. 50°. Dadurch
sind - trotz des kalten Klimas - kaum langere Schneeablagerungen maglich,
da Material und Gefalle eine dicke Schneeschicht verhindern. Bei Messstatio-
nen des Geophysical Institutes an anderen Standorten hingegen weillen die
Messergebnisse teilweise jahreszeitliche Schwankungen auf, die auf den win-
terlichen Schneefall zurlickzufuhren sind.?*

334

Messgebdude im Winter

(Dach schneefrei)

335

Innenraum der Station mit NM-64

310 vgl. Balabin, 1. Juli 2023.
311 vgl. ebd.
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10 Barentsburg | BARENT (NOR/RUS)

Land Norwegen, russische Polarstation

Institution Polar Geophysical Institute Russian Academy of Sciences
Hohe 179 m U. NHN

geografische Breite 78,08° N

geografische Lange 14,12° E

Status in Betrieb seit 2003

Gerat 6-NM-Supermonitor

Gebaude Metallcontainer (Stahlblech)3?

Ahnlich wie Apatity ist Barentsburg ein Ort mit einer jungen Geschichte. Aus
dem gleichen Grund heraus - dem Bergbau - in den 1930er Jahren gegrin-
det befindet sich die Siedlung im Sudosten Spitzbergens. Auf norwegischem
Terrain im Polarmeer gelegen, darf Russland aufgrund der sog. Spitzbergen-
vertrage dort Kohle fordern. Mittlerweile sind aber sowohl Fordermenge als
auch Einwohnerzahl ricklaufig und mit nur knapp 300 Menschen auf einem
historisch niedrigen Stand.?*

Das Polar Geophysical Institute betreibt dort seit den 1960ern Forschungen.
Messungen der kosmischen Strahlung mittels eines Neutronenmonitors fin-

den aber erst seit den 2000er Jahren statt.’4

336

Lage von Barentsburg auf Spitzbergen

312 Balabin, www.physik.uibk.ac.at
(1. Juli 2023).

313 vgl. Leiterer, www.tagesschau.de
(12. Juli 2023).

314 vgl. Balabin, 1. Juli 2023.
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Nachdem das Gerat im Vergleich zu den Stationen an anderen Standorten erst
vor knapp 20 Jahren aufgestellt wurde, ist die Elektronik auf einem verhaltnis-
maRig neuen Stand. Insgesamt besteht der Neutronenmonitor aus 3 Modu-
len, die sukzessive in den Jahren 2003 bis 2005 aufgebaut wurden.

Das erste Modul mit sechs Zahlrohren wurde 2003 in einem 20-Full Schiff-
container (1-TEU-Container) mit den MaRen 6,05 m x 2,44 m bei einer Hohe
von ca. 2,60 m installiert. In den Jahren 2004 und 2005 kamen jeweils wei-
tere Module mit je sechs Zahlrohren hinzu, die ebenfalls in Schiffscontainern
untergebracht wurden. Der Wandaufbau dieser Container besteht laut Yury
Balabin, einem Forscher des Polar Geophysical Institutes, aus ca. 5 mm star-
ken Stahlblech. Um Schneeablagerungen zu vermeiden, wurde jeder dieser
Container noch mit einem steilen Satteldach erganzt. Dies ist ebenfalls aus
Blech ausgeflhrt (auf einer holzernen Unterkonstruktion) und besitzt eine
Neigung von ca. 60°.3%

. —— 337

Gesamte Station mit
den drei Containern

inkl. Satteldachkonstruktion

4 338

Der erste Container der Anlage (2003)

339

Innenraum eines Containers

315 vgl. Balabin, 1. Juli 2023.
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340

Lage von Fort Smith in Nordamerika

316 Neutron Monitor Database ||,
www.nmdb.eu (1. Juli 2023).

317 vgl. Fort Smith, www.fortsmith.ca
(23. Juli 2023).

318 vgl. Aurora College,
www.auroracollege.nt.ca

(23. Juli 2023).

Fort Smith | FSMT (CAN)

Kanada

Bartol Research Foundation, University of Delaware
206 m . NHN

60.02° N

-111.93°E

in Betrieb seit 2000

18 3He Detektoren in 3-NM Neutronenmonitor Modulen
Metallcontainer (Stahlblech)3®

Ahnlich wie das im vorderen Teil (3.1) vorgestellte Inuvik befindet sich Fort
Smith in den Northwest-Territories. Aufgrund der geographischen Lage un-
mittelbar an der Grenze zu den sudlichen Gebieten Kanadas wird es auch als
»1or zum Wood Buffalo National Park* oder ,, Tor zum Norden“ bezeichnet. Die
Kleinstadt mit knapp 2500 Einwohnern, die direkt am sog. Slave River liegt,
unterhalt einen Standort des Aurora Research Centres.3"

Seit 1968 bestand dort schon der sog. Thebacha-Campus, der 1991 als Be-
standteil im Aurora-Colleges aufgegangen ist, das ebenfalls Betreiber des
Standortes Inuvik ist. Die Station mit dem Namen ,,South Slave Research
Centre - Fort Smith* (kurz: SSRC) liegt im Stden der Siedlung, unmittelbar am
60. Breitengrad.3®
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Das Forschungszentrum war nicht Bestandteil des ursprunglichen Stations-
netzwerk der 1960er Jahre. Mit einem Startpunkt um die Jahrtausendwende
ist der Neutronenmonitor aber Teil des Fixed Point Surveillance (FPS) Netzes
Kanadas. An 14 Stationen innerhalb Kanadas wurden im Zeitraum von 2003
bis 2018 kosmische Teilchen registriert, darunter an Messpunkten wie Forth
Smith, aber auch z. B. Calgary oder Point Lepreau.3*®

Bei der Schutzhtlle des, sich in drei Sektionen unterteilenden, Neutronen-
monitors, handelt es sich um drei standardisierte Container, wieder mit den
Abmessungen 6,05 m x 2,44 m bei einer Hohe von ca. 2,60 m (20-FuR-Con-
tainergroRe). Diese sind in einem Abstand von ca. drei Metern auf speziellen
Konstruktionen angehoben, die mit knapp 2,5 m fast die gleiche Hohe besitzen
wie die eigentlichen Messcontainer. Der Grund der angehobenen Messlabore
liegt darin, eventuellen Schneeverwehungen vorzubeugen. Auf den norma-
lerweise flachen Dachern der Container wurde eine eigens daflir angepasste
Satteldachkonstruktion aufgesetzt, um auch auf dem Dach die Schneethe-
matik zu I6sen. Die Unterkonstruktion ist aus Holz, die Dachhaut aus ca. 1 mm

starken Aluminium-Trapezblech. Die Wande der Container wiederum sind -

ahnlich wie in Barentsburg - aus mehreren Millimeter starken Stahlblech.3*

341

Die aus drei Modulen bestehende Anlage

342

Montage der Dachkonstruktion

343

Innenansicht eines Containers

319 vgl. Liu 2023, S. 1.
320 vgl. Roth, 21. Juli 2023.
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344

Lage von Mexiko-City in Mittelamerika

321 Neutron Monitor Database | m,
www.nmdb.eu (1. Juli 2023).

322 vgl. Cosmic ray observatory,
WWW.cosmicrays.unam.mx
(23. Juli 2023).

323 vgl. Atlas Obscura,
www.atlasobscura.com

(23. Juli 2023).

Mexiko-City | MXCO (MEX)

Mexiko

Universidad Nacional Auténoma de México
2274 m (. NHN

19.80° N

-99.17° E

in Betrieb seit 1990

6-NM-64 Neutronenmonitor

Wande aus Stahlbeton, Dach aus Ziegeln®#

In Zentralamerika bildet der Standort Mexiko-City den alleinigen Messpunkt
flr kosmische Strahlung. Seit 1948 beschaftigt man sich dort mit kosmischer
Strahlung; zunachst wurden Messungen wie auf dem Hafelkar in Innsbruck
mittels einer lonisationskammer durchgeflhrt. Bereits kurze Zeit spater wur-
de ein Neutronenmonitor in Betrieb genommen.32

Daflr errichtete man ein eigenes Gebaude. Vorgabe war es, ein moglichst diin-
nes und robustes Dach (aus Beton) zu fertigen. Der urspriinglich beauftragte
Architekt fragte daraufhin den mit dinnen Betonkonstruktionen bekannt ge-
wordenen Felix Candela an. Dieser entwarf ein spezielles, zweigeschossiges
Gebaude, das auf Erdgeschossebene offen ist und im Obergeschoss nur aus
einer hyperbolisch gekrimmten Dachflache besteht. Die Betonschale des in
den GrundmaRen ca. 12 m x 10 m groRen ,,Pabellén Rayos Cdsmicos (Cosmic
Ray Pavilion)* misst an der hochsten Stelle nur knapp 15 mm.32
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Zunachst war von 1954 bis 1972 ein IGY Monitor in Betrieb, der sich in dem von
Candela errichteten Gebaude befand. Seit den 1970er Jahren befindet sich am
Standort Mexiko-City zunachst parallel ein NM-64 Monitor, der nur zwei Jahre

spater den Simpson-Monitor ersetzte.3*

Vermutlich auch aufgrund der zeitlichen Uberschneidung der beiden Neut-
ronenmonitore, wurde der NM-64 zunachst an einer anderen Stelle auf dem
Universitatscampus errichtet (genauer Aufstellungsort unbekannt). Seit den
1990er Jahren befindet sich dieser Neutronenmonitor ebenfalls in einem se-
paraten Gebaude, das allerdings deutlich massiver als der Candela-Pavillon
ausfallt und zudem ebenerdig erreichbar ist. Die AuRenhdlle ist aus Stahl-
betonwanden gefertigt und schirmt die beweglichen Massen in der Umge-
bung des Universitatscampus ab.

Das flach geneigte Dach fallt dagegen dinn aus und ist nur mit Dachziegeln
auf einer Holzunterkonstruktion belegt, da die klimatischen Voraussetzungen
(bezgl. Schneeansammlungen) gemaRigt sind.*?

Der ehemals genutzte Pavillon von Candela beherbergt heute verschiede

Nutzungen, z. B. Verleihstation von Spielen, etc.32

345

Die Station des Monitors

seit den 1990ern

4 346

Cosmic ray Pavillion von Felix Candela

347

Innenraum des Pavillions

324 vgl. Shea/Smart 2000, S. 233.

325 vgl. Garcia, 8. Juli 2023.

326 Atlas Obscura,
www.atlasobscura.com

(23. Juli 2023).
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348

Lage des Chacaltaya in Stidamerika

327 World Data Center for Cosmic Rays,
www.cidas.isee.nagoya-u.ac.jp
(1. Juli 2023).

328 vgl. Grupo de Rayos Cosmicos,
WWWw.rayoscosmicos.umsa.bo
(23. Juli 2023).

329 vgl. Institute for cosmic ray research
University Tokio,
www.icrr.u-tokyo.ac.jp

(23. Juli 2023).

Chacaltaya | CHACAL (BOL)

Bolivien

Laboratory for Atmospheric Physics

5300 m u. NHN (ehemals hochste Messstation)
-16.32° N

-68.15° W

in Betrieb seit 1961

12-IGY Neutronenmonitor (1961-63)
12-NM-64 Neutronenmonitor (1966-71)
12-NM-64 Neutronenmonitor (seit 1975)
Mauerwerksbau mit Blechdach3¥

Der Chacaltaya ist ein Giber 5400 m U. NHN hoher Berg in den bolivianischen
Anden. Er befindet sich ca. 30 km von der Hauptstadt La Paz in nordlicher
Richtung entfernt. Etwas unterhalb des Gipfels auf ca. 5300 m U. NHN be-
findet sich seit Anfang der 1950er Jahre eine Forschungsstation. Seit Beginn
der 1960er Jahre wird dort auch die kosmische Strahlung erfasst. Der Standort
bildete urspringlich die weltweit hochstgelegene Messstation (heute: Yang-

bajing International Cosmic Ray Observatory/Tibet) und befindet sich zudem

seit langem in kontinuierlichen Betrieb.32®

Mittlerweile besitzt die Forschungsstation auch eine Kooperation mit der Uni-

versitat Tokio, die den Standort in den Anden zur Erforschung der kosmischen

Strahlung nach wie vor betreibt.’?
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Neben der kosmischen Strahlung, die dort mittels verschiedener Detektoren
gemessen wird, gibt es auch alternative Ansatze zur Erforschung. So fand in
den Jahren um 2016 ein groR angelegtes Experiment statt (ALPACA - Andes
Large area PArticle detector for Comsic ray physics and Astronomy), dass
den Ursprung der kosmischen Strahlung erkunden sollte, indem die Massen-
zusammensetzung, das Energiespektrum und die Verteilung der Einfallsrich-
tung gemessen wurden. Die fand auf einem Plateau im Chacaltaya Massiv auf
einer Flache von ca. 83 000 m? statt.3°

Trotz direktem Kontakt zu den Verantwortlichen, konnten aufgrund noch un-
veroffentlichter Experimente keine Bilder des Aufstellungsraumes zur Verfi-
gung gestellt werden. Die Abbildung 350 zeigt jedoch einen typischen Raum
im Inneren des Gebaudes. Es handelt sich um eine Station, die aus zwei Bau-
korpern mit Satteldachern und zwei Vollgeschossen besteht. Dazwischen
spannt sich ein Raum mit lang geneigtem Blechdach auf. Die Wande der Sta-
tionsbauten bestehen aus verputzen Mauerwerk, das Dach ist eine Holzkons-
truktion mit Wellblechplatten. Da aufgrund der klimatischen Bedingungen
die Schneesaison Ublicherweise mit der Regenzeit zusammenfallt - in der es
grundsatzlich milder ist - taut der Schnee schnell ab, sodass sich keine lange-

ren Schneeablagerungen auf dem Dach halten konnen.33*

349

Das Observatorium auf dem Chacaltaya

4 350

Einer der Innenrdume des Gebdudes

351

Die Station wéhrend des Baus

330 vgl. Alpaca Experiment,
www.alpaca-experiment.org

(23. Juli 2023).

331 vgl. Moreno, 1. August 2023.
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352

Lage von Hermanus im Stiden Afrikas

332 Neutron Monitor Database | n,

www.nmdb.eu (1. Juli 2023).
333 vgl. N\WU | a,

www.natural-sciences.nwu.ac.za

(12. Juli 2023).

Hermanus | HRMS (ZAF)

Sudafrika

Centre for Space Research, North-West University
26 m U. NHN

-34.43° N

19.23°E

in Betrieb seit 1957

12-IGY Neutronenmonitor (1957-64)

12-NM 64 Neutronenmonitor (seit 1964)

Gebaude mit Aluminiumdach33?

Wahrend die Dichte der Stationen in Europa und auf der Nordhalbkugel relativ
hoch ist, gibt es nur wenige Stationen in der stdlichen Hemisphare. Auf dem
afrikanischen Kontinent befinden sich nur zwei Messstandorte.

Von diesen liegt einer in Namibia in der Stadt Tsumeb und wurde urspriinglich
von der Max-Planck-Gesellschaft errichtet (Institut fur Aeronomie/einfache
Satteldachhitte mit Well-Blechdach), der zweite findet sich im stdafrikani-
schen Hermanus, am sudlichsten Punkt des Kontinents unmittelbar am Atlan-
tik. Beide Standorte werden gegenwartig durch die North-West University in
Potchefstroom (Stdafrika) betrieben. Der Neutronenmonitor in Hermanus ist
zugleich einer der altesten in kontinuierlichen Betrieb befindliche Messstand-

ort.»
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Zunachst wurde die - vom ,,Hermanus Magnetic Observatory“ - gebaute Anla-
ge flr das Internationale Geophysikalische Jahr genutzt. Der IGY Monitor be-
stand an diesem Standort aus insgesamt zwolf Zahlrohren und wurde 1964/65
in Vorbereitung des International Quiet Sun Years gegen einen neueren

NM-64 getauscht, der mehrmals angepasst wurde.?3*

Aufgrund der geographischen Lage und der daraus resultierenden klimati-
schen Bedingungen sind die Anforderungen an das Gebaude, was potenzielle
Schneeablagerungen betrifft nicht gegeben. So befindet sich der Neutronen-
monitor in einem eingeschossigen Massivbau aus Ziegeln, das gleichzeitig als
Institutsgebaude fungiert.

Die Dachkonstruktion, ein ca. 22° geneigtes Satteldach besteht aus Holz und
ist mit einem 1 mm dicken Stehfalzblech aus Aluminium belegt. Das Gebaude
des Neutronenmonitors im erwahnten Tsumeb (Nigeria) prasentiert sich von
aulen mit den gleichen Parametern und hat keine weiteren besonderen bau-

lichen Anforderungen.?**

239

353

Messstation Hermanus (Stidafrika)

354

Messstation Tsumeb (Namibia)

334 vgl. Stoker, www.inis.iaea.org
(12. Juli 2023).

335 vgl. Strauss, 26. Juni und
1. Juli 2023.
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355

Lage der Sanae IV Station

in der Antarktis

336 Neutron Monitor Database | o,

www.nmdb.eu (1. Juli 2023).
337 vgl. NWU [ b,

www.natural-sciences.nwu.ac.za

(12. Juli 2023).

Sanae IV | SNAE/ SANB (ATA ZAF)

Antarktis (Stidafrikanische Forschungsstation)
Centre for Space Research, North-West University
856 m U. NHN

-71.67°N

357.15°E

in Betrieb seit 1964

6-NM-64 Neutronenmonitor (seit 1964)

4-NMD Neutronenmonitor (seit 1971)
Forschungsstation mit Kunststoffbedachung*

Die Station Sanae ist eine von insgesamt zwei Stationen in der Antarktis, die
im Rahmen dieser Arbeit untersucht wurden. Der Fokus liegt dabei auf der
Gestaltung des Detektorenhauses, da die klimatischen Voraussetzungen der
Antarktis weitaus rauer sind als z. B. auf der Zugspitze. Sanae ist eine For-
schungsstation des South African National Antarctic Programme und befindet
sich knapp 160 km von der nordlichen Kiste des Polarmeers entfernt.

Die Geschichte geht bis auf das Jahr 1959 zurlck, allerdings musste aufgrund
der Eisbewegungen die Station in mehreren Abschnitten zwischenzeitlich er-
neuert und versetzt werden. Die Station besteht in der gegenwartigen Form
seit den 1990ern.3¥7
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Die Station ist nach dem Programm SANAE (South African National Antarctic
Expedition) benannt und betreibt einen sukzessiv erneuerten NM-64 Monitor
(z. B. Elektronik 2018 erneuert). An diesem Standort entstand die Idee von
sog. Minineutronenmonitoren, die aufgrund ihrer kleineren Dimensionen und
des geringeren Gewichts besser an schwer zugangliche Standorte transpor-

tiert werden kdnnen und dadurch auch kostengiinstiger sind.?*

Als Besonderheit des Neutronenmonitors in der Station Sanae kann der Auf-
stellungsort auf einem Tragergerist genannt werden, das je nach Schneelage
angepasst wurde. So konnte bei starken Verwehungen das Messgerat mittels
dieser Konstruktion angehoben werden. Dieser Gerustturm wurde allerdings
beim Neubau der Station in den 1990er Jahren demontiert und der Aufstel-
lungsort wechselte in das Innere der Station.

Die Gebaudehulle der auf einem Fels ruhenden, zweigeschossigen, aufge-
standerten Forschungsstation ist aus Kunststoff. Das flache Dach bleibt an
den meisten Tagen schneefrei, da die windexponierte Lage des Bauwerks eine
dauerhafte Schneedecke auf dem Dach nahezu ausschlieRt.***

241

356

Forschungsstation Sanae IV

357

Mini-Neutronenmonitore

338 vgl. Strauss,
https://doi.org/10.1016/|.
asr.2021.05.032 (12. Juli 2023).

339 vgl. NWU [ b,
www.natural-sciences.nwu.ac.za

(12. Juli 2023).



17 Mawson | MWSN (ATA/AUS)

Land Antarktis (australische Forschungsstation)
Institution Space Physics and Energetic Particles Group, Department of Physics,

Faculty of Science, Mahidol University Bangkok

Hohe 30 m U. NHN

geografische Breite -67.6°N

geografische Lange 62.88°E

Status in Betrieb seit 1957

Gerate 12-IGY Neutronenmonitor (1957-86)
18-NM-64 Neutronenmonitor (seit 1986)

Gebaude Metallgebaude (Stahlblech)3°

Als die erste dauerhaft errichtete Forschungsstelle sudlich des Polarkreises,
kommt der Mawson-Station eine besondere Bedeutung zu. Seit 1954 stellt die
Station, die nach einem australischen Antarktisforscher benannt wurde, Ver-
suche an, die sich mit kosmischer Strahlung, sowie mit der Physik der Bereiche

Weltraum und Atmosphare beschaftigen.?#

Die Lage der Station liegt im 0Ostlichen Teil der Antarktis direkt am sudlichen
Polarmeer, sodass eine einfache Zuganglichkeit zur Forschungsstation mog-
lich ist. Die Station wird vom australischen Antarktisprogramm betrieben, die
Auswertung der Daten erfolgt seit 2020 u. a. durch die Physik-Fakultat der
Mahidol Universitat in Bangkok.3#

358

Lage der Mawson Station

in der Antarktis

340 Neutron Monitor Database | p,

www.nmdb.eu (1. Juli 2023).
341 vgl. Australian Antarctic Program,

www.antarctica.gov.au

(12. Juli 2023). PY
342 vgl. Neutron Monitor Database | p,

www.nmdb.eu (1. Juli 2023).
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Die Registrierung der kosmischen Strahlung erfolgt seit Mitte der 1950er Jah-
re. Eine kurze Unterbrechung gab es im Jahr 1978, als ein Feuer einen Teil der
Anlage zerstorte. Der urspriinglich genutzte IGY Neutronenmonitor aus den
1950ern wurde 1986 gegen ein neueres Gerat der Bauart NM-64 getauscht.3+

Der Monitor befindet sich in einem separaten Gebaude auf dem Gelande der
Station. Es handelt sich hierbei um ein eingeschossiges, flaches, einem Con-
tainer ahnlichen Gebaude.

Die AuRenhdlle besteht aus verschweiBten Stahlblechplatten mit einem wei-
Ben Anstrich. Die Gebaudehlle ist gedammt wodurch innenseitig die Ober-
flache dieser Dammpaneele zu erkennen ist. Das Dach besteht aus gegenlau-
fig flach geneigten Teilflachen. Eine sich akkumulierende Schneemenge auf
dem Dach wird weder durch die Neigung der Dachflache noch durch Beheiz-
barkeit derer entgegengewirkt.

Die exponierte, windausgesetzte Lage bewirkt allerdings, dass bei Schneefall
das Dach auch langfristig schneefrei bleibt.?*
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359

Messstation Mawson

360

Innenraum der Station

in Mawson

343 vgl. Hayhow,
www.craighayhow.blogspot.com
(12. Juli 2023).

344 vgl. Duldig, 12. Juli 2023.
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345 vgl. Breukel, 18. Juli 2023.
346 vgl. Michaeli 2018, S. 205.
347 vgl. Meissner 2018, S. 504.
348 vgl. ebd.

349 vgl. Knipping 2020, S. 8.

350 vgl. Archiv MPG, Karten und Pldne,

IV. Abt., Rep. 2, Nr. 2793.

351 vgl. Archiv MPG, Karten und Pldne,

IV. Abt., Rep. 2, Nr. 2765.

Werklisten

Werkliste Uwe Maria Breukel

Jahr Projekt

1957/58 Mitarbeit im Buro von Prof. Georg Werner:
Pfarrkirche St. Ulrich,*
Socking (Starnberg)

(Status: Baudenkmal)

1959/60 Strukturplan Hochschul- und Forschungszentrum Garching
mit Wolfgang Friedrich Ende34¢

(Status: weitestgehend umgesetzt)

1961-63 D2 Gebaude fir theoretische Abteilung mit
Bibliothek und Horsaal mit 150 Platzen
mit Wolfgang Friedrich Ende **
Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 erhalten, zwischenzeitlich teilsaniert z. B. EG)

1962-65 X2 Hauptgebaude,3®
Forschungszentrum Garching
(Status: 2023 noch annahernd im Originalzustand,

Dachsanierung Beginn Juli 2023)

1963 X3 Hohenstrahlungsmessstation Zugspitze, 3+
Garmisch-Partenkirchen

(Status: 2023 noch annahernd im Originalzustand)

1963 X2A AuRenlabor (alternative Bezeichnung: X4),3%°
Forschungszentrum Garching

(Status: nicht mehr erhalten)
1963/64 Entwurf Neubau Forschungsgruppe Gottstein,3*

Forschungszentrum Garching

(Status: unbekannt, vermutl. nicht ausgefuhrt)
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Jahr

1963-65

1963-65

1965/66

1965/66

1965-70

1965-70

1965-70

Projekt

L5, L5E Laborgebaude fur die dritte
experimentelle Abteilung

mit Wolfgang Friedrich Ende,
Forschungszentrum Garching
(Status: 2023 erhalten,

zwischenzeitlich teilsaniert z. B. Fenster)

F1-F4 Fahrbereitschaft
mit Wolfgang Friedrich Ende,
Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 noch annahernd im Originalzustand)

X2B Gebaude mit Vakuumkammer,
Forschungszentrum Garching
(Status: 2023 erhalten,

zwischenzeitlich teilsaniert z. B. Fenster)

X2C Erweiterungsbau,
Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 noch annahernd im Originalzustand)

C2 Kantine
mit Wolfgang Friedrich Ende,
Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 erhalten, zwischenzeitlich teilsaniert)

A1, A2 Dienst- und Gastewohnungen,
Forschungszentrum Garching
(Status: 2023 erhalten,

zur Kinderbetreuung umgebaut und saniert)
H1 Zentralgebaude mit Verwaltung,??

Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 erhalten, wird 2023 auRen generalsaniert)
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352 vgl. Meissner 2018, S. 504.
(Nachweisquelle seit Gebdude L5)



Jahr

1970/71

1970-73

undatiert

undatiert

Aufgrund eines fehlenden Nachlasses seitens des Architekten Uwe Breukel
ist die abgedruckte Liste (vermutlich) nicht vollstandig. Lediglich die Planun-

gen, die fUr die Max-Planck-Gesellschaft realisiert wurden, lassen sich auch

Projekt

Projektleiter der Plan-Gesellschaft fir

Regional-, Architektur und Ingenieurplanung mbH
Minchen, mit Werner Wirsing:

Olympia Pressezentrum Minchen 1972,3%
Olympia-Pressestadt Minchen

(Status: abgerissen)

X2 Hauptgebaude Erweiterung

Erweiterung nach Westen,5*

Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 noch annahernd im Originalzustand,

Dachsanierung Beginn Juli 2023)

EZ1 Energiezentrale

Bestandteil des 2. Bauabschnitts (ab 11/1961),%%°
Forschungszentrum Garching

(Status: 2023 auBen noch original;

Innenausstattung unbekannt)

Wohnhaus privat,3s¢
Krailing

(Status: 2023 erhalten, umgebaut und saniert)

heute noch gut nachvollziehen.

Ab Mitte der 1970er Jahre konnten aufgrund der durftigen Informationslage

keine Planungen mehr nachgewiesen werden.

353 vgl. Organisationskomitee
Olympiade 1974, S. 212.
354 vgl. Meissner 2018, S. 504.
355 vgl. Breukel [ b 1965, S. 320.
356 vgl. Meissner, 16. April 2023.
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361
Pfarrkirche St. Ulrich Sécking
(1957/58)

B = o R Y

362

Strukturplan Hochschul-
und Forschungszentrum Garching

(1959/60)
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D2 Gebdude fiir theoretische Abteilung
mit Bibliothek und Hérsaal

(1961-63)
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364

X2 Hauptgebdude
(1962-65)
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L5, L5E Laborgebdude fir die dritte
experimentelle Abteilung

(1963-65)

F1-F4 Fahrbereitschaft
(1963-65)
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367

X2B Gebdude mit Vakuumkammer

(1965/66)

X2C Erweiterungsbau

(1965/66)
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369

C2 Kantine
(1965-70)

370

A1, A2 Dienst- und Gdstewohnungen

(1965-70)
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371

H1 Zentralgebdude mit Verwaltung
(1965-70)
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372

Olympia Pressezentrum Mdinchen 1972
(1970/71)

373

X2 Erweiterung

(1970-73)
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374

EZ1 Energiezentrale
(undatiert, 2. Bauabschnitt)

375

Wohnhaus privat, Krailing

(undatiert, Umbau 2022/23)
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357 vgl. Fakta om Fartyg,
www.faktaomfartyg.se
(24. Juli 2023).

358 vgl. Focke 2016, S. 1.

359 vgl. Focke 2006, S. 42.

360 vgl. Spiegel Online, www.spiegel.de
(24. Juli 2023).

361 vgl. Miramar Ship Index,
www.miramarshipindex.nz
(24. Juli 2023).

362 vgl. Petersen 2017, S. 16 ff.

Werkliste AMBAU Apparate- und Maschinenbau GmbH Kiel

Jahr

1957

1957

1957

1958

1959

1959

1963

1963

1964

1967

1969

256

Projekt

Aufbauten Passagierschiff ,,Bunte Kuh*
(Status: 2023 unbekannt)

Aufbauten Fahrschiff ,Theodor Heuss*
(Status: 1997 verschrottet)3s”

Aufbauten flr Marine-Prahms (neun Stlick)
(Status: 2023 unbekannt)

Aufbauten Passagierschiff ,Hanseatic” (Umbau)

(Status: 1966 ausgebrannt, anschlieBend verschrottet)3s®

Tankschiff ,,Aluminia“

(Status: 2023 unbekannt, vermutlich verschrottet)

Aufbauten Passagierschiff ,,Bremen*

(Status: 1980 im Indischen Ozean versenkt)3>°

Hohenstrahlungsmessstation Zugspitze
(Status: 2023 noch im Originalzustand)

Schornstein Fischfabrikschiff ,,Dalnij Vostok*
(Status: 2015 gesunken)3s°®

Aufbauten Fahrschiff , Traveminde”
(Status: 2011 verschrottet)36t

Leuchtturm Kiel

(Status:2023nochinBetrieb,innenleichteVeranderungen)3¢?

Aufbauten namentlich unbekanntes hollandisches Fahrschiff
(Status: 2023 unbekannt)



Jahr Projekt

1974 Kunstwerk ,,Lichtkinetisches Objekt"
(Status: 2023 abgebaut, Ort unbekannt)

Die hier dargestellte Liste basiert auf unterschiedlichen Quellen (Bildunter-
schriften Stadtarchiv Kiel, Schriftwechsel Bauamtsarchiv Garmisch-Parten-
kirchen, Bundesarchiv Abteilung Militararchiv Freiburg). Eine vollstandige
Werkliste konnte auch in diesem Fall nicht rekonstruiert werden.

376

Aufbau Passagierschiff ,Bunte Kuh“

(1957)

377

Schornstein Fischfabrikschiff ,,Dalnij
Vostok* (1963)
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378

Aufbau Féahrschiff , Traveminde*
(1964)

379

Leuchtturm Kiel

(1967)

380

Aufbauten eines namentlich
unbekannten holléndischen Fahrschiffs
(1969)
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381

Kunstwerk , Lichtkinetisches Objekt*
(1974)
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Planlisten

7.3

Archiv Bauamt Garmisch-Partenkirchen

382

Grundrisse, Ansichten, Schnitt 1:100:
X3 Entwurfsplanung (5. Juni 1962)
Dipl. Ing. Uwe Breukel, 1-fach
63cmx29,7cm

383

Grundrisse, Ansichten, Schnitte 1:50:
X3 Bauvoranfrage (23. Juli 1962)
Dipl. Ing. Uwe Breukel, 1-fach
126,5cm x 86 cm

Grundrisse, Ansichten, Schnitt 1:200:
X3 Bauvorlage (10. September 1963)
Dipl. Ing. Uwe Breukel, 3-fach

110cm x 54,5 cm

260

SEBLUBE N3, JBILL

Dilaceaon

s h300
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385

Systemschnitt ohne MaBstab:

Momente aus Windbelastung

(22. Juli 1963)

Lehrstuhl fiir Konstruktion und Statik der
Technischen Hochschule Hannover
1-fach

ca. 84 cmx74cm

386

Systemschnitt ohne MaBstab:
Momentskizze (22. Juli 1963)

Lehrstuhl fiir Konstruktion und Statik der
Technischen Hochschule Hannover
1-fach

ca.74cmx74cm
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Grundrisse, Ansichten, Schnitt, Details
1:5, 1:10, 1:25, 1:50:

Haus X3 Mantel u. Decken

(23. August 1963)

Firma AMBAU

Apparate- und Maschinenbau GmbH,
1-fach

190cmx 91 cm

388

Schnitte, Details 1:5, 1:25:

Haus X3 Trdger-Gertist

(22. August 1963)

Firma AMBAU

Apparate- und Maschinenbau GmbH,
1-fach

165cmx 87,5cm

389

Schnitte, Details 1:2,5, 1:25:

Haus X3 Fundament Kontur-Schablone
(5. August 1963)

Firma AMBAU

Apparate- und Maschinenbau GmbH,
1-fach

79cmx 76,5cm
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390

Grundrisse, Ansichten, Schnitte 1:50:
X3 Bauvoranfrage (23. Juli 1962)
Dipl. Ing. Uwe Breukel, 1-fach
126,5cm x 86 cm

391

Grundrisse, Ansichten, Schnitt 1:200:
X3 Bauvorlage (10. September 1963)
Dipl. Ing. Uwe Breukel, 2-fach
110cm x 54,5¢cm

392

Lageplan 1:100: Photogrammetrischer
Plan des Zugspitz-Gipfel

(Herbst 1951) 1-fach

112,5cm x 81,5cm
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u-Wert Nachweise

AuRenwand
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