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Von allen Faktoren, die die Ertrags-
héhe und damit den Erfolg einer
Champignonkultur beeinflussen, ist
das Nahrsubstrat am stdrksten betei-
ligt. Von seiner Zusammensetzung,
seinem Néahrstoffgehalt und dem Frei-
sein von Konkurrenzorganismen und
Schédlingen wird die Pilzernte in er-
ster Linie und entscheidend beeinflu8t.

Bis heute sind in aller Welt fiir den
Champignonanbau Né&hrsubstrate ge-
brduchlich, die durch einen mikrobio-
logischen ProzeB, die Kompostierung,
zu einem ertragsfahigen Nahrkompost
aufbereitet werden. Dies gilt sowohl
fiir das klassische Substrat Pferdemist,
als auch fiir alle iibrigen kompostier-
ten organischen Substratgrundstoffe,
wie Stroh verschiedenster Getreide-
arten, Heu, Mais, Holzspane oder an-
dere Zelluloserohstoffe.

Vom richtigen und optimalen Ver-
lauf dieser mikrobiologischen Prépara-
tion ist der Ertragserfolg bei allen
Néahrkomposten abhéngig. Zur Beherr-
schung der vielfdltigen komplexen
mikrobiologischen Vorgédnge sind the-
oretische Kenntnisse, grofe Erfahrun-
gen und Kénnen unbedingt erforder-
lich.

Aufgrund der qualitativ sehr unter-
schiedlichen Substratrohstoffe, sowie
zusdtzlich durch das Einwirken der
stindig wechselnden Umweltbedin-
gungen im Laufe der Jahreszeiten, er-
geben -sich héufig Schwierigkeiten und
Unsicherheiten bei der Kompostie-

rung. Die Folgen sind Ertragsschwan-
kungen, die manchmal bis zum totalen
MiBerfolg gehen.

Im Max-Planck-Institut Hamburg-
Volksdorf hatte man sich deshalb in
der Arbeit am Champignonanbau das
Ziel gesetzt, durch die Entwicklung
neuer Verfahren der Nahrsubstratauf-
bereitung die Champignonkultur aus
den Unsicherheiten und Risiken des
Anbaues auf kompostiertem Né&hrsub-
strat zu lésen. Ein ganz neuer Weg
wurde eingeschlagen. Die mikrobiolo-
gische Kompostierung des Nahrsub-
strats wurde abgel6st durch die Ent-
wicklung eines sichereren Verfahrens
der Néahrsubstrataufbereitung auf ste-
riler Grundlage.

Bisher hatten alle Fachleute der
Welt geglaubt, daB die mikrobiologi-
sche Préparation unbedingte Voraus-
setzung fir ein ertragsfdhiges Cham-
pignon-Néhrsubstrat sei.

TILL (9, 10, 11) erbrachte in seinen
ersten Versuchen (1961) den Beweis,
daB bei Einhaltung bestimmter Vor-
aussetzungen die Kompostierung zur
Erzielung eines Fruchtkorperertrages
durchaus entbehrlich ist. Durch Sterili-
sierung seines nach Rezept hergestell-
ten Néahrsubstrats schaltete er die Té&-
tigkeit von Mikroorganismen absolut
aus. Nach anschliefender steriler Be-
impfung und bei Myzelanwuchs unter
sterilen Bedingungen konnte er in
Wedkgldsern Pilze ernten. Seme er-
sten Ergebnisse wurden zur Grund-
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lage des nach ihm benannten Ver-
fahrens.

Nach TILLs Tod wurden vom Ar-
beitskreis HUHNKE, LEMKE und von
SENGBUSCH die von TILL in Labor-
versuchen erzielten Ergebnisse in
Richtung zur praktischen Anwendbar-
keit hin weiter entwickelt.

Die Versuche der 2. Phase in 5-kg-
Plastik-Substratbehéltern  erbrachten
bereits Durchschnittsertrige von 12 kg/
m? bei 50 kg Substrat je Quadratme-
ter, gleich 24°%, Pilzausbeute vom
Substrat-Feuchtgewicht.

An der Ertragssteigerung war die
Anwendung der nachtrdglichen Auf-
wertung des Néhrsubstrats nach dem
Durchspinnen mit eiweifhaltigen Zu-
satzstoffen (6, 7) besonders beteiligt.
Das TILL-Verfahren ist fiir hohe Auf-
wertungsmengen von 5%, und mehr
Baumwollsaatmehl besonders geeig-
net.

AuBerdem ergaben erfolgreiche Ver-
suche mit der Wiederverwendung von
abgetragenem Substrat (8, 10, 11) nach
erneuter Sterilisierung eine weitere
zusétzliche Nutzungsmoglichkeit des
Verfahrens.

Uber diese positiven Ergebnisse der
2. Phase ist in Veroffentlichungen be-
richtet worden (1). Sie waren begriin-
deter AnlaB fiir die Weiterentwick-
lung des Verfahrens.

Durch Erstellung gréBerer techni-
scher Einrichtungen und Umbauten im
Champignon-Kulturhaus des Max-
Planck-Instituts wurden die Voraus-
setzungen geschaffen, um das Verfah-
ren aus den Modellversuchen des La-
bors in praxisdhnliche Verhéltnisse
und GrdBenordnungen zu iibertragen.
In der 3. Phase (2) sollte bewiesen
werden, daB die in der Laborstufe er-
reichten Pilzertrdge auch unter Praxis-
verhdltnissen moglich sind.

Die sterilisierte Nédhrsubstratmenge
wurde mit 10-Liter-PlastikgefdBen auf
1,5 Tonnen tédglich gesteigert. Inner-
halb von 5 Tagen konnte in der Wo-
che ein Kulturraum mit 7,5t Substrat
in etwa 300 Kulturkisten mit je /2 m2
zu je 25kg Substrat gefiillt werden.
Im Zusammenwirken verschiedener
Verfahrensverbesserungen wurden die

Ertragsergebnisse der Laborstufe nicht
nur bestdtigt, sondern konnten dar-
tber auf 17,5kg/m? bei 50 kg Feucht-
substrat je m? gesteigert werden; d.h,
es wurden 35%p abgeschnittene Pilze
(15%0 Schnittverlust) vom eingesetz.
ten Substrat-Feuchtgewicht geerntet.

Damit war der Beweis erbracht, dap
mit nichtkompostiertem, stattdessen
sterilisiertem Né&hrsubstrat auch unter
praxiséhnlichen Verhdltnissen hohe
Ertragsleistungen erreicht werden kén.-
nen, die iiber denen der zu verglei-
chenden durchschnittlichen Ertrdge der
allgemeinen Praxis liegen.

Einer praktischen Anwendung des
Verfahrens standen jedoch noch die
zur Sterilisierung und fir den An-
wuchs benutzten vielen unrationellen
10-Liter-Plastikgefdfie entgegen.

Zur weiteren Rationalisierung des
Verfahrens wurden deshalb in der
4, Phase die vielen kleinen Plastikbe-
hélter durch 200-Liter-Stahlblechfasser
ersetzt (3). Diese GroBibehilter ermég-
lichen das Einmischen der Brut durch
Rollen und haben Sondereinrichtungen
zur aktiven, sterilen Beliiftung. Eine
Verktirzung der Anwuchszeit auf drei
Wochen und wesentliche Arbeitsein-
sparungen beim Fiillen, Entleeren und
beim Transport wurden damit erreicht,
Die hohen Pilzausheuten der Vor-
stufe mit 35% vom Substrat-Feucht-
gewicht wurden auch in dieser letzten
Phase erzielt und damit die Brauch-
barkeit des Verfahrensprinzips erneut
bestitigt.

Bei dem derzeitigen technischen
Stand kommt das Verfahren der prak-
tischen Pilzproduktion bereits sehr
nahe. Es bedarf allerdings weiterer
intensiver Entwidklungsarbeit, um es
in eine endgiiltige 6konomische, indu-
strielle GroBSproduktion zu iberfiih-
ren.

Es liegen bereits Plane vor fiir die
Vervollstdndigung der Mechanisierung
bei der Substrat-Aufbereitung sowie
zur Rationalisierung der Sterilisierung
durch kontinuierlich arbeitende Auto-
klaven, oder mit chemischen Entkei-
mungsverfahren (4), die im Laborver-
such bereits erfolgreich erprobt wur-
den.



Leistungssteigerungen sind noch
moglich, und die bisher erzielten Er-
folge wiirden weitere Anstrengungen
rechtfertigen. Zu diesem Zeitpunkt
stellte sich aber die Frage, ob die gro-
pen Anforderungen, die eine so hoch
centwickelte Verfahrenstechnik an das
Koénnen und die Finanzkraft der Prak-
tiker stellt, nicht seiner breiteren An-
wendung im praktischen Anbau im
Wege stehen. Da sind einmal die ho-
heren Investitionskosten, die bei den
technischen Einrichtungen, den Maschi-
nen und den Spezialriumen erhebliche
Mehraufwendungen benétigen und es
sind die hohen Anforderungen an die
Ausbildung und das Konnen des un-
ter sterilen Bedingungen arbeitenden
technischen Personals, welche die Ein-
fiilhrung des Verfahrens in die Praxis
erschweren. Dazu kommt noch die
eigene sterile Brutherstellung, die mit
dem Verfahren gekoppelt ist und da-
mit weitere gro8e Anspriiche stellt.

Es wéren nur wenige ausgesuchte
Betriebe, die in der Lage sind, die
Voraussetzungen zu erfiillen, um
Champignonanbau nach dem TILL-
Verfahren zu bhetreiben.

Der Champignonanbau, der in die-
ser Form als die ,Hohe Schule” der
Champignonkultur bezeichnet werden
koénnte, wird gegebenenfalls spéter in
einer industriell weiter entwickelten
Wirtschaft der Zukunft seine Bedeu-
tung erhalten.

Im Max-Plandk-Institut wurden aus
diesen Uberlegungen heraus die Kon-
sequenzen gezogen und in der Folge-
rung die Weiterentwicklung des TILL-
Verfahrens in der bisherigen Form zu-
riickgestellt. An dessen Stelle wurde
die Entwicklung eines neuen Verfah-
rens (5) eingeleitet, das unter Einbezie-
hung von sterilisiertem TILL-Substrat
im weiteren Verfahrensablauf wesent-
liche Anderungen und Vereinfachungen
aufweist, ohne die hohen Anspriiche
des TILL-Verfahrens. Ein abgeédndertes
Verfahren soll einer breiteren Praxis
die Moglichkeit eréffnen, die Vorteile
des Champignonanbaues auf nicht-
kompostiertem N&hrsubstrat zu nut-
zen.

Die Neuentwicklung geht von der
bekannten feststehenden Tatsache aus,

daB bei der normal tiblichen Kompo-
stierung geeignete spezifische Mikro-
organismen auBler den stofilichen Um-
und Neubildungen die ebenso wichti-
ge wie bevorzugte Aufgabe haben,
durch ihre Anwesenheit und Lebens-
titigkeit andere parasitische und
pathogene niedere Konkurrenzorga-
nismen des Champignons zu verdran-
gen und dem Champignon die Vor-
herrschaft im Nédhrsubstrat zu sichern.

Die Erkenntnis, daB die geeigneten
spezifischen thermophilen Mikroorga-
nismen im Substrat sich dem Champi-
gnon gegeniiber tolerant verhalten,
aber gleichzeitig die Konkurrenzorga-
nismen des Champignons abwehren,
wurde zur entscheidenden Grundlage
fir ein neues Verfahren.

Die Ausgangsbasis dafiir ist das
beim TILL-Verfahren bereits bewéhrte
Nihrsubstrat gleicher Zusammenset-
zung (Tab.1). Das Rohsubstrat wird

Tabelle 1

Zusammensetzung von TILL-Substrat:
Stroh-Hicksel 229%
Stroh-Schrot 209

Torf 16¢/o

Sojameh], entfettet 5%
Baumwollsaatmehl 5%
Luzernemehl 10
Calciumkarbonat  229%b
Trockenmasse 100 %

= 3090 Trocken-
masse -+ 70 % Wasser

100 /o

wie bisher mechanisch aufbereitet;
d. h. zerkleinert, gemischt und befeuch-
tet (Abb. 1). Im Anschluf wird es wie
beim TILL-Verfahren durch Sterilisieren
im Autoklaven keim- und schddlings-
frei gemacht. Mit dieser Vernichtung
aller im Substrat vorhandenen Konkur-
renzorganismen und Schéddlinge en-
det aber auch gleichzeitig die sterile
Phase bei dem neuen Verfahren.

Alle anschlieBenden Arbeiten und
weiteren Behandlungen kdénnen jetzt
offen und brauchen nicht unter stren-
gen sterilen Bedingungen des TILL-
Verfahrens durchgefiihrt werden.



Abb. 1 Maschinenanlage zur Auf-
bereitung von TILL-Substrat

Diese entscheidende Vereinfachung
wird erméglicht durch die konsequen-
te Ausnutzung des bereits genannten
antibiotischen Effekts, der von der
Téatigkeit Champignon-toleranter ther-
mophiler Mikroorganismen ausgeht.
Um diesen wichtigen Effekt einzulei-
ten und fiir das Verfahren nutzbar zu
machen, wird das Ndhrsubstrat nach
dem Sterilisieren mit den spezifischen
Mikroorganismen beimpft und im so-
fortigen ‘AnschluB einem gesteuerten
und kontrollierten Fermentationspro-
zeB unterzogen. Die hier angewandte
Fermentation ist keine Praparation im
Sinne der Kompostierung oder Pasteu-
risierung; denn der Aufschluf von
Cellulose oder die Umwandlung von
Néhrstoffen, insbesondere von anor-
ganischem Stickstoff in EiweiB, ist
beim TILL-Substrat nicht erforderlich.
Ebenso ist die Eliminierung von Schad-
lingen der Mikrofauna und Mikroflora
nicht mehr notwendig, weil diese ja
bereits durch die Sterilisierung wir-
kungsvoll und total vernichtet wur-
den. Unsere Fermentation dient dem
einzigen bevorzugten Zwedk, die An-
falligkeit des sterilisierten TILL-Sub-
strats gegen Infektion aufzuheben.

Die wihrend der Fermentation sich
optimal entwickelnden eingeimpften
Mikroorganismen verleihen dem Sup.
strat durch ihre wéhrend des Prozes.
ses entstehenden Stoffwechselproduk.
te, Enzyme und andere, eine selektive
antibiotische Schutzwirkung, so dag
es nach beendeter Fermentation ge.
gen spétere unerwiinschte Infektionen
immunisiert ist.

Der angewandte Fermentationspro-
zeB ist im Vergleich zum normalen
klassischen Kompostieren einfacher,
sicherer und wirkungsvoller.

Beim klassischen Kompostierungs.-
prozeB steht im Substrat am Anfang
stets eine anonyme Mischung von
niitzlichen und ungeeigneten Mikro-
organismen und Schddlingen neben-
einander, die sich zundchst in einem
regellosen, unkontrollierten Konkur-
renzkampf untereinander befinden,
Erst durch arbeitsaufwendige Manipu-
lationen, wie Umsetzen, Lockern, Ver-
festigen, Liiften, Diingen, Waissern,
wird die Prédparation im Kompoststa-
pel in bestimmte geordnete Bahnen
gelenkt. Mit fortschreitendem Kompo-
stierungsprozef tritt dann allméhlich
die erwilinschte Selektion ein. Die
niitzliche Mikroflora bekommt die
Oberhand und die Schddlinge werden
zuriickgedrangt.

Im Gegensatz dazu erfolgt der Start
bei dem neuen Verfahren unter giin-
stigeren Voraussetzungen. In dem
durch das Sterilisieren bereits keim-
und schédlingsfrei gemachten Substrat
konnen die vorkultivierten und selek-
tierten Mikroorganismen sofort aktiv
werden und die beabsichtigte Fermen-
tation unmittelbar positiv einleiten.
Der ganze ProzeB lauft deshalb auch
risikoloser und ohne die genannten
aufwendigen Manipulationen in we-
sentlich kiirzerer Zeit ab.

Die als Impfmaterial dienenden Mi-
kroorganismen kénnen im Ursprung
einem gutgeratenen und durch Pasteu-
risierung vollendeten Pferdemistkom-
post entnommen werden. Dieser fer-
tige Kompost enthdlt die erwiinschten
selektierten Mikroorganismen und
wird direkt und unmittelbar als Impf-
material verwendet.



Oder die Mikroorganismen werden
der natiirlichen in der Umwelt vor-
handenen Mikroflora entnommen. Da-
zu wird steriles TILL-Substrat zu-
nédchst mit unsteriler Luft infiziert und
enschlieBend unter Einhaltung der
spezifischen thermophilen Fermenta-
tionsbedingungen in mehrmaliger Be-
handlung die erwiinschte Mikroflora
selektiert.

Sind einmal die ersten Substrate er-
folgreich fermentiert worden, kann in
der Folge das jeweils fermentierte
Substrat voraufgegangener Kulturen
als Impfmaterial wieder benutzt wer-
den. Bei diesem Nachbau muB aller-
dings eine mogliche Entartung der
spezifischen Mikroflora beachtet und
gegebenenfalls durch erneute Selek-
tion bereinigt werden. Bei strikter
Einhaltung der spezifischen Fermenta-
tionsbedingungen ist jedoch eine Ent-
artung der Mikroflora so gut wie aus-
geschlossen.

Kontrolle
unbehandelt

Die technischen und physiologischen
Bedingungen bei der Fermentation
kommen denen der heute allgemein
Ublichen Pasteurisierung sehr nahe.
Die optimale Temperatur bewegt sich
zwischen 50 und 65° C,

Zur Einhaltung aerober Verhéltnisse
und zum Temperaturausgleich ist eine
hohe Luftumwilzung, mindestens 20-
fach je Stunde, besser noch hoher, not-
wendig. Eine mdglichst 100 %ige Luft-
feuchte soll durch zusétzliche Luftbe-
feuchtung eingehalten werden.

Dagegen ist eine Wérmezufuhr mit-
tels Dampf oder iiber Heizelemente
meist iiberfliissig. Wird das Substrat
mit 35°C in den Fermentationsraum
eingebracht, erfolgt die weitere Er-
wdrmung durch die einsetzende Tétig-
keit der Mikroorganismen vdllig frei-
willig und ohne jegliche Nachhilfe. Im
weiteren Verlauf des Prozesses wird
meist sogar das Kiihlen mit Frischluft
notwendig. Der Temperaturunterschied

mit Mikroorginisme.& Suspéﬂ;’o‘on
behandelt

Abb. 2 Halbschalentest mit sterilisiertem, nicht fermentiertem TILL-Substrat.

Rechte Schale: mit Mikroorganismen-Suspension behandelt, gesund, kréftiges

Myzelwachstum. Linke Schale: unbehandelte Kontrolle, infiziert, schwaches
Myzelwachstum



zwischen Substrat und der Raumluft
betrdgt im Hohepunkt der Aktivitdt
der Mikroorganismen mehr als 30°C,

Im Unterschied zum gebréuchlichen
Pasteurisieren von Kompost lduft der
FermentationsprozeB wesentlich
schneller, in etwa 2 Tagen, ab. Eine
Umsetzung oder Entfernung von Rest-
ammoniak, wie sie bei Komposten
héufig nétig ist, braucht nicht stattzu-
finden. Ebenso sind keinerlei beson-
dere MaBnahmen erforderlich zur Eli-
minierung von Schéddlingen, insbeson-
dere Nematoden, wie iblicherweise
beim Pasteurisieren klassischer Kom-
poste. Damit ist das Fermentieren
beim neuen Verfahren kiirzer, ein-
facher und risikoloser als beim allge-
mein gebrduchlichen Pasteurisieren.

Die Fermentation des sterilisierten
TILL-Substrats bewirkt durch ihren
antibiotischen Effekt die Resistenz des
Substrats gegen Riickinfektion und
Neuentwicklung von schédlichen Or-

Abb. 3 Sterilisieren. a) Steriles Anbauverfahren (TILL) — geschlossene Spezial-

ganismen. Die Vorherrschaft des nach-
folgend eingemischten Champignon-
myzels gegenliber solchen wuner-
wiinschten Konkurrenzorganismen ist
damit gesichert (Abb. 2).

Daraus ergeben sich fiir die techni-
sche Verfahrensdurchfilhrung gegen-
iuber dem vollsterilen TILL-Verfahren
einschneidende Abédnderungen, die zy
einer Reihe wesentlicher Verein.
fachungen fihren:

1. Die sterile Phase endet bereits nach
dem Sterilisieren. Das Substrat
kann in den nachfolgenden Behand-
lungen offen und unsteril weiter-
bearbeitet werden (Abb. 3 a, 3Db).

2. Damit entfdllt von vornherein die
Notwendigkeit geschlossener Spe-
zialbehdlter, sowohl zum Sterilisie-
ren als auch wihrend der Anwuchs-
zeit.

3. Durch den Wegfall geschlossener
Sterilisierbehélter und mit der Ver-

S R
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behilter (Féasser)



wendung offener Kisten steigt die
Leistung der Sterilisieranlage auf
mehr als das 5fache.

. Fiir das Beimpfen des fermentier-
ten Néhrsubstrats sind weder be-
sondere sterile Impfrdume oder
Einrichtungen noch im sterilen Ar-
beiten geschultes Personal notwen-
dig. Es wird keine Spezialbrut mit
Hochstanspruch auf Sterilitat be-
noétigt, sondern es kann qualitativ
gute Handelsbrut gebraucht wer-
den, die im zur Zeit gebrduchlichen
Mix-Spick-Verfahren eingemischt
wird (Abb. 44, 4b).

. Der Durchwuchs des Champignon-
myzels kann in normalen, mit den
tiblichen Klimaeinrichtungen ausge-
statteten Anwuchsrdumen stattfin-
den. Die Anwuchszeit verkiirzt sich
von 3—4 Wochen beim Steril-Ver-
fahren auf normale 2 Wochen
(Abb. 54a, 5b).

Die genannten Vereinfachungen, die

das neue Fermentationsverfahren auf-

weist, bieten so bedeutende Erleichte-
rungen gegeniiber dem sterilen TILL-
Verfahren, daf sich damit jetzt einem
gréferen Anbauerkreis die Moglich-
keit eroffnet, Champignonanbau auf
nichtkompostiertemm N&hrsubstrat nach
dem neuen Verfahren zu betreiben.

Die Vorteile einer Champignonkul-

tur auf der Basis von nichtkompostier-
tem Nahrsubstrat sind zahlreich:

1.

2.

Abb. 3 Sterilisieren. b) Fermentations-Anbauverfahren (HUHNKE) —

Mit dem Fortfall der problemati-
schen und mit Risiko behafteten
Kompostierung eriibrigen sich die
zum Kompostieren notwendigen
theoretischen Kenntnisse und un-
umgénglichen Erfahrungen. Damit
ist der Betrieb unabhdngig von
Spezialisten.

Die Substratherstellung ist unab-
hdngig von Jahreszeit und Witte-
rung im Gegensatz zum klassischen
Kompostieren.

Volle Kontrolle der Zusammenset-
zung und Reproduzierbarkeit des

R
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nach Rezept in stets gleichbleiben-
der Qualitdt herzustellenden Sub-
strats.

Sichere Ausschaltung aller im Sub-
strat urspriinglich vorhandenen
Schédlinge und Konkurrenzorga-
nismen durch die Sterilisierung.
Dadurch gesundere Kulturen.

Im Zusammenwirken der genann-
ten Punkte 1 bis 4:

Geringere Schwankungen der Er-
tragshohe, sicherere Pilzertrdge;
insgesamt genommen: Verringe-
rung des Anbaurisikos, gréBere
Sicherheit ist das hervorragende
Merkmal des neuen Fermentations-
verfahrens, hohere Ertragsleistung
wird noch hinzukommen.

Dazu kommen noch:

Fortfall der sich st&ndig wiederho-
lenden Antransporte von Pferde-
mist, die zum Teil iber weite Ent-
fernungen gehen, und damit auch

Abb. 4 Beimpfen. a) Steriles Anbauverfahren (TILL) — steriler Impfraum,

Unabhéngigkeit von Pferdemister.
zeugern.

Einsparung an Zeit, mindesteng
1 Wodhe, die sonst fiir die Phase 1,
das Kompostieren, benétigt wird
(Tab. 2). Dieser Zeitgewinn bedeu-
tet Verringerung der ertragslosen
Vorbereitungszeit. Gleichzeitig ein-
gesparte mehrfache Umsetzarbeit
kann zum mindesten den Arbeits.
mehraufwand, der beim neuen Ver-
fahren zum Beispiel durch das Sub-
stratbeimpfen mit Mikroorganis-
men entsteht, kompensieren.

Ein nicht zu unterschédtzender Vor-
teil:

Keine Geruchsbeldstigung fir die
Anlieger. Champignonbetriebe kén-
nen in der N&he von Stadt- und
Wohngebieten arbeiten. Gleichzei-
tig bessere Arbeitsbedingungen fiir
die Arbeitskriafte durch Fortfall
von Gestank, Ammoniakdampfen,

sterile Brut



Jauche und Naésse, wodurch die
Anwerbung von Arbeitskrdften er-
leichtert wird.

Bei der Umstellung eines bestehen-
den Betriebes konnen die bisherigen
Betriebseinrichtungen, wie Pasteuri-
sierraume, Anwuchsrdume und Kul-
turrdume, wenn diese den Anforde-
rungen moderner Kulturen entspre-
chend ausgeriistet sind, ohne Ande-
rungen weiter benutzt werden. Eben-
so Spickmaschinen, Transporteinrich-
tungen und Kisten. Es fallen weg:
Lastzlige, die fiir den Antransport von
Pferdemist nicht mehr bendtigt wer-
den und Umsetzmaschinen. Von der
Kompostierhalle wird nur etwa 1/s als
Maschinenraum bendétigt, der freiwer-
dende Raum kann jetzt vorteilhaft als
Vorratslager fir die Substratrohstoffe
dienen. Neu erstellt werden miissen
die Aufbereitungsmaschinen zum Zer-
kleinern, Mischen und Abfiillen des
Substrats, sowie eine Sterilisieranlage,
bestehend aus Autoklaven und dem

Dampfkessel, aber meist ist der letzte-
re schon im Betrieb vorhanden.

Bei neu zu errichtenden Betrieben
gleichen sich die Kosten fiir den Mehr-
aufwand flir die neuen Zusatzeinrich-
tungen in etwa mit den nun nicht
mehr anzuschaffenden Maschinen aus.

Bestehende Betriebe konnen dage-
gen den Mehraufwand fiir die Neube-
schaffung zundchst kaum mit dem
tbrigbleibenden Gerdt kompensieren.
Sie koénnen aber mit grofSer Wahr-
scheinlichkeit aufgrund der Vorteile,
vor allem groBeren Sicherheit des
neuen Verfahrens, eine sichere Amor-
tisation fiir die Mehrkosten einkalku-
lieren.

Die Entwicklungsarbeiten an dem
neuen Verfahren sind noch nicht ab-
geschlossen. Es wird vor allem noch
an der Steigerung der Ertrdge gear-
beitet.

Lagen die Ernten vor einem halben
(VIL
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Abb. 4 Fermentations-Anbauverfahren (HUHNKE) — offenes Mix-Spicken,
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gnonkongreB Mai 1968) noch bei 12,5
Kilogramm Champignons vom Qua-
dratmeter bei 50 kg Substrat je m?
oder 259/, Pilzausbeute vom Substrat-
Feuchtgewicht, so konnten jetzt Pilz-
ertrige bis zu 15 kg/m2, bzw. 30°%
vom Substrat-Feuchtgewicht (abge-
schnittene Pilze) erreicht werden.

‘Wenn man diese Ergebnisse und die
genannten Vorteile eines kompostie-
rungsfreien Anbauverfahrens zur Be-
wertung des neuen Verfahrens heran-
zieht, kann seine Anwendung in der
Praxis in naher Zukunft verantwortet
werden.

Wir sind sicher, daB durch konse-
quente Versuchsarbeit noch weitere
Verbesserungen bis zur endgiiltigen
Praxisreife erreicht werden koénnen.

Fiir die Mitarbeit an dieser neuarti-
gen Prdparationsmethode bieten sich
den Physiologen, Biochemikern, vor

allem den Mikrobiologen neue inter-
essante Aspekte und Arbeitsmoglich-
keiten.

Zusammenfassung:

Fiir den Champignonanbau auf nicht
kompostiertem Né&hrsubstrat wurden
zwei neue Verfahren entwickelt:

1. In jahrelanger stufenweiser Arbeit
das ,TILL-Verfahren”, das von der
Substratherstellung bis zum totalen
Myzeldurchwuchs unter absolut
sterilen Bedingungen arbeitet. Sei-
ne hohe Ertragsleistung wurde
auch unter praxisgleichen Bedin-
gungen bestétigt. Einer breiten An-
wendung in der Praxis stehen aber
die hohen Investitionskosten, der
grofie technische Aufwand und die
hohen Anspriiche an Ausbildung
und Kénnen des Personals entge-
gen.

2. In konsequenter Folgerung wurde
ein neues abgedndertes Verfah-
rensprinzip entwickelt, das ent-
scheidende Vereinfachungen und
damit FErleichterungen fiir seine
Anwendung aufweist. Dies wird
erreicht durch die logische Aus-
nutzung des antibiotischen Effekts,
der sich nach kontrollierter Fer-

Abb.5 Anwachsen. a) Steriles Anbauverfahren (TILL) — geschlossene Behilter,

aktive sterile Beliiftung



Abb.5 Anwachsen. b) Fermentations-Anbauverfahren (HUHNKE) — offene
Kulturkisten, normaler Anwuchsraum

Tabelle 2

Mittellange Kompostierung
nach Rasmussen

Kurzkompostierung
nach Sinden

Steril-Verfahren
nach Till

Fermentationsverfahren
nach Huhnke

Zeitdauer der Substratpraparation und Myceldurchwuchs
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mentation von sterilisiertem TILL- Das neue Verfahren besitzt gute
Néhrsubstrat ergibt. Fermentiertes Voraussetzungen fiir eine kommer-
TILL-Substrat kann wie normaler zielle Okonomische Anwendung im
Kompost unsteril behandelt wer- praktischen Champignonanbau in
den. naher Zukunft.
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