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Einleitung.

In Deutschland werden in der Hauptsache
Lupinus luteus und Lupinus angustifolius an-
gebaut. Beide Arten sind aulerordentlich an-
spruchslos in bezug auf Boden und Klima. Die
natiirlichen Anbaugebiete der beiden Arten sind
die leichten bis leichtesten Boden des Reiches.

Die Lupinen haben als Kulturpflanze noch
eine Reihe von Mingeln, die ziichterisch zu
beseitigen sind. Der Alkaloidgehalt machte die
Lupinen fiir die direkte Verwertung als Futter-
mittel ungeeignet. Es ist auf ziichterischem
Wege gelungen, alkaloidfreie Sorten zu schaf-
fen. Nach dem Alkaloidgehalt ist das Auf-
platzen der Hiilsen vor und wihrend der Ernte
auBerordentlich nachteilig. Die Unsicherheit
der Ertrige ist im wesentlichen durch diese
Eigenschaft bedingt. In ungiinstigen Jahren
mit trockenem Erntewetter kommen Verluste
von iber 509% vor. Jahre mit feuchter Ernte-
witterung verzogern wiederum die Reife und
sind fiir die Qualitdt der Kornausbildung nach-
teilig.

Der volkswirtschaftliche Wert einer Lupinen-
neuziichtung mit nichtplatzenden Hiilsen wire
auBerordentlich groB. Alle bisherigen Versuche,
Lupinen mit nichtplatzenden Hiilsen zu ziichten,
sind fehlgeschlagen. Dieses ist um so ver-
wunderlicher, als ja die natiirliche Auslese in
extrem trockenen Jahren die Typen mit nicht-
platzenden Hiilsen zu einer relativ starken
Vermehrung bringen miiBte.

Versuche zur Ziichtung nichtplatzender
Lupinen.

Im Jahre 1929 machte ich in Miincheberg den
ersten groBen Versuch, ,,platzfeste’ Formen aus-
zulesen. Je 5 Morgen von Lupinus angustifolius
und Lupinus luteus wurden nicht gemiht. Der
September brachte eine lange Trockenperiode,
die das gesamte Material mit wenigen Aus-
nahmen zum Platzen brachte. Nimmt man an,
daB auf dem Morgen etwa je 150000 Pflanzen
stehen, so sind in diesem Versuch etwa 750000
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Pflanzen je Lupinenart, zusammen anderthalb
Millionen, gepriift worden.

Uber die Nachkommen der in diesem Versuch
nichtplatzenden Pflanzen kann vorliufig nur
so viel gesagt werden, daB einige sich gegeniiber
den Normalen besser verhalten, das Ziel der
Schaffung einer absolut platzfesten Lupine je-
doch noch nicht erreicht wurde.

Die Freilandversuche in der Art des oben
Beschriebenen haben den Nachteil, dafl die
gesamte Ernte verloren geht und in fiir die Aus-
lese ungiinstigen Jahren keine Selektionsmdog-

Tabelle 1. Platz- und Keimversuche bei
60, 70 u. 80°C, bei einer Dauer von

13 Stunden.
Temp. u. Dauer der Behandlg.
Lupinen-Art |Nr] Bezeichnung 80° I3E.h 70° I3E.h 60° Iaa.h
Lig |ph| % |lpl| %
p. K] P K P Q
L *
Lup. luteus |14 M?il;l?:;?arl;c:}g +lo |+ +
Landsorte,
i i 4 Miincheberg +]o i__j___
Lup.angusti- Landsorte,
folius 15| Miincheberg|+ | o | + +
,, angusti- Landsorte,
folius 15|Miincheberg{+ | o | + +
Matthies, *%
Lup. albus I Klopschen |~ 0o | —|100| — 100
e io y,aeﬁi&cslgdel —| o | —|100| — |100
C. Schmidt,
v 9 Spanien —| o |—, 62— 100
N B L Al P T E
. . termis| 8 JAgypten — | 52 | — |100] — 100
Lup. muta- Vilmorin, :
bilis  |18| Paris —| o |— | — 100
,,  mut. . - i
Cruiks-| | pimorin,
hanksii|17 —jo!—| 50 — 100
mut.
” . Groot’s,
Cruiks fiolland
hanksii[tn —j 0 |—{96 —|100
. mut. Haage u.
Cruiks- Schmidt,
hanksii| 7 | Erfurt —| 0
* 4 platzend. ** _— nicht platzend.
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lichkeit besteht. Meist geht auch in diesen Einzelpflanzen auf ihre ,,Platzeigenschaft®

Jahren durch zu spites Mihen die Ernte ver- priifen kann.

loren. Es ist bekannt, daB die Hiilsen von Lupinus
Um bei der Ziichtung nichtplatzender Lu- albus nicht platzen. Diese Lupinenart wird im

Abb. 1. Platzen verschiedener Lupinenarten und -herkiinfte nach einer Behandlung mit 9o° C,
18 Stunden lang. (Bezeichnungen siehe Tabelle 4.)

Abb. 2. Platzen verschiedener Lupinenarten und -herkiinfte nach einer Behandlung mit 60° C,
40 Stunden lang. (Bezeichnungen siehe Tabelle 4.)

gesamten Mittelmeerge-
biet mit Erfolg angebaut,
ohne daB groBe Erntever-
luste durch Platzen der
Hiilsen eintreten. Mit
Hilfe von Lupinus albus
als Standard fiir Platz-
festigkeit konnten wir
daran gehen, eine Me-
thode zu schaffen, die das
natiirliche Platzen nach-
ahmt und die Moglich-
keit bietet, im groBen
eine Selektion durchzu-
fiihren.

Die Anforderungen, die
an eine brauchbare Me-
thode gestellt werden,
sind folgende: Die Hiilsen
von normalen Lupinus
luteus und Lupinus an-
gustifolius miissen restlos
platzen, die Hiilsen von
Lupinus albus miissen heil
bleiben. Durch die Be-
handlung darf die Keim-
fahigkeit der Samen nicht
leiden.

Die Vorversuche wur-
den in einem gut venti-
lierten  Trockenschrank
durchgefiihrt, und zwar
getrennt nach den beiden
oben angegebenen Ge-
sichtspunkten.

Zuerst wurden Samen
von Lupinus albus, luteus
und angustifolius mit ver-
schieden hohen Tempe-
raturen (50, 60, 70, 80,
90°C) und Zeiten zwi-
schen 3 und %2 Stunden
(3, 6, 9, 12, 24, 48, 72)
behandelt, um den Ein-
fluB auf die Keimfédhigkeit
zu priifen (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2 zeigt, daB
Lupinus albus unbescha-

pinen weiter zu kommen, muB die Technik det 72 Stunden lang eine Temperatur von 70° C
radikal gedndert werden. Es miissen Methoden vertrdgt, ohne daB die Keimfdhigkeit leidet.
geschaffen werden, mit deren Hilfe man unab- Lupinus angustifoilius hatte leider schon nor-
hingig vom Wetter jederzeit groBe Mengen von malerweise eine schlechte Keimfihigkeit, so da
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eigentlich diese Zahlen nicht recht brauchbar
sind. 60° C diirfte Lupinus angustifolius aber
auch ohne Schaden zu nehmen vertragen.

Fir Lupinus luteus liegt aber die Grenze
wieder etwas hoher, dhnlich wie bei Lupinus
albus. Eine #72stiindige Einwirkung von 70°
setzt die Keimfihigkeit nicht wesentlich herab.
Aus diesen Ergebnissen mull geschlossen werden,
daB man die Lupinen, deren Hiilsen man zum
Platzen bringen will, 3 Tage lang einer Tempe-
ratur von 60° C aussetzen kann. Da Lupinus
luteus und Lupinus angustifolius, wie spater ge-
zeigt werden soll, bereits nach 3 Stunden und
60° C einwandfrei platzen, so ist die Temperatur
und Zeitspanne, die einem
fir das einwandfreie
Platzen zur Verfiigung
steht, auBerordentlich
hoch. Man wird aber
diese groe Spanne even-
tuell doch ausnutzen
miissen, wenn man grofe
Mengen von Lupinen mit

einem relativ hohen
Feuchtigkeitsgehalt  zu
verarbeiten hat.

In der zweiten Ver-
suchsserie (Tabelle 3 u. 4)
wurden Pflanzen mit
heilen Hiilsen Tempera-
turen von 50, 60, 70, 80
und ¢o°C verschieden
lange ausgesetzt. Es
zeigte sich, daB es Her-
kiinfte von Lupinus albus
gibt, die auch bei 9o°
und 18 Stunden nicht
platzen. Eine 4stiindige
Trocknung von Lupinus
luteus und angustifolius
bei 60° C bringt die Hiilsen dieser Arten rest-
los zum Platzen.

Bei diesen Vorversuchen wurde bereits fest-
gestellt, daB Hiilsen von Lupinus angustifolius
und Juteus, deren Samen nicht voll ausgereift
waren, d.h. nicht keimende Schrumpfkérner
enthielten, auch bei hochsten Temperaturen
nicht aufspringen. Bei einer Massenselektion
wiirde das auch nicht stéren, weil die heraus-
gesuchten Pflanzen keine keimfihigen Korner
besitzen.

Seit 1930 werden alljdhrlich Beobachtungen
an einem recht umfangreichen Lupinensortiment
durchgefiihrt. Beziiglich des Platzens der Hiil-
sen wurde beobachtet, daB Lupinus albus (ver-
schiedene Herkiinfte), Lupinus mutabilis, Lu-

14 Lup. luteus,

15 Lup. angustifolius,
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pinus mutabilis Cruikshanksic und die wahr-
scheinlich zu Lupinus wmutabilis gehorenden
Formen Lupinus pantelericus und Lupinus mu-
tabilis roseus splendens und Lupinus mutabilis
versicolor nicht aufspringen. Bei Lupinus muta-
bilis und in einzelnen Féllen auch bei Lupinus
albus handelt es sich aber um sehr spatreife
Formen, so daB3 es nicht so ohne weiteres zu
entscheiden war, ob hier tatsdchlich ein geno-
typisch bedingtes Nichtplatzen vorliegt, oder
ob die Herbsttemperaturen nicht ausreichten,
um das Platzen der Hiilsen bei diesen Arten zu
bewirken. Angaben beziiglich des Platzens
liegen iiber Lupinus mutabilis nicht vor.

Abb. 3. Platzen verschiedener Lupinenarten und -herktinfte nach einer Behandlung mit 50° C,
40 Stunden lang. (Bezeichnung siehe Tabelle 4.)

1,3,4,5, 8 9 und 10 Lup. albus, 6, 7, 11, 17, 18, 559, 562
Lup. mutabilis.

Ich habe daher die Freilandbeobachtungen
durch kiinstliche Platzversuche ergdnzt. Alle
Lupinenarten, die bereits im Freiland platzten,
wurden ausgeschaltet und diejenigen, die nicht
platzten, einer kiinstlichen Nachpriifung unter-
zogen.

Von Lupinus albus und mutabilis wurden
untersucht: Lupinus albus (Belbe-Hindenburg,
Matthies-Klopschen, Valencia del Ventoso,
C. Schmidt-Malaga/Spanien), Sicilianos (Lissa-
bon-Malaga) und Lupinus termis (Agypten).

Um auch qualitative Unterschiede zwischen
den einzelnen Herkiinften und Arten erfassen
zu koénnen, wurden drei Trocknungstempera-
turen, go, 60 und 50°C, bei einer Zeit von
40 Stunden angewandt. ;
1*
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Lupinus luteus und Lupinus angustifolius, die
als Kontrollen diesen Versuchen eingegliedert
waren, platzten in allen Fillen zu 100% (siche
Tabelle 4).

Bei Lupinus albus sowohl als auch bei Lupinus
mutabilis gibt es qualitative Unterschiede be-
ziiglich der Platzfestigkeit. Lupinus albus
(Matthies-Klopschen) Abb. 1—3 Nr. 1 und Lu-
pinus termis (Agypten) Nr.8 haben praktisch

Tabelle 2.
Keimfihigkeit in °/, der normal, Keiinfahigkeit
Bezeichnung Tempe- ‘ Tempe- | Tempe- | Tempe-

Std. ratur ratur ratur ratur
Zahl 90° 80° | 70° 60°
Lupinus albus 3 80,0 | 98,3 | 1000 ! 100,0
6 18,3 | 100,0 | 100,0 | 100,0
9 21,6 §100,0 | 100,0 | 98,3
Keimfihigkeit 24 16,6 | 100,0 | 100,0 100,0
unbeha,ndelt 48 —_ — 100,06 100,0
100,0 % 72 _— — 98,3 | 100,0
Lup. angustifol. 3 | 50 | 22,5 | 69,4 ! 48,4
6 ! o0 | 161} 357 424
9 ! 00 | 32] 535 481
Keimfahigkeit | 24 0,0 2,7 | 250 444
unbehandelt 48 — - 13.3 | _44:4
51,6 % 72 — — | 10,0| 208
Lup. lutens 3 | 500 § 90,4 | 53,0 | 100,0
6 o0 | 88,0 | 84,4 | 1000
9 0,0 } 54,7 | 100,0 | 90,3
Keimfahigkeit 24 o0 | 591] 71,1 | 7838
unbehandelt 48 — — 82,2 | 90,6
77,2 % 72 L — | — 17501 877

nichtplatzende Hiilsen. Zur zweitbesten Serie
gehort Lupinus albus (Belbe-Hindenburg) Nr. 4,
anschlieBend kommen mit wesentlich héheren
Platzprozenten die iibrigen Herkiinfte von
Lupinus albus. Lupinus mutabilis scheint, wie
die Ergebnisse (siehe Tabelle 4) zeigen, mit Aus-
nahme von Lupinus mutabilis versicolor noch
platzfester als Lupinus albus zu sein.

Tabelle 3. Platz- und Keimversuche bei
verschiedenen Temperaturen und
verschiedener Dauer.

Temp. u. Dauver der Behandlung
(=] (s] (o]
Lupinen-Art [Nr] Bezeichnung 80 z‘é,h 70 4=.h 6o 4;’
pL é pl. E pl. §
Landsorte
Lup. luteus |14 Miincheb e’rg+ 5,0|4-| 90,0
Landsorte,
. o
”» > 14 Muncheberg-‘r 070:1:_ 95’ B
Landsorte
Lup. . " ’ 00,0|+ | 100,0
p. ang. (15 Muncheberg+ 100,0|+|100,0|+ i
Landsorte
I " ’ 00,0]+ | 100,0
* SO Miincheberg] + 100,01+ >
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Beschreibung einer Apparatur zur
Durchfiihrung der Auslese auf
Platzfestigkeit.

Es konnte eingangs gezeigt werden, dal bei
einem Ausgangsmaterial von etwa 1 Million
Pflanzen noch kein praktischer Erfolg zu er-
zielen war. Es wird also notwendig sein, viel
groBere Individuenzahlen zu verarbeiten, um
die gewiinschten Formen zu finden. Es erhebt
sich natiirlich hierbei die Frage, ob die nicht-
platzenden Typen iiberhaupt vorhanden sind.
Nach dem Gesetz der homologen Reihen ist
dieses jedoch mit groBer Wahrscheinlichkeit an-
zunehmen. (Das Gesetz der homologen Reihen
besagt, dafl Mutanten, die in einer Art auf-
treten, fast immer auch in anderen Arten der-
selben Gattung auftreten.)

Tabelle 4. Das Platzen der Hiilsen ver-
schiedener Lupinenarten bei go, 60 und
50°C, 40 Stunden Einwirkungsdauer.

Platzen in Prozent bei
Lupinen-Art | Nr.| Bezeichnung Abl;.x Ab:"" Abg-3
C | 60°C C
I%OStd. 4oOStdA 4?)05t(1‘
Lup. luteus. |14 ll\ﬁj?lé(l:?erltg;g 100,0 | 100,0 | 100.0
Lup. angust. | 15 II\"[aﬁIdei);ttz}g 100,0 | 100,0 | 100,0
e !
Lup. albus 4 Bglel;%ul;lgm 18,2 6,2 0.0
Matthies,
” ” I Klopschen 0.0 5 ) oo
Valencia del
" " 10| " Ventoso 5455 0,0 120
Carlos
" . 9| Schmidt, 44.4 | 400, 350
Spanien, M. !
Sicilian,
” ” 5| Valencia 100,0 | 750 340
Lissabon, !
g 3| Malaga 18,2 | 26,6 120
T fermis | 8 Agypten 0,0 | 4,0 1 0,0
Haage & '
Lup. muta- 6| Schmidt, 0,0 0,0 0.0
bilis Erfurt )
Vilmorin, ;
R 18| paris 555 o.o. 0.0
,» Cruiks- Haage &
hanksii | 7|Schmidt ©0 | 350} oo
,» mutabilis s |
Crutks- |11 I(-}If)?gcn?i’ 0,0 0,0 0,0
hanksii
., mutabtlis r .
Cruiks- |17 });lginsonn, 00} 00 30
hanksii
,» mutabilis
versicolor {559 — 36,2 0,0 340
,» pateleric. |562 — 0,0 00! 00




6. Jahrg. 1. Heft

Es muB versucht werden, mehrere Millionen
Einzelpflanzen zu verarbeiten. Auflerdem miis-
sen in groBem Umfang Herkiinfte aus den ver-
schiedensten Teilen der Erde und vor allen
Dingen aus dem Ursprungsgebiet von Lupinus
luteus und Lupinus angustifolius beschafft und
untersucht werden. Gleichzeitig ist von uns
bereits ein anderer Weg beschritten worden,
der eventuell zum Ziele filhren kann. Es ist
versucht worden, mit chemischen und physika-
lischen Mitteln (Rontgenstrahlen) die Mutabili-
tit der Lupinen zu erhéhen, in der Hoffnung,
daB unter anderem auch die Mutante, deren
Hiilsen nicht aufplatzen, auftritt. Mit diesen
Versuchen haben wir 1931 begonnen und werden
die ersten Selektionen 1934 durchfiihren.

Die Apparaturen fiir die Methoden miissen so
groB bemessen sein, dal man mit ihrer Hilfe
10 Millionen Einzelpflanzen im Laufe eines
Winters untersuchen kann. Die tégliche Lei-
stung mufB demnach etwa 100000 betragen. Mit
Vor- und Haupttrocknung diirfte im GroB-
betrieb die Trocknung etwa 3 Tage dauern.
Man miifite also 4 Kammern konstruieren, von
denen eine gefillt und entleert wird, die drei
anderen der Trocknung dienen. Der Strom der
Trockenluft muB nach dem Gegenstromprinzip
arbeiten und jeweils von einer Kammer auf die
nichste umschaltbar sein.

Die Grofe einer Kammer betriagt 5 X 4 X 3m.
Die 4 Kammern sind am besten in einem Viereck
vereinigt, so daB in der Mitte die Verteilung
des Luftstroms und das gesamte Réhrensystem
liegt. Die Heizungs- und Ventilationsanlagen
liegen unter den 4 Riumen. Die Heizung ge-
schieht teils direkt durch Rohre nnd Heiz-
korper, teils indirekt durch Zufuhr trockener
warmer Luft. Ob Entfeuchtungsanlagen einzu-
bauen sind, kann erst der praktische Versuch
entscheiden.

Gemessen an den Ernteverlusten, die alljahr-
lich durch das Platzen der Hiilsen eintreten, ist
die Summe, die fiir die Ziichtung notwendig ist,
auBerordentlich gering. Nimmt man an, daB
der Wert der gesamten Lupinenernte etwa
15 Millionen Reichsmark betrdgt und nur ein
10%iger Ernteverlust eintritt, so handelt es
sich dabei um eine jdhrliche Summe von
1,5 Millionen Reichsmark. Die fiir die Ziichtung
notwendigen Betriebskosten betragen im Héchst-
fall 19, des jdhrlichen Verlustes. Die Anlage
kénnte in der Zeit, in der sie nicht zur Lupinen-
trocknung benutzt wird, fiir verschiedene andere
Zwecke Verwendung finden.

Bei Getreide — Ziichtungs- und Sortenver-
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suchen — leidet die Genauigkeit der Ergebnisse
in der Hauptsache durch den verschieden hohen
Feuchtigkeitsgehalt des Materials. Mit Hilfe der
oben beschriebenen Anlage wire es moglich, in
relativ kurzer Zeit die A-, B-, C- und D-Stimme
und die Sorten von Getreide zu trocknen und
sie auf diese Weise auf einen gleichen Trock-
nungsgrad zu bringen. Die Genauigkeit der
Getreideversuche wiirde durch diese MaBnahme
wesentlich gesteigert werden koénnen.

Wie wichtig eine solche MaBnahme wire, geht
daraus hervor, daB man Mikrotrockenversuche
bei Sorten- und Stammpriifungen macht. Diese
Versuche machen aber relativ viel Arbeit und
lassen beziiglich der Genauigkeit zu wiinschen
iibrig.

Zusammenfassung.

Das Platzen der Lupinenhiilsen (Lupinus
luteus und Lupinus angustifolius) bei trockenem
Wetter kann Ernteverluste von iiber 509% zur
Folge haben. Es ist eine der wichtigsten Auf-
gaben der Ziichtung, Lupinen zu schaffen, deren
Hiilsen nicht platzen.

1929 eingeleitete Versuche, mit Hilfe der
natiirlichen Auslese die gewiinschten Formen zu
finden, waren im wesentlichen erfolglos.

Es wurde daher eine Methode ausgearbeitet,
mit der es unabhéngig von der Witterung mog-
lich ist, auf kiinstlichem Wege viele Millionen
Einzelpflanzen zu priifen. Die optimale Tempe-
ratur und Zeitdauer fiir die notwendige Trock-
nung sind 60° C und 72z Stunden.

Fir die Bemessung der Temperatur ist maB-
gebend, daB die Keimfihigkeit erhalten bleibt.
Die Dauer muB} so bemessen sein, daB alle nicht-
platzfesten Typen aufspringen.

Es wurden Beobachtungen beziiglich des
Platzens an einem umfangreichen Lupinen-
sortiment durchgefithrt und dabei festgestelit,
daB es Herkiinfte von Lupinus albus und
Lupinus mutabilis gibt, deren Hiilsen im Frei-
land nicht platzen. Wegen der relativen Spit-
reife dieser Formen wurde eine Uberpriifung
mit Hilfe der kiinstlichen Platzmethode durch-
gefiihrt. Es zeigte sich, daB sowohl bei Lupinus
albus als auch bei Lupinus mutabilis einige
Herkiinfte fast vollkommen ,,platzfest sind.

Es wird eine Apparatur beschrieben, die es
ermdglicht, viele Millionen Einzelpflanzen von
Lupinus luteus und Lupinus angustifolius auf
ihre Platzfestigkeit zu priifen. Die Kosten der
Anlage und die Betriebskosten sind gemessen
am Gewinn,der durch die Sicherung der Lupinen-
ertridge durch die Zichtung platzfester Sorten
erreichbar ist, gering.

Printed in Germany.





