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Die Ziichtung von nicotinfreiem und nicotinarmem Tabak.

Von R. v. Sengbusch.

Bisher hat man im groflen die ziichterische Be-
arbeitung der alkaloidhaltigen Pflanzen be-
ziiglich des Alkaloidgehaltes nicht in Angriff
nehmen konnen. Es fehlte cine geeignete Me-
thode, die es erlaubte, ganz groBe Mengen von
Einzelindividuen auf ihren relativen Alkolaid-
gehalt zu priifen. Nur bei einer Verarbeitung
von ganz grofen Mengen (mehreren hundert-
tausend) Einzelpflanzen besteht die Aussicht,
auf ziichterischem Wege den Alkaloidgehalt
wesentlich nach unten oder nach oben zu ver-
dndern.

1927 und in den folgenden Jahren wurden mit
Hilfe einer solchen Methode alkaloidarme Lu-
pinen durch Individualauslese aus iiber einer
Million Individuen aufgefunden (SENGBUSCH 24,
25) Mit derselben Methode, deren Verdffent-
lichung in einer separaten Arbeit erfolgen wird,
sollten im Laufe der Zeit auch andere alkaloid-
haltige Pflanzen ziichterisch bearbeitet werden.
In erster Linie Tabak (Nicottana tabacum und
Nicotiana rustica), Kaffee (Coffea), Tee (Thea
sinensis), KolanuB (Cola acuminata), Peluschke
und die Alkaloide liefernden Arzeneipflanzen.
Bei Lupinus luteus wurde der Alkaloidgehalt
um etwa ¢8% von 0,9 auf 0,02% und bei
Lupinus angustifolius um etwa 98,5% von 0,63
auf 0,01% herabgesetzt.

Ahnliche Probleme sind beziiglich des Ricin-
gehaltes von Ricints communis, des Blausiure-
gehaltes z. B. von Hevea brasiliensis, Manihot
und Limabohne (Phasacolus lunatus) u. a. m.
und der nicht alkaloidartigen Bitterstoffe vieler
Pflanzenarten zu lésen.

Fiir Ricinus ist eine physiologische Selektions-
methode am hiesigen Institut von IcHIJIMA und
mir ausgearbeitet worden. Das Ricin ist der
Grund dafir, daB die Riickstinde der Ricinus-
6lindustrie nicht als Futtermittel verwendet und
daher nur als Diingemittel unvollkommen aus-
genutzt werden koénnen.

Der Blausiuregehalt von Hevea, Manihot und
Limabohne erlauben eine Verwendung dieser
Pflanzen als tierisches und menschliches Nah-
rungsmittel erst nach kiinstlicher Entgiftung
durch Hitze.

Der Zuchter, 3. Jahrg.

In all diesen Fallen ist es sicher moglich, auf
zlichterischem Wege Typen herauszufinden, die
diese unerwiinschten Stoffe nicht enthalten und
dadurch die wirtschaftliche Ausnutzung wesent-
lich erhohen. Eine vollstindigere Zusammen-
fassung solcher akuten Probleme soll in einer
Sonderverdffentlichung erfolgen.

Nach Ansicht der meisten Autoren (WINTER-
STEIN 33, RATNER 23, 22, LEHMANN 14, HABER-
MANN g, EHRENFELD 4, MENDENHALL 16, HEUBEL
11, THOMS 28, 29, KISSLING 12, HEINTZ 10) ist
das Nicotin der schadlichste Bestandteil des Ta-
bakrauchs. Ich sehe hier ab von denjenigen
schidlichen Bestandteilen, die erst bei der Ver-
brennung entstehen und nicht spezifisch fiir den
Tabak als Sorte sind, z. B. Kohlenoxyd, Cyan-
wasserstoffsdure u. a. m. (THOTH 30, 31, FLEIG 5).

Nur vereinzelt sind Stimmen laut geworden,
die nicht dem Nicotin die Hauptwirkung be-
ziiglich der Schidigung durch den Tabakrauch
zuweisen. WITT und JAcoBy haben angeregt,
festzustellen, ob nicht dem Kohlenoxyd der
Vorrang vor dem Nicotin in bezug auf Schid-
lichkeit einzurdumen sei.

Um die Schidlichkeit des Tabakgenusses zu
verringern, hat man auf verschiedene Weise ver-
sucht, den Nicotingehalt des Tabaks herab-
zusetzen® Erstens durch Extraktion (Kiss-
LING 12, S. 330, aus der Zahl der hier angege-
gebenen Patente der Entnicotinisierung ist er-
sichtlich, in wie groBem MaBe man sich mit der
kiinstlichen Verringerung des Nicotingehaltes
beschiftigt hat), zweitens durch die Art der Fer-
mentation (WINTERSTEIN 32, KISSLING 12, S. 324,
Patentschriften) Obgleich man auf diese Weise
den Nicotingehalt des Tabaks wesentlich herab-
setzenkann, so leidet doch in beiden Fillen mei-
stens die Qualitat. Der Tabak verliert sein Aroma
und wird dadurch mehr oder weniger wertlos
(K1ssLING 12, S. 320).

Drittens bestinde die Méglichkeit, den Nico-
tingehalt des Tabaks auf ziichterischem Wege
zu verringern. Mit der ziichterischen Bearbei-
tung von Tabak haben sich beziiglich des Ni-
cotingehaltes verschiedene Forscher befat-
PRJANISCHNIKOW 19, GARNER 7, WINTERSTEIN 33
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u. a. Hierbei ist es von groBer Bedeutung, da3
das Tabakaroma nicht direkt mit dem Alkaloid-
gehalt zusammenhidngt (Koewnic 13, S. 331,
KissLiNG 12), also alkaloidarme Tabaksorten
sehr wohl aromatisch sein kénnen.

Ich mdchte im folgenden vergleichend auf
einige fiir die ziichterische Bearbeitung von
Tabak und Lupinen wichtige Verhiltnisse ein-
gehen. Wir sind auf der Suche nach alkaloid-
armen Pflanzen. Diese miissen irgendwann ent-
stehen und, wenn sie aufgefunden werden sollen,
auch erhalten bleiben. Es kann sich dabei ent-
weder um sprunghafte Mutationen oder um
summierte Kleinmutationen handeln. In beiden
Fillen ist die Wahrscheinlichkeit, daB sich solche
Mutationen in den nachfolgenden Generationen
erhalten, nur bei Pflanzen gegeben, die nicht
absolute Fremdbefruchter sind. Bei Fremd-
befruchtern wiirde eine sofortige Nivellierung
eintreten.

FruwirTH 6 sagt beziiglich Nicotiana tabacum:
,,Bei freiabblithenden Pflanzen ist Selbstbe-
fruchtung vorherrschend, Fremdbefruchtung ist
aber nicht ausgeschlossen.‘

Bei Lupinen (Lupinus luteus und Lupinus
angustifolius) liegen diese Verhdltnisse dhnlich,
sie sind in diesem Sinne Selbstbefruchter und
vertragen die kiinstliche Selbstung, ohne De-
generationserscheinungen zu zeigen.

Bei Lupinus luteus kommt Fremdbefruchtung
hiufiger vor als bei Lupinus angustifolius
(FRUWIRTH 6).

Es besteht demnach bei Lupinen sowohl wie
bei Tabak theoretisch die Moglichkeit, daB sich
Mutationen, nachdem sie einmal aufgetreten
sind, erhalten.

Praktisch liegen die Dinge jedoch wesentlich
anders. Bei Lupinen kommen fast sdmtliche
zum Anbau gelangten Individuen auch zur
Nachzucht. Bedingt ist dies durch den relativ
geringen Samenertrag einer Pflanze. Im Gegen-
satz zu den Lupinen produziert eine einzige
Tabakpflanze auBerordentlich viel Sameni—iog
= 10000—I100000 Stiick), so daB relativ wenig
Pflanzen geniigen, um den Bedarf an Saatgut zu
decken. Der Prozentsatz der Pflanzen, die Nach-
zucht liefern, ist bei Tabak sehr klein. Auf diese
Weise konnen auftretende Mutationen nicht
durch Fremdbefruchtung, wohl aber einfach
durch die Art der Vermehrung ausgeschaltet
werden. Falls sich also herausstellen sollte, daf
bei der Untersuchung einzelner Sorten keine
alkaloidarmen Typen aufgefunden werden, so
muB man diese besonderen Verhiltnisse im Auge
behalten. Ein Ausweg besteht darin, dal man
mehrere Generationen hindurch sehr viele Ein-
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zelindividuen zur Erzeugung von Nachkommen-
schaft heranzieht und auf diese Weise versucht,
etwa auftretende Mutationen zu erhalten. Es
genligt, wenn jede Einzelpflanze hierbei nur
wenig Samen liefert. Man kann die Pflanzen
also ganz eng, etwa 10 X 10cm weit stellen.

Ferner méchte ich an dieser Stelle darauf hin-
weisen, daf3 es GOODSPEED gelungen ist, durch
Rontgenbestrahlungen die Mutabilitit von Ta-
bak wesentlich zu erh6hen. Die grundlegenden
Untersuchungen {iber kiinstliche Mutations-
ausldsung stammen von Baur 2, MULLER 17,
STEIN 26, STUBBE 27.

Wenn man die ziichterischen Aufgaben beziig-
lich des Alkaloidgehaltes von Tabak und Lupi-
nen vergleicht, so ist dazu noch folgendes zu be-
merken: Bei den einzelnen Lupinenarten ist das
Endziel mit der Schaffung je einer alkaloid-
armen Sorte erreicht.

Es gibt unter den vorhandenen bitteren Sorten
keine so groBen Unterschiede, daB man von
Lokalrassen sprechen kénnte. Ganz anders lie-
gen die Verhiltnisse beim Tabak. Tabak wird
auf der ganzen Welt unter den verschieden-
artigsten klimatischen Boden- und anderen Ver-
haltnissen gebaut (K1ssLiNG 12). Uberall gibt es
den lokalen Verhiltnissen angepaBte Sorten mit
verschiedenem Verwendungszweck (Zigarren-,
Zigaretten- usw., Tabaksorten.)

Ferner verwendet sowohl die Zigaretten- als
auch die Zigarrenindustrie zur Herstellung
irgendeines Produktes niemals eine einzige Sorte.
Sie mischen, den verschiedenen Geschmacks-
richtungen entsprechend, Tabake verschiedener
Sorten und Herkiinfte. Die Ziichtung einer
einzigen nicotinarmen Sorte wiirde demnach
den Bediirfnissen in keiner Weise gerecht wer-
den. Es miiite erstrebt werden, in Verbindung
mit der tabakverarbeitenden Industrie und den
verschiedenen Anbaugebieten des In- und Aus-
landes, die gidngigsten Tabaksorten auf Nicotin-
armut umzuziichten.

Auf der 27 Hauptversammlung des Vereins
Deutscher Nahrungsmittelchemiker in Goslar
1930 wurden von PETRI 18 zur Beurteilung des
Nicotingehaltes der Tabake folgende Richtlinien
aufgestellt - Nicotinfrei unter 0,08%, nicotinarm
unter 0,2% Nicotin. Diese Zahlen beziehen sich
auf fermentierten Tabak. Um eine entsprechende
Qualifikation von Tabak erstens in frischem und
zweitens in nur getrocknetem, unfermentiertem
Zustand durchfiihren zu k6nnen, miiBten auch
fiir diese Zustinde entsprechende Grenzwerte
festgelegt werden. Wenn diese Werte auch nicht
ein absoluter Malstab fiir den Nicotingehalt des
Fertigfabrikates sein kdnnen, so wiirden sie doch
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den Ziichter in die Lage versetzen, seine Zucht-
ziele klarer zu formulieren.

KissLiNG1z wiinscht, dal Rauchwaren (Ziga-
retten, Zigarren und Zigarillos) nicht mehr als
1% Nicotin enthalten sollten. Wenn auch dieser
Waunsch erfiillt werden soll, miiBten die Zucht-
ziele fir Tabak beziiglich des Nicotingehaltes
folgendermaBen formuliert werden.

1. Herabsetzung des Nicotingehaltes simitlicher
Tabaksorten auf etwa 1%

2. Herstellung von wicotinarmen Sorlen unter
0,2%

3. Herstellung von micotinfreien Sortem unter
0,08% Nicotin.

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist, den
Beweis dafiir zu erbringen, daB es tatsichlich
moglich ist, den Nicotingehalt verschiedener
Tabaksorten auf ziichterischem Wege wesentlich
herabzusetzen, so wesentlich, da8 man eine
unserer Neuziichtungen ,,Havanna 4132 nach
den neuesten Bestimmungen (PETRI 18) als nico-
tinfrei bezeichnen kann.

Methode zur Bestimmung des
Gesamtalkaloidgehaltes.

Um den Gesamtalkaloidgehalt inklusive Nico-
tin zu bestimmen, benutzte ich eine Kombina-
tion der Methoden BAGGESGAARD-RASMUSSEN I;
12; und MACH und LEDERLE 15. 5 g Tabakpulver
werden mit 40 ccm 15%iger Natronlauge in
einem Kolben iibergossen, dann werden je 50 ccm
Athyléther, Petrolather und Chloroform zu-
gesetzt. Die Losung bleibt 24—48 Stunden
unter mehrfachem Schiitteln stehen. Darauf
wird das Atherchloroformgemisch abfiltriert.
Der Natronlaugenriickstand wird nochmals zwei-
mal mit je 50 ccm Athyl-Petrolithergemisch aus-
geschiittelt und dieses ebenfalls abfiltriert. Das
Atherchloroformgemisch wird im Scheidetrichter
dreimal mit zusammen I00 cm3 I1%iger Salz-
sidure ausgeschiittelt. Aus der Salzsiure wird
Ather und Chloroform durch Erhitzen abge-
dampft. Nach Erkalten erfolgt die Fallung mit
10%iger Kieselwolframsdure. Je nach Héhe
des Alkaloidgehaltes werden verschieden hohe
Mengen Kieselwolframsdure zugesetzt (5 bis
20 ccm ). Auf jeden Fall muB ein UberschuB an
Kieselwolframsaure zugegeben werden, damit
das gesamte Alkaloid ausgefillt wird. Die Fliissig-
keit wird im Goochtiegel filtriert, der Nieder-
schlag bei 120° C bis zur Gewichtskonstanz ge-
trocknet, gewogen und dann gegliiht und noch-
mals gewogen. Das Glithen erfolgt am besten
in einem geschlossenen Gliithgefi. Man kann
nun den Alkaloidgehalt auf verschiedene Weise
berechnen. Erstens durch Multiplikation des bei
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120° C getrockneten Niederschlags mit dem
Faktor 20 X 0,1012 = 2,024, zweitens durch
Multiplikation des Gewichts des Glihriick-
standes mit dem Faktor 20 X 0,1140 = 2,28
und drittens durch Subtraktion der Trocken-
und Gliihgewichte.

Nefelometrische Methode zur
Bestimmung des relativen Gesamtalka-
loidgehaltes inklusive Nicotin.

Fiir die ziichterische Bearbeitung des Alkaloid-
gehaltes ist es wesentlich, eine Methode zu be-
sitzen, die es erlaubt, mdglichst schnell und
einfach den relativen Alkaloidgehalt einer vor-
handenen Sorte oder einer Neuziichtung zu be-
stimmen. Es werden 5g Substanz genau wie
bei obiger Methode, mit 40 ccm Natronlauge,
Athyl-Petroliather und Chloroform versetzt. Das
Ather-Chloroformfiltrat wird jedoch nicht wie
oben mit 1%iger, sondern mit 0,37 %iger Salz-
saure ausgeschiittelt, und zwar dreimal mit zu-
sammen genau 100 ccm. Nach dem Abdampfen
von Ather und Chloroform muB auf 100 ccm
aufgefiillt werden. Diese L&sung ist das Aus-
gangsmaterial fir die nefelometrische Unter-
suchung im Stufenphotometer der Firma Karl
ZeiB3, Jena (PULFRICH 20, 21,ZANGENMEISTER 34)
Das Stufenphotometer von Zeil3 gestattet es,
Triibungen verschiedener Stirke miteinander zu
vergleichen. Die Differenz der Triibung darf je-
doch ein gewisses Maf nicht iiberschreiten. Beizu
konzentrierten Alkaloidlésungen, die mit Kiesel-
wolframsiure gefillt werden, erfolgt ein schnelles
Absetzen des Niederschlages. Diese Erscheinung
macht eine Triibungsbestimmung unmdglich
Aus diesem Grunde wurde ein anderer Weg be-
schritten. Unser Apparat ist mit einem ,,normal
getriibten Prisma Nr. 36 ausgeriistet. Dieses
Prisma wird in die rechte Seite des Apparates
eingesetzt. Auf die linke Seite setzt man ein
Becherglas von 5cm Durchmesser gefiillt mit
100 ccm destilliertem Wasser und 1 ccm 10 %iger
Kieselwolframsdure. Mit einer Biirette wird
soviel der obigen Stammlésung unter hdufigem
Umriihren tropfenweise zugesetzt, bis die Trii-
bung diejenige des Normalprismas erreicht hat
=100%. Um noch weitere Werte zu erhalten,
habe ich noch drei weitere Triibungswerte ge-
messen. Nimlich die Werte, bei denen das
Normalprisma 50%, 25% und 12,5% der linken
Eintriibung betrigt. Es empfichlt sich nicht,
statt Wasser 0,37%ige Salzsiure zu nehmen,
da hierbei die Ablesungen ungenauer werden.

Die gemessenen Kubikzentimetermengen sind
umgekehrt proportional der Hohe des Alkaloid-
gehaltes. Je Kkleiner die verbrauchte Menge,
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desto hoher der Alkaloidgehalt. Ich muB hier
ausdriicklich darauf hinweisen, daB3 diese Me-
thode ganz empirisch entwickelt worden ist und

Vv SENGBUSCH:

keinen Anspruch auf absolute quantitative Ge-
nauigkeit erhebt. An Hand der Tabelle 1 kann
nachgewiesen werden, dafl die nefelometrischen
Werte aber relativ auch bei den kleinsten Diffe-
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stand.) Beim Anbau wurde darauf geachtet, da3
Aussaat, Diingung, Bodenbearbeitung, Bereg-
nung, Ernte und Trocknung in mdglichst ein-

Tabelle 2. Vergleichende Nefelometer-
werte (Nicotingehalt) fiirObergut II,

Obergut I. Sandblatt und Sandblatt
in der Sonne getrocknet.

renzen mit den gravimetrisch gewonnenen Wer- :
ten iibereinstimmen. Ne eloirrr:ezifl-llahlen
Die Werte 100% = 10,00% = 13,25% =oo*, 100 50 | 25 | 12,5
12,5% = oo, entsprechen 0,08% Nicotin, 100% 140 Orientalischer Ziga-
= 0,65, 50% = 0,85, 25:/0 =.I’I5' 12’5:/') = rettental::ak Sand-
1,70, entsprechen etwa 1% Nicotin; 100% == blatt in der Sonne
0,37, 50% = 0,50, 25% = 0,65, 12,5% = 0,94, getrocknet .. ... <. | 1,09| 1,42] 2,07] 2,06
entsprechen etwa 2% Nicotin. 4140 Orientalischer Ziga-
. . .. rettentabak  Sand-
1928 wurde mit den ersten Vorbereitungen fiir blatt normal ge-
die Ziichtung alkaloidarmen Tabaks begonnen. trocknet .......... 0,51{ 0,68/ 0,93| 1,36
Im Sommer 1929 gelang die Auffindung der 4140 Orientalischer Ziga-
ersten nicotinarmen Pflanze in der Sorte rettterlltabak IOber-
,,Havanna OR. 44, bezogen durch HaAGE und %r%cknetnorm-af - ge' 041| 0.57| 0.76] 1,13
Scumipt, Erfurt, und einer zweiten, in einer 4140 Orientalischer Ziga- | ’ ' ’
orientalischen Sorte OR. 247 Die Zahl der rettentabak  Ober-
untersuchten Einzelpflanzen betrug in dem Jahr tgut IEI tnormal ge- 66| 006
etwa 60000 Stiick. Die alkaloidarmen Pflanzen JOCKIEY e 0,32, 0,491 0,00| 0.9
wurden geselbstet und gelangten 1930 zum 4138 Orientalischer Ziga-
vergleichenden Anbau mit ihren Ursprungs- rettentabak Sand-
" . blatt normal ge-
sorten auf dem Gelinde des K.W.I.fZ. in trocknet . ......... 1,17| 1,57| 2,23 | 2,08
Miincheberg. Tabelle 1 und Abb. 1 =zeigen 4138 Orientalischer Ziga-
die Ergebnisse dieser vergleichenden Unter- rettentabak  Ober-
suchungen. Die Ergebnisse wurden an Hand der %;)tckln etnormal ge- 0,58| 0,80| 1,23 1.80
oben beschriebenen Methoden gewonnen. (Das ;38 Orjentalischer Ziga- | ’ 230
Material befand sich in einem lufttrockenen Zu- retten-Tabak Ober-
—_— gut II normal ge-
* — oo iiber 15 ccm. trocknet .......... 0,43| 0,61 0,59 1,16

Tabelle 1. Absoluter und relativer Alkaloidgehalt zweier Neuziichtungen
und ihrer Ursprungssorten.

Herabgesetzt
Alkaloid-| gegenuber d. [Nefelometer-Zahlen in ccm
Ursprungs-
gehalt sorte
wmo, | 100 | 50 1 25 | 12,5
4132 Havanna nikotinarm, Sandblatt in der Sonne '
getrocknet . . . .. .. .. .. 0.0 . | 0,0333 — 13,10 — | — —
4132 Havanna nikotinarm, Sandblatt . . . . . . . . 0,0767 93,61 | 10,19 13,43 — —
4132 Havanna nikotinarm, Obergut I . . . . . . . 0,1024 94,86 7,33 10,131 — —
4132 Havanna nikotinarm, Obergut IT 0,1118 — 8,13 11,10, — —
O. R. 44 Havanna Ursprungssorte von 4132 Sandblatt | 1,1993 o 0,56 0,78 1,08| 1,54
O. R. 44 Havanna Ursprungssorte von 4132 Obergut I | 1,9909 o 0,37 0,50| 0,65| 0,94
1216 Orientalischer Zigarettentabak, nikotinarm Sand- |
blatt . . . . .« . o oo e e e Lo s e 0,4368 71,09 1,23 1,61  2,35| 3,45
1216 Orientalischer Zigarettentabak, nikotinarm Ober- '
gutI . . . . . . e e e e e .| 0,6833 70,61 0,76 1,02 1,57 2,13
O. R. 247 Orientalischer Zigarettentabak, Ursprungs- :
sorte von 1216 Sandblatt . . . . . . . . .. . .| 15112 o 0,43 0,57 0,83 1,15
O. R. 247 Orientalischer Zigarettentabak, Ursprungs- ~
sorte von 1216 Obergut I . . . . . . . . . ... 2,3242 o 0,33, 0,46' 0,59 0,80
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heitlicher Weise erfolgten. Tabelle 1 zeigt, daB
es gelungen ist, auf ziichterischem Wege den
Alkaloidgehalt einer relativ alkaloidreichen Aus-
gangssorte in einem Fall um etwa 94%, im
anderen um etwa 70 % herabzusetzen. Das Sand-
blatt von ,,Havanna 4132° ist nicotinfrei. Der
Nicotingehalt des unfermentierten Tabaks liegt
unter 0,08%. Das Obergut 1 und 2 ist als ge-
trockneter Tabak nicotinarm, da die Werte unter
0,2% liegen. Es ist aber sehr wohl mdglich, daB3
nach erfolgter Fermentation der Nicotingehalt
des Obergutes ebenfalls unter 0,08% sinken
wird. Die Neuziichtung 1216 wiirde ungefihr
dem entsprechen, was KISSLING verlangt, nam-
lich einen Nicotingehalt von etwas unter 1%.

Es unterliegt keinem Zweifel, dal3 es bei Ver-
arbeitung noch héherer Individuenzahlen maég-
lich sein wird, aus jeder beliebigen Sorte nicotin-
arme Typen herauszufinden.

Tabellen 1 und 2 zeigen, und das liegt etwas
auBerhalb des Rahmens dieser Arbeit, dall der
Nicotingehalt beim Sandblatt am geringsten,
beim Obergut 1 héher und beim Obergut 2 am
héchsten ist. Eine interessante Erscheinung ist
die Verringerung des Nicotingehaltes durch
Trocknen des Tabaks in der Sonne. Vielleicht
ein Anhaltspunkt dafiir, weshalb in der Tiirkei
(CHRISTIANSEN -WENIGER 2}, wenn irgend mog-
lich, an der Sonne getrocknet wird.

Unsere Untersuchungen im Jahre 1930 be-
stitigen diese Annahme. Es wurden 5 Sorten
mit insgesamt 500000 Individuen untersucht.
Aus jeder dieser 5 Sorten konnten alkaloid-
armere Pflanzen isoliert werden. Aus ,,Cuba
OR 279 6 nicotinfreie Individuen, aus ,,Griechi-
scher OR 265°° 4 nicotinfreie*.

Die Vererbung des geringen Alkaloidgehaltes
der Pflanzen ,,Havanna 4132 und,.Griechischer
1216 war aullerordentlich konstant. Von
4000 untersuchten Einzelpflanzen der Nach-
kommenschaft von 4132 waren etwa 1% mit
hohem Alkaloidgehalt. Die iibrigen Pflanzen er-
wiesen sich als einheitlich alkaloidarm. Im
Herbst 1930 wurde die zweite Generation von
4132 ausgesdt, und diese erwies sich als ein-
heitlich alkaloidarm.

Auf Grund der Erfahrungen der letzten beiden
Jahre habe ich einen ungefihren Uberblick dar-
iiber gewonnen, welche Kosten die Schaffung
von solchen Neuziichtungen verursachen. Ich
mochte in diese Berechnung nur die Kosten der
Selektion, nicht aber die Kosten der Vermehrung,

* ,,Cuba OR 279" ist eine sehr gute kubanische
Zigarrentabaksorte und ,,Griechischer OR 264",
eine der aromatischsten Zigarettentabaksorten, die
es iiberhaupt gibt.
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Priifung der Nachkommenschaft usw. mit auf-
nehmen. Um den Alkaloidgehalt einer Sorte
um etwa go% zu senken. miiiten schitzungs-
weise etwa 200000 Individuen untersucht wer-
den. Bei der Herstellung von 5 solchen Neu-
zlichtungen waren das etwa 1 Million Pflanzen.
Esist nun bei einem Personal von 4 Leuten mog-
lich, etwa 4000 Pflanzen pro Tag zu untersuchen.
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Abb. 1. Alkaloidgehalt der Neuziichtungen und ihrer Ursprungssorten.

Dieses ergibt bei einer Million Pflanzen 250
Arbeitstage mit 4 Leuten, d. h. insgesamt 1000
Arbeitstage 4 4 RM., macht an

Arbeitslohn.......... ..ot 4000 RM.
Fiir Chemikalien wiren erforderlich.., 500 RM.
Fir Apparaturen und Gerdte ........ 1000 RM.

(20000 Reagenzrohre a. u. m.)

Fiir 150 Reagenzglasgestelle & 5 RM. . 750 RM.
Fiir Waschvorrichtungen usw ........ 100 RM.
Fiir Pikierkisten, Erde, sterilisieren der

Erde, Aussaat, Pflege der Pflanzen,

Gewichshausheizung, Mistbeetraum

usw. etwa
Insgesamt wiaren fiir die Durchfiihrung

einer solchen Tabakziichtung erforder-

lichetwa ........civiviiiennnnn. 15350 RM.

Je Neuziichtung also etwa 3000 RM. Die Her-
stellung solcher nicotinarmen Sorten ist dem-
nach im Verhiltnis zu ihrer praktischen Be-
deutung nicht {iberméaBig kostspielig.
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Nachdem erst einmal mehrere solcher nicotin-
armen Neuziichtungen aus erstklassigen Han-
delssorten hergestellt sein werden, wird man der
Frage des Aromas niher treten miissen. Falls
die Neuziichtungen, was kaum anzunehmen ist,
wenn sie aus aromatischen Sorten ausgelesen
worden sind, doch Mingel im Aroma auf-
weisen sollten, so wird man innerhalb dieser
Neuziichtungen eine Spezialselektion auf Aroma
vornehmen miissen.

Ich fasse zusammen:

Das Nicotin ist eine der Ursachen der Schid-
lichkeit des Tabakgenusses.

Es besteht bei der tabakverarbeitenden Industrie
und bei einem Teil dev Verbraucher von Tabak-
waren das Bediirfnis nach nicotindrmerem, unter
1%, nicotinarmem, unter 0,2 % , und tetlweise auch
nach mnicotinfreiem Tabak mit einem Nicotin-
gehalt von unter 0,08%.

Der Nicotingehalt ist, soweit wiv bisher unter-
richtet sind, nicht mit dem Avoma verbunden.

In der vorliegenden Arbeit ist der Beweis dafily
erbracht, dap es auf ziichierischem Wege méglich
ist, micotindrmere, nicolinarme und micotinfreie
Tabaksorten herzustellen.

Auf Grund der Erfahrungen des Jahres 1930
kanwn bereits jetzt gesagt werden, daf es moglich ist,
den Nicotingehalt fast jeder beliebigen Sorte durch
ztichterische Mafnahmen zu senken.

Die Kosten einer solchen Neuztichtung sind im
Verhiltnis zu ihver praktischen Bedeutung als
gering au bezeichnen.

Die wichtigste Aufgabe der Zukunft wivd es
sein, die eventuellen Zusammenhinge zwischen
Nicotingehalt und Aroma zu kldren, und wenn es
notig sein sollte, eine Spezialziichtung von aroma-
tischem wicotinarmem Tabak einzuleiten.
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