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Sterilisation von Néhrboden mit Athylenox1d
fiir die Kultur von Champignons.

Vdrlﬁuﬁge Mi_tteilung
Von W. HUHNKE, GERTRAUD LEMKE‘und R. v. SENGBUSCH

Beim Champignon-Kulturvetfahten nach Tiru ist Sterilisation des Nihrsub- -
strates vor der Beimpfung mit Mycel etforderlich. Véllige Keimfreiheit wird:
durch Autoklavieren bei 121 °C erreicht. Da das Autoklavieren groBer Mengen
Substrat in geeigneten hitzebestindigen GefiBlen technische und finanzielle
Probleme aufwirft, ist es angcbracht nach netien Sterilisierungsmdglichkeiten
zu suchen (1).

Mit chermschen Losungen, wie Formalin, Alkohol oder Siutegemischen,
kann kein befr1ed1gender Sterilisationseffekt erzielt werden. Von den gasfé6rmigen
-Substanzen hat in neuerer Zeit Athylenoxid Bedeutung etlangt, da es sowohl
fungizid als auch bakterizid und insektizid witkt.

- Die Kaltsterilisation mit Athylenoxid wird heute bereits in zunehmendem
MaBe bei mikrobiologischen Arbejten und bei industrieller Schidlingsbekimp-
fung angcwendet 2, 3). ‘

Da reines Athylenox1d leicht entflammbar ist; wird meist ein Gemisch von
10%, Athylenoxid mit 909, Kohlensiure, sogenanntes ,,Carboxid®, oder ein
Gemisch von 909, Athylenox1d rmt 109, Kohlensiure, sogenanates s T-Gas®,
benutzt. :

Fragestellung -

Bei den vorliegenden Versuchen sollte geklirt werden, ob Vergasung mit
Athylenox_ld an Stelle der bisher gebriuchlichen Autoklavierung zum Sterili-
sieren von Nihrbéden fiir die Champignonkultur gee1gnet ist. Es handelt sich
um folgende Nihrboden:

1. Gekochte Weizenkorner mit einem Feuchtlgke1tsgehalt von etwa 509, die
als Trigersubstanz fiir das Mycel dienen und als sogenanate , Kornerbrut®
das Impfmaterial fir das Kultursubstrat darstellen.

2. Das Kultursubstrat, bestehend aus einem Gemisch aus Weizenstrohhicksel,
Torf, Kalk, Baumwollsaatmehl und Sojamehl bei einem Feuchtigkeitsgehalt
von etwa 70%, das nach dem Bennpfen, Durchspmnen und Decken die
Fruchtkorperernte liefert.

Hertn Prof. Dr. Franz Schwanitz zum 60. Geburtstag gewidmet.



508 - : ' W. Hubnke, G. Lemke und R. v. Sengbusch

Versuchsanstellung

Erste onentxerende Versuche wurden in einer DEGEscH-Vakuumbegasungsanlage der
Firma Testa (Internationale Gesellschaft fiir Schidlingsbekimpfung m.b. H.) in
Hamburg mit T-Gas durchgefiihrt.

Es wurden gekochte Weizenkdrner in 1-1-Glasflaschen und Nihtsubstrat in Petri-
schalen in 1-1-Glisern und in gréferen Kunststoffgefien aus Polypropylen begast.
In allen Behiltern wurde Sterilitit erreicht. Es muflte jedoch entsprechend der Substrat-
menge und det Luftdurchlissigkeit der Verschliisse, besonders bei den gréBeren Gefillen
recht lange gewartet werden, bis alle Gasriickstinde entwichen waren und die Mycel-
beimpfung etfolgen konnte. Die erforderlichen Entliiftungszeiten reichten von 2 Tagen
bei den Petrischalen mit ca. 15 g Substrat bis zu 3 Wochen beéi den KunststoﬁgefaBen
mit ca. 4 kg Substrat,
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Abb. 1: Sterilititstest bei autoklavierter und mit Athylenoxid sterilisierter Kornerbrut
Test for sterility on grain spawn sterilized (left) in an antoclave (right) with ethylene oxide
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. Weitere Versuchsserien wurden im eigenen Labor in einem Exsikkator-unter Vakuum
mit T-Gas durchgefithrt, Dabei wurden Mengen von 15-40 ml des Gases in flilssigem
Zustand pro 22 1 Rauminhalt angewendet. Es wurden jeweils zwei 1-1-Gldser mit Nihr-
substrat und zwei 1-1-Glasflaschen mit Weizenkornern bei einer Temperatur von 25 °C
einige Stunden lang begast und danach mehrmals abwechsclnd beliiftet und wieder
evakuiert.

In spiteren Versuchen wurde das flilssige Gas direkt in die Behilter mit Nahrboden
gespritzt. Es wurden je 1 1-Gefil 2-5 ml T-Gas in fliissiger Form injiziert. Sofort nach
der Emsprltzung wurden die Gefile luftdicht verschlossen und danach 5 Stunden lang
bei einer Temperatur von 50 °C gehalten. Danach wurden die luftdichten Verschliisse
durch luftdurchlissige ersetzt. Nach einer Entliiftungszeit von 7 Tagen wurde mit
Champignonmycel beimpft.

,

Ergebnisse

Bei den Weizenkdtrnern wurde durch Begasung mit T-Gas ohne Schwietigkeiten
ecin guter Sterilisationseffekt erzielt. Das ausgeimpfte Mycel wuchs etwas fein-
fidiger und langsamer als in den autoklavierten Kontrollflaschen, entwickelte
sich sonst aber normal. Der Sterilititstest der fertigen Kotnerbrut auf Biomalzagar

war in allen Fillen einwandfrei und zeigte keinen Unterschied gegeniiber auto-
klavierter Brut. In Abb. 1 ist sogar ein Wachstumsvorsprung der begasten
Kornerbrut deutlich sichtbar, der aber auch zufillig sein kann. Bei Verwendung
der durch T-Gas sterilisierten Kétner als Impfmaterial fiir das Kultursubstrat
war die Mycelentwicklung normal und die spiteren Pﬂzertrage entsprachen den
autoklavierten Kontrollen.

Etwas schwieriger war die Begasung des Kultursubstrates. Von den ersten
Versuchen bei der Testa konnten nur die Petrischalen mit gutem Erfolg beimpft
werden. Das vom Mycel durchsponnene Substrat wurde halbiert und auf 2 Petri-

-schalen verteilt. In die leeren Schalenhalften wurde entsprechend dem Halb-

Abb. 2: Fruchtkérperanlagen auf mit Athylenoxid sterilisiertem Kultursubstrat
im Halbschalentest

Display of fruit bodies on substrate sterilized with ethylene oxide in a ,,Flalbschalentest*
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schalentest nach Ecer Deckerde eingefiillt. Auf der Deckerde entstanden Frucht-
korperanlagen und kleine Pilze (s. Abb. 2). Bei den gréBeren GefiBen ‘war
infolge der langen Entliiftungszeiten die oberste Schicht des Substrates meist
zu statk ausgetrocknet, so dafl das ausgeimpfte Champignonmycel nicht die

entsprechenden Wachstumsbedingungen vorfand und sich daher nicht weitet

entwickeln konnte. Erst’ die Direkteinspritzung des fliissigen Gases in 1-1-Gléser
war erfolgreich. Die Mycelentwicklung war langsamer und das Substrat wurde
schwiicher durchsponnen als bei autoklaviettem Substrat, es brachte jedoch eine
normale Fruchtkérperernte (s. Abb. 3).

N

. Abb '3# Normale Fruchtkorpcrblldung auf mit Athylenoxid stenhs1ertem
= Kultursubstrat im 1-1-Glas

Normal formatwm' of fruit bodies in a 1 liter jar of substrate sterilized thb ethylene oxide

e,

Damit war unseres Wissens nach erstmalig der Beweis erbracht, daB auf einem
mit T-Gas sterilisiertem Nihrboden auch ohne AufschluB3 durch Autoklavierung
Champignons produziert' werden kénnen.
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Auf Grund der vorhegendenwVersuchsergebmsse kann folgendes festgestellt
werden: :

1. Kaltstenhsatlon mit Athylenoxid an Stelle von'Autoklavierung ist fiir die
Hetstellung steriler Kornerbrut geeignet. '

2. Die Stetilisation des Kultursubstrates beim T1rr-Verfahren durch Athylenomd
ist moglich.
Ob diese Sterilisationsmethode des Nahrsubstratcs genauso gut ist wie Auto-
klavierunig, miiBten weitere Versuche in groBerem Umfang und besserer tech-
nischer Durchfiihrung bei entsprechenden Ertragsvergleichen kliren.

Zusammenfassung

Kaltsterilisation mit Athylenoxid zur Herstellung steriler Champignonkérn‘erbrut
und’ zur Herstellung sterilen Champignon-Néhrsubstrates brachte pos1t1ve
Ergebnisse.

' Summary

.S'ferz/zzatzon of :u/ture-medzum: with ethylene oxide using T’ s method of mushroom
cnltivation :

The sterilization of mushroom grain spawn and mushroom substrate by treating
them with ethylene ox1de brought positive results. :

Résumé

Stérilisation des terrains nowrriciers par ethylene oxide dans le procédé de culture du
champignon de couche suivant TILL

La stérilisation par ethylene oxide pour recevoir du blanc sur grain stéril et du
‘substrat nourricier stéril du champignon de couche était avec succes.

Wit danken Herrn Prof. Dr. G. M. Hoffmann, Hannover, fiir die Anregung und
wertvolle Unterstiitzung bei der Planung dieser Versuche. Herrn Dr. Drosihn gilt
unser Dank fiir das Entgegenkommen, Begasungen in einer Anlage der Firma Testa,
~ Hamburg, durchfithren zu konnen. Frl. Liselotte Wendt sei herzlich gedankt fiir die
technische Durchfuhrung und sorgfaltlge Betreuung der Versuche.
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