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Om allgemeinen wetden

nur urfdriftlide Beitrige aufgenommen. Das Redit der Underung von Beitrdgen behdlt fidh die Sdhriftleitung vor

Jiidytung von Lupinen mit nidytplagenden Hiiljen?

R. b. Sengbujch, Kaifer-Wilpelm-JInftitut fiir Jiidhtungsforidung, Miindeberg (Mark) '

Die LQupinen gehoren zu unjeren eitveifjreihjten Kultur-
pilangen. Aus diejem Grunde fommt ihuen gervade in der Heuti-
gert Beit al3 Kornerfrudht und ald Griinfuttecpjlangen allex=
grote Bedeutung zu. Die Anbauflade betragt etiva 150 000 ha.
'3 ird angeftrebt, den Wnbau bder Giiflupinen?), vor allen
Dingen im Jwijdenjrudtbau, wefentlid) su jteigern. Die Siig-
lupinen haben fid) al8 guted Futtermittel eriviefern. Sie haben
jedod) nod) eine Reibe von Mangeln, die aud) den bitteren
Lupinen anhaften (Plasen der Huljen, Hartjdhaligleit u. a. m.).

Das Plagen der Lupinenbitlien ift die Urjade, weshalb dexr
forneclupinenanbau (L. luteus und L. angustifolius) immer
nod) CSdyvierigleiten Dbereitet. Normaleriveife betragen bdie
Grnteverlufte ettva 10—20 %, Sie fonnen aber in unglnjtigen
Jabren 50 % und mehr ausmaden. Die Bldtungsforider
und die Biichter haben a3 Bejtreben, diefe ungiinjtige Eigenjdaft
sut befeitigent, unt damit aud der Sitglupine ene yoretlid) braud-
bare Qulturpflange su madjen.

Die tveife Lupine (Lupinus albus), deren Hitlfen nidht plaben,
Micfte toegen ifhrer Hoheren Anjpriihe an Boden und Klima
nicht al8 Erjafs fiir die blaue Lupine (Lupinus angustifolius)
und die gelbe Lupine (L. luteus) in Frage fommen.  Die Anbau-
gebiete diefer Lupinenart tverden borausjidhtlidhy mit denen bon
Lupinus angustifolius und L. luteus nidht zufammenfallen.
Sreugungen bon Lupinus albus mit anderen Arten von Lupinus
find bisher troh vieler BVerjudje nidht gelungen. »

S Habe 1929 bamit angefangen, bei gelben und blauen
fupinen nad) Pflangen zu juden, die nidtplaende Hiiljen
befigert. Sy Babe viele Millionen Eingelpflangen unterjudht und
mufte feftitellen, daf die geiviinjdhten Formen nidht darunter
waren. Aus der Tatfadje, daf bei Lupinus albus Formen mit
plagenden Hiilfen vorfommen, wurde gejhlofjenr, bdaf Dbet
gelbert und blauen Lupinen umgelehrt pLlapfe it e Formen auf-
tretenn mitgtenr. Bisher ift jedod) die Sudye nady diefen plabfeften
S‘t)pen erfolglod geblieben, wird aber fortgejeht. Aus weldhem
Grunbde find bei gelben und blauen SQupinen plapfefte Fornten
nidit aufgetreten? . '

HSadbarth und idh fonnten feftitellen, daf bdie ltaloid-
freibeit eines jeben Stammes durd je einen Beverbungsfaftor
(Gent) bedingt ift. Wenn iviv annehmen, daf aud) dag Nidht-
?jagen butdg einen Faftor verurjacdht ift, jo miigte man diefe
sormen in etiwa gleidjer Haufigkeit wie die alfaloidfreien Formen
Tmden (1:10000 bis 1:1000000). PWenn jedod) ztvei ober
mehy BVererbungsfaftoren an der Eigenjdaft ,Nidhtplapen” be-
teiligt {ind, dawn fonnen bderartige erbliche Abamderungen mur
1ehr biel feltener qebildet werden. Bei fitnf Faftoren wire das

Berhaltnia im giinjtigften Fall {hon 1:100008 (0. §. 10 000

L{“}fma[ mit fid) felbft nmultipliziert). €8 ijt abnlid) wic Heim
Nlirfelfpiel. Sech3 fei die gevitnjhte Form, die wir ertviirfeln

1) ®oleplidy gefchiigtes Warengeiden.

tollen. DBei einem Wiirfel miiffen toir rund fedhsmal iviirfeli,
um einmal die fed)3 zu erhalten. Wiirfeln toir jedod) mit fiinf
LWiirfeln, {o miijfen tvir, um bei allen fiinf Wurfeln bdie jed)s
leichzeitig su erbalten, Tund 8000mal wiirfeln. Die Natur jpielt
gier mit funf ,Wiirfeln”, die nidht jed)s, jondern 10 000 oder
mebr Seiten baben. Hierdurd) ijt es erflarlid), dag die ge-
ivitnjdte I?orm in der Natur nur duerft felten auftritt. Man
muBte baber verfudjen, einen neuen Weq ausfindig s madyen,
um zu plabfeften Formen zu gelangen. Daju wird die CEigen-
fdaft ,, Nidtplagen” einem eingehenden Studium untertvorfen
und_ fejtgeftellt, aus mwelden Teileigenjdaften fie befteht. Hat
man die Teileigenjdhaft beftimmt, fo faun man mit Spestal-
auslefeverfabren nad) den giinftigen Teileigenjdhaften Judhen.
Die %iinftigen Teileigenjdaften tverden dann auf dem Wege dev
Sombinationdziidgtung (einem befannten Hilfsmittel der Biid)-
tung) sur Gefamteigenidhaft vereinigt. €5 ift alfo fo, al5 ob
man, ftatt mit finf Wiicfeln gleidhseitig mit den fitnf Wiirfeln
hintereinander iviirfelt, bid man bei jedem Wiirfel die Sechs
ergielt hat und dann die fitnf Witrfel nebeneinander jtellt. Das,
mwa3g id) hier an dem Beifpicl , Nidhthlagende Lupinen” ausgefiibhrt
habe, gilt aud) fiix eine Reibhe von anderen Eigenfdaften. Wintex=
feftigfett, Froftwiderftandsfabigleit, Diirrefejtiglett, DHalmfejtig-
fett, Gejdymad find wohl ebenfalls jujammengejeste Eigenjdajtern.

Bisher fonnten in der Pilanzenziidhtung nux in den Fallen
bie Budtsiele errveicht twerdem, in denen die gewiinjchten Cigen-
{daften bercits bei ben Wild- oder Kulturfornten vorhanden
iaren; d. §). fvenn man eine froftividerftandsfdhige Kartoffel
siichten toollte, fo juchle man nad) froftividerjtandsjahigen Aus-
gangsformen und vereinigte die Eigenjchaft Froftwiderftands-
fbigteit mit den tvertbollen Eigenfdhaften der Kulturfartoffel.
St vent Fallen, in Denen toir die gewiinjdhte Eigenjdhaft tveder
bei dent Kulturformen nod) bei den Wildfornren finden, 3. B.
Nidhtplagen bei Lupinen, Froftividerftandsiahigleit bei Tomaten
. a. nt., jdhienen diefe Sudptziele bisher unlosbar. Wenn tviv
feftitellen fonnen, baf c3 fidy bei ben gewiinjdyten (ﬁtgenicf)‘aftcn
um zujammengejete Gigenjdjaften handelt, jo ijt e3 auf Srund
bed Studiums der Jeileigenfdhaften moglid), diefe getrennt pon-
cinander ausjulejer und fie dann jur GefamteigenidGajt zu
bereimigen. N )

Dicje Tinge follen am Beifpiel der Jidtung von Luthinen
mit nichtblasenden Hiilfen ndber erlautert twerden. Die bdied-
besiiglichen Arbeiten yourden von Tr. Jintnermann durd-
gefithrt. »

Die Wand der Lupinenbiilfe bejteht, wie bei fajt allen
Kritchten der Leguminofen, aus el Sdidyten. Wme mifroffopi-
fdhen Querfdymitt (AGD. 1 1. 2) erfennt man eine innere Hart-
jhicht aus didmwandigen Jellen, die Fajerjdidyt, und cine aufere
toeiche Schidht aus diinnivandigent Fellen, das Porendym. Die
Saferidbidht 1t nidht einbeitlich aufgebant; die Bcllen nadh dem
Sitlfeninmern zu find exheblid) didwandiger al8 die nady aufen
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su gelegenten. Daburdy foinmen givei Teil-
{chidyten von veridyiedener Quell= und Aus- -
trodnungsfabigleit ujtande. '
. Dieje Faferjdyidht ijt es, die dad Anf-
fpringen der Hiiljfen beranlait. o
Sie ftellt ben Offnungdmedianismus dar. ' a
Der tnnere Teil der Faferfd)idht zieht fid
peim Austrodner der Hitlfe jtarfer jujam-
men al8 ber dufere Teil und bas Parenudym.
Dadired) und durd) die jdhrdage Ridhtung vex
Fafer verfudyt - jede Hiilfenhilite, iid%l in
eister Deftimmten Weije gu fritmmen. Bei
ftarfer Austrodnung, 3 B. bet trodenem Wetter wahrend der
Reife, wird die Spannung in der Hiilfe {o grof, daf diefe von
felbit plast. Die Nibte halten die BVelaftung nicht aus.

Das Jufammenivirfen Dder eingelnen Bauteile der Hiilfe
bedingt alfo basd Plagen bito. Nidtplapen. Bei einem bejtimm:
tent Berhalinis der Teile plapt die Hitlfe nidht. Die zufommen-
gefeste Cigenfdhaft ,LPlagen” bejteht aus bden Teileigenjdaften
Dide der Faferidid)t, Breite dexr Hiilje u. a. m. .

1. Bon der Dide der Faferfdhicht bangt die Spannung ab, die
i der Hiilfe entfteht. e dider die Fajeridhidht, um jo. groger
ift die Spannung (ALD. 1a).

Cine nidtplabende Lupine miigte alio eine jehr biinne
Faferjdyidit Haben (ALD. 1b).

2. Wenn alle Bellen der Faferjdicht gleichmagig did- odex
bitnmwandig find, entftebt Feine Spannung. Fe groBer bder

per  Gafer{didt,

Unterjdhied zwijden Dden beiden Teilen bder Fajerfdndt ijt
AbD. 2a), um fo ftarfer .ift die Kriimmung der Hiilfenhalften.
nidtplasenbde

ine Lupine muf aljo eine

gletdmdfig aus-

‘gebildbete (homo-=

gene) Faferjdidt

haben (ALD. 2b).

3. Die VBreite bder
$Hiilfe ift von Einfiuk auf
die Plapfeftigleit. Wenn
bei gleicher Faferfihicht-
dide Die Hitlfe brett ift,
platit jie veniger leich,
al8 enn fie {dhmal ift
(Abh. 3a). Die ge-
judte nidhtplapende Lupine mufp eine breite
Hitlfe baben (ALD. 3b).

4. Die Feftigleit der Nabt {pielt eine Folle. Wenn alle
anderen -Boraudjebungen zum Plaken der Hitlfe gegeben, aber
die Mdhte aufergervdhnlid)y feft find (ALL. 4 b), plast {ie weniger
leiht, Die nidhtplagende Form mufp eine feijte
Raht haben. 7

5, Die Hiilfen von Lupinus angustifolius plaben meift vom
unteren Enoe, pom Stieldenanjap her (AbD. 5a). Wenn Ddiefe
Stelle ftarfer ijt al8 bei normalen Formen (ALD. 5b), plapt die
Hitlfe nidht fo leiht. Die Fejtigfeit dDed Sticldgen-
anjaged {pielt alfo aud) eine Rolle. ,

- Uuper diefen P’mf aufgezahlten Teileigenjhaften, Dide und

gleihmapiger Autbau der Faferfdhicht, Breite der Hiilfe, Fejtig-

feit Der Yiaht und BVejdajfenbhert des Stieldhenanjabesd gibt e3
nod) anbdere Faftorén, die dad Plagen oder

Ridytplagen der Hitljen veranlaffen.

- Die praftijdhe Jiidtungdarbeit bejtehi
nun  darin, Pilangen ausdfindig u
madjen, die eine diefer Cigenjdaften

- in hervorragendent Maf bejiten.
Dagit ijt e3 notivendig, Verfahren ausdzu-
acbeiten, die einfad) genug find, um jehnell
20000 big 100 000 PBflanzen auf die Teil-
eigenjdaften zu pritfen. Dabei ift e un-
efentlid), ob 3 B. Hitlfen mit diinnex
Fajer|dyicht plagen ober nidht. Wir fudjen
Cinzelpflangen mit je e i e ¢ der genannten Q o)
Set[f%'qen%&)flf?é;cﬁtbcf tpird mit 6” 903 Abh. 5. Ceitenanfidht

e qvajerjdyiayiorde inted nitt Hilje e " & -
Mifroifopes gemeffen. Aus der Hitlle Witd  pomur Angusiifolive
etn Ctitd herausgejdnitten, an deflen Kante  a: Hiilfen mit normas
eine alatte Schnittfladye hergeftellt toird. Am | lem Stielbenanfas,
Auffichtsbild fann man die beiden Shichtert pop T i, M, Sefon:

. ders feftem Ctieldens
erfennent und  mefjen.  Diefes Lerfahren Hanfag 9

Abb. 2. Querfdmitte durd die Hitlfenwand

pon Lupinus angustifolius. a: normalet

Aufbau dex Faferfdidt, b: gleidmdifpiger
Aufbau der Fofer{dyicht
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ABD. 1. Quer{dnitte durd bdle Hiilfenwand von
Lupinus angustifolius. p: Parendym, £: Fafet-
{didt, a: normale Dide der Hitlfenwand und
b: $iilfenwand mit
dituner Fafer{didt

#Material angetwendet twerden, das die

ift nody berhdaltnismafig umitdndlich. Tes
halb toitd eine Vorauswahl ~durdhgefithe
um nidht das gange Material “im Miky!
ffop durchmeflen su miiffen. €3 Dbeftey
ein Bujammerihang jwijden der Dide by
Hiilferr “und bder Dide der Faferdidy,
b Eine diinne Hitlfentoand. enthalt eirne diiny,
Fojerfchicht. IMMit dbem Apparat, den ALH. ¢
seigt, fann man fehr Tdnell an Taujendey
von Eingelpflanzen die Dide ber Hillfen-
wand mefferr.  Nur  diejenigen  Eingels
. - pflangen, .Die bei der Meffung mit dicjen
Apparat eine Hillenwanddide unter 0,15 mm aufiveifen, twerbdey
mifrofiopijd) unterfudyt.  Die Dide der Fajeridhicht {chwantt bei
det blaunerr Lupine, die ir bigher hauptjadlid) unterjucht Haben,
soifdent 0,06 und 0,18 mm, aljo in einem BVerhaltnis bon 1:3
Die Pflangen mit der ditnnjten Faferidhidht twerdent herausgejudt,

Die Breite der Hiilfe wird mit einer Schublehre gemefien,

fepe

. Audy hier geht eine grobe Auslefe voraus. Mit einer fejten

Lehre von 14 mm lidhter Weite (ADD. 7) fommen in furzer Beit
vicle Taujend Frudtftande gepritft werben. Bugleid) verden.
mit ber andern Seite der feften Lehre die {dhmalften Hiilfen
herausdgejudgi, um fiir die tweitere Bidytungsforidung Bergleichs:
material it haben. Abb. 8 zeigt etnige Pflangen mit Hejonders
breitet und befonders {dmalen $Hitlfen. Die Hiilfen von
Lupinus angustifolius
baben Breiten jivi-
jdgen 7 und 16 mm.

Sdliegli) Haben
it nod) einen Appa-
tat fonftruiert, mit
bem toir bdie Span-
nung, die in der Hiilic
bei einer getvifjen
Austrodnung vorban-
dent ift, unmittelbax
meffent fonnen., 2AbH. 9
zeigt biefen Apparat.
An einter Adfe, die in
Rugellagern jpielt, it

O <>

am  bordeven Enbde a
eire  Rlemmbvorridy- . o a b
tung, am Dinteren

Abb. 4, Geitenanjidt
oon Siilfer von Lu-
pinus angustifolius.
a: $iilfen mit normas
let RNabhtfeftigteit. b:

Abh. 3. Geitenanficht
von Hiilfen von Lu-
pinus angustifolius.
a: {dmale $Hiilfe. b:
breite $Hiilfe

Ende eine Feder an-
gebradht. Sm ber
Klemmborridhung
toith einte Hitljenbdlfte L )
mit dem einen Gnde Siilfen mit befonbdets

eingefpannt und bdas . fefter Stat
anbere Ende mit ber Hand jotveit hHerumgedreht, bis fie vieder
gerabe ijt. Der Beiger zeigt bann an, vie wweit die Feber gefpannt
iverben mug, ioie groff alfo bie aufgetvendete Kraft ijt, wm die
Hiilfe in die gerade Lage juriidzubiegen.

Fitr die Mefjung de3 gleidymagigen Aujbaued (Homogenitdt)
Der Faferfhicht und ber Nabtitdrfe joivie ber anderen Hier nidt
bejdyriebenen Zeileigenfdaften miiflen twir nod) Mefverfahren
audarbeitert Hato. find fic nod) nicht erprob,

Sd habe eingangs eine Arbeitshypothefe gejdhildert, auf
Grund derer ir die %ﬁd)tung einer Qupine mit nidytplagenden
pitlfert in Angriff genommen haben. Unidliefend tourden im
-etngelnen B erfagr en bargeftellt. Borausdfepung fiix bdie
serfolgreidhe zitcdhterijche rbeit 1ft, Daf die BVerfabhren an einem
Formen mit dent getoiinjdy
“tert ZTeileigenfdjaften enthalt. e grofer die Mannigfaltigheit
“eines Qupinenmateriald ijt, defto jhneller toird das Jiel erveidst
perden. Unfere bitteren Lupinenfandforten {tellen bereits ettt
folches giinftiges Auslefematerial Dar;. aber es iff. immerhin
miglid), dag die Mannigfaltigleit unjerer Landjorten nicht aus
-reicht. St drefem Fall Tomnen tmir auf die Wildformen det, gelben
und blauen Lupinen zuriidgreifen, da_vir auf Grund bon e
gehenbden pflangengeographijern Unterfudungen mig'en, dafy DI
Hetmatgebiete der Kulturpflansen bdie Gebiete Dder grofjtet
Formenmannigfaltigleit find (die Heimat unjercr Lupinen it Dad
INittelmeergebiet). o .

Auferdem ift e8 mbglidh, 3 B. mit Hilfe von Rontgen- und
Radiumftrahlen die Jabl dexr exblidhent Abanderungen mefcnﬂ}d?
a1 exhohen und fo ein Material mit grofer Formenmannigfaliig?
fett s exbhalten.
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Abb. 6, Iajter zur Mefjung der Hiilfendide

€3 fragt {idh) nun, ob in abfehbarer Jeit
blaue und gelbe Lupinen mit nidtplagen-
pen Hitljen zur YVerfiigung ftehen mwerdem
Tiefe Frage laft {idh) nidht endgitltig beani-
jporten. ie Sude nac) plagfejten Formen ijt beverts feit
viclen Jahren durdhgefithrt worden, obhne daf fie bid heute zum
Biel gefiihrt hat. Ter zweite Weg, den id) hier als Urbeits-

Abb. 7. Lebre zum Meflen der Hiilfenbreite

bypothefe aufgeseigt habe, ift praftijd nod) niemals gegangen
forden; es fteht nur su Hoffen, daf er die Erreidhung Des
Bieles ,Luptinen mit nidtplapenden Hitljen” ermdglichen wird.
Daaber fotwohl der Kornerlupinen- als aud) der Griinfutter-
lupinenanbau mit der Crreidhung diefes Jielesd fteht und fallt,
muiffent wir im volfswirtjdaftligen Jnterefle alle MoglichFeiten
cusnuben und unter groftem Krdfteeinfap weiterarbeiten.

Organijation der Cigenjutterverjorgung

Perbert Giejecke, Niederalzenau (Sdlefien)

T Die Diivre diefed Fahresd Hhat mandye Mangel in der Organi=
fation unferer Betriebe hinfidhtlid) Cigenfutterverjorgqung auf-
gededtt. dieben Vetrieben gleicher Klima= und Bodenverhaltnifje
(oftmal8 Nadhbarbetriebe), die nod) im September aus Borrdaten
pe3 Borjabres fiitterten, jah man jolde, die bereitd im uguijt
an die Ritben de3 fommenden Winterd gehen mufpten. Bedarfs-
dedfung aud Futtervorratdwirtidhaft und Futternot iwaren be-
nachbart feftjujtellen. Schlagender liefy jih gar nid)t betveifen,
baf Ddie Futterverforgung eine Organijationsfrage ift.  Allzu
treffentd tourde aber letder auch Bemic%en, dafy nur ettva 10 % bder
Betriebe auf voraus{dhauende Futtervorraisivivtidaft eingeftellt
find, 90 % Dagegen aus der Hand in den Mund leben.

Sn dent ﬂtﬁbenbaugebieten ftellt die Blatttrodnung die Jdeal=
[ojung dar. Wir twiirden {ehr viel tweiter fein, wenn alle Buder-
gabrifen Parren befdafen nebjt einem Nep von Kleinbabhunlinien,

a8 in ihrem Einzugsgebiet der Jubringung der Ritbenblatter
und Bwifdenfrudyt dient. BVolfswirt|dhaftli) wiirde das auer|t
wertooll fetn und miigte fih aud) lohnen. Selbit die Anfuhr mit
der Reichsbahn miifite {idh) auf nahe Entfernungen lohnen, enthalt
doh ein mit 225 dz Ritbenbldttern Dbeladener 20-t-Eijenbahn-
wagen in Trodengut umgerednet ebenjobiel Nahritoffe (aud) im
gleihent BVerhaltnid) ivie 50 dz allerbeftesd Heu. Da ir unsg
davauf einftellen mitfjen, alles Gitveiffutter felbjt su erzeugen, um
Devifent freizufesen fiir unentbehrliche Stoffe, die vir nicht jelbjt
erzeugen fonnen, ditrfte die Grundlage fitr Kapitalanlagen auf
eite Sidht %egeben fein.

SKiix die breite Maffe der Landivivtidaft it es fid) sunadit
darum Handeln, die Futterverjorgung biel befjer und eitbliden-

ALD, 8. Verjd;ieden breite Hiilfen von Lupinus angustifolius.
(3um Beitrag: Jiidhtung von Lupinen mit nidtplagenden Hiilfen?)

(Siimtliche Zeichnungen und Aufnahmen: v. Sengbusch)

der zu geftalten, al8 da3 bidher der Fall ivar. Gebiete, die in
gewiffen Beitabjtanden von Diirre heimgefud)t verden, miiften
mit einem itberetatdmagigen Vorrat fiir bier %uttermonate tirts
{chaften, der al3 Heu ober Sauerfutter borhanden jein muf. Die
Sdaffung einesd jolchen Borrated foftet einen einmaligen Kraft-
aufioand. Wenn er erft gejdaffent ijt, dann geniigt die laufend
benotigte Crzeugung. Jm Vorjahr mit feinem jelten giinftigen
Nadhjommer war die IMoglidhfeit gegeben, einen {oldhen Vorrat
su {haffer. So werden immer toieder Fahre fommen, in denen
da3 moglid) ift. €38 muf daher der Futterbau eines Vetriebesd
fo eingerichtet fein, daB man in der Lage ijt, in einem giinjtigen
Sabr exhebliche LVorrate aufjuipeidhern. Da man dag Wetter
nidht vorherjehen fanm,
mufp der JBivifdenfrudt-
bou in  den . Defonders
futtexfnappen  ®ebieten
mindeftens jolange auf ein
Ttbermaf sugejchnitten
fein, i3 da3 Biel — bdie
Sdyaffung  eined mins
deftens fur vier Monate
ausreidjendent  1iberetat-
magigen Futtervorrated —
erreicht ift. Unter den Ber-
haltniffen, toie fie Hrer in
Sdylefien vorliegen, das ge=
i nicht bon einem aufer-
ordentlichen  Futterioud3
begiinftigt ift, laffen fidh
25 % der landwirtidaftlid)
genupten Flade mit Swi=
jhenfrudht nupen. Wenn
hiervon ein Drittel mit
Winterzwijdenfrudyt  be-
baut toird (. B. Lands- -
berger Mijdhung) und ziet
Drittel mit Sommerzivi=
fgenfrudyt (3. B. Gemenge i
nac) Wintergerjte und Raps, Martjtammbohl, Maid und
Sonnenblumen nad) Klee, Ddefjen zweiter Sdhnitt hier felten
fehr lohnt, oder nac) Wintergerfte), fo ift eine Riftfoverteilung
gegebent, Die felbjt in einem Dirrrejahr immer nod) genug
sum Durdphalten, in einem giinjtigen Fahr aber den erfehnten
Borrat fiir futterfnappe Jeiten abiirft. Selbjt in diefem ganj
ungetoohnlid) ungiinjtigen Jahr ergaben Kartoffeln (Vohms
allexfrithefte Gelbe) nad) einem Heujdhnitt Landsberger Mifchung,
der 10 dz Heu je % ha ergab, nur 10 dz je /s ha weniger al3

Abb. 9. Apparat ur Mefjung der
Drehung von Hiilfen
(Bum DBeitrag: Jiidtung von Lupinen
mit nidtplagenden Hiilfen?)



