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I. EINLEITUNG

Am Anfang der wissenschaftlichen Arbeiten eines Menschen
stehen in der Regel konkrete Aufgaben, die gelost werden sollen.
Ich bin 1924 und 1927 mit dem Problem der Ziichtung alkaloid-
freier Lupinen in Verbindung gekommen. Es wurden von mir die
methodischen Voraussetzungen fiir die Auslese alkaloidfreier Lu-
pinen geschaffen und mit Hilfe dieser Methoden die Auslese vor-
genommen. Nach diesem ersten Ergebnis habe ich unmittelbar da-
nach auch andere negative Eigenschaften der Lupinen in ziichte-
rische Bearbeitung genommen, und zwar zunichst von der Seite der
Methode des Erkennens her. AnschlieBend wurden die Methoden
angewendet und die gewiinschten Ziele verwirklicht.

Spiter habe ich weitere Methoden zum Erkennen von unsicht-
baren Eigenschaften (EiweiB, Ol, Gesamtfaser, Primirfaser, Se-
kundiirfaser, Zucker, Sidure usw.) entwickelt. In Anbetracht der
Seltenheit der Individuen mit den angestrebten Eigenschaften war
das Charakteristikum all dieser Methoden die ,,Schnelligkeit“ bzw.,
wie wir heute sagen, die ,,ausreichende Schnelligkeit” (Schnellgenug-
Methoden).

Daneben wurden viele andere Probleme bearbeitet. Man steckte
in einem Trubel von Arbeit und betrachtete die Probleme — bild-
lich gesprochen — von unten her.

Heute, nach iiber dreiffigjihriger Titigkeit auf dem Gebiete der
Ziichtungsforschung, habe ich nicht nur das Bediirfnis, sondern stehe
unter dem Zwang, riickschauend die Dinge ,,von oben her” zu be-
trachten und, wenn es geht, die GesetzmiBigkeit aufzufinden, auf
Grund derer sich Fortschritte auf dem Gebiete der Ziichtungsfor-
schung einstellen.

Ich habe im Nachfolgenden versucht, meine Arbeiten nach diesen
Gesichtspunkten und GesetzmiBigkeiten zu ordnen.



II. ALLGEMEINES

A. Natiirliche Auslese, natiirliche aktive Auslese,
kiinstliche Auslese, Ziichtung, wissenschaftliches Arbeiten
und Fortschritt

(67 - 1937, 118 - 1939, 117 - 1940, 112 - 1940, 118a - 1952, 125a - 1942, 125b - 1942,
193 - 1959)

Eine Auslese liegt vor, wenn aus einem grdBeren heterogenen
Material von Individuen oder auch konkreten oder abstrakten Mog-
lichkeiten und Varianten solche mit bestimmten Eigenschaften aus-
gesucht werden.

Bei der natiirlichen Auslese erfolgt die Sonderung, ohne daf} sie
von Menschen gewollt und geplant wird. Die Wildpflanzen z. B.
unterliegen einer natiirlichen Auslese durch die Umwelt Natur. Geo-
graphische Lage, Klima und Boden bewirken, daf} nur Individuen
mit bestimmten Eigenschaften iiberleben oder zum mindesten be-
vorzugt werden. Eine natiirliche Auslese kann auch in der vom Men-
schen geschaffenen Umwelt (Kultur) erfolgen. So werden z. B. Bak-
terien in der Umwelt Kultur (Antibiotika) einer Auslese unterzogen,
und es konnen bestimmte antibiotikaresistente Formen dibrig-

bleiben.

Auch der Mensch wird in der Umwelt Kultur einer fortlaufenden
natiirlichen Auslese unterzogen. Kiinstler, Wissenschaftler, Kauf-
leute, Menschen aller Berufe, die dem Berufskampf nicht gewachsen
sind, werden aus ihrem Berufszweig eliminiert.

Es wurde von mir herausgestellt, daf3 beim Menschen (gegeniiber
Pflanze und Tier) zusitzlich zur natiirlichen passiven Auslese eine
natiirliche aktive Auslese stattfindet und dafl diese u.a. durch
Milieuvermittlung ausgeldst wird. Die natiirliche aktive Auslese ist
eine wesentliche Triebfeder des kulturellen Fortschritts. Sie kann
sich sowohl in positiver als auch in negativer Richtung auswirken.

Die kiinstliche Auslese ist eine Auslese, die in ihrer Richtung vom
Menschen gesteuert wird und daher von einer bestimmten Basis der
jeweiligen Kultur oder eines Abschnitts in dieser Kultur ausgeht.
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Angenommen, die Entwicklung des Flugzeuges sei der kulturelle
Zustand. Im Verfolg dieser Entwicklung wiinscht sich der Mensch
Flieger mit bestimmten korperlichen, charakterlichen und geistigen
Eigenschaften. Er entwickelt Methoden, um Menschen mit diesen
gewiinschten Eigenschaften erkennen zu kénnen, und er durch-
kimmt mit diesen Methoden das vorhanden heterogene Menschen-
material.

Die kiinstliche Auslese besteht also aus der kulturellen Ausgangs-
position, die der Mensch zu beurteilen hat; der Zielsetzung, die der
Mensch auf Grund der Ausgangsposition erstens beziiglich der Not-
wendigkeit und zweitens beziiglich der Realisierbarkeit vornimmt;
der Entwicklung der Methode zum Erkennen der Eigenschaften durch
den Menschen; dem Vorhandensein des heterogenen Materials der
Individuen; der Anwendung der Methode des Erkennens an dem
heterogenen Material der Individuen.

Die kiinstliche Auslese auf dem Gebiet von Pflanze und Tier wird
in dem Augenblick zur Ziichtung, in dem das Material der Indi-
viduen nicht als unabinderlich angesehen, sondern mit Hilfe der
Genetik EinfluB auf dieses Material genommen wird. Man kann die
Mutabilitit erhthen, man kann bestimmte Kombinationen plan-
miBig herstellen, und man kann die Konstanz der gewiinschten Form
sichern.

Man nimmt aber nicht nur in der Pflanzen- und Tierziichtung
EinfluB auf die Vielgestaltigkeit bzw. die Zusammensetzung des
Materials, sondern man kann z. B. in der Pharmazie, durch Anwen-
dung der Chemie, das zu priifende Material, von dem man bestimmte
Eigenschaften erwartet, variieren.

Dasselbe kann ein Zeitungsverleger machen, indem er die Uber-
schriften seiner Zeitung in GréBe, Farbe und Inhalt variiert und
unter diesen Moglichkeiten eine kiinstliche Auslese der Variante
vornimmt, die den Umsatz seiner Zeitung steigert. In diesem Fall
ist die Ausgangsposition: eine bestimmte Auflage, das Ziel: eine
Steigerung der Auflage, die Methode: das Messen der Auflage, das
Material: die verschiedenen Variationen beziiglich des Inhalts und
der Gestaltung, die kiinstliche Auslese selbst: die Anwendung der
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Methode des Erkennens an den Varianten. Oder ein junges Mid-
chen stellt fest, daB3 ihr alter Wintermantel verbraucht ist. Auf dieser
Basis wird das Ziel ,,neuer Wintermantel“ aufgestellt. Dieses Ziel
ist realisierbar, weil sie das zum Kauf nétige Geld zur Verfiigung
hat und Wintermiintel verschiedenster Art angeboten werden. Die
Methode der Auslese des Wintermantels ist ihr Korper, auf den der
neue Mantel passen muf} (zusitzlich sind es auch Geschmacksfragen,
die eine Rolle spielen). Aus der Fiille der von der Konfektion herge-
stellten Modelle liest sie mit Hilfe der Anprobe den ihr passenden
Mantel aus. Die Industrie nimmt in diesem Falle die Stellung der
Chemie oder der Genetik ein, indem sie eine grole und durch Mode-
schopfer gerichtete Vielgestaltigkeit erzeugt.

B. Wild- und Kulturpflanzen

1. Entstehungsgeschichte der Kulturpflanzen
(152 - 1958, 193 - 1959)

Die Bedeutung der Auslese fiir die Entstehung der Kulturpflanzen

Die Wildpflanzen in der Umwelt Natur unterliegen der natiir-
lichen Auslese. Als der Mensch in Erscheinung trat, begann er auf
der Basis seines jeweiligen Kulturzustandes mit der Auslese von
Pflanzenarten. Das Ziel war, Panzenarten zu finden, die seine Be-
diirfnisse befriedigen konnten.

Im ersten Schritt wurden durch eine kiinstliche Auslese aus der
Fiille der Pflanzenarten diejenigen herausgesucht, die einen be-
stimmten Zweck erfiillten. Diese Pflanzenarten wurden zunichst
gesammelt, ,,Sammelnutzarten“. Sie verblieben unter dem EinfluB3
der Auslese Natur.

Mit der Erfindung des PHuges und anderer Voraussetzungen
fiir den Pflanzenanbau (Kultivierung) begann er mit der Auslese
der kultivierbaren Nutzarten unter den Sammelnutzarten.

Im Zeitpunkt der Inkulturnahme besitzen diese Kulturnutzarten
noch die Eigenschaften der Wildpflanzen. Durch die Kultur selbst
erfolgt eine Abschirmung gegen die Vernichtung durch die in der
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Natur herrschenden Umweltbedingungen. Es konnen Mutanten am
Leben bleiben, die durch die Umwelt Natur vernichtet worden
wiren. Hierdurch werden auf natiirliche Weise diejenigen Formen
bevorzugt, die sich besonders gut fiir Anbau und Vermehrung
eignen. Das Produkt dieser natiirlichen Auslese in der Umwelt Kul-
tur sind unsere Landsorten.

Im Rahmen der Entwicklung unseres kulturellen Lebens (Anstei-
gen der Bevolkerungszahl, Kriege, Technisierung u. a.), hat sich die
Notwendigkeit einer Pflanzenziichtung ergeben, um den Prozef3, der
bisher durch eine natiirliche Auslese in der Umwelt Kultur bei den
Pflanzen vor sich ging, zu beschleunigen und auBerdem ganz neue
Entwicklungsmoglichkeiten zu erdffnen.

Ausgehend von einem bestimmten Kulturzustand, z.B. einem
durch Krieg bedingten Zuckermangel, kann man das Ziel aufstellen,
nicht nur Pflanzenarten mit Zuckergehalt zu suchen, sondern inner-
halb der zuckerenthaltenden Arten eine Steigerung des Zucker-
gehaltes durch kiinstliche Auslese und isolierte Vermehrung beson-
ders zuckerreicher Individuen zu erreichen.

Es gehort hierzu nicht nur die Méglichkeit (Methode) des Er-
kennens von Individuen mit bestimmten Eigenschaften, sondern es
gehort dazu auch noch die Méglichkeit, das Planzenmaterial so zu
beeinflussen, daB die Individuen mit bestimmten Eigenschaften oder
Eigenschaftskombinationen auch in dem Material erwartet werden
kénnen.

Die Produkte dieser planmiBigen, nach Vavilov ,,vom Menschen
gesteuerten” Evolution sind die Hochzuchten. Zweifellos hat es,
bereits bevor die Vererbungsregeln entdeckt wurden, eine plan-
miBige Ziichtung gegeben, und der Ubergang zwischen der natiir-
lichen Auslese in der Umwelt Kultur (Landsorten) und der Ziichtung
(Hochzuchten) ist kaum zu bestimmen.

Es gibt auf der Erde mehrere hundert Lupinenarten. Unter
ihnen sind Lupinus albus im Mittelmeerraum und Lupinus mutabilis
in Stidamerika als Sammelnutzarten und spiter als Kulturarten aus-
gelesen worden. Beide Arten stammen zweifellos von Wildformen
ab, die platzende Hiilsen und hartschalige Samen gehabt haben.
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Durch die Inkulturnahme sind sie einer natiirlichen Auslese auf Eig-
nung fiir die Kultur unterzogen worden, d. h. die heute angebauten
Landsorten dieser Arten besitzen nichtplatzende Hiilsen und weich-
schalige Samen. Wihrend die unkultivierten Wildpflanzen einem
positiven Auslesedruck in Richtung Platzen und Hartschaligkeit
unterlagen, standen sie unter den Umweltbedingungen der Kultur
unter einem positiven Auslesedruck in Richtung Nichtplatzen und
Weichschaligkeit.

Alle Lupinenarten, auch diese beiden, haben einen hohen Alkaloid-
gehalt. Ebenso sind die heute kultivierten Landsorten dieser beiden
Arten bitter und giftig und kénnen als menschliche Nahrungsmittel
nur nach entsprechender kiinstlicher Entbitterung verwendet wer-
den. Es besteht kein natiirlicher Auslesedruck in Richtung alkaloid-
frei, so dal} diese Eigenschaft der Wildform unter den Bedingungen
der Kultur nicht automatisch verschwinden kann.

2. Modell fiir die planmdfige Entwicklung von Kulturpflanzen
aus Wildpflanzen: ,,Siifllupinen” (1927)
(7-1930, 8-1930, 9-1931, 11-1932, 15-1933, 23-1934, 26-1934, 27-1934,
29 - 1934, 31 - 1935, 32 - 1935, 34 - 1935, 37 - 1935, 89 - 1935, 41 - 1935, 42 - 1935,
43 - 1935, 44 - 1935, 45 - 1935, 47 - 1935, 48 - 1936, 50 - 1935, 69 - 1936, 74 - 1936,
75 -1937, 76 - 1937, 77 -1937, 78 - 1937, 79 - 1937, 80 - 1937, 81 - 1937, 82 - 1937,
84 - 1938, 94 -1938, 95-1938, 98 -1939, 99 - 1938, 100 - 1938, 102 - 1938, 108 -
1939, 104 - 1940, 105-1940, 111-1940, 125a-1942, 125b-1942, 125c- 1942,
129 - 1943, 138 - 1947, 139 - 1948, 171 - 1956)

Der kulturelle Zustand, vor dem wir in den zwanziger Jahren bei
den Lupinen standen, war folgender: Im Mittelmeerraum und in
Siidamerika gab es zwei Nutzlupinenarten, von denen Landsorten
mit nichtplatzenden Hiilsen, weichschaligen Samen, weiflen Samen-
schalen und schneller Jugendentwicklung vorlagen. Auch in Mittel-
europa gab es Lupinenarten. Diese Arten besaflen noch alle Eigen-
schaften der Wildformen: platzende Hiilsen, hartschalige und dunkel-
farbige Samen und abbrechende Hiilsen und Lupinus luteus z. B.
eine besonders langsame Jugendentwicklung. Alle Lupinenarten und
-sorten waren auf Grund eines hohen Alkaloidgehaltes bitter und
giftig.
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Im Laufe der letzten Jahrhunderte hatte man in Pommern und
speziell in der Mark Brandenburg immer mehr leichte, saure Boden,
auf denen praktisch nur Roggen und Kartoffeln gedeihen, in Kultur
genommen. Die Ausgangsbasis des kulturellen Zustandes war also,
daB man nicht geniigend Kulturpflanzen fiir einen normalen Frucht-
wechsel auf diesen Béden besaf3. Man suchte daher nach geeigneten
Leguminosenarten. Lupinus luteus und Lupinus angustifolius wur-
den in Kultur genommen.

Die eigentliche Auslese der Arten erfolgte etwa in der Mitte des
19. Jahrhunderts. Beide Lupinenarten wurden als Griindiingungs-
und Griinfutterlupinen genutzt. Ende des 19. Jahrhunderts wurde
nach einem starken Auftreten der Lupinose die Verfiitterung der Lu-
pinen wieder aufgegeben. In den zwanziger Jahren wurde eine Ge-
sellschaft zur Forderung des Lupinenanbaues (Nétling, Brams u. a.),
die sich speziell mit der Frage des Lupinenanbaues auf den leichten
Bsden und deren Verwertung befaBte, gegriindet.

Eine Reihe von Forschern, als erster von Riimker 1913, haben die
Notwendigkeit und die Moglichkeit der Ziichtung alkaloidfreier Lu-
pinen erkannt. Insbesondere ist von Prianischnikow 1924 darauf hin-
gewiesen worden, daB ein Erfolg der Auslese nur eintreten kénne,
wenn eine grofe Zahl von Individuen untersucht werde. Ich betone
dieses besonders deshalb, weil Hadkbarth und Troll bei ihren Dar-
stellungen im ,,Handbuch der Planzenziichtung“ diesbeziiglich irritie-
rende Darstellungen gebracht haben.

Die Versuche, die Roemer (1916), Prianischnikow (1924) u. a. in
dieser Richtung durchgefiihrt hatten, fithrten nicht zum Ziel. Die
Ursache des MiBerfolges war wohl im wesentlichen die Tatsache,
daB man wohl Schnellmethoden zum Erkennen der gewiinschten
Eigenschaften entwickelt hatte, dal3 diese aber nicht, wie wir heute
sagen, ,,Schnellgenug“-Methoden waren.

Ich habe, beginnend mit dem Jahre 1927, ,,Schnellgenug“-Metho-
den fiir die Auslese der Eigenschaften Alkaloidfreiheit, nichtplat-
zende Hiilsen, nichtabbrechende Hiilsen, Weichschaligkeit und
schnelle Jugendentwicklung entwickelt.
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Mit diesen Methoden wurden in Landsorten von Lupinus luteus
und Lupinus angustifolius Individuen gefunden, die alkaloidfrei
waren, nichtplatzende Hiilsen besallen, die eine schnelle Jugendent-
wicklung hatten und eine weifle Samenschalenfarbe aufwiesen.

Im Anschluf an die Auffindung der betreffenden Mutanten mit
bestimmten Eigenschaften wurde eine Kombination der Werteigen-
schaften durchgefiihrt. Ungelost blieb das Problem der nichtplat-
zenden Hiilsen bei Lupinus angustifolius und der nichtabbrechenden
Hiilsen bei Lupinus luteus und Lupinus angustifolius.

Unmittelbar nach der Auffindung der SiiSlupine habe ich die
ersten Versuche zur Frage der Ungiftigkeit der SiiBlupine an
Miusen und Kaninchen durchgefiihrt. Eine groBe Zahl von Wissen-
schaftlern hat in den dreiBBiger Jahren und spiter die gute Vertrig-
lichkeit, die gute Verdaulichkeit und die hohe biologische Wertigkeit
der Lupine und insbesondere des Lupineneiweil3es festgestellt.

Den von uns geprigten Namen ,,SiiBlupine™, der urspriinglich als
Sammelbegriff fiir alle alkaloidfreien Formen der verschiedensten
Lupinenarten gedacht war, hat sich die ,.Saatguterzeugungs-Gesell-
schaft® als Warenzeichen schiitzen lassen. SiiBlupinen anderer Ziich-
ter, auch wenn sie dasselbe Gen fiir Alkaloidfreiheit enthalten, so
z. B. die der hollindischen Kollegen, diirfen diesen Namen nicht
tragen. Ich bringe diese Dinge hier zur Sprache, weil ich 6ffentlich
an die heutigen Inhaber des Warenzeichens appellieren méchte, den
Namen ,,Sii8lupine” als Bezeichnung fiir alle alkaloidfreien Formen
der verschiedenen Lupinenarten freizugeben.

Die Arbeiten zeigen, dafl es moglich ist, mit Hilfe der modernen
Ziichtungsforschung in kiirzester Zeit planmiBig die Umwandlung
einer Wildform in eine Kulturform durchzufithren.

1937 wurde ich von dem damaligen Leiter veranlafit, das Miinche-
berger Institut und damit meine Lebensarbeit zu verlassen. Die
Unterbrechung der Kontinuitit meiner Lupinenarbeiten fiihrte dazu,
daBl mein gesamtes Material von Lupinus albus, Lupinus mutabilis
und Lupinus perennis praktisch verlorenging.
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Die Siilupine wurde zu einem Spielball personlicher, wirtschaft-
licher und politischer Interessen, was ihrer Gesamtentwicklung auBer-
ordentlich geschadet hat. Man glaubte, mit einer solchen neuen
Kulturpflanze Geschifte machen zu konnen und hat {ibersehen, daf3
die Schaffung einer neuen Kulturpflanze dem Institut, der Wirtschaft
und auch dem Staat die Verpflichtung auferlegt, dafiir zu sorgen,
daB sie nicht unmittelbar nach der Entdeckung durch unsachliche

Interessen gefihrdet wird.

Es wire sinnvoll gewesen, wenn alle Interessenten im Inland und
im Ausland an diesem Forschungsvorhaben, an der Ziichtung, Ver-
mehrung und Einfithrung der neuen Kulturpflanze hitten mitwirken
konnen.

Trotz aller Schwierigkeiten ist sie heute in den Lindern, in denen
sie bodenstindig sein kann, wie beispielsweise Polen, WeiruBland
sowie Portugal, in einer gesunden Entwicklung begriffen.

Ich méchte an dieser Stelle eine Kuriositit erwihnen, die in Zu-
sammenhang mit der Entdeckung der Sii8lupine und diesem Modell
der Umwandlung der Wildform in eine Kulturpflanze steht. In einer
forstwirtschaftlichen Zeitung wurde folgende Darstellung der Ziich-
tung von SiiBlupinen gebracht: ,,Der Ziichter setzte sich an den Rand
eines groBen Lupinenfeldes und beobachtete das Verhalten der
Hasen. Wenn Hasen eine Lupinenpflanze, die sie normalerweise
nicht annehmen, zu fressen begannen, jagte der Ziichter ihnen diese
Pflanze ab und vermehrte sie. Es zeigte sich, da das dann alkaloid-
freie Pflanzen gewesen waren.

8. Die Vollendung des Ubergangs von der Wildform zur
Kulturform bei unseren heutigen Kulturpflanzen
(41 - 1985, 42 - 1935, 74 - 1936, 75 - 1937, 76 - 1937, 95 - 1938, 97 - 1938, 103 - 1939,

105 - 1940, 116 - 1942, 125a - 1942, 125¢ - 1942, 126 - 1942, 129 - 1943, 131 - 1943,
1835 - 1944, 142 - 1950, 150 - 1952, 152 - 1952, 177 - 1957)

Unsere heutigen Kulturpflanzen sind hinsichtlich ihres Anbau- und
Nutzwertes einer intensiven natiirlichen und kiinstlichen Auslese
unterzogen worden. Eine Reihe von ihnen besitzen aber noch Eigen-
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schaften der Wildform, die ihren Anbau- und Nutzwert wesentlich
herabsetzen. So erzeugt z. B. der Tabak Bliiten und Samen, obgleich
wir nur seine Blitter nutzen. Zur endgiiltigen Umwandlung des
Tabaks in eine Kulturpflanze wire es notwendig, ihn zu einer reinen
Blattpflanze zu machen. Die Kurztagform des Tabaks bliiht in un-
seren Breiten im Sommer nicht, die Samenproduktion und die Ver-
mehrung kann aber trotzdem unter kiinstlich geschaffenen Kurztag-
bedingungen erfolgen.

Der Hanf und der Spinat sind diszische Pflanzen, bei denen der
Nutzwert durch den Dimorphismus der Geschlechter herabgesetzt
wird. Es fehlte bei diesen beiden Kulturpflanzen der Abschluf3 der
Kulturpflanzenwerdung, nimlich die Ziichtung von monézischen
Formen.

Beim Hanf war auBBerdem der Fasergehalt bisher so niedrig wie
bei der Wildform. Dem Hanf fehlten daher sogar zwei Umwand-
lungssdhritte: Monézie und Faserreichtum.

Beim Spargel ist es die Blaufiarbung, die unerwiinscht ist und die
man ebenfalls als Requisit der Wildform zu betrachten hat.

Bei Lupinus albus und Lupinus mutabilis, den beiden alten Kultur-
pflanzen, ist es der hohe Alkaloidgehalt, der beseitigt werden muBte,
um die vollige Umwandlung in die Kulturpflanze zu vollziehen.

Was hier an einigen Beispielen gezeigt worden ist, gilt auch fiir
viele andere Kulturpflanzen. :

4. Entstehungsgeschichte von Nahrungskulturpflanzen (1953)
(27 - 1934, 76 - 1937, 78 - 1937, 116 - 1942, 152 - 1953, 193 - 1959)

Ich habe Uberlegungen angestellt, ob der primitive Mensch in der
Lage ist, die von ihm genutzten Pflanzenarten in jede von ihm ge-
wiinschte Richtung zu verindern. Fiir die Nahrungspflanzen bin ich
zu folgendem Schlufl gekommen: Es gibt neben den unmittelbar
genieBbaren Pflanzenarten Pflanzen mit schlechtem Geschmack, Pflan-
zen mit ungiinstiger diitetischer Wirkung und Pflanzen, die Giftstoffe
enthalten. Die Lupinenalkaloide miissen zu den Giftstoffen gerech-
net werden. Aus der Tatsache, daBl es im Laufe einer vieltausend-
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jahrigen Kultur nicht gelungen war, aus den Bitterlupinen alkaloid-
freie Lupinen zu machen, und aus anderen dhnlichen Beispielen muf3
geschlossen werden, daf3 der primitive Mensch nicht in der Lage ist,
die Eigenschaften ,,diitetisch ungiinstig“ und ,,giftig“ zu eliminieren.

Dagegen nehme ich an, daB z. B. bei den vegetativ vermehrten,
von vornherein nicht giftigen, aber schlecht schmeckenden Obstarten
der primitive Mensch in der Lage war, eine positive Auslese auf
Wohlgeschmack durchzufiihren. Er konnte nimlich die Friichte der
Samlinge wiederholt auf Geschmack und Qualitit priifen und die
vermehren, die ihm besonders zusagten.

5. Ubertragung von Werteigenschaften der Wildform
auf die Kulturform (1926)

(10-1931, 12 - 1932, 16 - 1933, 17 - 1933, 18 - 1933, 19 - 1933, 20 - 1933, 21 - 1983,
36 - 1935, 72 - 1936, 188 - 1958)

1926 habe ich begonnen, Werteigenschaften einer Wildform auf
die Kulturform zu iibertragen. Secale montanum, eine Wildform des
Roggens, ist perennierend. Es sollte versucht werden, die Perennier-
fahigkeit auf den Kulturroggen zu iibertragen und zu priifen, ob ein
perennierender Roggen fiir Futterzwecke von Bedeutung sein kénne.

Die ersten Kreuzungen von Wildroggen und Kulturroggen wurden
im Sommer 1927 hergestellt, die F; 1928 angezogen. In Anbetracht
dessen, daB3 mich in diesen Jahren die Arbeiten mit Lupinen aufler-
ordentlich stark beschiftigten und im neu gegriindeten Institut fiir
Ziichtungsforschung eine Roggen-Abteilung eréffnet wurde, habe ich
mein Roggenmaterial der Roggen-Abteilung zur Weiterbearbeitung
iibergeben. Leider ist seinerzeit das Problem der Ziichtung eines
perennierenden Kulturroggens nicht mit der notwendigen Konse-
quenz durchgefithrt worden, so dal wir heute diese Arbeiten neu
aufgegriffen haben.

Es ist durchaus anzunehmen, daf} ein groBkérniger, perennierender
Kulturroggen mit nichtbriichiger Ahrenspindel, evtl. resistent gegen
Mehltau und Braunrost, gute Aussichten als Futterroggen hat.

19



Eine Parallele zu dem Roggen-Versuch habe ich bei Tomaten
durchgefiihrt. Es wurden 1929 Kreuzungsnachkommenschaften ver-
schiedener Wildtomaten und Kulturtomaten, die Hanna Becker her-
gestellt hatte, von mir in Bearbeitung genommen. Ich stellte fest, daf3
die Wildform Solanum racemigerum eine Reihe von wertvollen
Eigenschaften besitzt. Sie ist frithreif und widerstandsfihig gegen
Cladosporium fulvum, auflerdem enthilt sie Gene fiir das Nicht-
platzen und fiir das Nichtabfallen der Friichte. Ich konnte aus den
Kreuzungsnachkommenschaften besonders friihreife und cladospo-
rium-fulvum-widerstandsfihige Individuen isolieren, ferner Pflanzen,
deren Friichte besonders gut schmecken, nicht platzen und nicht
abfallen,

Die Schwierigkeit bei der Kombination der Werteigenschaften von
Solanum racemigerum mit denen der Kulturtomate bestand darin,
daB anscheinend die FruchtgréBe der Kulturtomate polygen bedingt
ist und in der F, unter der begrenzten Zahl von einigen tausend
Stiick kein Individuum mit normal groBen Friichten auftrat. Die end-
giiltige Kombination konnte nur, worauf Kappert wiederholt hinge-
wiesen hat, durch Riickkreuzungen mit der Kulturform gelingen.

Auch diese Arbeiten wurden durch mein Ausscheiden aus dem
Miincheberger Institut abgebrochen. Sie werden aber heute in Schwe-
den, den USA und in vielen anderen Lindern fortgesetzt.

Zusammenfassend sei gesagt, daBl die Moglichkeit besteht, Wert-
eigenschaften der Wildformen fiir die Verbesserung unserer Kultur-
formen zu mobilisieren.

6. Wirtschaftliche Grundlagen der Pflanzenziichtung —
private und staatliche Pflanzenziichtung (1937)

(193 - 1959)

Die einzelnen Kulturpflanzen werden in Deutschland von den pri-
vaten Pflanzenziichtern in verschieden groBem Umfang bearbeitet.
Es wurde versucht, die GesetzmiBigkeit zu finden, nach der sich
dieser Prozefl abspielt. Die wirtschaftliche Verwertung der Zucht-
produkte der einzelnen Kulturpflanzen bringt einen verschieden
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hohen Geldertrag, abhingig davon, ob ein jihrlicher Saatgut- oder
Pflanzgutwechsel stattfindet, ob das Saat- oder Pflanzgut im Betrieb
selbst gewonnen wird oder gekauft werden muf}, wie groB die
Anbaufliche ist, wie die Relation zwischen dem Tausendkorngewicht
und dem Saatgutpreis je kg ist, wie schnell der Abbau erfolgt (z. B.
bei Kartoffeln) u. a. m.

Alle diese Fragen werden einer systematischen Untersuchung
unterzogen.

Wir kénnen bereits jetzt einige Schluf3folgerungen ziehen: Der
Arbeitsaufwand und damit auch der Geldaufwand, der notwendig
ist, eine Pflanzenart auf ziichterischem Wege laufend zu verbessern,
ist wohl in gewissen Grenzen immer gleich hoch. Die Kulturpflanzen
mit hohem Geldaufkommen werden intensiv bearbeitet, wihrend die
mit kleinem wenig oder gar nicht bearbeitet werden. Zu den nicht
bearbeiteten gehéren das Beerenobst, das Obst und die Forstpflanzen.
Vom volkswirtschaftlichen Standpunkt betrachtet, wiire es aber er-
wiinscht, dafl auch diese Pflanzenarten eine intensive ziichterische
Bearbeitung erfiihren.

Eine weitere nachteilige Folge ist, daB viele Ziichter die Kultur-
planzen mit groBem Geldaufkommen bearbeiten, so daf3 eine uner-
wiinschte Zersplitterung eintritt. Wiirden nur einige wenige an dem
moglichen ziichterischen Gewinn partizipieren, dann kénnten diese
eine wirklich intensive, moderne Ziichtung mit den dazu notwendigen
Spezialisten betreiben.

Der Umfang der privaten Pflanzenziichtung bei den einzelnen
Kulturarten hingt ferner davon ab, inwieweit das geistige Eigentum
an den Ziichtungen geschiitzt ist. Bei einigen Arten ist in Deutsch-
land ein gesetzlicher Schutz vorhanden, bei anderen nicht. Fiir die
nicht geschiitzten Arten kann man einen Schutz iiber das Waren-
zeichen oder in bestimmten Fillen einen Patentschutz erhalten. Es
gibt auch Pflanzenarten, bei denen der Schutz in der Art der Ver-
mehrung liegen kann.

Es wire wiinschenswert, daf} der Schutz des geistigen Eigentums
bei allen Kulturpflanzen realisierbar wire.
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Diese Gegebenheiten auf dem Gebiet der privaten Planzenziich-
tung verweisen auf die Moglichkeit, die private Pflanzenziichtung
durch eine staatliche zu erginzen. Beim Nebeneinander von privater
und staatlicher Pflanzenziichtung ergeben sich aber Schwierigkeiten
beziiglich der Verwertung der Zudhtprodukte. Die private Pflanzen-
ziichtung mufl die staatliche als unlautere Konkurrenz empfinden.
Andererseits ist aber die Einschaltung der staatlichen Ziichtung zu-
niichst auf dem Gebiete der Forstpflanzen, der Obstarten und des
Beerenobstes sowie bei den ,kleinen Kulturpflanzen eine Not-
wendigkeit.

I11. DIE ZIELSETZUNG
AUF GRUND DES KULTURELLEN ZUSTANDES

(78 - 1987, 114-1941, 116-1942, 127-1943, 134 -1943, 148-1952, 179 -1957,
193 - 1959)

Wir haben zu Anfang gesehen, daf} jede ziichterische Arbeit auf
dem jeweils gegebenen kulturellen Niveau aufbaut und da8 sich aus
diesem Niveau Zielsetzungen ergeben, die vom Standpunkt des Be-
darfs erwiinscht und vom Standpunkt der Erfahrungen und Kennt-
nisse auch realisierbar sind. Es soll in den folgenden Abschnitten der
Versuch gemacht werden, diesen Aufbau der Ziichtung an einzelnen
Beispielen zu schildern.

1942 wurde begonnen, die Tiefgefrierindustrie in Deutschland auf-
zubauen. Es zeigte sich, daB3 fiir dieses neue Konservierungsverfahren
die Sorten der meisten Gemiisearten, aber auch des Beerenobstes,
insbesondere der Erdbeeren, ungeeignet waren. Ich machte den
Vorschlag, Spezialsorten von Erdbeeren zu ziichten, deren Friichte
sich gut konservieren lassen, d.h. Farbe, Form, Konsistenz sowie
Aroma nach dem Tiefgefrieren und Wiederauftauen nicht verlieren.
1947 wurden die ersten Sorten, die mit finanzieller Unterstiitzung
der Tiefgefrierindustrie geziichtet worden waren, fertig. Als der
schlechten wirtschaftlichen Lage wegen die Tiefgefrierindustrie still-
gelegt wurde, lag fiir die besonderen Werteigenschaften der neuen
Sorten kein Bediirfnis mehr vor. Dieses Beispiel zeigt die Abhingig-
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keit der ziichterischen Planung und Arbeit von den jeweiligen
,kulturellen“ Voraussetzungen.

Wir haben uns dann intensiv mit der Ziichtung von Erdbeersorten
befaBt, die einen breiten Anbau- und Verwendungszweck besitzen.
Das Ergebnis dieser Arbeiten war die Sorte SENGA SENGANA, die
heute nicht nur in Deutschland, sondern auch in den meisten euro-
piischen Lindern unter den mittelspétreifen Sorten eine Monopol-
stellung einnimmt.

Sie ist praktisch die einzige Sorte, die ackerfest ist, d. h. im Grof3en
,.landwirtschaftlich“ angebaut werden kann, und deren Friichte heute
von der Industrie allen anderen Sorten vorgezogen werden.

A. Bodenunabhiingige Nahrungsmittelerzeugung (1957)
(190 - 1959, 191 - 1959, 194 - 1959, 201 - 1960)

Champignons

In aller Welt wird das Problem diskutiert, ob es bei zunehmender
Bevélkerung der Erde zu efnem Nahrungsmittelmangel kommen
wird. Die einen behaupten, daf3 die Produktion mit dem steigenden
Bedarf Schritt hielte, die anderen sind der Uberzeugung, da8 dieses
auf die Dauer unmdglich sein werde. Unabhingig von der theoreti-
schen Diskussion ist an vielen Stellen damit angefangen worden (ins-
besondere in Japan und den USA, aber auch in Deutschland), die
bodenunabhingige Produktion von Nahrungsmitteln iiber Algen zu-
sitzlich zu denen aus Landwirtschaft, Girtnerei und Fischfang zu
mobilisieren.

Wir haben zunichst in einer Vorstufe mit dem bereits zur Kultur-
pflanze gewordenen Pilz Psalliota bispora Lge. (Champignon) das
Problem in Angriff genommen.

Diese Arbeiten beginnen mit dem Studium der Erndhrung und der
Biologie des Pilzes und den Fragen des praktischen Anbaues und

enden in einer planmiBigen Ziichtung. Es konnten einige Ergebnisse
erzielt werden:
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Wir haben Methoden entwickelt, mit denen man die Sporen zu
einer héheren Keimfihigkeit anregen kann als unter normalen Be-
dingungen (Breitenfeld). Es wurde wahrscheinlich gemacht, daf3 die
Mikroorganismen der Deckerde die Ursache fiir die Fruchtkérper-
bildung des Champignons sind (Eger).

Wir haben ein neues Impfverfahren fiir den praktischen Anbau
(Aktiv-Mycel) entwickelt, mit dem die Vegetationsdauer verkiirzt und
die Ernte je cbm Raum wesentlich erh6ht werden kann (Huhnke,
v. Sengbusch). Dieses Aktiv-Mycel-Spickverfahren hat, wenn man es
anwendet, eine vollige Umgestaltung des gesamten Champignon-
anbaues zur Folge. Die explosionsartige Ernte in den ersten zwei
Emtewochen erméglicht eine wesentliche Verkiirzung der Ernte-
dauer. Man ist hierdurch in der Lage, die Umschlagshdufigkeit der
Kulturen etwa zu verdoppeln.

Wir wenden jetzt dieses neue Verfahren an und haben alle Ein-
zelheiten der Kultur umgeformt. Das Aktiv-Mycel-Spickverfahren ist
somit die Grundlage fiir ein neues Anbauverfahren geworden.

B. Das Eiweifproblem (1935)

(37 - 1935, 89 -1935, 68 - 1936, 70 - 1936, 83 - 1937, 101 - 1938, 102 - 1938,
124 - 1941, 193 - 1959)

Im Rahmen der Ziichtung der Siilupine ist von mir das EiweiB-
problem behandelt worden. Das Verhiltnis von Eiweil zu Kohle-
hydraten betrigt in unseren normalen Kulturpflanzen (auBer einigen
Leguminosen) 1 :10 bis 1:15. Sie sind also zu eiweiBarm, um das
fiir die vollwertige Erndhrung der Menschen notwendige Verhiltnis
von 1 : 6 zu erzeugen. Wir halten Tiere, um aus ihnen ein ,,Eiweil3-
konzentrat” zu machen, verlieren hierbei aber etwa 80—90 %o der
Nihrstoffe, auch des Eiweilles.

Es wire ein entscheidendes Problem, insbesondere fiir Notzeiten,
in denen nicht genug tierisches Eiweil3 zur Verfiigung gestellt werden
kann (z. B. in Indien und China), den Eiweil3gehalt unserer Haupt-
nahrungspflanzen auf ziichterischem Wege zu erhéhen. Dieses gilt
insbesondere fiir Weizen, Mais, Roggen und die anderen Getreide-
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arten sowie fiir die Kartoffeln. Auf Grund unserer heutigen Erfah-
rungen diirfte es sehr wohl méglich sein, den Eiweilgehalt unserer
Nahrungskulturpflanzen wesentlich zu steigern.

Zur Losung des gleichen Problems — EiweiBmangel — wiirde eine
Methode zur Isolierung des pflanzlichen Eiweif3es, insbesondere aus
Futterpflanzen, beitragen. Ich habe 1937 auf die Bedeutung gerade
dieser Losungsmoglichkeit hingewiesen. Das Problem der Isolierung
von EiweiB, entsprechend der Isolierung des Zudkers aus Riiben,
scheint jetzt in England gelost worden zu sein.

C. Das Ozxalatproblem (1953)

(169 - 1956, 178 - 1957, 182 - 1957, 183 - 1957, 184 - 1958, 185 - 1958, 186 - 1958,
187 - 1958, 192 - 1959, 196 - 1960, 197 - 1960, 200 - 1960)

Der Spinat ist im Laufe der letzten Jahrzehnte zu der fithrenden
Gemiiseart der Tiefgefrierindustrie geworden. Wir haben das Pro-
blem aufgeworfen, ob der Oxalatgehalt des Spinats bei erhohtem
Konsum schiidliche Wirkungen ausiiben kann.

Wir haben Schnellbestimmungsmethoden fiir das Erkennen der
Eigenschaft Oxalatarmut entwickelt (Brozinski, Niedieck), so dal
die Voraussetzungen fiir die Auslese oxalatarmen Spinats gegeben
sind.

Wir haben ferner untersucht, welche Bedeutung die mit der Nah-
rung zugefithrte Oxalsdure besitzt, und zwar getrennt nach in Losung
befindlichen und ungelésten Oxalaten. Wir konnten feststellen, daBl
oxalatsteinbelastete Menschen (etwa 70 % der Nierensteine sind
Oxalatsteine) in der Regel eine hohere Oxalatausscheidung besitzen
als gesunde Menschen und daB diese Ausscheidung in Form von un-
gelosten Mikrosteinen und groBen Einzelkristallen erfolgt, die wir
quantitativ mit Hilfe unseres Siebtestes (v. Sengbusch, Timmermann)
erfassen kénnen. Bei Zufuhr von Oxalsiure durch Nahrungsmittel
gibt es auch bei steinunbelasteten Menschen dhnliche Bilder der Urin-
iiberlastung mit ungeldstem Oxalat wie bei den Genotypen, die zu
hoher endogener Oxalatausscheidung neigen.
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Die Tatsache, daB die exogene Zufuhr von Oxalaten fiir den Men-
schen schiidlich sein kann, hitte uns fast veranlaBt, mit der Ziichtung
eines oxalatarmen Spinates zu beginnen. Wir haben den Oxalat-
gehalt (16slich und unléslich) in der frischen Pflanze und in dem
kiichenfertigen Gefrierprodukt gepriift. Wir konnten feststellen
(Goldacker), daf3 durch das Blanchieren des Spinats vor dem Ein-
frieren etwa 80—90 %o der 15slichen Oxalate, d. h. der giftigen bzw.
schidlichen Oxalate, aus dem Material verschwinden und in das
Blanchierwasser iibergehen. Auf Grund dieser Ergebnisse halten wir
die Ziichtung eines oxalatarmen Spinats fiir nicht notwendig. Dieses
Beispiel zeigt, daBl man die Grundlagen fiir jede ziichterische Arbeit
genau studieren muB, um unniitze Arbeit zu vermeiden.

Die SchluBfolgerungen aus diesen Feststellungen sind aber noch
weitgehender und haben zur Inangriffnahme eines neuen Arbeits-
gebietes gefiihrt:

Entwicklung von Methoden zur Herabsetzung der endogenen
Oxalatbildung, Steigerung des Losungsvermdgens des Urins fiir
Oxalate, Auflosung von Nierensteinen in der Niere.

Die Entwicklung von Methoden zur Herabsetzung der endogenen
Oxalsiurebildung kann nur gelingen, wenn wir entsprechende Tiere
besitzen, die ebenfalls genotypisch eine hohe endogene Oxalatbildung
aufweisen. Wir haben unter Hunderten von Kaninchen diejenigen aus-
gelesen, die eine hohe Ausscheidung ungeldster Oxalate aufwiesen
(Katheterisierung der Kaninchen und Untersuchung des Urinsedi-
ments). Durch planmiBige Ziichtung ,,oxalatreicher Kaninchen® soll
eine in dieser Eigenschaft einheitliche Rasse geschaffen werden. Diese
Tiere wollen wir zur Auslese der entsprechenden Therapeutika, die
die endogene Oxalatbildung herabsetzen, benutzen.

Auch dieses Beispiel zeigt, daBl nicht nur in der Pflanzenziichtung,
sondern auch in der Tierziichtung fiir die Zielsetzung das jeweilige
kulturelle Niveau von Bedeutung ist. In diesem Falle ist das Ziel die
Ziichtung einer Rasse, die speziell fiir medizinische Zwecke Verwen-

dung finden soll.

Das Problem, Nierensteine in der Niere aufzulésen, wurde von den
verschiedensten Forschern bisher ohne Erfolg bearbeitet. Es ist des-
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halb so interessant, weil jede Nierenoperation an sich fiir das Leben
des Menschen schon eine groBe Gefahr bedeutet und nach zwei-
maliger operativer Entfernung von Nierensteinen aus ein und der-
selben Niere bei erneuter Bildung von Steinen mit der Entfernung
der Gesamtniere gerechnet werden muf.

Von dem Team Brozinski, Niedieck, v. Sengbusch und Timmer-
mann sind die Voraussetzungen fiir die Auflésung von Nierensteinen
in der Niere entwickelt worden. Es wurde ein fiir den Menschen ver-
trigliches Losungsmittel gefunden, das Nierensteine in vitro in einer
Zeit bis zu 150 Stunden 16st. Ferner wurden geeignete Nierenkatheter
und eine Technik der Nierenspiilung entwickelt. Durch Spiilung der
Niere mit P3, P4 und P6 konnte erreicht werden, dal3 kleinere
Nierensteine abgeldst wurden, so dalB} sie die Niere auf dem nor-
malen Weg iiber den Ureter verlassen konnten. Es gelang im De-
zember 1959, Januar und Juli 1960 erstmalig, bei drei Patienten
bohnengrofle Nierensteine, die vermutlich z. T. aus Oxalaten bestan-
den, in der Niere mit P8 aufzultsen (Titriplex 111 mit Tridthanolamin,
gepuffert auf pr8,6). Es ist zu hoffen, daf3 bei weiterer Entwicklung
der Losungsmittel und der Technik der Spiillung die Methode
der Auflésung von Nierensteinen in der Niere vervollkommnet
werden kann.

IV. METHODEN ZUM ERKENNEN
VON EIGENSCHAFTEN (1927)

(5-1928, 10-1931, 11-1932, 14-1933, 17 - 1938, 22 - 1933, 23 - 1934, 26 - 1934,

85 - 1985, 36 - 1935, 38 - 1935, 40 - 1935, 45 - 1935, 47 - 1935, 74 - 1936, 75 - 1937,

76 - 1937, 78-1937, 81-1937, 83-1937, 96-1938, 119-1942, 121-1942, 123 -

1942, 125a-1942, 125b-1942, 125¢- 1942, 128-1943, 132- 1943, 133-1943,
137 - 1946, 175 - 1957, 187 - 1958, 192 - 1959, 200 - 1960)

A. Schnellmethoden und ,Schnellgenug-Methoden®

Ist das Ziel auf Grund der kulturellen Voraussetzungen gesteckt,
dann kommt man zum nichsten Schritt der kiinstlichen Auslese, der
Methode zum Erkennen der gewiinschten Eigenschaft.
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Wenn es sich um Eigenschaften handelt, die wir mit Hilfe unserer
Sinnesorgane erkennen kénnen, z. B. mit den Augen Bliitenfarbe oder
Form der Pflanzen oder Duftstoffe von Pflanzen und Pflanzenteilen
mit unserem Geruchsorgan, dann ist das Benutzen dieser Organe
gleichzeitig die geeignete Auslesemethode.

Die Auslese von Obst und Beerenobst auf guten Geschmack ist
zweifellos auch vom primitiven Menschen mit Hilfe seiner Ge-

schmacksorgane durchgefiihrt worden.

Handelt es sich um Eigenschaften, die nur unter bestimmten Be-
dingungen sichtbar werden, dann muf3 planmiBig mit Hilfe einer
Methode dieser Zustand herbeigefiihrt werden. Bei hohen Tempera-
turen und geringer Luftfeuchtigkeit z. B. platzen zur Zeit der Reife
die Lupinenhiilsen, und man kann die Eigenschaften Nichtplatzen
bzw. Platzen der Hiilsen sehen. Will man also das Platzen der
Lupinenhiilsen erkennen, dann mufl man zur Zeit der Reife auf be-
sonders trockene und warme Witterung warten.

Die Eigenschaft Weichschaligkeit ist nur zu erkennen, wenn man
die Lupinensamen trocknet und dann in Wasser quellen lifit. Die
Genotypen mit weichschaligen Samen quellen ndmlich auch dann,
wenn die Samen stark vorgetrocknet worden sind, wihrend die hart-
schaligen Samen kein Wasser aufnehmen.

Sichtbare und leicht sichtbar zu machende Eigenschaften wird der
primitive Mensch ziichterisch bearbeiten kénnen.

Die unsichtbaren Eigenschaften dagegen kénnen nur mit Hilfe von
chemischen und physikalischen Methoden erkannt werden. Fiir die
Bestimmung des Zuckergehalts verwenden wir das spezifische Ge-
wicht, den Brechungsindex und das Drehvermégen des Lichtes. Der
Alkaloidgehalt wird auf chemischem Wege mit Hilfe von Spezial-
reagenzien bestimmt, der Fasergehalt durch Methoden der biolo-
gischen oder chemischen Roste.

Wir haben uns im Laufe von iiber 30 Jahren besonders mit der
Entwicklung von Methoden beschiftigt, die das Erkennen unsicht-
barer Eigenschaften méglich machen (insbesondere Inhaltsstoffe der
Kulturpflanzen).
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Pflanzen, die die Eigenschaften, die wir suchen, besitzen, sind in
der Regel auBerordentlich selten. Das betrifft sowohl einzelne Eigen-
schaften als auch Kombinationen von Eigenschaften. Man wei8 in der
Regel im voraus niemals, wie hiufig eine Planze mit einer bestimm-
ten Eigenschaft in einem Material enthalten ist. Wir haben friiher die
Methoden, mit denen wir ziichterisch arbeiten, als Schnellmethoden
bezeichnet. Wir haben aber jetzt eine neue Bezeichnung unter Be-
riicksichtigung der geschilderten Verhiltnisse eingefiihrt, die ,,Schnell-
genug-Methode“, d. h. mit der Methode mu man nicht nur eine
groBe Zahl von Individuen untersuchen kénnen, sondern so viele, daf
die gewiinschte Form auch tatsdchlich gefunden wird. Ob eine Me-
thode schnell oder schnell genug ist, wird nur durch den Erfolg ent-
schieden.

B. Friihdiagnose (1923)
(2-1926, 3 - 1925, 181 - 1957)

Unter Frithdiagnose versteht man eine Methode, mit der es még-
lich ist, eine Eigenschaft, die noch nicht bzw. nicht voll ausgeprigt
ist oder die normalerweise in dem Zustand, in dem sich die zu unter-
suchende Pflanze befindet, nicht oder nur unvollkommen erkennbar
ist, zu beurteilen.

Der Wert der Frithdiagnose besteht darin, dafl man mit ihrer Hilfe
in der Lage ist, insbesondere bei langlebigen Pflanzenarten, Zeit
zu sparen, oder vor der Bliite Eigenschaften erkennen kann, die
normalerweise erst nach der Bliite feststellbar sind, und deshalb eine
planvolle Regulierung der Befruchtung bei Fremdbefruchtern vorzu-
nehmen in der Lage ist.

Erfahrungen, die man an kurzlebigen Kulturarten mit der Friih-
diagnose gemacht hat, weisen darauf hin, daB die Frithdiagnose fiir
die ziichterische Bearbeitung langlebiger Kulturarten von gréBter Be-
deutung sein wird und wahrscheinlich mit Erfolg angewendet werden
kann. Der Wert der Friihdiagnose fiir die ziichterische Bearbeitung
der Fremdbefruchter ist bereits erwiesen und die einzige Moglichkeit,
bei Fremdbefruchtern wirkliche Fortschritte zu erzielen. Es ist in

29



diesem Zusammenhang uninteressant, da} in Einzelfillen eine klare
Abgrenzung der Friihdiagnose von den normalen Bestimmungs-
methoden bereits friihzeitig vollkommen ausgeprigter Eigenschaften
nicht méglich ist.

C. Analyse und Synthese komplexer Eigenschaften (1935)
(46 - 1935, 47 - 1935, 105 - 1940)

Eine ganze Reihe von Eigenschaften diirfte als Komplex, d.h.
bestehend aus mehreren Teileigenschaften, vorliegen. Es geniigt
in diesen Fillen nicht, den Komplex als Ganzes methodisch zu er-
fassen, sondern man muf}, um Planzen mit bestimmten komplexen
Eigenschaften ziichten zu konnen, priifen, aus welchen Teileigen-
schaften der Komplex zusammengesetzt ist. Weiterhin muB3 man Me-
thoden entwickeln, mit denen man die Teileigenschaften erkennen
kann. Auch dieses Problem soll anhand eines Beispiels erliutert
werden.

Bevor wir die Mutante mit nichtplatzenden Hiilsen bei Lupinus
luteus, die durch ein rezessives Gen bedingt ist, fanden, glaubten wir,
dieses Ziel nur auf einem sehr komplizierten Weg erreichen zu kén-
nen. Es wurde die Theorie aufgestellt, daB das Nichtplatzen der
Hiilsen eine komplexe Eigenschaft sei, die zu analysieren wire (Dicke
der Faserschicht als Ursache der Hiilsenspannung, Art der Fasern,
Breite der Hiilsen, Linge der Hiilsen als Ursache der Spannungen in
den Hiilsenhilften).

Wir wollten auf Grund dieser Analyse die einzelnen Teileigen-
schaften (diinne Faserschicht, bestimmte Faserart, breite Hiilsen u. a.)
unabhingig voneinander auslesen, um sie anschlieBend zum Gesamt-
komplex ,nichtplatzende Hiilsen“ zu synthetisieren. Wir hatten er-
rechnet, daf dieser komplizierte Weg der Analyse und Synthese leich-
ter realisierbar sein miilte als die Suche nach der duflerst seltenen
Form mit dem Gesamtkomplex nichtplatzende Hiilsen, zumal jede
Teileigenschaft fiir sich nicht in der Lage gewesen wire, das Nicht-
platzen zu realisieren.
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D. Ursachen der Leistung (1955)
(172 - 1956, 178 - 1956)

Bei den Kulturpflanzen sind viele einzelne Eigenschaften von Inter-
esse. Dariiber hinaus gibt es aber eine Eigenschaft, die komplexer
Natur ist und die von der Ausbildung der verschiedenen Teile der
Pflanze und von ihrem physiologischen Verhalten abhingt: das ist
die Leistung der Kulturpflanze. Im Rahmen der Methoden, die dem
Erkennen von Werteigenschaften von Kulturpflanzen dienen, nimmt
daher die Methode zum Erkennen der Gesamtleistung der Kultur-
pflanze eine besondere Stellung ein. Aus diesem Grund glauben wir,
daf3 das Problem ,,Ursachen der Leistung unserer Kulturpflanzen® in
den Mittelpunkt der Forschung auf dem Gebiete der Pflanzenziich-
tung gestellt werden muB.

Unsere Kulturpflanzen werden jeweils einer besonderen Nutzeigen-
schaft wegen angebaut. Es werden immer nur Teile der Pflanze ge-
nutzt. Diese Teile konnen oberirdisch oder unterirdisch liegen. Es
handelt sich in der Regel um Knollen, Wurzelverdickungen, Samen
und Friichte. Immer nur der Teil der erzeugten organischen Substanz,
der in dem genutzten Teil niedergelegt wird, ist ein Gradmesser fiir
die Leistung (Bérger, Huhnke, Kéhler, Schwanitz, v. Sengbusch).

Nach unserem Dafiirhalten hingt demnach die Leistung einer
Kulturpflanze nicht von der Nettoassimilationsrate allein ab. Wir
unterscheiden drei Hauptteile, die mit der speziellen Leistung einer
Kulturpflanze in Verbindung stehen: den Assimilationsapparat, den
Wurzelapparat, das Speicherorgan. An ein und derselben Pflanze
kann man die Wirkung der Gene, die jeweils die drei verschiedenen
Teile beeinflussen, nicht voneinander trennen. Und doch méchte man,
um eine planmiBige Leistungsziichtung durchfithren zu kénnen, eine
Kombinationsziichtung anwenden, bei der die Leistungsgene der drei
verschiedenen Teile von verschiedenen Ausgangspflanzen vereinigt
werden. Versuche haben bereits gezeigt, daB8 diese Uberlegungen
richtig sind. Man kann fiir das Studium der speziellen Leistung be-
stimmter Pflanzenteile verschiedene Methoden anwenden, z. B. rezi-
proke Pfropfung verschiedener Sorten aufeinander, kiinstliche Redu-
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zierung des Speicherorgans im Verhiltnis zum Assimilationsorgan
und kiinstliche Reduzierung des Assimilationsorgans im Verhiltnis
zum Speicherorgan; #hnliche Reduzierung beziiglich des Wurzel-
systems.

Erste Ergebnisse machen es wahrscheinlich, daf3 das Speicherorgan
nicht nur passiv, sondern auch aktiv an seiner Leistung beteiligt ist. So
sind z. B. der Stirkegehalt und die Knollengréfie vom Genotyp des
Speicherorgans abhingig. Stirkegehalt und KnollengréBe sind da-
gegen unabhingig vom Genotyp des auf eine bestimmte Kartoffel-
sorte gepfropften Laubes einer anderen Sorte. Die KorngréBe des Ge-
treides ist genotypisch fixiert, so dafl auch bei einer Reduzierung der
Ahre um die Hilfte die Korngrée nicht im entsprechenden Malle
ansteigt.

V. MATERIAL (ANGEWANDTE GENETIK)

A. Genmutation und ihre Bedeutung in der Pflanzenziichtung.
Vererbung und Parallelvariationen
(23 - 1934, 29 - 1934, 33 - 1935, 36 - 1935, 47 - 1935, 69 - 1936, 74 - 1936, 75 - 1937,

76 - 1937, 77 - 1937, 78 - 1937, 82 - 1937, 84 - 1938, 94 - 1938, 95 - 1938, 100 - 1938,
103 - 1939, 104 - 1940, 105 - 1940, 171 - 1956)

Wir haben die Mutanten, die bei der Umwandlung der Wildform
Lupine in die Kulturform gesucht und gefunden worden sind, sowie
die Werteigenschaften der Wildtomate, die wir zur Verbesserung der
Kulturtomate benutzt haben, die Eigenschaft Geschlecht bei Hanf
und Spinat und viele andere Eigenschaften genetisch untersucht. Wir
haben festgestellt, da} die meisten dieser Eigenschaften monogen be-
dingt sind und rezessiven Charakter haben. Diese Tatsache war die
Voraussetzung dafiir, dafl in den Fillen, in denen eine Kombination
gleicher Eigenschaften erwiinscht war, sich eine solche Kombination
auch leicht durchfiihren lief3.

Wir konnten ferner feststellen, daf3 die gleiche Eigenschaft von
zwei und mehr Genen verursacht sein kann. So sind z. B. bei Lupinus
luteus drei verschiedene Gene gefunden worden, die jedes fiir sich
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Alkaloidfreiheit bedingen. Dasselbe gilt fiir die Wei3samigkeit. Diese
Tatsache legt den Gedanken nahe, der von anderer Seite bereits be-
stitigt worden ist, daB z. B. die Lupinenalkaloide im Zuge ihrer stoff-
lichen Entstehung an verschiedenen Stellen blockiert werden kénnen.

An dem Lupinen-Modell kann ferner das Gesetz der Parallelvaria-
tion demonstriert werden. Es gelang, bei allen bearbeiteten Arten
alkaloidarme Formen, weichschalige Formen und Formen mit weiler
Samenschalenfarbe zu finden.

Wir hatten zunichst geglaubt, dal wir fiir das Nichtplatzen der
Hiilsen bei Lupinus luteus und Lupinus angustifolius Formen suchen
miilten, die auf Grund der gleichen Mutationen wie die Hiilsen von
Lupinus albus und Lupinus mutabilis nicht platzen wiirden. Es zeigte
sich, da3 die Natur aufler den Parallelvariationen noch andere L&-
sungsmoglichkeiten bereit hielt. Wir fanden eine Mutante, bei der das
Nichtplatzen der Hiilsen durch ein Zusammenwachsen der Skleren-
chymstringe beider Hiillsenhilften zustande kam. Der Ziichter kann
bei der Erreichung der ihm vorschwebenden Ziele mit einer grof3en
Vielgestaltigkeit der Natur rechnen.

B. Die grofie Zahl in der Pflanzenziichtung

(23 - 1934, 47 - 1935, 73 - 1936, 74 - 1936, 75 - 1937, 76 - 1937, 105 - 1940, 123 - 1942,
130 - 1942, 144 - 1950, 145 - 1950, 174 - 1956)

Die Auslese von Mutanten mit bestimmten Eigenschaften stoft
hiufig auf Schwierigkeiten, da eine grofle Zahl von Individuen unter-
sucht werden muf3, und man im voraus nicht weil3, wie grof3 die Zahl
der zu untersuchenden Pflanzen sein wird, bis man ein Individuum
mit den gewiinschten Eigenschaften findet. Ich fand alkaloidfreie
Individuen bei Lupinus luteus 1 auf 10.000, bei Lupinus angustifolius
eine alkaloidfreie Mutante auf 100.000 und bei Lupinus mutabilis
eine alkaloidfreie auf 1 Million. Die Mutante mit nichtplatzenden
Hiilsen wurde einmal auf 10 Millionen Pflanzen gefunden. Um eine
Auslese erfolgreich durchzufiihren, muf3 die Methode zum Erkennen
der Eigenschaften ,,schnell genug* sein.
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Auflerdem muf} die Bewiltigung der groBBen Zahl durch Mechani-
sierung der einzelnen Arbeitsvorginge erméglicht werden. Das gilt
nicht nur fiir die Untersuchung auf eine einzelne Eigenschaft hin, son-
dern audh fiir die Aussaat, die Ernte, den Drusch der Einzelpflanzen,
die Reinigung u. a. m. Wir haben daher planmiBig Dreschmaschinen
und Reinigungsapparate entwickelt, die uns geholfen haben, die ge-
steckten Ziele zu erreichen.

C. Mutationsfolge
(103 - 1939, 105 - 1940)

Ein interessantes Problem zeigte sich bei der Auslese alkaloidarmer
Mutanten bei Lupinus albus. Wir stellten fest, da3 es neben rosa-
farbenen Samen zwischen 0,1%0 und 1,0%o weie Samen gibt.
Untersucht man die rosafarbenen, so findet man keine alkaloidarmen
Individuen, dagegen findet man sie unter den weiflsamigen verhilt-
nismifig hiufig, 1 : 100 bis 1 : 5000. Hieraus haben wir geschlossen,
daB eine Folge von Mutationen vorliegt in der Weise, daf3 zunichst
der Mutationsschritt von rosa auf weile Samen erfolgen mu8, damit
unter den weiflsamigen der Mutationsschritt zu Alkaloidfreiheit erfol-
gen kann. Diese Erscheinung diirfte von Bedeutung fiir die Ent-
stehung der Arten sein, die man sich praktisch nicht allein durch die
Summierung von Primdrmutationsschritten denken kann, sondern fiir
die eine Kette von aufeinanderfolgenden Mutationsschritten notwen-
dig sein diirfte.

D. Geschlecht und Leistung (1937)

(116 - 1942, 126 - 1942, 131 - 1943, 135 - 1944, 136 - 1946, 142 - 1950, 150 - 1952,
168 - 1956, 176 - 1956, 177 - 1957, 180 - 1956)

Hanf, Spinat und Spargel sind di6zische Kulturpflanzen, bei denen
die Eigenschaft Diozie Ursache eines Geschlechtsdimorphismus ist,
der wiederum die Ursache fiir eine Minderleistung in wirtschaftlicher
Beziehung darstellt.
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1. Hanf (1934)

Es ist zunichst von Neuer (1934) der Versuch gemacht worden,
einen mondézischen Hanf zu ziichten. Die Schwierigkeiten bei der
Fixierung der Monozie fithrten zu einer Zusammenarbeit zwischen
Neuer und uns.

Mit Hilfe der Ausgeizmethode kann man ein zweimaliges Blithen
des Hanfes erreichen. Wihrend der ersten Bliite wird die Auslese
der Idealmondzisten durchgefiihrt und die iibrigen Pflanzen vernich-
tet. Wihrend der zweiten Bliite erfolgt die gegenseitige Befruchtung
der Idealmonézisten. Mit Hilfe dieser Methode konnte ein rein moné-
zischer Hanf hergestellt werden.

Studien der Vererbung der Mongzie zeigten, daf3 die monézischen
Pflanzen abgewandelte, homogametische, weibliche Pflanzen sind.
Die Mondzisten haben somit alle Vor- und Nachteile der Weibchen.

19583 versuchten wir, auch einen monézischen Hanf mit méinnlichem
Habitus zu ziichten. Die maskulinen, monézischen Formen wiren ein-
mal als Fasernutzpflanzen wertvoll, dariiber hinaus aber auch ein
interessantes Objekt fiir das Studium der Vererbung des Geschlechts.

Wir suchten nach minnlichen Pflanzen, die Samenansatz besitzen.
Huhnke fand in der Hanfsorte Dr. Schurig/Markee Individuen mit
der gewiinschten Eigenschaft. Nach der Auffindung wurde die Fixie-
rung der maskulinen Monézisten versucht. Es zeigte sich, da3 bei
einer isolierten Befruchtung und Vermehrung der maskulinen Moné-
zisten in der Nachkommenschaft etwa stets 50 %o reine Weibchen und
50 %/p Minnchen und maskuline Monézisten auftreten. Wir erklirten
dieses Verhalten mit dem Ausfall der Y-Eizellen bei den maskulinen
Monozisten. Dierks hat durch reziproke Kreuzungen zwischen masku-
linen und femininen Monozisten und Weibchen diese Theorie stiitzen
kénnen.

Die Ziichtung eines maskulinen, monézischen Hanfes kann nur
dann gelingen, wenn wir maskuline Monézisten finden, die Y-Eizellen
ausbilden und diese Y-Eizellen mit den Y-Samenzellen lebensfihige,
homogametische, maskuline Monézisten ergeben.
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Bereits 1934 begann ich, mich mit Problemen der Ziichtung auf
hohen Fasergehalt beim Hanf zu befassen. Es wurden entsprechende
chemische (Schwarze und v. Sengbusch) und mikroskopische (v. Seng-
busch) Auslesemethoden zum Erkennen eines hohen Fasergehaltes
entwickelt. Mit diesen Methoden wurde in den Jahren 1935—1945
der Versuch gemacht, sowohl den diozischen als auch den moné-
zischen Hanf (Huhnke, Neuer, Schwarze, v. Sengbusch) in Richtung
hoher Fasergehalt zu verindern. Es wurde eine Erhohung des Faser-
gehaltes von 12 auf etwa 16 % erreicht. Der faserreiche Hanf fiel
dem Krieg zum Opfer.

Unabhingig davon hat die Gruppe Bredemann, Garber Versuche
mit dem gleichen Ziel in Angriff genommen. Diese Gruppe erreichte
eine Erh6hung des Fasergehaltes von 12 auf 24 %6. Zwischen beiden
Gruppen wurde 1951 eine Arbeitsgemeinschaft vereinbart. Es zeigte
sich, daf} der faserreiche Hanf von Bredemann fiir den praktischen
Anbau noch einige Miingel aufwies (geringer Strohertrag, Friihreife).

Es sollte versucht werden, den hohen Fasergehalt mit Spitreife
und hohem Strohertrag zu kombinieren. Bei diesen Versuchen wur-
den mit Hilfe einer von uns entwickelten Methode (Huhnke und
v. Sengbusch) festgestellt, daBB der Primirfaseranteil an der Gesamt-
faser beim faserreichen Bredemann-Hanf relativ niedrig ist (40 %o).
Erwiinscht ist aber ein moglichst hoher Anteil der Primirfaser
(Primérfaser = Langfaser, Sekundirfaser = Kurzfaser).

Die italienischen Qualititshanfsorten zeichnen sich durch einen
hohen Primirfasergehalt aus (80 %). Mit Hilfe entsprechender Me-
thoden zur Erfassung des Primirfasergehaltes, der Qualitit und der
Spitreife wurde primirfaserreicher, monézischer (Fibrimon) und
primérfaserreicher, ditzischer Hanf (Fibridia) geziichtet. Fibrimon
dient heute zur Faser- und Papierherstellung in Frankreich und
Polen, wihrend Fibridia in Italien stindig an Boden gewinnt.

Es hat sich gezeigt, da3 der Anbau des Hanfes als Faserpflanze
stark zuriickgeht. Die Ursache hierfiir scheint darin zu liegen, daf3
beim Hanf, und dasselbe gilt auch fiir den Lein und die Jute, das
gesamte Erntevolumen transportiert und in mehreren Arbeitsgingen
aufbereitet werden muf}. Die Bastfaserarten werden von der Baum-
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wolle iiberfliigelt, weil bei dieser jeweils nur die Fasern geerntet und
bearbeitet werden. Es kann durchaus sein, daB3 alle Bastfasern aus
den genannten Griinden der leicht zu erntenden Baumwollfaser wer-
den weichen miissen.

Es handelt sich um einen AusleseprozeB, der unter den Faser-
pflanzen diejenigen bevorzugt, die die rationellste Fasererzeugung
erméglichen.

2. Spinat (1937)

Beim Spinat schossen die minnlichen Individuen frither als die
weiblichen (Geschlechtsdimorphismus). Die Ziichtung eines mond-
zischen Spinats (feminine Monozisten) schaltet die maskulinen Typen
aus. Wir haben drei verschiedene feminine, monézische Spinatsorten
geziichtet, einen Winter-, einen Friihjahrs- und einen Sommerspinat.

Es bleibt abzuwarten, ob trotz der Schwierigkeit der Saatguterzeu-
gung von monozischem Spinat (Eliminierung der Ménnchen vor der
Bliite) sich diese Sorten im Anbau durchsetzen werden.

8. Spargel (1938)

Beim Spargel liegt das Problem Geschlecht und Leistung anders als
beim Hanf und Spinat. Die minnlichen Spargelpflanzen scheinen
leistungsfihiger als die weiblichen zu sein (bei den weiblichen wird
ein groBer Teil der Assimilate in den Friichten und Samen nieder-
gelegt, wihrend sie bei den minnlichen Pflanzen als Reservestoffe
unterirdisch gespeichert werden). Eine Reihe von Forschern und auch
wir haben die theoretische Moglichkeit der Ziichtung eines rein minn-
lichen Spargels gefunden. Es wird nach minnlichen Monézisten ge-
sucht. Nach Selbstung der ménnlichen Monézisten kénnten theoretisch
homogametische YY-Pflanzen, die rein minnlich sind, auftreten.
Wenn man reine Weibchen mit YY-Minnchen kreuzt, erhilt man in
der Nachkommenschaft ausschlieBlich minnliche Individuen.

Kollegen in Wageningen haben dieses Problem in der vorgezeich-
neten Weise in Angriff genommen und auch geldst.
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Wir haben beim Spargel zunichst ein anderes Problem in den
Vordergrund geriickt: die Ziichtung eines weil3kopfig bleibenden
Spargels. Dieser weilkopfig bleibende Spargel erméglicht bei der
Emnte erhebliche Arbeitseinsparung. Wihrend man bisher den Spar-
gel, damit er weilBkopfig bleibt, ,,unterirdisch® schneidet, kann man
bei dem weiBBkopfig bleibenden Spargel warten, bis er den Boden
durchstoBen hat und etwa 1 cm aus dem Boden herausragt.

Die weiflképfig bleibende Sorte befindet sich jetzt in Priifung.

Bei den drei Kulturarten Hanf, Spinat und Spargel wird der Ver-
such gemacht, die Ausprigung des Geschlechts zu verindern. In allen
drei Arten spielt nicht das Erkennen der Geschlechtsausprigung, son-
dern die Fixierung dieser Eigenschaft eine entscheidende Rolle. Die
Geschlechtsausprigung Monézie kann man sehen, die Fixierung kann
man aber nur durch planmiBigen Einsatz genetischer Erkenntnisse
erreichen. Es ist zu wiederholten Malen versucht worden, monézische
Sorten von Hanf zu ziichten. Man ist aber immer wieder daran ge-
scheitert, dal3 die F; der monézischen Form wieder diézisch war. Erst
die Kenntnisse der Genetik und die Annahme, da3 die Eigenschaft
Monézie rezessiv sei, gab Neuer den Mut, in der Folgegeneration
nach Monézisten zu suchen. Durch eine planmifBige Isolierung der in
den Folgegenerationen gefundenen Mondzisten konnte allmahlich
eine Anreicherung des monézischen Teils erreicht werden (Neuer,
Kuckuck).

E. Bausteine (Inzucht und Heterosis)
vegetativ vermehrbarer Fremdbefruchter (1922)

(199 - 1960)

Bei einer Reihe von Kulturpflanzen wird die Ziichtung empirisch
durchgefiihrt. Hierzu gehéren insbesondere das Beerenobst und das
Stein- und Kernobst sowie eine Reihe von Forstpflanzen. Es werden
Sorten, die bestimmte Eigenschaften haben, miteinander gekreuzt
und in der Nachkommenschaft die beziiglich einer Eigenschaft oder
einer Eigenschaftskombination leistungsfihigsten Individuen ausge-
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lesen. Hierbei zeigt es sich, daf die Individuen mit wertvollen Eigen-
schaften auBerordentlich selten sind und bestimmte Eigenschaftskom-
binationen praktisch kaum gefunden werden kénnen.

Die Ursache hierfiir liegt darin, da3 das Ausgangsmaterial, z. B.
von Himbeeren und Erdbeeren, heterozygot ist. Es wurde bereits
1922 ins Auge gefaf3t, in solchen Fillen eine planméBige Vermehrung
durch Inzucht und fortlaufende Auslese auf bestimmte extreme
Eigenschaften hin vorzunehmen. Hierdurch wiirde man Inzuchtlinien
erhalten, die jeweils fiir eine Werteigenschaft homozygot sind; d. h.
Bausteine, mit denen man planmifBig eine Kombinationsziichtung
durchfiihren kénnte. Wir glauben, daf3 bestimmte Eigenschaftskombi-
nationen, z.B. bei Erdbeeren Kelchloslichkeit, GroBfriichtigkeit,
Fruchtfestigkeit, tief dunkelrote Farbe, erreicht werden koénnten.
Heute haben wir noch keinen Stamm, der z. B. fiir Kelchloslichkeit
homozygot ist.

Es diirfte keine Schwierigkeiten machen, die Inzuchtdegenerations-
erscheinungen, die die Bausteinstimme besitzen, wieder aufzulgsen,
da eine Heterosiswirkung bei der Kreuzung von zwei Inzuchtlinien
zu erwarten ist. Wegen der Oktoploidie der Kulturerdbeere ist eine
Homozygotie jedoch sehr langsam zu erreichen, daher sollen diese
Arbeiten in gleicher Weise mit Polyhaploiden, d. h. auf tetraploider
Basis, durchgefithrt werden (Hondelmann).

AuBer der planmiBigen Kombination der Eigenschaften der Bau-
steine kénnte man also dariiber hinaus noch besonders leistungs-
fshige Gen-Kombinationen (Heterosiseffekt) erwarten.

Ahnlich wie 1927 die gesamte Genetik als angewandte Wissen-
schaft in die Ziichtungsforschung eingebaut worden ist (obgleich auch
schon vordem die Genetik eine Rolle in der Ziichtung gespielt hat),
sollte heute die Bausteinisolierung bei bestimmten Pflanzenarten,
vor allen Dingen bei den langlebigen, vegetativ vermehrten, plan-
miBig in die Ziichtungsforschung und Ziichtung eingebaut werden.
Es ist zu erwarten, daBl durch diese Arbeitsweise bei vielen Kultur-
arten erhebliche Leistungsfortschritte erzielt werden konnen.
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F. Genommutation und Leistung (1938)
(106 - 1940, 113 - 1941)

1938 habe ich in der Forschungsabteilung der F. v. Lochow-Petkus
GmbH in Petkus mit Hilfe von Colchicin einen tetraploiden Gigas-
roggen hergestellt. Dieser Roggen ist das Ausgangsmaterial des heu-
tigen , Tetraroggens“ der F.v.Lochow-Petkus GmbH. Der tetra-
ploide Roggen hat aber noch eine Reihe von Nachteilen. Er ist
schwiicher bestockt als die diploide Ausgangssorte und weist eine
gréBere Sterilitit als diese auf. Die Standfestigkeit des tetraploiden
Roggens ist auf eine geringe Bestockung, stabile Halme und auf die
partielle Sterilitit und dadurch verursachtes geringes Ahrengewicht
zuriickzufiihren. Der tetraploide Roggen hat ein wesentlich hoheres
Tausendkorngewicht als der diploide.

Wir haben den Versuch gemacht, einen diploiden Gigasroggen auf
genischer Grundlage zu entwickeln. Bei diesem kann man bei grofier
Halmstabilitit eine starke Bestockung und eine bessere Fertilitdt als
beim tetraploiden Roggen erwarten. Interessanterweise ist bei dem
von uns gefundenen diploiden Gigasroggen das Tausendkorngewicht
nicht dem des tetraploiden, sondern dem des diploiden gleich.

Um sowohl tetraploiden als auch diploiden Roggen planmiBig
bearbeiten zu kénnen, wurde die Kabinenmethode entwickelt. Bei
dieser Methode wird der Roggen auf weitem Stand angebaut. Kurz
vor der Bliite wird eine Beurteilung des Habitus vorgenommen, und
die verschiedenen Typen werden eingetopft und gruppenweise
isoliert. Auf diese Weise ist es uns gelungen, die verschiedensten
Roggentypen zu ziichten und sie beziiglich ihrer Leistung zu ver-

gleichen.

In diesem Zusammenhang erhebt sich die Frage, ob eine hohe
Leistung allein durch die Steigerung der Assimilationsfliche zu er-
reichen ist. Man mul3 die Méglichkeit erwigen, daf3 durch die ein-
seitige Vergroflerung des Assimilationsapparates das Leistungsver-
mogen des Speicherorgans sogar herabgesetzt wird. Bei der Leistung
einer Kulturpflanze wird es immer darauf ankommen, ein Maximum
an Leistung des Speicherorgans zu erzielen.
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Der tetraploide Roggen ist ein Beispiel dafiir, daB durch Ver-
inderung des Genoms eine neue Roggenform entstanden ist und
daB sich damit die Vielgestaltigkeit des Roggenmaterials erhoht hat.

V1. PRAKTISCHE ERGEBNISSE

A. Ziichtungsergebnisse: Pflanzen

1. Lupinen

(8-1930, 9-1931, 11-1932, 23-1934, 71-1936, 74 -1936, 75- 1937, 76 - 1937,
84-1938, 94-1938, 95-1938, 100-1938, 105-1940, 129-1943, 138 - 1947,
139 - 1948)

Bei Lupinus luteus wurden alkaloidfreie Mutanten (v. Sengbusch),
Mutanten, deren Samen weichschalig sind (v. Sengbusch), die eine
schnelle Jugendentwicklung besitzen (v. Sengbusch), nichtplatzende
Hiilsen haben (v. Sengbusch, Zimmermann) und weisamig sind
(v. Sengbusch, Klawitter), gefunden.

Eine Kombination dieser Eigenschaften, die zunichst getrennt auf
Einzelpflanzen gefunden wurden, konnte vorgenommen werden. Die
erste alkaloidfreie Form von Lupinus luteus wurde ,,v. Sengbuschs
gelbe Miincheberger Griinfutter-Siiflupine® genannt.

Bei Lupinus angustifolius wurden alkaloidfreie Mutanten (v. Seng-
busch), Mutanten mit weicher Samenschale (v. Sengbusdh) und schwer
platzenden Hiilsen (v. Sengbusch, Zimmermann) aufgefunden. Die
erste alkaloidfreie Form von Lupinus angustifolius wurde ,,v. Seng-
buschs blaue Miincheberger Griinfutter-SiiBlupine® genannt.

1931 wurden die SiiSlupinen Lupinus luteus und Lupinus angusti-
folius fiir 50.000 Mark an die ,,Saatguterzeugungs-Gesellschaft“ ver-
kauft und meiner ziichterischen Weiterbearbeitung entzogen. Gleich-
zeitig wurde im Verkaufsvertrag festgelegt, daB die von mir ent-
wickelte Methode zur Alkaloidbestimmung 10 Jahre lang nicht
verdtfentlicht werden diirfe.
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Die Lupinen mit nichtplatzenden Hiilsen wurden wiederum zu
einem Betrag von 50.000 Mark an dieselbe Gesellschaft, die die SiiB-
lupinen {ibernommen hatte, verkauft.

Lupinus albus: alkaloidfreie Mutanten (v. Sengbusch), Mutanten
mit spiter Reifezeit (v. Sengbusch). Die in Miincheberg entwickelten
Formen sind praktisch nach 1937 verlorengegangen.

Seit 1949 werden fiir den Anbau in Portugal spite und alkaloid-
freie Formen geziichtet. Diese Formen werden in Portugal weiter
bearbeitet (Marques de Almeida) und unter dem Namen ,, Tremoco
doce da Francelha® angebaut.

Lupinus mutabilis: eine alkaloidfreie Mutante (v. Sengbusch), die
nach 1937 in Miincheberg verlorengegangen ist.

Lupinus perennis: eine alkaloidfreie Mutante (v. Sengbusch), die
nach 1937 in Miincheberg verlorengegangen ist.

2. Tabak
(25 - 1933)

Im Jahre 1928 wurde eine alkaloidfreie Mutante gefunden
(v. Sengbusch). Die Arbeit mit Tabak mufBite auf Veranlassung des
Tabakforschungsinstitutes in Forchheim aufgegeben werden. Die
alkaloidfreien Stimme wurden den Vereinigten Staaten von Amerika
zur Verfiigung gestellt. Dort bilden sie heute das Ausgangsmaterial
fiir alkaloidfreie bzw. alkaloidarme Tabaksorten.

Gemeinsam mit Melchers wurde das Kurztagproblem bei Tabak
in Angriff genommen und von einer Reihe von Tabaksorten im Som-
mer nichtbliihende Kurztagformen hergestellt. Die Weiterbearbei-
tung dieses Materials wurde aufgegeben, das vorhandene Material
an einige Tabakforschungsinstitute verteilt.

3. Roggen
(106 - 1940)

Im Rahmen der F.v. Lochow-Petkus GmbH wurde mit Hilfe der
Colchicin-Methode 1938 ein tetraploider Roggen geziichtet (v. Seng-
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busch). Dieser tetraploide Roggen ist das Stammaterial, aus dem der
tetraploide Roggen ,,Tetra“ der F. v. Lochow-Petkus GmbH stammt.
Dieses Material wurde von mir 1938—1942 betreut.

4. Tomaten
(12 - 1932, 16 - 1933, 17 - 1933, 19 - 1933, 23 - 1934, 36 - 1935, 72 - 1936, 107 - 1940)

Es wurden Gene fiir Friihreife, Nichtplatzen der Friichte, Clados-
porium-fulvum-Widerstandsfihigkeit, Nichtabfallen der Friichte und
Wohlgeschmack in der Wildform Solanum racemigerum entdeckt und
mehr oder weniger groBfriichtige Stimme mit diesen gewiinschten
Eigenschaften hergestellt (v. Sengbusch).

Das Material wurde zur Weiterbearbeitung an die privaten To-
matenziichter abgegeben. Seit 1937 ist von dem in Miincheberg
hinterlassenen Material anscheinend kein Stamm praxisreif gewor-
den. Dagegen haben einige Ziichter des In- und Auslandes friihreife
bzw. cladosporium-fulvum-widerstandsfidhige Sorten herausgegeben.

5. Hanf
(131 - 1948, 135-1944, 136 - 1946, 142 - 1950, 150 - 1952, 168 - 1956, 177 - 1957)

Es wurden didzische und monézische, faserreiche Sorten entwickelt,
die heute in Frankreich (Fribrimon) und Italien (Fibridia) ziichterisch
weiter bearbeitet und angebaut werden (Huhnke, Neuer, v. Seng-
busch).

6. Spinat
(116 - 1942, 169 - 1956)

Es wurden drei monézische Spinatsorten geziichtet (ein Winter-
spinat, ein Friihjahrsspinat und ein Sommerspinat) — (v. Sengbusch).
Von diesen drei Sorten ist die Sorte ,,Wisemona“ vom Bundessorten-

amt zugelassen worden. Sie wird von der Firma Sperling, Liineburg,
in den Verkehr gebracht.
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7. Spargel

Es wurde eine weillképfig bleibende Spargelsorte geziichtet, die
den Vorteil besitzt, daBl sie mit geringem Aufwand an Handarbeit
geerntet werden kann (v. Sengbusch). Diese Sorte befindet sich
augenblicklich im Stadium der ersten Vermehrung und des ersten
Anbaues in der Praxis.

8. Erdbeeren

(140 - 1950, 141 - 1950, 143 - 1950, 146 - 1951, 147 - 1951, 149 -1951, 151 - 1952,
153 - 1954, 154 - 1954, 155 -1954, 157 - 1953, 159 - 1954, 160 - 1954, 162 - 1955,
170 - 1956, 179 - 1957, 199 - 1960)

Es wurde eine Reihe von Sorten geschaffen, die besondere Wert-
eigenschaften fiir die Konservierung mit Hilfe von tiefen Tempera-
turen besitzen: SENGA 29 (DBP), SENGA 146 (DBP).

SENGA PRECOSA reift friiher als alle anderen friihreifen Sorten.

SENGA SENGANA (DBP) ist eine ackerfeste, sehr ertragreiche
Sorte, deren Friichte gute Qualitit und Transportfihigkeit besitzen.
Diese Sorte ist eine Universalsorte, die in ganz Nordeuropa starke
Verbreitung gefunden hat.

B. Ziichtungsergebnisse: Tiere

Kaninchen

Fiir die Auslese von Stoffen, die die endogene Oxalatbildung beim
Menschen herabsetzen, wird eine Kaninchenrasse geziichtet, die sich
ebenfalls wie der steinbelastete Mensch durch hohe Oxalatausschei-
dung auszeichnet (v. Sengbusch, Timmermann).

C. Pflanzenziichtung: Maschinen
(73 - 1936, 123 - 1942, 130 - 1942, 144 - 1950, 145 - 1950, 174 - 1956)

1. Einzelpflanzendreschmaschine

Fir die Bearbeitung eines zahlenmiBig groBen Einzelpflanzen-
materials wurde eine Einzelpflanzendreschmaschine konstruiert
(v. Sengbusch, Zimmermann).
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2. Steigsichter

Es wurde ein Steigsichter zum Reinigen von Samen entwickelt
(v. Sengbusch, Zimmermann), der sich in der ziichterischen Praxis be-
wihrt hat.

3. Stdrkewaagen

Fiir die Bestimmung des Stirkegehalts von Kartoffeln bei Zucht-
material wurde eine Stirkewaage konstruiert (Heimerdinger, v. Seng-
busch). Diese Waage wird von der Zentralwerkstatt der Max-Planck-
Gesellschaft hergestellt.

4. Erbsenlochtemaschine

Es wurde eine Mikro-Erbsenlochtemaschine konstruiert, die es er-
moglicht, Stimme von Gemiiseerbsen in griinem Zustand zu ver-
arbeiten (Fuchs, v. Sengbusch).

D. Technisierung des Erdbeeranbaues
(148 - 1952, 198 - 1960)

Die Technisierung des Erdbeeranbaues konnte vervollkommnet
werden. Die Erdbeerpflanzen werden mit einem umgebauten Kar-
toffelroder ausgepfliigt. Sie werden mit einer Planzmaschine im Ak-
kord gepflanzt, mit einem Hackgerit maschinell gehackt (im ersten
Jahr mit einem steuerbaren Hackgeriit, in den Folgejahren mit einem
an den Trecker fest angeschlossenen Hackgerit), Diingung und
Pflanzenschutz werden ebenfalls maschinell durchgefiihrt.

Die Wasserversorgung in trockenen Zeiten wird mit Hilfe von
Beregnung sichergestellt.

Es verbleibt an Handarbeit nur das Hacken in der Reihe und das
Pfliicken (Huhnke, Mellenthin, v. Sengbusch).

Auf diese Weise wird in Schleswig-Holstein der Plantagen-Erd-
beerbetrieb durchgefiihrt.
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E. Methoden zum Erkennen von Eigenschaften

(26-1934, 81-1937, 128-1943, 130-1942, 135-1944, 137-1946, 144 -1950,
161 - 1955, 175 - 1957, 179 - 1957, 186 - 1958, 187 -1958, 192 - 1959, 200 - 1960)

Es wurden Methoden entwickelt, mit denen man zunichst unsicht-
bare Eigenschaften sichtbar machen kann, wie das Platzen der Lu-
pinenbhiilsen (v. Sengbusch), die Weichschaligkeit von Lupinensamen
(v. Sengbusch), das Platzen der Tomatenfriichte (v. Sengbusch), die
Widerstandsfihigkeit von Tomaten gegen Cladosporium fulvum
(v. Sengbusch), die Gefrierfahigkeit von Erdbeerfriichten (v. Seng-
busch). Ferner wurden ,,Schnellgenug“-Methoden fiir das Erkennen
unsichtbarer Eigenschaften entwickelt, so z. B. zum Erkennen des
Alkaloidgehaltes (v. Sengbusch), des Eiweiflgehaltes (Schwarze,
v. Sengbusch), des Olgehaltes (v. Sengbusch), des Gesamtfasergehal-
tes (Bredemann, Garber, Huhnke, Schwarze, v. Sengbusch), des Ge-
haltes an Primirfaser (Huhnke, v. Sengbusch), des Gesamtzucker-
gehaltes und des Gehaltes an speziellen Zuckerarten (Jordan, v. Seng-
busch), des Gesamtsiuregehaltes und des Gehaltes an speziellen
Siurearten (Jordan, v. Sengbusch), der Oxalate (Brozinski, v. Seng-
busch).

Die entsprechenden Methoden wurden mit Erfolg bei der Ziich-
tung von Lupinen, Tabak, Tomaten, Hanf, Erdbeeren und anderen
Kulturpflanzen eingesetzt.

F. Verfahrensergebnisse: Champignon
(194 - 1959, 201 - 1960)

Aktiv-Mycel-Spidkung

Es wurde eine neue Methode des Beimpfens von Champignon-
kulturen mit Aktiv-Mycel (Aktivimycelverfahren) entwickelt. Mit Hilfe
dieser Methode verkiirzt man die Kulturdauer des Champignons und
erreicht einen explosionsartigen Ernteverlauf in den ersten zwei Ernte-
wochen. Durch dieses Verfahren wird es mdoglich, im cbm Kultur-
raum 50—100 % héhere Ertriige als bei den iiblichen Kulturmetho-
den zu erzielen (Huhnke, v. Sengbusch).
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G. Erhaltung der Keimfihigkeit durch die Lagerung von Samen
bei tiefen Temperaturen (1944)

(161 - 1955)

Es konnte gezeigt werden, dal die Samen von einer Reihe von
Kulturpflanzen durch Lagerung bei —20° C ihre Keimfshigkeit
auBlerordentlich lange beibehalten.

Dieses Verfahren ist besonders interessant, um den Fortschritt der
ziichterischen Arbeiten bei Fremdbefruchtern zu kontrollieren.

H. Ergebnisse im Rahmen der Urologie

(178 - 1957, 183 - 1957, 184 - 1958, 185 - 1958, 186 - 1958, 196 - 1960, 197 - 1960,
200 - 1960)

1. Urinsieb

Zur Bestimmung des Gehalts des Urins an groflen Kristallen
und Konkrementen wurde ein Urinsieb (DBGM) konstruiert. Die
Maschenweite der drei Siebe betrigt 60, 120 und 200 u (v. Seng-
busch, Timmermann).

2. Steinlésendes Mittel

Um Nierensteine in der Niere auflosen zu kénnen, wurde das
Mittel BROTISEN P 8 entwickelt (Titriplex III + Triithanolamin)
(Brozinski, Niedieck, v. Sengbusch, Timmermann).

8. Nierenkatheter mit Hin- und Riickfluf

Um das Losungsmittel in die Niere einbringen zu kénnen, wurde
ein Spezial-Nierenkatheter (DBGM) mit Hin- und RiickfluB konstru-

iert, der ein Bespiilen des Nierenbeckens erméglicht (v. Sengbusch,
Timmermann).
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4. Blasenschlinge

Ferner wurde ein Nylonschlingenapparat zum Behandeln von ge-
stielten Blasenkarzinomen entwickelt, der fiir die Einfithrung durch

ein normales Zystoskop Verwendung finden kann (Timmermann).
DBGMa.

VII. ZUSAMMENARBEIT MIT DEM AUSLAND

a) Lupinus albus. Fir die besonderen Anbauverhiltnisse von
Portugal soll versucht werden, den portugiesischen Lupinus-albus-
Anbau auf SiBlupinen umzustellen, damit ein Export von Lupinus-
albus-SiiBlupinensaatgut aus Portugal nach Deutschland und anderen
Lindern realisiert werden kann. Der Anbau von Lupinus-albus-Sii3-
lupinen betrug 1960 ca. 60 Hektar. Zusammenarbeit mit Marques
de Almeida, Estacao Agronémica Nacional, Lissabon.

b) Monozischer Hanf. Zusammenarbeit mit Herrn Nicot, Fédeé-
ration Nationale des Producteurs de Chanvre, Frankreich. Herr Nicot
ziichtet in Frankreich monozischen, faserreichen Hanf (Fibrimon).
Die Ziichtungsstation befindet sich in der Nihe von Bayonne, die
Vermehrung an der Loire, wihrend die Flichen, die der Produktion
dienen, im Sarthe-Gebiet liegen. Die Fabrik, die Zellulose herstellt,
ist in Vivoin.

¢) Didzischer Hanf. Zusammenarbeit mit Herrn Dr. Allavena,
Consorzio Nazionale Produttori Canapa, Italien. Es wird in der Nihe
von Parma ein divzischer, faserreicher Hanf geziichtet, der als Ersatz
fiir den faserarmen Carmagnola-Hanf dienen soll.

Es wurden 1960 einige hundert Hektar Fibrimon in Frankreich
und einige hundert Hektar Fibridia in Italien angebaut. Man hofft,
in diesen Lindern durch die Umstellung auf faserreiche Hanfsorten
den Anbau wieder rentabel gestalten zu kénnen.
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VIII. AUSWIRKUNG DES MODELLS DER ZUCHTUNG
VON SUSSLUPINEN

Die Ziichtung der Siilupinen, d. h. die vollige Beseitigung eines
unerwiinschten Stoffes auf ziichterischem Wege, hat dazu gefiihrt, daf3
shnliche Probleme in Angriff genommen und auch gelést worden
sind. So wurde z. B. in den USA ein cumarinfreier und daher bitter-
stofffreier Steinklee geziichtet. In Holland wurde eine bitterstofffreie
Gurke geziichtet, bei der nicht nur die Friichte selbst vollkommen
bitterstofffrei sind, sondern auch der gesamte Stengel- und Blatt-
apparat. In Holland konnte ferner ein praktisch bitterstofffreier
Chicorée geziichtet werden. Dieser hat anscheinend dazu beigetragen,
daB der Absatz von Chicorée eine ganz erhebliche Steigerung er-
fahren hat.

IX. ALLGEMEINGULTIGKEIT DER KUNSTLICHEN
AUSLESE UND BEEINFLUSSUNG DER MOGLICHKEITEN
ALS GRUNDLAGE FUR DEN FORTSCHRITT

In der Ziichtungsforschung sind wir bestrebt, die methodischen
Grundlagen fiir die Leistungssteigerung zu legen. Diese Leistungs-
steigerung ist um so planmiBiger zu erreichen, je besser man die
GesetzmiBigkeiten kennt, die zur Leistungssteigerung der Kultur-
pflanzen fiihren.

Ich habe eine solche Untersuchung durchgefiihrt und gefunden, daf3
erstens die kiinstliche Auslese und zweitens die planmiBige Ver-
dnderung des Pflanzenmaterials Voraussetzungen fiir die Leistungs-
steigerung sind. Ebenso geht der Fortschritt, der darin besteht, daf3
man neue Methoden findet, nach den gleichen GesetzmiBigkeiten
der kiinstlichen Auslese und der Beeinflussung der Vielgestaltigkeit
vor sich.

Betrachten wir als Beispiel das Ziel, eine alkaloidfreie Lupine zu
ziichten. Vorziel ist es, eine Methode zu finden, mit der man
grofle Zahlen von Lupinen auf ihren Alkaloidgehalt hin untersuchen
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kann. Ein weiteres Vorziel ist es, eine Methode zu finden, mit der
man die Alkaloidbestimmungsmethode finden kann, die sich fiir
diesen Zweck eignet, also eine Methode zur Auslese der Alkaloid-
bestimmungsmethode. Hierfiir wurden aus der Fiille der vorhan-
denen Moglichkeiten auf Grund von Uberlegungen zwei Pflanzen-
arten gesucht, die beide einen gleich hohen Eiweif3gehalt, von denen
aber die eine einen hohen und die andere einen niedrigen Alkaloid-
gehalt hatten. Lupine und Soja entsprechen diesen Bedingungen.

Damit war die Methode zur Auswahl der geeigneten Alkaloid-
bestimmungsmethode gegeben. Man suchte aus der Fille der
Alkaloidbestimmungsmethoden diejenige aus, die einen klaren Unter-
schied zwischen den beiden Pflanzenarten zeigte. In weiteren Schrit-
ten sind dann die Bedingungen ausgelesen worden, die eine grofie
Zahl von Untersuchungen mit Hilfe der ausgelesenen Alkaloid-
bestimmungsmethode erméglichten, und im letzten Schritt erst wurde
die Methode zur Auslese der alkaloidfreien Lupinen benutzt.

Es wiederholt sich von Stufe zu Stufe immer wieder der gleiche
Vorgang: Erst sucht man die Methode, die zur Auslese der gewiinsch-
ten Methode oder Form fithrt, und dann erst liest man mit Hilfe
der gefundenen Methode die gewiinschten Objekte aus.

In allen Fillen kann man entweder die kiinstliche Auslese inner-
halb bereits vorhandener bekannter Méglichkeiten anwenden, oder
man versucht, auf die Zusammensetzung und Art dieser Moglich-
keiten Einflufl zu nehmen.

Bei der Entdeckung z. B. der Tatsache, daf3 die Erde eine Kugel
ist, ist diese Mdoglichkeit eine von vielen, die sich der Mensch vor-
stellen kann. Unter ihnen ist eine kiinstliche Auslese vorgenommen
worden. Auch den Erfindungen liegt das gleiche Prinzip zugrunde.
Der Mensch schafft in Gedanken Mgglichkeiten, von denen er eine
ausliest. Wenn z. B. auf Grund des kulturellen Zustandes der Wunsch
besteht, zwei Stoffteile nicht durch Knépfe, sondern kontinuierlich zu
verbinden, dann gibt es hierfiir zweifellos verschiedene Maoglich-
keiten. Die Erfindung des Reiflverschlusses besteht darin, aus einer
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Reihe von Moglichkeiten, realisierbar und nicht realisierbar, diejenige
auszulesen, die dem Ziel entspricht.

Es scheint uns, als ob die kiinstliche Auslese in Kombination mit
der EinfluBnahme auf das Material der Individuen bzw. Varianten,
auch der gedanklichen Schaffung von Méglichkeiten, die Grundlage
fiir den Fortschritt auf vielen Gebieten der Wissenschaft, der Tech-
nik und der Wirtschaft.

Die Annahme, daB sich der Fortschritt nach dem genannten Schema
vollzieht, besagt nicht, daBl der Fortschritt sich automatisch einstellt.
Hinter einem jeden Schritt steht der Mensch. Er muf3 im ersten Schritt
in der Lage sein, den kulturellen Zustand zu erfassen. Im zweiten
mul} er auf Grund des kulturellen Zustandes das Ziel aufstellen,
das sich aber wiederum auf Grund des jeweiligen kulturellen Zu-
standes auch verwirklichen liBt. Man wiirde normalerweise sagen,
er muf} die Idee haben, wie sich eine Verbesserung des kulturellen
Zustandes erreichen und diese sich realisieren 1i8t. Er muf3 in der
Lage sein, die Methode zu beurteilen, mit der man Formen, die dem
gewiinschten Ziel entsprechen, erkennen kann. Er mul} ferner, wenn
das Material, aus dem ausgelesen werden soll, verindert werden
kann, in der Lage sein, die Vielgestaltigkeit planmaBig zu erreichen,
sei es, daf} er die Vielgestaltigkeit der in der Natur vorliegenden
Pflanzen oder Tiere erhsht, sei es, daBl er rein gedankliche Méglich-
keiten schafft.

Man ist gewohnt, die gedanklichen Méoglichkeiten als Ideen zu
betrachten. In vielen Fillen spielt sich die gesamte Kette des Fort-
schritts im Hirn des Menschen ab; die Beurteilung des Ausgangs-
zustandes wie die Zielsetzung, die Auslesemethode, die Moglichkei-
ten, unter denen ausgelesen wird, und die Anwendung der Methode
an der Vielgestaltigkeit gehen rein gedanklich vor sich. Das mensch-
liche Hirn' fungiert sowohl als Methode zum Erkennen von Eigen-
schaften als auch als Schopfer der Vielgestaltigkeit.

AbschlieBend méchte ich noch einmal betonen, da8 vor allem auch
eine Auslese des Menschen stattfindet, der in der Lage ist, auf einem
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bestimmten Gebiet einen Beitrag zum Fortschritt beizusteuern, der
wohl nach einem bestimmten Schema aber nicht ohne seine Hilfe ab-
rollen kann.

Die Entwicklung unseres kulturellen Lebens wird sicher wesentlich
beeinfluflt durch die Wechselwirkungen zwischen der vom Menschen
geschaffenen Umwelt, die ein Produkt der natiirlichen aktiven und
der kiinstlichen Auslese ist, und den Menschen, die der Auslese durch
diese Umwelt Kultur ausgesetzt sind.

52



LITERATUR

R. von Sengbusch und Mitarbeiter

Sengbusch, R. v.: Zusammenfassende Darstellung der russischen Ar-
beiten iiber Bearbeitung des Ackerbodens.

Staatsexamensarbeit.

Sengbusch, R. v.: Vergleichende Untersuchungen iiber Wachstums-
rhythmus, Stickstoffgehalt und Zuckerlagerung der Klein-Wanz-
lebener Zuckerriibenziichtungen, Marken ZZ, Z, N und E.

Kiithn-Archiv, 1926.

Sengbusch, R. v.: Vergleichende Untersuchungen iiber Wachstums-
rhythmus, Stickstoffgehalt und Zuckerlagerung der Klein-Wanz-
lebener Zuckerriibenziichtungen, Marken ZZ, Z, N und E.
Dissertation. — Neue Folge d. Zeitschr. f. Zudkerriibenanbau,
1925, Heft 11.

Sengbusch, R. v.: Beitrag zur Biologie der Riibennematoden Hetero-
dera Schachtii. — Das Eindringen von Heterodera Schachtii in die
Wirtswurzel, das Wandern in derselben, ihre Ernihrung, Begat-
tung, Lebensdauer der Minnchen (Poly- oder Monogamie),
Sommerweibchen und Dauercysten und Geschlechtsverhiltnis.
Zeitschr. f. Pfl.-Krankh. und Pfl.-Schutz, Jahrgang XXXVII,
Heft 3/4.

Sengbusch, R. v.: Rechnerischer Fehlstellenausgleich bei Hackfrucht-
feldversuchen.
Fortschr. d. Landw., 1928, Heft 3.

Sengbusch, R. v. zus. mit Tamm, E. und Husfeld, B.: Neue Wege im
Kartoffelbau und der Frithkartoffelsaatgutgewinnung.

Dt. Landw. Presse, 1927, Nr. 4.
Sengbusch, R. v.: Uber Lupinenziichtung am Kaiser-Wilhelm-Institut
fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg.
Vortrag im Sonderausschu8 zur Hebung des Lupinenbaues. —
Zeitschr. f. Ziichtg., Reihe A Pfl.-Ziichtg., 1930, 15. Bd., Heft 3.
Sengbusch, R. v.: Bitterstoffarme Lupinen I.
Der Ziichter, 1930, Heft 1.

53



10

11

12

13

14

15

16

17

18

54

Sengbusch, R. v.: Bitterstoffarme Lupinen II.
Der Ziichter, 1931, Heft 4.

Sengbusch, R. v.: Die Ziichtung von nikotinfreiem und nikotinarmem
Tabak.

Der Ziichter, 1931, Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Loschakowa-Hasenbusch, N.: Die Ziichtung
»weichschaliger” Lupinen (Lupinus luteus).

Der Ziichter, 1932, Heft 5.

Sengbusch, R. v. zus. mit Loschakowa-Hasenbusch, N.: Immunitits-
ziichtung bei Tomaten. Vorldufige Mitteilung tiber die Ziichtung
gegen die Braunfleckenkrankheit (Cladosporium fulvum Coocke)
resistenter Sorten.

Der Ziichter, 1932, Heft 11.

Sengbusch, R. v. zus. mit Loschakowa-Hasenbusch, N., Schick, R.,
Vogl, K.: Ist kiinstliche Beleuchtung bei Tomaten wirtschaftlich?

Der Obst- u. Gemiisebau, 1932, Heft 11.

Sengbusch, R. v.: Das Verhalten von Solanum racemigerum gegen
den Erreger des Tomatenkrebses (Didimella lycopersici).

Der Ziichter, 1933, Heft 2.

Sengbusch, R. v.: Die im Boden liegenden hartschaligen, noch keim-
fihigen Lupinen und ihre praktische Bedeutung fiir die Rein-
haltung von Lupinenzuchtmaterial.

Der Ziichter, 1933, Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Hackbarth, J., Loschakowa-Hasenbusch, N.:
Die Ziichtung friihreifer Tomaten mittels Kreuzungen zwischen
Solanum lycopersicum und Solanum racemigerum.

Der Ziichter, 1933, Heft 5.

Sengbusch, R. v. zus. mit Weifflog, J.: Die Ziichtung von wohl-
schmeckenden Tomaten. Die ziichterische Bedeutung des Zucker-
und Siduregehaltes.

Der Ziichter, 1933, Heft 8.

Schmidt, M.: Zur Entwicklungsphysiologie von Cladosporium fulvum
und iiber die Widerstandsfihigkeit von Solanum racemigerum
gegen diesen Parasiten 1.

Planta, Archiv f. wiss. Bot., 1933, 10. Bd., Heft 3.



19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Sengbusch, R. v.: Die Ziichtung von wohlschmeckenden Tomaten.
Forschg. u. Fortschr., 1933, Nr. 34.

Sengbusch, R. v.: Die Ziichtung von wohlschmeckenden Tomaten.
Reichszentrale f. wiss. Berichterst., 1933.

Sengbusch, R. v. zus. mit Agerberg, L. S., Schmidt, M.: Zur Entwick-
lungsphysiologie von Cladosporium fulvum und {iber die Wider-
standsfihigkeit von Solanum racemigerum gegen diesen Para-
siten I1.

Die Gartenbauwiss., 1933, 8. Bd., Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Agerberg, L.S., Schick, R., Schmidt, M.:
Die Bestimmung des Solaningehaltes von Pflanzen mit Hilfe von
Cladosporium fulvum.

Der Ziichter, 1933, Heft 12.

Sengbusch, R. v.: Die Ziichtung von Lupinen mit nichtplatzenden
Hiilsen.
Der Ziichter, 1934, Heft 1.

Sengbusch, R. v. zus. mit Agerberg, L. S., Schmidt, M.: Der Einfluf}
kiinstlicher Kultur auf das Verhalten der Konidien von Clados-
porium fulvum.

Planta, 1933, Heft 3.

Schmidt, M.: Nikotinarme Tabaksorten.
Zeitschr. {. drztl. Fortbildung, 1933, Nr. 19.

Sengbusch, R. v.: Die Priifung des Geschmackes und der Giftigkeit
von Lupinen und anderen Leguminosen durch Tierversuche unter
besonderer Beriicksichtigung der ziichterisch brauchbaren Me-
thoden.

Der Ziichter, 1934, Heft 3.

Sengbusch, R. v.: Die Geschichte der ,,Sii8lupinen®.
Naturwiss., 1934, Heft 17/18.

Sengbusch, R. v.: Erfolge auf dem Gebiete der Ziichtung landwirt-
schaftlicher Nutzpflanzen.
Umschau, 1934, Heft 41.

Sengbusch, R. v. zus. mit Hackbarth, J.: Die Vererbung der Alkaloid-
freiheit bei Lupinus luteus und Lupinus angustifolius.
Der Ziichter, 1934, Heft 11/12.



30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

56

Sengbusch, R. v.: Uber Erfolge auf dem Gebiete landwirtschaftlicher

Nutzpflanzen.
Vortrag Wissensch. Woche zu Frankfurt a. M., 2.—9. Sept. 1934.
Erbbiologie, 1. Bd., S. 118-127.

Sengbusch, R. v. zus. mit Hackbarth, J., Meyle, A.: Die Bodenanfor-
derungen der Lupine. Bedeutung der pH-Zahl und Kalkgehalt
des Bodens fiir Anbau der Lupinen, insonderheit von SiifSlupinen.

Dt. Landw. Presse, 1935, Nr. 5/6, S. 1-4.

Sengbusch, R. v.: Entwicklung und Bedeutung der Siiflupinenziich-
tung.
Biologe, 1935, Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Hackbarth, I.: Die Vererbung des Nikotin-
gehaltes von Nicotiana tabacum.

Der Ziichter, 1935, Heft 1.

Sengbusch, R. v. zus. mit Hackbarth, J., Troll, H. J.: Ist die Bitter-
stofffreiheit der SiiBlupine gesichert?

Mitt. f. d. Landw., 1935, Heft 11.

Sengbusch, R. v. zus. mit Raabe, A.: Zur Physiologie von Cladospo-
rium fulvum.

Die Gartenbauwiss., 1935, Heft 3.

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Die Ziichtung von Tomaten
mit nichtplatzenden und druckfesten Friichten.

Der Ziichter, 1935, Heft 13.

Sengbusch, R. v.: SiiBlupinen, Planzenziichtung und Eiweilversor-
gung.
Forschg. u. Fortschr., 1935, 11. Jahrg., Heft 18.

Sengbusch, R. v.: Chemie und Planzenziichtung 1.

Vortrag am 21.3.1935 im Kaiser-Wilhelm-Inst. f. Ziichtungs-
forschg., Miincheberg.

Sengbusch, R. v.: Siillupinen, Pflanzenziichtung und Eiweif3versor-
gung.
Techn. Blitter, Wochenschr. z. Dt. Bergw. Ztg., 1935, Nr. 21.

Sengbusch, R. v.: Chemie und Pflanzenziichtung 1.
Vortrag am 18. 6. 1935 in Halle.



41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Die Heimatgebiete von Lupi-
nus albus, Lupinus luteus und Lupinus angustifolius. — Die Be-
ziehung der Wildlupinen-Standorte zum geologischen Bau des
Untergrundes. Die Bedeutung der Wildformen fiir die Ziichtung,.

Der Ziichter, 1935, Heft 7.

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Geschichte des Lupinenanbaues
und die Verbreitung der Lupinen in Deutschland, sowie die
Moglichkeiten der Erweiterung des Lupinenbaues.

Der Ziichter, 1935, Heft 7.

Sengbusch, R. v. zus. mit Raabe, A.: Ziichterisch wichtige Beobach-
tungen an einigen Lupinenarten.
Der Ziichter, 1935, Heft 9.

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Die Anbaugebiete der Lupine
auf der Erde, insbesondere in Europa.
Der Ziichter, 1935, Heft 11/12.

Schander, H.: Ein Beitrag zur Physiologie der Kalkchlorose der
Lupine.
Ber. d. Dt. Bot. Ges., 1935, Heft 9.

Sengbusch, R. v.: Ein Problem der Ziichtungsforschung, Analyse
und Synthese komplexer Eigenschaften.
Forschg. u. Fortschr., 1935, 11. Jahrg., Nr. 33.

Sengbusch, R. v.: Ziichtung von Lupinen mit nichtplatzenden Hiilsen?
Mitt. f. d. Landw., 1935, Heft 52.

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Die natiirliche Auslese durch
geologische und klimatische Verhiltnisse in den verschiedenen
Teilen der Genzentren und ihre Nutzbarmachung fiir die Ziich-
tung.

Biologe, 1936, Heft 2.

Sengbusch, R. v.: Chemie und Pflanzenziichtung III.
Vortrag am 18.9.1935 in Wiirzburg. Tagung d. Forschungs-
dienstes.

Sengbusch, R. v.: Probleme der SiiBlupinenziichtung. 1935.
(unverbffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: Ziichtung von Lupinen
mit nichtplatzenden Hiilsen.
(unverdffentlicht)

57



52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

58

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: Lupinenfasern, ihre Ge-
winnung und Verwendung sowie Ziichtungsprobleme.
(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v.: Die Miincheberger Tomatenarbeiten.
(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Schwarze, P.: Die Ziichtung eines eiweil3-
reichen Futterroggens.

(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Schwarze, P.: Ziichterische Arbeiten zur
Steigerung des Fasergehaltes unserer Kulturpflanzen.

(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Schwarze, P.: Ziichterische Arbeiten zur
Steigerung des Olgehaltes unserer Kulturpflanzen.
(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Die Verinderung des Alkaloid-
gehaltes der Lupinen unter dem Einflu} duflerer Bedingungen,
die in den Lupinen vorkommenden Alkaloide, die Entbitterungs-
verfahren sowie die methodische Entwicklung der Siillupinen-

Ziichtung, — Zusammenfassende Darstellung der einschligigen
Literatur.
(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Schwarze, P.: Ziichtung auf hohen Eiweil3-
gehalt: Methodisches, bisherige Ergebnisse.

(unverdffentlicht)

Schwarze, P.: Physiologisch-morphologische Probleme im Rahmen der
Zichtungsforschung. — Untersuchungen iiber das Platzen von
Tomatenfriichten als Grundlage fiir die Ziichtung platzfester
Formen.

(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: Ein Apparat zur Priiffung
der Druckiestigkeit von Friichten.

(unverdffentlicht)

Zimmermann, K.: Beobachtungen an Sitones griseus, einem Lupinen-
schidling.
(unverdffentlicht)



62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

Schander, H.: Physiologische Probleme im Rahmen der Ziichtungs-
forschung. I. Vergleichende ernihrungsphysiologische Untersu-
chungen an Lupinenarten und einigen anderen Kulturpflanzen.

(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A.: Lupine und Luzerne. — Ein
pflanzengeographischer Vergleich.
(unverdffentlicht)

Fischer, A.: Eingehender Reiseplan zum Sammeln von Lupinen und
anderen Leguminosen in Syrien und Paléstina.

(unverdffentlicht)

Schander, H.: Zur Technik der Bodenuntersuchungen auf Sammel-
reisen zur Charakterisierung der Standorte von Wildlupinen. Die
Vorselektion auf Kalkfestigkeit am natiirlichen Standort.

(unvertffentlicht)

Schander, H.: Die Sammelreisen der Ziichtungsforschung unter den
Gesichtspunkten der Pflanzenphysiologie.

(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v.: Planzenziichtung und Rohstoffversorgung.
Erschienen bei Georg Thieme Verlag / Leipzig, 1937.

Sengbusch, R. v.: Ein Beitrag zum Eiweil3problem.
Dt. Med. Wochensdhr., 1936, Nr. 16.

Sengbusch, R. v.: Probleme der SiiSlupinenziichtung.
Forschungsdienst, 1936, 1. Bd., Heft 8.

Sengbusch, R. v.: Wege, auf denen die Pflanzenziichtung zur Losung
des Eiweifproblems beitragen kann.

Forschungsdienst, 1936, 1. Bd., Heft 4.

Sengbusch, R. v. zus. mit Fischer, A., Schwarze, P.: Der Stand der
SiiBlupinenforschung und -ziichtung.

Forschungsdienst, 1936, 2. Bd., Heft 1.

Sengbusch, R. v.: Tomatenziichtung in Miincheberg.
Der Dt. Erwerbsgartenbau, 1936, Nr. 44.

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: Eine Einzelpflanzen-
dreschmaschine.
Der Ziichter, 1936, Heft 11.

59



74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

60

Zimmermann, K.: Die Ziichtung von Lupinen mit nichtplatzenden
Hiilsen 1.

Der Ziichter, 1936, Heft 9.

Zimmermann, K.: Die Ziichtung von Lupinen mit nichtplatzenden
Hiilsen I1.
Der Ziichter, 1937, Heft 1.

Sengbusch, BR. v. zus. mit Zimmermann, K.: Die Auffindung der
ersten gelben und blauen Lupinen (Lupinus luteus und Lupinus
angustifolius) mit nichtplatzenden Hiilsen und die damit zu-
sammenhingenden Probleme, insbesondere die der SiifSlupinen-
ziichtung.

Der Ziichter, 1937, Heft 3.

Gollmick, F.: Uber Artkreuzungen bei Lupinen.
Der Ziichter, 1937, Heft 3.

Sengbusch, R. v.: Aulgaben der Siillupinenziichtung.
Forschg. u. Fortschr., 1937, 13. Jahrg., Nr. 19.

Sengbusch, R. v.: Production of Legume Seed, Lupins.
Herbage Publ. Ser., 1937, Bulletin Nr. 23.

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: Meterologische Grund-
lagen fiir die Auslese und Priifung von Lupinen mit nichtplat-
zenden Hiilsen (Lupinus luteus und Lupinus angustifolius).

Der Ziichter, 1937, Heft 9.

Sengbusch, R. v.: Ziichterisch brauchbare Schnellbestimmungs-
methode zur Priifung der Eigenschaft ,Nichtplatzen“ von
Stamm 3535 A (Lupinus luteus).

Der Ziichter, 1937, Heft 10.

Sengbusch, R. v.: Die Vererbung der Eigenschaft , Nichtplatzen“ des
Stammes 3535 A (Lupinus luteus).

Der Ziichter, 1937, Heft 10.

Sengbusch, R. v. zus. mit Schwarze, P.: Eine Methode zur Bestim-
mung des Rohproteingehaltes in Zuchtmaterial.

Der Ziichter, 1937, Heft 10.

Sengbusch, R. v.: Ziichtung von gelben Lupinen mit nichtplatzenden
Hiilsen.
Mitt. f. d. Landw., 1938, Heft 1.



94

95

96

g7

98

99

100

101

102

103

104

Sengbusch, R. v.: Die Vererbung der Eigenschaft ,, Weichschaligkeit“
bei Lupinus luteus und die Auffindung von ,,weichschaligen®
Formen bei Lupinus angustifolius.

Der Ziichter, 1938, Heft 2.

Sengbusch, R. v.: Bitterstoffarme Lupinen III.
Der Ziichter, 1938, Heft 4.

Sengbusch, R. v.: Ziichterische Methode zur Bestimmung der Qua-
litit von Futterpflanzen.

Planzenbau, Mai 1938, 14. Jahrg., Heft 11.

Sengbusch, R. v.: Die ziichterische Bearbeitung unserer Faserpflanzen.
Umschau, Jahrg. 1938, Heft 24.

Sengbusch, R. v.: The Breeding of Sweet Lupins.
Herbage Reviews, 1938, Vol. 6, Nr. 2.

Sengbusch, R. v.: SiiSlupinen. — Bodenstindige Futtererzeugung.
Dt. Landw. Tierzucht, April 1938, 42. Jahrg., Nr. 15.

Sengbusch, R. v.: Die Vererbung der Eigenschaft , Nichtplatzen®
von Stamm 8535 A (Lupinus luteus) und die Moglichkeiten der
Ziichtung von Siillupinen mit nichtplatzenden Hiilsen.

Der Ziichter, 1938, Heft 8.

Sengbusch, R. v.: Direkte Gewinnung von Nahrungseiweifl aus
Pflanzen?

Forschg. u. Fortschr., 1938, 14. Jahrg., Nr. 29.

Sengbusch, R. v.: Eiweiflreiche Kulturpflanzen: SiiSlupinen und Soja-
bohnen. Chemie und Physiologie des EiweiBes.

Vortrag 8. Frankf. Konf. f. med.-naturwiss. Zusammenarbeit,
1938.

Sengbusch, R. v. zus. mit Kref, H.: Uber das Auftreten zweier re-
zessiver Mutationen bei Lupinus albus in bestimmter Reihenfolge.

Biol. Zentralblatt, 1939, 59. Bd., Heft 3/4.

Sengbusch, R. v.: Auffindung einer neuen weillsamigen Mutante im
SiiBlupinen-Stamm 8 (Stamm W 8/37, Lupinus luteus).

Der Ziichter, 1940, Heft 1.

61



105

106

107

108

109

110

111

112

118

114

116

62

Sengbusch, R. v.: Die Ziichtung von Siilupinen mit nichtplatzenden
Hiilsen. Die Kombination der Eigenschaften ,,Alkaloidfrei® und
»Nichtplatzen der Hiilsen” und die Bedeutung der doppelt und
dreifach rezessiven alkaloidfreien Formen fiir die Siilupinen-
zlichtung.

Der Ziichter, 1940, Heft 6.

Sengbusch, R. v.: Polyploider Roggen.
Der Ziichter, 1940, Heft 8.

Sengbusch, R. v.: Tomatenziichtung. Frostwiderstandsfihigkeit,
Lagerfihigkeit, Hochglanz der Fruchtschale und Zwergformen.

Pflanzenbau, Nov. 1940, 17. Jahrg., Heft 5.

Sengbusch, R. v.: Erwin-Baur-Institut.

Handbuch fiir den Biologieunterricht. Verlag von Julius Beltz,
Langensalza-Berlin-Leipzig.

Sengbusch, R. v.: Erwin Baur.

Handbuch fiir den Biologieunterricht. Verlag von Julius Beltz,
Langensalza-Berlin-Leipzig.

Sengbusch, R. v.: Pflanzenziichtung.
Handbuch fiir den Biologieunterricht. Verlag von Julius Beltz,
Langensalza-Berlin-Leipzig.

Sengbusch, R. v.: Siilupinen.
Frankf. Ztg., Nr. 168-169.

Sengbusch, R. v.: Pirchenziichtung, unter Ausschaltung von Inzudht-
schiden.

Forschungsdienst, 1940, 10. Bd., Heft 6.

Sengbusch, R. v.: Polyploide Kulturpflanzen (Roggen, Hafer, Kohl-
ritben und Radieschen).

Der Ziichter, 1941, Heft 6.

Sengbusch, R. v. zus. mit Isecke, E., Neuer, H.: Probleme und Ziel-
setzung in der Gemiiseerbsenziichtung.

Schulungsbr. v. 15. 11. 1941.

Sengbusch, R. v. zus. mit Isecke, E., Neuer, H.: Zielsetzung und Pro-
bleme bei der Ziichtung von Wintergemiisen (Winterspinat und
Chicorée).

Schulungsbr. v. 15. 1. 1942.



117 Sengbusch, R. v.: Methode zur ziichterischen Bearbeitung von Fremd-
befruchtern und anderes.
Forschungsdienst, 1940, Sonderheft 16.

118 Sengbusch, R. v.: Theorie und Praxis der Pflanzenziichtung.
Frankf. Biicher, Forschg. u. Leben 2, Societiits-Verlag, 1939.

118a Sengbusch, R. v.: Theoria y practica de la fitotecnia.

Boletin Interno No.7 — Ministerio de agricultura y ganaderia
del al nacion — Direccion general de investigaciones agricolas.
Instituto de fitotecnia — Buenos Aires, 1952,

119 Sengbusch, R. v.: Die Feststellung der Nichtpelzigkeit und der ver-
schiedenen Grade der Pelzigkeit bei Radieschen mit Hilfe von
spezifisch verschieden schweren Lisungen.

Schulungsbr. d. Reichsverb. d. Pflanzenzucht, Nr. 35, v. 15.3.1942,

121 Sengbusch, R. v. zus. mit Isecke, E., Meyer, H., Neuer, H.: Steige-
rung unserer Kohlerzeugung (Kopfkohl) durch Verwendung von
»~Kopfsaatgut® statt ,,Sdmlingssaatgut®.

Schulungsbr. d. Reichsverb. d. Pflanzenzucht, Nr. 35, v. 15.3.1942.

122 Sengbusch, R. v. zus. mit Isecke, E.: Soll der Kleingirtner Mark-
erbsen oder Palerbsen anbauen?
Dt. Garten, Mirz 1942, 57. Jahrg., Ausgabe R.

123  Sengbusch, R. v.: Neue Stirkewaagen zur Schnellbestimmung des
Stirkegehalts von Kartoffeln fiir ziichterische Zwecke.
Forschungsdienst, 1942, 13. Bd., Heft 1/2.

124 Sengbusch, R. v.: Die Bedeutung der EiweiBleistung der Kartoffel.
Forschungsdienst, 1941, 12. Bd., Heft 5/6.

125a Sengbusch, R. v.: Ziichterisch brauchbare Alkaloidbestimmungs-
methoden. — Die Ziichtung der Siillupinen und des nikotin-
freien Tabaks (1932).
Landw. Jahrbiicher, 1942, 91. Bd., Heft 5.

125b Sengbusch, R. v.: Eine ziichterisch brauchbare Schnellmethode zur

Bestimmung des Olgehaltes von Samen und ihre erstmalige An-
wendung bei der Ziichtung von Ollupinen (1933).

Landw. Jahrbiicher, 1942, 91. Bd., Heft 5.

125¢ Sengbusch, R. v.: SiiBlupinen und Ollupinen. — Die Entstehungs-
geschichte einiger neuer Kulturpflanzen (1941).
Landw. Jahrbiicher, 1942, 91. Bd., Heft 5.

63



126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

Sengbusch, R. v.: Beitrag zum Geschlechtsproblem bei Cannabis
sativa.
Zeitschr. f. indukt. Abstammungs- und Vererbungslehre, 1942,
80. Bd., Heft 4.

Sengbusch, R. v. zus. mit Klawitter, G.: Zielsetzung und Probleme
in der SpeisemShrenziichtung.

Der Ziichter, 1943, Heft 1.

Sengbusch, R. v.: Rontgenologische Untersuchungsmethode von
Pflanzen und Pflanzenteilen fiir ziichterische Zwecke.

Der Ziichter, 1943, Heft 1.

Sengbusch, R. v. zus. mit Klawitter, G.: Die Ziichtung von vollkom-
men alkaloidfreien SiBlupinen, die sich zur Herstellung von
menschlichen Nahrungsmitteln eignen.

Der Ziichter, 1943, Heft 1.

Sengbusch, R. v. zus. mit Fuchs, W. H.: Xleine Maschine zum Ent-
palen von griinen Erbsen fir ziichterische Zwecke (Kleine Erbsen-
16chtemaschine).

Der Ziichter, 1942, Heft 12.

Sengbusch, R. v. zus. mit Neuer, H.: Die Geschlechtsvererbung bei
Hanf und die Ziichtung eines monézischen Hanfes.

Der Ziichter, 1943, Heft 3.

Sengbusch, R. v. zus. mit Klawitter, G.: Ziichterische Untersuchun-
gen des Aufbaues, der Firbung, des Refraktometerwertes und
des Geschmacks von Speiseméhren.

Der Ziichter, 1943, Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Klawitter, G.: Methodisches zur M&hren-
ziichtung: Querschneidemethode als Voraussetzung fiir die Ver-
arbeitung einer groflen Zahl von Einzelriiben zwecks Auslese auf
Qualititseigenschaften.

Der Ziichter, 1943, Heft 4/6.

Sengbusch, R. v.: Probleme und Zielsetzung der Gemiise- und Obst-
ziichtung in Verbindung mit der Konservierung.

Der Ziichter, 1943, Heft 4/6.

Sengbusch, R. v.: Neue Methoden der Hanfziichtung.
Das Reich, 23. 1. 1944, Nr. 4.



136

187

138

139

140

141

142

143

144

145

146

Sengbusch, R. v. zus. mit Neuer, H., Prieger, E.: Hanfziichtung.
1. Die Steigerung des Faserertrages von Hanf.

Der Ziichter, 1946, Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Michelly, G.: Ziichterisch brauchbare che-
mische Auslesemethode auf hohen Zudkergehalt bei Méhren.
Der Ziichter, 1946, Heft 3.

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: 20 Jahre SiiBlupinen-
forschung und -ziichtung in Deutschland.

Forschg. u. Fortschr., 1947, 21./23. Jahrg., Nr. 22/23/24.

Sengbusch, R. v. zus. mit Zimmermann, K.: 20 Jahre SiiBlupinen-
ziichtung.

Der freie Bauer, 1948, 3. Jahrg., Nr. 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Jordan, Ch., Naujoks, E.: Einige Erdbeer-
Neuziichtungen.

Gartenwelt, 1950, 50. Jahrg., Heft 3 u. 5.

Sengbusch, R. v. zus. mit Jordan, Ch., Naujoks, E.: Neue Erdbeer-
sorten.

Zentralblatt f. Obst-, Gemiise- und Cartenbau,‘ 1959, 2.Jg., Nr. 17.

Sengbusch, R. v. zus. mit Huhnke, W., Jordan, Ch., Neuer, H.:
Grundlagen fiir die Ziichtung eines montzischen Hanfes.
Zeitschr. f. Pllanzenziichtg., 1950, 29. Bd., Heft 1.

Sengbusch, R. v.: Die Bedeutung der Erhaltungsziichtung fiir einen
rentablen Erdbeeranbau.

Gartenwelt, 1950, 50. Jahrg., Heft 14.

Sengbusch, R. v. zus. mit Heimerdinger, W.: Stirkebestimmung in
Kartoffeln.

Zeitschr, f. Planzenziichtg., 1950, 29. Bd., Heft 2.

Sengbusch, R. v.: Stirkewaage fiir Brennereien, Trocknungsbetriebe,
Stirkeindustrie, Landwirtschaft und Kartoffelhandel.

Der Kartoffelbau, 1. Jahrg., Nr. 6.

Sengbusch, R. v.: SENGA-Erdbeersorten.
Die Dt. Baumschule, 1951.

65



147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

66

Sengbusch, R. v. zus. mit Jordan, Ch.: Bekimpfung von Milben-
schiiden in Erdbeerkulturen.

Gartenwelt, 1951, 51. Jahrg., Nr. 9.

Ludkan, J.: Neuzeitlicher Erdbeeranbau.

Grundlagen u. Fortschritte im Garten- u. Weinbau, Verlagsbuch-
handlung Eugen Ulmer, Stuttgart, 1952.

Sengbusch, R. v. zus. mit Jordan, Ch.: SENGA-Erdbeersorten.
Der Hambg. Kleingirtner, 1951, 3. Jahrg., Nr. 8.

Sengbusch, R. v.: Ein weiterer Beitrag zur Vererbung des Geschlechts
bei Hanf als Grundlage fiir die Ziichtung eines monozischen
Hanfes.

Zeitschr. f. Planzenziichtg., 1952, Bd. 31, Heft 3.

Jordan, Ch.: SENGA-Erdbeersorten.
Der Bad. Obst- und Gartenbauer, 1952, Heft 5.

Sengbusch, R. v.: Ein Beitrag zur Entstehungsgeschichte unserer
Nahrungskulturpflanzen unter besonderer Beriicksichtigung der
Individualauslese.

Der Zuchter, 1953, Heft 12.

Sengbusch, R. v.: Erdbeersorte SENGA-SENGANA, ein neuer, ro-
buster Massentriiger.

Der Obstbau, 1954, 73. Jahrg., Nr. 7.

Sengbusch, R. v.: SENGA-SENGANA, cine neue, ertragreiche Erd-
beersorte.

Gartenwelt, 1954, 54. Jahrg., Nr. 13.

Jordan, Ch.: SENGA-SENGANA, eine neue Erdbeerziichtung.
Taspo, Braunschweig, 1954.
Sengbusch, R. v. zus. mit Borger, H., Kéhler, D.: Untersuchungen

iiber die Ziichtung von Kartoffeln mit hohem Stirkeertrag.
Der Ziichter, 1954, Heft 9.

Sengbusch, R. v.: SENGA-Jordbaersorterne og deres Oprindelse.
Gartner-Tidende, 1953, 69. Jahrg., Nr. 50. (dinisch)

Sengbusch, R. v.: Lupinenwelke des SiiBlupinenstammes 102.
1950. (unverdffentlicht)



159

160

161

162

163

168

169

170

171

172

Jordan, Ch.: Die Abhingigkeit der Erdbeerertriige von Diingung und
Umweltbedingungen als Grundlagen fiir die Ziichtung hoch-
ertragreicher Erdbeersorten.

Der Ziichter, 1954, Heft 10.

Kohler, D.: Zur Qualititsauslese bei Erdbeeren.
Der Ziichter, 1954, Heft 10.

Sengbusch, R. v.: Die Erhaltung der Keimfihigkeit von Samen bei
tiefen Temperaturen.
Der Ziichter, 1955, Heft 6.

Jordan, Ch.: Mafnahmen zur Steigerung des Erdbeerertrages im
ersten Nutzungsjahr,

Die Gartenbauwiss., 1955, 1. (19.) Bd., Heft 4.

Sengbusch, R. v.: Das Tiefgefrieren im landwirtschaftlichen Haushalt
auf Grund eigener zehnjihriger Erfahrungen. 1952.

(unverdffentlicht)

Sengbusch, R. v.: Le Chanvre , Fibrimon® et ,,Fibridia®.

Hanf u. Lein (Ber. d. Inst. f. Bastfaserforschg., Wageningen,
Holland) 1956.

Sengbusch, R. v. zus. mit Huhnke, W., Monicke, W., Schwanitz, F.:
Beitrige zur Qualititsziichtung bei Nahrungs- und Futterpflanzen.
1. Grundlagen fiir die Ziichtung von oxalatarmem Spinat.

Der Ziichter, 1956, Heft 6.

Sengbusch, R. v. zus. mit Jordan, Ch.: Ein Beitrag zur Anerkennung
von Erdbeerpflanzgut.
Der Ziichter, 1956, Heft 6.

Sengbusch, R. v. zus. mit Peters, L., Sduvanitz, F.: Uber die Ent-
stehung, den Entstehungsort und die Leitung der Alkaloide bei
einigen Lupinenarten.

Die Kulturpfl., 1956.

Sengbusch, R. v.: Untersuchungen iiber die Ursachen der Leistungen
unserer Nahrungskulturpflanzen.
Jahrb. 1956 d. Max-Planck-Ges.

67



173

174

175

176

177

178

179

180

68

Sengbusch, R. v. zus. mit Bérger, H., Huhnke, W., Kohler, D., Schwa-
nitz, F.: Untersuchungen iiber die Ursachen der Leistung von
Kulturpflanzen. 1. Das Verhalten der Komponenten des Stirke-
ertrages von Kartoffeln.

Der Ziichter, 1956, Heft 12.

Sengbusch, R. v. zus. mit Heimerdinger, W.: Stirkewaage fiir ziich-
terische Zwecke.

Der Zichter, 1956, Heft 12.

Sengbusch, R. v. zus. mit Korte, R., Jordan, Ch.: Die papierchromato-
graphische Bestimmung der einzelnen Siure- und Zudkerarten als
Grundlage fiir die Auslese auf Wohlgeschmack bei Obst, Beeren-
obst und Gemiise.

Der Ziichter, 1957. Heft 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Bredemann, G., Schwanitz, F.: Problem of
modern hemp breeding with particular reference to the breeding
of varieties of hemp containing little or no hashish.

Bull. on Narcotics, July—September 1956, Vol. VIII., Nr. 3.

Sengbusch, R. v. zus. mit Bredemann, G., Schwanitz, F.: Aufgaben
und Moglichkeiten der modernen Hanfziichtung mit besonderer
Beriicksichtigung des Problems der Ziichtung haschischarmer oder
-freier Hanfsorten.

Techn. Bull,, 1957, Nr. 4 (issued by the Dutch Flax-Institute in
Wageningen, Holland).

Sengbusch, R. v. zus. mit Timmermann, A.: Das kristalline Calcium-
oxalat im menschlichen Harn und seine Beziehung zur Oxalat-
stein-Bildung.

Urol. Int., 1957, Vol. 4, No. 2.

Sengbusch, R. v. zus. mit Jordan, Ch.: Verinderungen des Zucker-
gehaltes von Erdbeeren und Friichten anderer Beerenobstarten
nach Lagerung bei tiefen Temperaturen.

Der Ziichter, 1957, Heft 4.

Sengbusch, R. v. zus. mit Bredemann, G., Schwanitz, F.: Objet de
la culture expérimentale moderne du chanvre et possibilités
qu’elle offre, notamment du point de vue de la création de
variétés ayant une teneur en hachich faible ou nulle.

Bull. des Stupéfiants, Juillet—Septembre 1956, Vol. VIII, No. 3.



181

182

183

184

185

186

187

188

190

101

192

Sengbusch, R. v.: Die Frithdiagnose in der Ziichtung und Ziichtungs-
forschung.

Der Ziichter, 1957, 4. Sonderheft.

Sengbusch, R. v. zus. mit Griitz, W., Timmermann, A.: Der Gehalt
an Oxalaten in der Kuhmilch bei verschiedener Fiitterung der
Tiere.

Landw. Forschg., 1957, 10. Bd., Heft 3.

Sengbusch, R. v. zus. mit Timmermann, A.: Die Bildung von Cal-
ciumoxalat-Mikrosteinen im menschlichen Harn und ihre Ver-
dnderung durch diitetische und medikamentése MaBnahmen.

Urol. Int., 1957, Vol. 5, No. 4.

Sengbusch, R. v. zus. mit Timmermann, A.: Kristalline Vorstadien
der Kalziumoxalatsteine im menschlichen Harn.

Dt. Med. Wochenschr., 1958, Nr. 13.

Sengbusch, R. v. zus. mit Timmermann, A.: Crystalline Precursors
of Calcium Oxalate Stones in Human Urine.

Germ. Med. Monthly, 1958, No. 7.

Niedieck, B., Sengbusch, R. v., Timmermann, A.: Chemische und
morphologische Untersuchungen am Harnoxalat des Menschen.

Urol. Int., 1958, Vol. 7, No. 6.

Niedieck, B., Sengbusch, R. v., Timmermann, A.: Kristallines Cal-
ciumoxalat im Nierengewebe und seine quantitative Bestimmung.

Urol. Int., 1958, Vol. 7, No. 6.

Sengbusch, R. v.: Methodisches zur Roggenziichtung.
Vortrige f. Planzenziichter, 1958, Heft 2, S. 57-65.

Eger, G.: Grob-quantitativer Nematodennachweis im Champignon-
betrieb.

Die Dt. Gartenbauwirtschaft, Juni 1959, 7. Jahrg., Heft 6.

Eger, G.: Zum Problem der Fruchtkérperbildung beim Kultur-
champignon (Psalliota bispora Lge.)

Die Naturwiss., 1959, 46. Jahrg., Heft 16, S. 498-99.

Niedieck, B.: Eine Schnellmethode zur Gesamtoxalatbestimmung in
Blattgemiisen.
Der Ziichter, 1959, Heft 4.

69



198

194

196

197

198

199

200

201

202

70

Sengbusch, R. v.: Probleme der Auslese und ihre Beziehungen zu
unserem kulturellen Leben.

Jahrb. 1959 d. Max-Planck.Ges.

Huhnke, W. und Sengbusch, R. v.: , Aktiv-Mycel-Spickung” von
Champignonkulturen.

Die Dt. Gartenbauwirtschaft, 1959, 7. Jahrg., Heft 12.

Niedieck, B., Sengbusch, R. v., Timmermann, A.: Versuche zur experi-
mentellen und klinischen Oxalatsteinauflésung.

Urol. Int., 1960, Vol. 10, Heft 4/5.

Brozinski, M., Sengbusch, R. v., Timmermann, A.: Nierensteinauf-
16sung beim Menschen durch Komplexbildung.

Urol. Int., 1960, Vol. 10, Heft 4/5.

Mellenthin, G.: Moderne Erdbeerkultur im GroBanbau.
Der Erwerbsobstbau, 1960, 2. Jahrg., Heft 5, S. 84-86.

Hondelmann, W.: Gegenwirtige Aspekte der Erdbeerziichtung.
Der Erwerbsobstbau, 1960, 2. Jahrg., Heft 5, S. 103-105.

Brozinski, M., Knothe, W., Sengbusch, R. v., Timmermann, A.;
Oxalatsteinauflosung in der menschlichen Niere durch Chemolyse.

Vortrag auf dem 85. Kongref3 der Vereinigung Nordwestdeutscher
Chirurgen in Berlin am 25. 6. 1960. — Dt. Med. Wochenschr.

Eger, G.: Wichst zerzupftes Champignonmycel wieder zusammen,
und wie ist sein Fruchtkérperertrag?

Die Dt. Gartenbauwirtschaft, 1960, Nr. 7.

Huhnke, W. und Sengbusch, R. v.: Das Aktivmycelspickverfahren als
Grundlage fiir das Aktivmycelanbauverfahren.

Die Dt. Gartenbauwirtschaft, 1960, Novemberheft.



