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fischerei, besonders wenn dieﬁe nicht motorisiert ist, einen sehr geringen
Aufwand an Arbeitskridften erfordert. Miglicherweise kann die bisher in

Binnengewissern nur als Zweiboot-Grundschleppnetzfischerei eingefithrte

Fangmethode zukilinftig noch durch eine Fischerei mit Zweiboot-
Schwimmschleppnetzen zum Fang der im Freiwasser lebenden Fische
ergidnzt werden.

Literatur:

Steinberg, R.: Versuchsfischerei mit Tuckzeesen in norddeutschen

Binnengwisern. Fischwirt 14, Heft 11, 305—311, 1964.

Steinberg, R: Versuche mit Tuckzeesen in norddeutschen Binnenseen.
Inform. {. d. Fischwirtschaft 11, 204—205, 1964

Steinberg, R.: Tuckzeesen fiir die Winterfischerei in Binnengewﬁssem.
Inform. {. d. Fischwirtschaft 12, 7981, 1965
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Neue Methoden der Fischziichtung und -haltung

So beltitelt sich eine Vortragsveranstaltung der Bundesforschungsanstalt
fiir Fischerei und dem Max-Planck-Institut fiir Kulturpflanzenziichtung
in Hamburg. Als Buch erschienen im Selbstverlag des Max-Planck-

Instituts in Hamburg, 89 Seiten, illustriert, Preis: 6,— DM. In Nr.8/67

»Der Fischwirt”, Seiten 214—216, gibt ,Hm" eine Ubersicht der neuen

" wissenschaftlichen Methoden bzw.. Versuche mit ihren téilweise recht

kithnen und doktrindren SchluBifolgerungen.
Da diese Methoden oft einer gewissen Korrektur bzw. Vergewaltigung

der Natur #hnlich sind und langjdhrige Erfahrungen sowie natiirliche .

Entwicklungen unberiicksichtigt lassen, miissen seitens der praktischen
Teichwirtschaft/-der alle derartigen wissenschaftlichen Versuche nach
P. S chiemenz dienen sollen, einige kritische Bemerkungen gemacht
und Fragen grundsitzlicher Art gestellt werden, ohne Beachtung eines
eventuellen , Noli me tangere“ bei derartigen Dingen. Leider werden bei
den Versuchen Kklare Zielrichtungen vermift. Will man nur Besatz-
tische fiir die Binnenfischerei, insbesondere tiir die Teichwirtschaft

erzeugen oder sollen in den nicht gerade billigen treibhausdhnlichen

Hallen und komplizierten Einrichtungen auch Speisekarpfen ab-
wachsen?

Im ersten Fall fehien sicher noch lidngere Erfahrungen dariiber, ob sich
die bislang in engen Behiltern mit ausschlieBlichem Kunstfutter ernihr-
ten Fische bei Einsatz ins freie Wasser den neuen Verhéiltnissen schadlos
anpassen werden. Oder, wenn sie Verstand hétten, konnten sie evtl. er-
freut sein, der karpfenunwiirdigen Umgebung entschwommen zu sein. Im
zweiten Falle miiiten die Treibhallen derart vorziiglich eingerichtet sein,
daB eine Speisekarpfenproduktion die Einfuhrmengen herab-
setzen kdnnte, was jedoch kaum erwartet werden kann, da der
Import ganz erstklassig und rationell eingespielt ist, was wir beim Ab-
satz unserer Produktion oft unerfreulich merken.

Wenn zu den Abb. 3 Seite 34 und 14 Seite 44 gesagt wird, ,daB der Enge

des Raumes kein wachstumshemmender Einflul zugeschrieben werden -

kann“, so wire das eine ausschlieBlich wissenschaftliche
Feststellung ohne Riicksicht auf die Erfahrungen der Praxis.
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Da die angefiihrten ,neuen Methoden bzw. Versuche“ leider nicht von
praktisch eingestelllen Fischereibiologen durchgefiihrt wurden, kdnnen
sie von der t{eichwirtschaftlichen Praxis nur mit groBer Skepsis zur
Kenntnis genommen werden.

P. Schiemenz als Begriinder und Altmeister der modernen prakti-
schen Fischereibiologie und sein erster’ Schiiler und Nachfolger, Prof. Dr.
Dr.h.c. HHH. Wundsch bezeichnen die Fischereibiologie als ,ange-~
wandte Wissenschatft®, die nicht ,als abstrakte Forschung um
ihrer selbst willen zu betreiben sei, sondern die sich unmittelbaran
den Bedirfnissen der fischereilichen Praxis auszu-
richten habe". Das wire auch fiir die vorliegenden Forschungen
sehr beachtenswert, trotzdem sie ihre eigenstindige Bedeutung haben
kénnen. Logik und Konsequenz sind auflerdem derart vordergriindig, da3
alle Arbeiten ohne sie nur Stiimperei bleiben kdnnen. Das zeigt sich auch
ganz evident in der Beachtung der Individualititl.

Ein praktischer Teichwirt will nachweislich bei Intensivhaltung (Fiitte-
rung mit kriimeligem Xunstfutter) eine bessere Futterwirkung erzielt
haben als im Teich. Der im Teich beobachtete Futterstoffverlust durch
Zerstdubung der PreBlinge ist jedoch nicht 100prozentig. Die
Verstdubung aller mchligen Stoffe fordert nidmlich nach Walter, P.
Schiemenz, Wundsch u.a. im Wasser die Erzeugung von Makro-
und Mikrofauna, wirkt also indirekt{ durch Vermehrung iiberaus wert -
voller Naturnahrung, die fir den Karpfen im Freien un-
entbehrlich ist. Allerdings kann ein Karpfenzuwachs-Endeffekt
daraus im gleichen Jahr nicht voll zur Geltung kommen, bleibt aber als
Reserve [iir weitere Jahre. Bei jeglicher Fiitterung mufi auch beachtet
werden, dafl der Karpfen in einem weiten Darmschlauch tryptisch ver-
daut, im Gegensatz zu den Raubfischen, die in einem richtigen Magen
peptisch verdaven.

Ferner mifBite die im Hypophysierungsverfahren etwa gewonnene und in
Zugerglisen erbriitete Januarbrut zunichst aufgepidppelt werden, ehe sie
im Frihjahr oder spéter fiirs Freiwasser tiberhaupt geeignet wire — falls
sie nicht, in Treibhallen eingepfercht, weitergezogen wird. Alle Anlage-
und Unterhaltungskosten bei entsprechenden Teichen sind wichtige Fak-
toren, womit die Teichwirtschaft immer rechnet, aber nicht mit Treib-
hallen und Aufzuchtbecken als zusiatzliche und hyperexireme Unsicher-

. heiten und Kosten. Die Teichwirte in unseren Breiten sind auch lieber
mit durchschnittlichen Dauerertridgen zufrieden, die sich
mit natiirlichen Mitteln evtl. sieigern lassen, als mit unsicheren Experi-
menten zu operieren.

Ein ganz extremes Experiment gibt z. B. Abb. 7 Seite 58 wieder. Der teils
als Witz bzw. Aprilscherz angesehene Flaschenkarpfen wurde und wird
seitens der Praxis nur als extremes Kuriosum glossier:. Ob solche ab-
normen Bilder der Achtung und Glaubwiirdigkeit wissenschaftlicher Ver-
suche forderlich sind, sei dahingestellt. — Aber das koénnte evtl. zur
Versorgung von Familien- oder Hausgemeinschaften ausgeniitzt werden.
Irgendwo in einer Ecke der Waschkiiche liefe sich ein elektrischer Warm-
wasserspeicher mit Thermostat aufstellen, der entsprechende Gefifle stets
mit flieendem Warmwasser versorgen konnte. Diese Behélter kdnnten so
beschaffen sein, wie die fiir Dichtbesatz von Karpfen beschriebenen. Der
dichte Besatz konnte dann evtl. mit fliissiger Flaschennahrung (nach
Bild) oder auch mit Kunstfutter, z. B. ,Karpi“, geméistet werden. —
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Allerdings wiirden die Schlundzihne bei ausschliefilicher Kunstfuttergabe
stets verkiimmern und die Karpfen konnten im Freien keine Hiilsen-
friichte mehr bewiltigen und auch der Flossengebrauch konnte illusorisch -
werden, Sauerstoff- und Lichtzufuhr wire aber kein unlésbares Problem
bei solchen Einrichtungen.

Da wir im Zeitalter scheinbar unbegrenzter Moglichkeiten leben, kénnte
sich in Zukunft ja vieles ereignen, was jetzt noch nicht zu erahnen ist.
Vielleicht konnen sich mal hyperextreme Dinge realistisch zeigen, aber
vorderhand tut man gui, alle propagierten Abnormitédten,
mpgen sie auch noch so ideal und wissenschaftlich fundiert aussehen, nur
mit groBem Argwohn und duBerster Skepsis zu beurteilen und
zur Kenntnis nehmen. Die Linge der Zeit, also die Erfahrung,
wird den Ausschlag geben. Die Erfahrungwarimmernochder
beste Lehrmeister. Auch rein wissenschaftliche Versuche unter-
werfen sich lelizten Endes dieser Erkenntnis. Auch das lehrt die Erfah-
rung. Regulator

Richtlinien fiir die neue Einheitsbewertung
(1. Fortsetzung)

.12 Sdnstige land- und forstwirtsdxaﬂliche Nutzung
- (88 34 Abs. 2, 62 Bew()

Zur sonsligen land- und forstwirtschaftlichen Nutzung gehdren dic

. Fischereirechte, Wasser- und Bodenflichen, Gebdude und Gebiudeteiie,

Tierbestinde und die sonstigen Betriebsmittel, wenn und soweit sie ins-
besondere

1. der Binnenfischerei,

2. der Teichwirtschaft,

3. der Fischzucht fiir Binnenfischerci und Teichwirtschaft,

dienen. Wegen der Einbeziehung der Hof- und Gebiudefliche, Wirt-
schaftswege usw. nach § 40 Abs. 3 BewG siehe Abschnitt 1.14.

1.14 Hof- und Gebiuadeflichen, Wirtschaftswege, Hecken, Griiben
und dergleichen (§ 40 Abs. 3 BewQ)

(1) Die Hofliiche und die Gebidudefliche des Betriebs der Land- und
Forstwirtschaft sind in die einzelne Nutzung einzubeziehen, soweit sie ihr

' dienen. Hausgiirten, die nicht groBer als 10 Ar sind, rechnen zur Hof- und

Gebiiudeflache. Grofiere Hausgédrien sind in der Regel ganz zur landwirt-
schaftlichen Nutzung zu rechnen. Das gilt auch, wenn zu dem Betrieb im
tibrigen nur eine weinbauliche Nutzung gehort.

(2) Wirtschaftswege, Hecken, Griben, Grenzraine und dergleichen sind in
die Nutzung einzubeziehen, zu der sie gehoren; dies gilt auch fiir Wasser-
flachen, soweit sie nicht Unland sind oder zur sonstigen land- und forst-
wirtschaftlichen Nutzung (§ 62 BewG) gehoren. Zu den Wirtschaftswegen
und Graben im Sinne der Vorschrift des § 40 Abs.3 BewG gehoren die
betriebseigenen Wege und Graben.

(3) Soweil die in den Absitzen 1 und 2 bezeichneten Fiichen nicht bereits
bei den einzelnen Nutzungen erfaBt worden sind, lassen sie sich in der
Regel aus den Kataslerunterlagen nur im ganzen ermitteln. Bei einem
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das wiederum Adams Handwerk dieni, denn nicht nur der Limnologe,
sondern jeder, der sich rmit der Tierwell der Binnengewisser befaflt, wird
in der Limnofauna immer wieder nachschlagen, Zusammenstellungen an-
fertigen, Vergleiche ziehen oder Bestdatigungen fiir cigene Beobachtungen
suchen.

In ,Adams Handwerk“ geht Illies allerdings {liber die Beschreibung der
Tatigkeit des Systematikers, also seines eigenen Berufes, weit hinaus. Der

Stellung der Naturwissenschaften in unserer Welt (und in friiheren), der .

Finordnung besonders der biologischen Erkenntnisse, deren oft gerade fir
den Laien interessanteste er beschreibt, in unser Weltbild, gilt sein
schrifistellerisches Interesse. Ein lebendig geschricbenes Bilichlein, das
jeder biologisch interessierte Laie zur Hand nchmen solite, um sich zu
belehren, bereichern und an die Grenze fithren zu lassen, an die derjenige
gelangt, welcher mit Staunen die Gesetze der Natur erkannt hat und nun
nach dem Gesetzgeber fragt. Dr.Jens

John Bailay: ,Die Xunst, ungétriibt zu fischen*. Uber<etzung aus dem

Amerikanischen von Ursula von Wiese. Verlags AG ,,Die Arche", Ziirich
1965, 111 Seiten, Leinen.

Nimmt man, von dem verheiBungsvollen Titel angeregt, dies kleine
bibliophil aufgemachte Bandchen zur Hand, so fragt man sich bereits nach
den ersten Zeilen, ob die dort gegebenen Ratschlige wirklich ernst ge-
meint sein kénnen, und stellt nach wenigen weiteren Sitzen mit Vergnii-
gen fest, dafl man einen seltenen Fang getan hat, ein parodistisches heite-
res Buch iiber die Sportfischerei. Mit hintergrindigem Humor werden hier
die Angelerlebnisse des Erzihlers mit seinem Neffen Wilbur geschildert,
dessen trockene Bemerkungen uns immer wieder ein Schmunzeln entlocken.

In den zahlreich eingestreuten Zitaten aus , Trendcllenbergs Lexikon der |

Sportfischerei* finden sich den Fachkundigen wie den Uneingeweihten.
gleichermafien verbliiffende Ratschlige, die zeitweilig schon an schwarzen
Humor erinnern, Ungern legt man das Biichlein aus der Hand, ehe man
nicht auch die letzte Zeile gelesen hat. Dr. Schultze

Illustriertes Bestimmungsbuch fiir Wiesen- und Weidepflanzen des mit-
teleuropiischen Flachlandes — Teil C: Schmetterlingsblitler (Papiliona-
tae). Zweite Auflage 1966. Von Dipl.-Landwirt Rudolf Kiffmann, Frei-
sing-Weihenstephan. 65 Seiten, 130 Abbildungen, Kunstdruckpapier,
geheftet 4,70 DM. — Zu beziehen aus dem Selbstverlag des Verfassers,

Dipl.-Landw. Rudolf Kiffmann, (A - 8010) Graz/Stmk., Geidorfglirtel 34,

Osterreich.

Das Bestimmungsbiichlein fiir unsere Wiesen- und Weide-Schmetterlings- - .'L"‘

bliitler liegt nunmehr in der zweiten Auflage vor; es enthilt vor allem die
zahlreichen Kleearten einschl. der Arten des Ackerfutterbaues. Die Be-
stimmung ist im nichtblithenden, bliihenden und fruchtenden Zustand

mdoglich; dank der vielen Abbildungen bereitet das Erkennen der Pflan- .

zen kaum Schwierigkeiten. Aufler dem vorliegenden Bindchen gibt es
aus demselben Beslimmungswerk noch die Teile A Echte Griser , Gra-
mineae)* und B ,Sauergriser (Cyperaceae), Binsengewichse (Juncaceae)
und sonstige grasartige Pflanzen®.

Vortragsveranstaliung iiber neue Methoden der Fischziichtung und -hal-
tung, als Buch erschienen im Selbstverlag des Max-Planck-Instituts,
Hamburg; 89 S.; Preis 6,— DM, )

Die Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei und das Max-Planck-Institut
in Hamburg hatten am 15. Februar 1967 zu einer gemeinsamen Vortrags-
veranstaltung eingeladen, die aktiuelle Fragen der Fischziichtung zum
Thema hatte. Angesichts des liberaus grofien Interesses, das die sehr
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; gut besuchte Tagung fand, entschlossen sich die Veranstalter, die Vortrage
H in Buchform herauszubringen. Uber die einzelnen Vortrige soll nach-
stehend ein kurzer Bericht gegeben werden.

Das einleitende Referat, gehalten von Prof. Meyer-Waarden, hat . .
zum Thema , Aufzucht und Haltung von Fischen — ein wichtiges Pro- ] T if_
blem unserer Fischereiwissenschaft und -wirtschaft®. Ausgehend wvon T
8 einem Uberblick {iber die Fischereiertrige der Welt, in denen die Pro- : Coa
H dukticnskraft der Meere gegeniiber der der Binnenfischerei gegenwartig
: eindeutig dominiert (Verhiltnis der Ertrdge 8:1), kann nach Uberzeu-
i gung des Vortragenden mit Sicherheit erwartet werden, dafl die Binnen-
[ fischerei in einer zukinftigen Fischerciwirlischaft ein weit grofleres Ge-
wicht erhalten wird. Der abgedruckte Bericht enthélt u. a. eine instruk-
tive Zusammenstellung tiber die Ertragsfihigkeit der Meeresgebiete, SG3~
und Brackwasser{lichen in der geméifBigten subtropischen und tropischen
Zone.

L Prof. Dr. R. v. Sengbusch, der bekannte Pflanzenziichter und nun -
i Initiator der neuen in ihrer Zielsetzung faszinierenden =zlichterischen

Versuche bei Fischen spricht {iber die ,Entwicklung der neuen Hal-

tungsmethode aus der Sicht des Ziichters'. Fur ihn als Pflanzenziichter

erscheint die ziichterische Bearbeitung des Karpiens besonders reizvoll,

weil das einzelne Individuum eine ungewdhnlich grofe Zahl von Nach-'

kommen erzeugt und weil eine Leistungssteigerung durch Veridnderung

des Genotyps kombiniert mit der Schaffung optimaler Umweltbedingun-

gen zur Erreichung einer maximalen Leistung fithren kann.

Dr. Ch. Mes ke, Mitarbeiter von Prof. Sengbusch, gibt in seinem Refe~
rat Uber die ,Wirkung der Umwelifaktoren auf das Wachstum beim ) .
Karpfen und Ausblicke auf eine moderne . Fischhaltung” zundchst eine
eingehende Beschreibung der technischen Voraussetzungen fir die Karp-
fenhaltung und -aufzucht in Aquarien mit besonderer Darstellung des
fiir die Aquarienhaltung entscheidenden Wasserkreislaufs, des Kldrver-~
fahrens und der Heizung. In diesem Bericht sind sodann die bisherigen
wichtigsten Ergebnisse der Karpfenintensivhaltung in Aquarien mit
ihren enormen Zuwachsleistungen dargestellt. Als besondere Vorteile
der neuen Methode werden die sicheren, kontrollierbaren und schnellen
Aufzuchtmoglichkeiten unter konstianten Umweltbedingungen heraus-
gestellt, die ohne Zweifel im Vergleich zu den bisherigen Teilversuchen
ideale Moglichkeiten fiir exakte wissenschafiliche Versuche erdifnen.

RS SN

Die Intensivhaltung von Karpfen in Aguarien brachte zwangsliufig eine
vollige Umstellung der Fltterungsmethoden mit sich. In ihrem Referat
»Die Futiterung von Karpfen bei Intensivhaltung® schildert B. Liihr die
[ angewandten Fitterungsmethoden und berichtiet dann von einer Anzahl
- von Versuchen und Untersuchungen mit interessanter Fragestellung, z. B.
o wie weit der Zuwachs vom zeitlichen Abtand der Flitterungen und von
LI der Grofie der ecinzelnen Futterrationen abhiingig ist oder welche Bedeus
: tung der Proteingehalt und namentlieh der Anieil des Rohproteins tieris
seher Herkunft fiir den Zuwachs hat. Der Versuch einer Fliissigfiitterung
bei Karpfen und die Entwicklung einer Fiilterungsautomatik in Aquarien
zielen auf eine noch bessere Futterausnutzung hin und lassen nach den .
bisherigen Ergebnissen annehmen, ,daB ein optimaler Zuwachs bei
Karpfen noch nicht erreicht ist.“ ’

B.v.Schrader gibt einen ,Bericht iber eine Kombination von Teich- B U
und Intensivhaltung von Karpfen®“. In diesem Referat wird iiber einen S el

ersten Versuch berichtet, bei dem in zwei Teichen unter gleichen Prii- - i
fungsvoraussetzungen die Leistung von einsdmmerigen Aquarienfischen ‘ B
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aus dem Max-Planck-Institut — durchschnittliches Einsatzgewicht 252 g —
mit der von zweisdmmerigen Fischen iiblicher Aufzucht in Teichen —
durchschnittliches Einsatzgewicht 343 g — verglichen wird. Der Versuch
fiihrt zu dem Uberraschenden Ergebnis, daBl die um ein Jahr jiingeren
Fische aus der vorhergegangenen Intensivhaltung den Zuwachs der #lte-
ren Fische aus der Teichhaltung merklich lbertreffen. (Es ergibt sich

hier eine bemerkenswerte Ubereinstimmung mit Versuchsergebnissen von

in Norddeutschland durchgefithrten Leistungspriifungen, bei denen Fische
stidlicher Herkunft, also aus klimatisch giinstigerem Milieu stammend,
unter den unglinstigeren Bedingungen in Norddcutschland eine bessere
Zuwachsleistung erreichten als die einheimischen Fische.) :

In dem Referat von Prof. E. Woynarovich und H Kausch liber
»Hypophysicrung und Laicherbriitung bei Karpfen® wird ausfiihrlich Uber
die fiir zlichterische Arbeiten auBlerordentlich wichtige Methode und Tech-
nik der Hypophysierung und kiinstlichen Laichgewinnung bei Karplen
berichtet. Die in Wulfsdorf-Ahrensburg durchgefithrten Versuche haben.
mit den neuerdings erzielten Laicherfolgen im August, Januar und Fe-

bruar gezeigt, dal es mit Hilfe der Hypophysiecrung mdoglich ist, zu be- |

liebiger Zeit in der Aquarienanlage Jungkarpfen zu erzeugen.

In dem Vortrag von Prof. M. Mann uber ,Fragen des Einsatzes von
Trockenfuttermitteln® werden einige fiir die teichwirtschaftliche Praxis

besonders wichtige neuere Untersuchungsergebnisse mitgeteilt. Diese be- _; .

treffen u. a. die Fragen, wie hoch die Substanz- und Nihrstoffverluste
bei ldngerem Liegen des Futters'im Wasser sein kénnen oder wie sich ver-
schiedene Trockenfuttermittel in der Wasseraufnahme und Quellung ver-
halten, weiterhin die Frage nach der Verwertung und Bedeutung der in
den Trockenfuttermitteln gebotenen Nihrstoffe und Vitaminzusitze. An~
gesichts der noch vielen ungeklirten Fragen auf diesem wichtigen Gebiet
wird von dem Vortragenden auf die grofBe Bedeutung hingewiesen, die
den Fiitterungsversuchen in Aquarien zukommt.

AbschlieBend bleibt noch zu erwihnen, daBl diese aktuelle Verdffent-
lichung iiber neue Methoden der Fischzlichtung mit zahlreichen graphi-
schen Darstellungen und sehr guten Abbildungen ausgestattet ist. Hm.

,Wasser und Abwasser®, Band 1965, Schriftleitung Prof. Dipl.-Ing. Dr.

Reinhard Liepolt, Verlag Winkler & Co., Wien. 221 Seiten, Preis: 38 DM.
Erfreulicherweise ist jetzt der 10.Band der bekannten Schriftenreihe
swasser und Abwasser” evschienen, der diesmal speziell dem Thema
~Wasser und Abwasser in der Land~ und Forstwirtschaft® gewidmet ist
und sich somit auch der Verunreinigung von Grund- und Oberflichen-
wasser, der Schidlichkeit von Diingemitteln und Pflanzenschutzstoffen
widmet und auch mit Boden- und Wasserorganismen befafit.

Sozusagen einleilend behandelt Dr.Lanser das Thema ,Landwirtschaft
und Wasserwirtschafi“ mit grundlegenden Folgen der Umwandlung von
Urland in Kulturland, z. B. durch Rodung von Wildern und Beseitigung
urspriunglicher Pflanzengesellschaften. Solche ,Kultivierungen“ miissen
Einflu haben auf den Abflul von Niederschligen wie auch auf das
Wasserangebot fiir die Vegetation. Prof. Dr. Zeller behandelt dann das
Thema ,,Wasser und Bewisserung in der Landwirtschaft®, die in mehreren
Tabellen den Verbrauch von Mineraldiinger in der Welt wie in den euro-~
pdischen Lindern und Bezirken Osterreichs aufzeigt. Danach hat sich
z. B. der Verbrauch an Mineraldiinger in Osterreich in den letzten 20 Jah-
ren etwa verzehnfacht! Da auf den Inhalt der 15 wissenschaftlichen Ar-
beiten im einzelnen einzugehen aus Raumgriinden nicht mdoglich ist, seien
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Vortragsveranstaltung

der Bundesforschungsanstalt fir Fischerei

K

- iber neue Methoden der Fischziichtung und -haltung

und des Max-Planck-Instituts fiir Kulturpflanzenzichtung in Hamburg

Angesichts des rapiden Bevédlkerungszuwachses aul der
Erde driangt uns die Notwendigkeit, neue Nahrungsquellen
fiir den Menschen zu erschlieBfen. Dabei sollte sich unser
Augenmerk vor allem auf die ungenutzten Reserven der
Ozeane und der Binnengewdsser richten, Hierzu zeichnete
pProt. Dr. P. F. Meyer-Waarden, Direktor des Instituts
fiir Kiisten- und Binnenfischerei der Bundesforschungsanstalt
fiir Fischerei, Hamburg-Altona, in seinem Eréffnungsreferat
JAufzucht und Haltung von Fischen — ein wichtiges Problem
unserer Fischereiwissenschaft und -wirtschaft” die wichtig-
sten Moglichkeiten auf.

Eine Verbesserung der Fangtechnik kénnte speziell im
siidostasiatischen Raum die Ertrdge der Meeresfischerei er-
heblich steigern. Die Binnenfischerei sollte durch Impulse
neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse vorangetrieben wer-
den, ist sie doch heute erst mit 13% am Weltfischereiertrag
beteiligt. Dabei steht die Produktionskraft des SiiBwassers
keinesfalls hinter der Fruchtbarkeit der Meere zuriick. Tro-
pische Binnengewdsser iiberragen sogar vergleichbare
Meeresgebiete. Durch zusdtzliche Nutzung kiinstlicher
Wirmequellen wie etwa der warmen Abwdsser von Elek-
trizititswerken und Atomkraftwerken und durch Intensiv-
fiitterung miiBte es gelingen, die latente Wachstumskapazitit
der Nutzfische voll auszuschépfen.

Dabei kommt es zundchst darauf an, Uber leistungsfahige
Fischrassen zu verfligen. Prof. Dr. R. v. Sengbusch,
Direktor des Max-Planck-Institutes fir Kulturpflanzenziich-
tung, Hamburg-Volksdorf, durchleuchtete dieses Problem aus
der Sicht des Genetikers. Er halt es fiir realisierbar, eine
schnellwiichsige und ,gratenlose” (zwischenmuskelgratenfreie)
Karpfenrasse herauszuzichten. Gerade der Karpfen stellt ein
glnstiges und reizvolles Zuchtobjekt dar, erzeugt er doch
eine beliebig groBe Nachkommenschaft.

Derartige Experimente erfordern allerdings die sichere Be-
herrschung von Haltung und Aufzucht der Karpfen unter
genau kontrollierbaren Bedingungen. Dr. Ch. Meske, Max-
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Planck-lustitut fir Kulturpflanzenziichtung, Hamburg-Volks-
dorf, referierte in seinem Vortrag ,Die Wirkung der Umwelt-
faktoren auf das Wachstum beim Karpfen und Ausblicke auf
eine moderne Fischhaltung” iiber Erfahrungen mit einer
Karpfenzuchtanlage im Labor. Diese stellt ein geschlossenes
Kreislaufsystem dar, in das Plastik-Aquarien sowije Sedimen-
tier- und Kldrbecken eingeschaltet sind. Es wurde versudat,
den als begrenzend anzusehenden .Raumfaktor” durch stin-
digen Wasserumlauf zu eliminieren. Wurde z. B. ein Becken
mit einem DurchfluB von 2,5 Vmin mit 4 Karpfen besetzt, so
wuchsen diese schneller als 8 gleichschwere Tiere im gleichen
Becken. Durch Verdoppelung der Durchflufmenge konnte bei
diesen 8 Fischen derselbe Zuwachs erzielt werden.

Wassertemperatur, Wasserqualitdt, Lichteinwirkung und
andere Faktoren konnen in diesem System konstant gehalten
werden. Unter Beibehaltung einer konstanten Temperatur
von 23 Grad Celsius gelang es schon, Karpfenvorwiichser
von 1,2 g Stiickgewicht innerhalb eines Jahres auf 1750 g zu
bringen, wéhrend K1 derselben Zucht bei Teichhaltung nur
40 g erreichten.

Dipl.-Landw. Barbara L hr, Max-Plandk-Institut fiir Kul-
turpflanzenziichtung, Hamburg-Volksdorf, schnitt erndhrungs-
physiologische Probleme an, deren Lésung durch Vorversuche
schon nédher geriickt ist. Im Rahmen dieser Experimente
wurde ermittelt, da88 bei gleichen Tagesrationen stiindlich ge-
fiitterte Karpfen besser wachsen also solche mit 2stiindigem
Fiitterungs-Rhythmus. Eine .Langtagfiitterung*, die sich tiber
16 Stunden erstrecken sollte, wird als giinstig angesehen.
Hierzu ist die Entwicklung von Flitterungsautomaten er-
forderlich.

Daneben hangt der Zuwachs von Karpfen in hohem Mafe
von der Futterzusammensetzung ab. Ein Anteil von weniger
als 26 /s Rohprotein gilt als nicht mehr optimal. Dabei kommt
dem Protein tierischer Herkunft gegeniiber pflanzlicher eine
gréfiere Bedeutung zu. Eine Erhéhung des Vitamingehalts

Karpfen

Foto: Heinz Jagusch

—— -

R RN

A et PR L s

p ey



iiber das in Forellenfutter enthaltene Maf brachte bei
Karpfen keine Leistungssteigerung.

Bei diesen Versuchen wurde nur pelletiertes Fertigfutter
verwandt; recht gute Ergebnisse wurden auch schon bei
Fliissigfiitterung per Babyflasche erzielt.

Ein interessantes Ergebnis aus Wachstumsversuchen schil-
derte B. v. Schrader, Teichgut Sunder bei MeiBendorf,
Kreis Celle, in seinem ,Bericht Gber eine Kombination von
Teich- und Intensivhaltung von Karpfen.” Er setzte Kt und
K2, die unter verschiedenen Bedingungen aufgewachsen
waren, zusammen und stelite fest, daB die Einsatzgewichts-
differenz nach dem Abfischen aus dem gemeinsamen Ge-
wiésser fast ausgeglichen war. Dabei {iberrascht vor allen
Dingen die relativ hohe Gewichtszunahme der K1 und sie
1aBt folgern, daB es beim Karpfen ein altersbedingtes rela-
tives Wachstum nicht gibt.

Prof. Dr. EE. Woynarovich, Direktor des Zoologischen
Instituts der Universitdt Debrecen, Ungarn, und Dipl.-Biologe
H. Kausch, Limnologisches Institut der Universitdt Freiburg
im Breisgau, Falkau, referierten iiber ,Hypophysierung und
Laicherbriitung bei Karpfen®. Kiinstliche Laichgewinnung und
Erbriitung kénnten die risikoreiche Naturaufzucht abldsen.
Dabei spielt die Hypophysierung eine bedeutende Rolle. Im
Winter oder Frithjahr werden aus geschlechtsreifen K3
Hypophysen gewonnen, die fiir 18 Stunden in Aceton auf-
bewahrt, dann kiihl und trocken gelagert werden. Zur Injek-
tion wird das Organ pulverisiert und in 0,5 m! einer 0,6%igen
NaCl-Losung aufgeschwemmt. Behandelt werden Mutter-
karpfen, die zur Erlangung des 4. Reifegrades einer Vorwarm-
zeit unterworfen worden sind. Weibchen erhalten 1, Ménn-
chen 0,5—0,2 Hypophysen jeweils pro kg Gewicht. Die Injek-
tion erfolgt intramuskuldr unter Narkose (300—500 mg
MS-222 auf 10 1 Wasser), wobei gleichzeitig der Geschlechts-
porus zugendht wird, damit die Geschlechtsprodukte nicht
vorzeitig abflieBen kdnnen. Nach einer Inkubationszeit von
18—20 Stunden werden die Karpfen in der iiblichen Weise
gestreift.

Durch derartigen Laichgewinn schon im Winter 1aBt sich
eine erhebliche Verlingerung der Wachstumsperiode erzielen,
da die in Zuchtkasten gezogene Brut das Frithjahrsmaximum
an Naturnahrung schon ausnutzen kann.

Auf die Vorteile der Trockenfiitterung auch bei Karpfen
ging Prof Dr. H. Mann, Institut fiir Kiisten- und Binnen-
fischerei der Bundesforschungsanstalt fir Fischerei, Hamburg-
Altona, in seinem Referat ,Fragen des Einsatzes von Trodcken-
futtermitteln” ein. Das Trockenfutter mufi aber bestimmte
Voraussetzungen erfiillen, bevor es in der Intensivhaltung
eingesetzt werden kann. Zerfall und Quellung fm Wasser,
Substanzverlust durch Auslaugung, Ausnutzbarkeit der Néhr-
stoffe durch den Fisch, Verdaulichkeit, Vitamin- und EiweiB-
gehalt sowie der Einflus auf den Sauerstoff-Verbrauch des
gefiitterten Fisches und die Wirkung auf seine chemische Zu-
sammensetzung sind Gesichtspunkte, nach denen verschie-
dene Futterfabrikate einer Qualitatspriifung unterzogen wor-
den sind,

Es ist das Verdienst dieser Tagung am 135. 2. 1967, auf Még-
lichkeiten der Ertragssteigerung bei SiiBwasserfischen hin-
gewiesen zu haben. Derartige Forschungen werden an ver-
schiedenen Stellen Deutschlands vorangetrieben, vor allem
auch an der Bayerischen Biologischen Ver-
suchsanstalt in Miinchen und Wielenbach, wo u. a. auch
Versuche ber dié Nutzung des Weilen Amurs und die Ver-
kiirzung der Wadhstumsperiode des Aals laufen. Bei all den
geschilderten Wachstumserfolgen, die einen Uneingeweihten
geradezu frappieren, ist jedoch vor einer Uberschitzung der
Ergebnisse zu warnen. ,Leistungssteigerung” bedeutet hier
nur vermehrten bzw. beschleunigten Fleischansatz. Es liegen
weder Tests itber die Fleischqualitit noch iiber die Wider-
standsfihighkeit gegentber Krankheiten vor. Bei der einseiti-
gen Bevorzugung eines Lebensvorganges —dem Wachstum —
ist es unerléBlich, nachzuprilfen, ob die gesunde Korrelation
mit den anderen Lebensvorgéngen (Fortpflanzung, Kreislauf,
Resistenz) nicht evtl. verdndert ist. Es ist mindestens ebenso
wichtig, einen biologisch gesunden Fisch 2u erzeugen wie
einen schnellwiichsigen. F. Braun (Miinchen)
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ege in der Karpfenzuchkt und Karpfenfiitéirung
wiiterrichtet. Nunmelsr hatte der Direktor
-listituts fir Muliurpflanzenriichtung, Prol.
usch und der Direktor des Instituts fur K

: w M monatlich am Ersjen des Monats | ) B10 2355!
. Eriangen, 1. Miirx 1967 ' Nummer 33_0

gerade bei 23 Grad, darliber wurde nicht niher diskutiert
Sicher werden auch noch Versuche angesetzt, die bei hSheren
Temperaturen durchgetiihrt werden,

Um Wasser zu sparen, wird dad abfileSende Wasser mocha~
nisch und bislegiach geveinigt, 30 daB es von Karpfenkot und
Futterresten befrelt ist. Das gereinigte Wasser wird dana mit
einer Pumpe In ein Uber den Aquarien gelegenes GefiS

E dumnzs 1. 1964 lmtwom,hatteh
mnz’. Als Maximoni “wurde erstelt, ma&‘
geaay. einun Jalir 1750 (}efmi&it& ,
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Ksmnnhaltung in Aquarien nahezu uniiberwindliche
erifkuiten bereiten, die benttigten Mengen an Natur-
herbeizuschaifen. Wenn schon der iiber */1 Jahrhundert
de Raumfakiorkomplex vernichtet wurde, sollte es
api'guch bei der Aufrucht der Karpfen in Aquarien

futter ru schaffen sein?

olg beweist, wachsen die Karpfen im Aquérium
, wenn sle ausschlieBlich mit sogenanntem
r gefiittért werden. Dieses Fertigfutter, das heute
sttermittelfirmen -gngeboten wird, .enthilt’ alle
» qﬂi*'die die Karpfen bendtigen. ,
Die Fiitterungsversudtie im Aquarium sind ideal. Es herrsch
Pemperatur und sonst sind awh alle Voraussetaungen
y ‘Wichtig st zuniichst einmal, die Fitterungs-
‘herauszubekomman. Es wurden 3% des Fischgewichtes
affittert. Immer nur wurde soViel gégeben, wie auf-
urde, Je Ofter der Karpfen gefiitert wurde, um
 wirkte sich diese Fitterung auf den Zuwachs
fus. Stindlich gefiitterte Karpfen wuchsen schneller als
iatiindig getiitterte Karpfen. Der Karpfen hat also dauernd
ptit, W \;ﬁ_augh .mit an séjnem verhiltnismiiBig kurzen
L taiark liegen. .
pi¢ Katpfen wurden in dem Institut zunfichst nur von
% # Uhr bis nachmittags 5 Uhr gefiittert. Man wollte
18 Stunden zu fiittern. Das geht aber
Man kann da verschiedene Methoden an-
Jgkannt - ist ja_ das Bild mit der Babyflasche und
i, déer an dem Schnuller die Nahrung heraus-

ersuche ergaben, da im Agquarium das
e EiweiB sich besser auswirkt als das pflanzliche, Im
ipder frelen Natur also, wo Plankton vorhanden ist,
mary. bei -pflanglichem Eiwel zu héchsten Ertriigen
‘Bel der Trodkentiitterung im Aquarium sollte das

eysuche ‘ergaben, da8 unter 267 Rohprotein keine
i p vorlajei). Die im Handel ilblichen Forellen-
nifutter) hiben sich bel dest Fiitterungsversuchen
Jsehr bewlthit. Der Futtérgisotient liegt zwischen
igleo sehr gfinstig. Bemerkenswétt ist noch, daB
stter schnell verdaulich ist. Besonders hervor-
ha nuB, daB bei hohen Proteingaben der Sauer-
sehr hod legt. - -
' yibitrg wurde den Teilnehmern noch

wer Versuch vorgg_ﬁ"&zen, der In der Zeit
3. 9. 1968 in einer niedersichsischen Telch-
kleinen Hilterungsteich wurden KII aus dem
b mit X1 aus dem Max-Planck-Institut, die
34" Whalt gelommen und im Aquarium abgewachsen
jiammengesetst. ' Die K1 wogen beim Beginn des
also am 27..5, im Durchschnitt 288¢ Die KII im
. 333 g Nun wissen wir aus der Praxis, daB,
‘Frithjahy groSe K I und kleine K II zusammen-~

migewicht, ‘und das, .
¢ waren. Di die Karpfen je nach Jahrgang mit
“roten Plittchen markiert: waren, ist-an dem
' nitht zu ritteln, Das markanteste und in die Zu-
weisghde Ergebnls dieses Versuches ist wohl, da8
de im Aquarium aufwachsen, nach dem Einsetzen

t im Wachstum . stehen bleiben, sondern im

¥t bisher im Teich stehenden Fischen sogar iiber-

g
exlaren, Da taucht einmal die Frage auf, wie die im Aquarium
Derangewachsenen Fische bei diesem temporeichen Wachstum
Shmecken. Ein anderes Problem ist, ob und wie dle Aqua-

 Humfische syr Vermehrung kommen.. .
[ . Auf belden Gebieten liegen einwandtreie Ergebnisse schon
Wor. Versuche mit Teichkarpfen und Aquariumkarpten, die

k =

wetiliterte Karpfen keinen Fettansats atutwiesen,

bringen, gélangen mit Hilfe der

Biweif durch tierisches Eiwei ersetzt werden..

- gesammelt wurden, aufbauen kenn Se wie

.wm werden nun noch 2 Themen beaonders inter- . -bendtigte, Naturfutter.

geschlachtet und gegessen wurden, ergaben . -

schiede im Geschmack. Besonders gut m&n:rﬁmum:;
Fische, die mit Trockentutiér getiittert wurden. Dieses l:r“
war welB und fesh Ver allen Dingen fig) " da8 derart

. b . :

Versuthd, in Aquarien gezogepe Wische zum Laichen zu

pophysi ’
dariiber wollen wir hier itbergehen. Fl:elg s;’:?fédmem
Karpfen, die 2 Jahre alt waren, zum Laichen gebracht wur.
den. Der befruchtete Laich wurde in Zugergliiser gebracht
und dort schliipften dann aus dem Laich die jungen Karpfen
aus, Als wichtigstes Ergebnis diirfen wir hier festhalten dag
bereits, wie schon gesagt, zweljihrige Karpfen yum La;chen
gebracht wurden. Wir miissen hier vielleicht unsere alten
Begriffe von ein- oder zweijihrigen Karpfen auch etwas
revidieren. Sie sind &ulerlich gesehen wohl 2 Jahre alt. aber
diese Karpfen kennen ja keinen Herbst und keinen Wlnter

Bei ihnen ist 12 Monate lang im Jahr Sommer. )

Die Aquarienkarpfen sind bei ihrem Laichgeschiift an keine
Jahreszeit gebunden. Im Institut wurden sie im August 1966
zum Laichen gebracht Dieselben Fische laichten im Januar
1967 wieder ab. Dle geschlipfte Karpfenbrut vom Laich
Januar 1967 konnten wir besichtigen. Das Ergebnis dieses
Anschauungsunterrichtey war verbliiffend. Man konnte chne

. weiteres feststellen, daB wenige Wochen alte Karpfenbrut,

die unter vdllig gleichen Bedingungen in einem Aquarium
aufwiichst, schon erheblich auselnandergewachsen ist. Es gab
hier schon Vorwiichser und Nachziigler. Dieses Auseinander-
wachsen konnten wir selbstverstiindlich auch bel gréSeren -
Karpfen im Aquartum wiederholt feststellen. Hier ist schon
kurz nach dem Schliipfen der Karpfenbrut die Moglichkeit
gegeben, Vorwiichser zu erkennen und auszusortieren. Man
‘erkennt bei diesen kleinen Fischen schon, wer die Anlage
hat, ein frohwiichsiger Karpfen zu werden und wer anderer-
seits ein Kiimmerer bieftit. '

Etwas muB noch nachgetragen werden. Bei dem aus dem
Ei geschliipften Karpfen erweist es sich als vorteilhaft, sie
nicht allein mit Fertigfutter, sondern auch mit Naturfutter
zu fiittern. Eg eignen sich hier vor allen Dingen die AufgufB-

" tierchen. Aber auch bei Verwendung von nur Fertigfutter

kommt die Karpfenbrut hoch.

Auf einer regen Diskussion, die sich an die Vortrige und
Exkursionen anschlof, wurden noch einmal alle Vorteile der
Ziichtung von Karpfen in Aguarfen behandelt, auch im Hin-~
Hlick auf die Praxis. Wichiig erscheinen fiir diese folgende
Gesichtspunkte: Das rasche Wathstum der Karpfen in den

Aquarien ermdglicht eine schnelle Generationenfolge. Es ist

hier miglich, mit einem bestimmten Muttertier und Vatertiey. -
zu ziichten. Wir kanen schon frithasitig bestes Material aus-
suchen und minderwertiges ausscheiden. Die Futterung der
Karpfen 9 Aquarium mit Troekenfutter (Fertigtutter) 16t

tterungsversuche in Aquarien, die dds
tir unsere Karpfen beste Futter herauskristallisieren sollen,
bieten sich geradexu als ideal an.

KI, die in Herbet nicht in die Winterteiche, sondern in
Aquarien versetst werden, wachsen dort welter und kﬂnqen
dmnlmwhjahrmiterheblidaemsmmﬁnmdohm

_in die Abwachsteiche ausgesetzt
werdpn. Bs bestaht Obechaupt die Mdglichkeit, daB unter
Zuhiltenshine der Warmwasser-Aquarien (Ktihlwasser!) die-
Uberwinterung der Fische kein Problem mehr ist und 1 Jahr
Abwachszeit gespart wesden kann. ‘

Nach all dem, was wit gesehen haben, erscheint es uns
ohne weiteres miglich, das such der fmm.xm:’mmmm
Zitchter auf d dle im - -

ter a en Erfahrungen, e Hahnerbal-
tung, sich intensiviert hat, so knnte auch in der Karpfen-
tekhwirbdm!tsidxbaldmammlndem,denndhm”tuna
gen der letzten Jahrzehnte sind von uns genominen worden:.
Der Raumiaktor und das nicht mehr als Wachstumsgrundlage

den Wissenschattlern des

Herm Prof, Dr. Meyer-Waarden,

. Max-Planck-Instituts, insbesondere dem Chef des Hauses,

Herin Prof. Dr: von Sengbusdh, gebithrt der Dank aller Tell-
nelimer fir die Vortrige:in ¥iwmburg und die Durchfiihrung -
der Exkursion nach dem gastlichkn Wultsdor. - o "
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e o A-berg : .
' Fisdxerdvuband batte seine 'l‘eld:wirte
Jmuu-we? ) Mbd
stiat iﬂ‘.&l Vorsimm des
es, konqte dugh eiie Ah#ahl Glite
r Wunder, Erfiges; und sus Paris
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Der. pbetipfitlzisthe Fischereirat, Df: Reichle, pab. der Ver-
sammlm elnen nammtdeuam shr 1086. 1 wies
darauf hin, das in Ostbayern im Hérbst 1 mm.aﬁr

;Y'Dimmm»mzummmm
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* schaffte "

Dmmute Fischereirat Dr. Reichle die teichwirtschatt-
Qyiganisationsarbeit in der Oberpfalz. Gegriindet wurden
im MAre;1968.die Teichgenossenschift VohenstrauB, die sich -

: . eng an die Tirschenreuther Teichgemossenschatt anglisdert;

im Mai wurde die Teichgenossénschaft Roding gegrindet und
im Dezember 1968 die 'Deidmenossemtt Cham, Oberviech-
tach und Waldmitnchen;

" Sinn dieser Teichgenossenschiaften kann nicht seln, ZuschuB-

frwartungsvereine darzustelien, sondern erwartet wird eine
aktive Titigkeit dieser Genosse en auf allen teichwirt-
schaftlichén Gebieten. Der rat betonte, daB der
Bexirk der Oberpfalz filx die, Fisherei und die Teichwirt-
schaft'in der Obefptalz ifibésondée grodes Verstindnis auf-
bringt und zur UnterstOtoyng. des Fischereirates einen Fisch-
zuchtmelster einstellte. Weftere positive Mafinghmen fur die
Teichwirtschatt werden vom Beﬁl?k zeylant.

Alle anwesendeh.: Hum den. Eindruck, daf" der
neue B Dberptalz sieh nun eingeu'benet
hat und schon viele positlvq Arbeit lefstete.

. Im AnschiuB an der Bezmsﬂ!d:emlrat sprach der Expott—
direktor von Regenor, i André Le Foulon. Er befaSte
sich in seinem Vqrtrag, p er 4; fehlerfreiem Deutsch
srstattetel mit den "T und ‘Ihrer Gare. Die Baden
missqn viel mehr als bisker genautr untersucht werden —

. die Biden milssen Garelithen. Wenn der Teichwirt genil-

mmeetmmﬂmkﬁu\,

my, felbst. Meistens fehlt es aber am

‘Bﬁ nun das Regenor dem Teichwirt .
Ragenor ist ein biologischer Boden-
t ¢ine auBerordentlich groSe Anzahl
mmmm&a@uumtderm~
Chngm Regenor wirkt: sm besten bei

i
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mit ghwiBess. § und: Beifall- thfunommen
. Professor. hieit einen sehr eindrucksvollen Licht-
Wmﬂbp Laichiverhalten bel Karpfen. Wir ver-

weisen in diesém auf unsere Fachzeitung,
Nr. 218, vom y;"beumm 1908, in der lrotessot Wundet

Allg 'V e wurden von den anwesenden "reidnvirten
W' Mekxumnrsddedﬂheﬁen bestanden tiber
dém ¥ und die Anwendun‘ vop Regenor in den Teichen

Din ’l‘dmm&mid:nund und die Fischereigenos-
senmbiaft J _ batten u ihrér Jahpeshauptversamm-
12 2.1987, nach Hichstadt/Aisch eingeladen.
Der Vi ginn verzogerte sieh etwams, weil es
sthwierlg war, m die ankommenden Fisshbauern im grbBten
Seal von HAdiiadt unterzubringen. Es- mgen naheu 500
mm-eln.dieandmbeiden'(?mmlungen
ganz Bayern ‘waren sie herbeigesdilt, uin eine
% ertiien. Disse ,Baternvers .

giirtel rtel 34 B

hnmmcegensauzudenl -

mihn

Ut vorberet ““Mlue.mmmw'
slosen. Was. gsh"
EFY v et ‘%q ‘@én letsten. Jahrep bel
Unter Vorsitz Fredherrn von unds "
cunkcin cap, Geuchtis . T mw,:w
e e X g
o e o atigae,

ganstiatt; Kdrner, die mu@,:&.. Bilan :
sich gelien s vaten Antingen “hat sl
m“ ejn anaehxﬂi::usmm

erarbeitet. e ‘r .
‘“W '“ e el‘ﬂamml;mg der Tem‘:eﬁosnnmﬁ
hielt die Fischerelyencesenschatt Alschgrund IBre
Jahresversammlunz ab. Die Fischereigenossenachaft Alsch
‘““‘d ist eine ,shnlich autgehsbt wie die
n. B¢ etwies sich voe'® Jahren 8l
m" d‘? zu griindeh, um den Mt~

gliedetn, die pro'ha DM 40— Anteile zeichnen, entsprechend
thrén. Geschiiften ‘mit ‘der Genossenschaft mvidef:de und
Rlckflilsse geben zu kdnnen, ‘Bej einem Jahresumsatz, der
sechsstellige: Zahlen umfagt, wird sich diese Gen
die die Wirtschaftsgliter dér Teichgenossenschatt ubernfmmt:
bald. segensreich flir die Telchwirte des Alsthgrundes und
dartiber hinaus auswirken. Bei der Fisdxereizenossenmﬁ
hangdelt es sich um eine GmbH, wobei der einzelne Genosse)
- mit dem doppelten Einsatz seiner Anteile hattet. ]
Wegen des guten Besuches der beiden ’Versamml‘-'h&"n ]
wurde beschlossen, zukiinttig die beiden Versammilungen /b
Sonntag nach Aschermittwoch abzuhalten. - y

Josef Hofhann ,,l)er 'l‘eiehwirt

a;
3. véllig neu bearbeitete Aufiage. Veriag: .pamfpﬁé‘i‘t ;
Hawmburg und Berlin; 248 Seiten, 166 Abbildungen, Bezuils
preis: DM 18,80, . ey
- Dr. Hofmaann ist ein sdxlechter Pensmnist. ‘Anstatt K.rimil
unduebeqmmm!eaentmdsld\einensdxonenmzﬁ
machen, #rbeitet er noch ununterbrochen. :Nun hat er
geschatft, sein Buch ,Der Teichwirt*, das 1958 in der 1. Al
lage erschienen war, villig umzuarbeiten und nunmehr: f
Paul-Parey-Veriag herauszubringen.
DasBurhistnid!tblle.ulmstet 19,80 DM, aber es
-gegeniiber der.l. Aufiage auch umfangreicher geworden. £}

wp"l. lnauu'en'l‘eld:en wlrdnexenorhst- ‘suthiilt fast 100 Seiten mehr und die Abbildungen 8
5 auf

148 8 an. . 1
vlel bemer und- die Auutattunz dﬂ

DuBud’: ht #0r alle Télchwirte gmchaﬂen,ob Kleintet ;
oder authﬂdiﬁer Selbst der Sportangler kémm - ob geprﬁtu !
oderumgpgw-mdimmaumnomawulm 7

¥ Loy .-";

. qusmerm eatimmunxsbudz fiir Wiesen- und Weidepnw“ ‘

zen des mittedleuroptiischen I"ladxlandes. Teil C: _
" lingsblitler (Papmonétae) ~—. Zweite Auflage 1966 — vo ]
gpl -Landw.. Rudolf Kiffmann, . Freising-Weih ~B

Seitin, 130 Abbildungen, kunstdrudqnpie gehettet Dy
470 — z;; baiehen aus dem Sel Vertasspr !B
Pipl.-Landu m Ge(doﬂ :

udolf Klﬁmann, ;‘ )

Sd:metteﬂhmmiﬂer Hegt nimnwhr in def zweiten Aunq
voryea mtﬁ&lt yor-allem .die, zahlreichen: Kleaarten; die-BJ
sﬁnmhhng ist'im: nichtbldhenden, blithenden und. tmdnteudi 1
Zustand miglich!” - .
Aﬂﬁetrdpm wortisgenden ' J
Beaﬁnmi" igswerk noch die Telle A .:Ed:teGr&aer (Gramineae)ff
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7. In dpn lefzten th;wb:x " wu:d;; ‘auf dem Gebiete der
 Fitterung der m-ﬂq% profie Fortachritle erxielt. %
‘prauchen nur an dip

, Gea Gefiligels zu

. Mox-Plandg-Institut
!ﬁr Kulturpﬂan«enzﬁdﬂung

J 2855E

Nﬂmborg, 1. .lulu 1967

o wman-i'm:m pr. Wilhelm Waunder,
tehyririachattliche

innrhnnume mum,
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fterung der Schweine, Kilber oder
dedken. Fir jede Alterskiasse der Tiere
wird ein Trockenfutter in der richtigén Zusammensetzung
geliefert, das nicht nur EiweiB, Fett und Kohlehydrate in der

. gichtigen Menge autwelzt. sondern das auch die nétigen
»*- ‘Miperalétoffe, Spurenelemente und Vitamine bietet, so daB. -

. die Tiere gesund und krdftig und gegen Krankheiten wider-
shndtfﬁhix heranwachsen.

Es bt sich nun die Frage, wiewdt wir mlt diesen
Futtermttteln bei den Filchen gekommen sind.

sgg m 15 Jahren wird auch apf diesem Gebiet lebhaft
gearbettet ‘upd man hat vor allen Bel den Fgrellen
r@tmbﬁmwm&mmmgen,dasm&ﬂ
bogentarellen vom Schifipfen aus dem .Ei bis zum Veérkay:

. fisch-bder gar bis zum Laichfisch nur mit Trockenfutter be-

r Zusammensetzung heranziehen kann. Es gibt ein
stter fir die jingste Brut. Wir haben betondere

'Korngrplien {ur die Kieinen und groSien Flsche, Die Zusam-

mensettyng des Futters ist aber auch.noch verschieden fiir
die ' Vérkaufsfische und fir die La ‘Wir haben im
Labordtorium 1 Jahr lang Porellen nur mit Trodnenfutter auf
en;sl:em Raum in flieBendem’ Wasser 1ten, bei tadellosem
Gesugdheiﬁ;ustand und groBer Widerstandsfahigkeit ‘bet
Experimenten, die mit krebserzeu;enden Mmeln durchgefiihrt
wurden.,

Man kapn wm nm m;f diesem’ ‘l‘mcken!uther erniihren,
das eigenflicly fiir en gedacht war. Bo lst es uns gelu,n-
.gen, in #hnlichen Verstchen, wie sie fiir Forellen geschildert
Wwurden, auch Karpfen 1'/: Jahre lang im Aquarium aut
engstem ' Raum nir mit Tm¢en1utter gesund. und wider-
standsfhig ru halten und zZu:elnem guten Wachstum zu
bringen: ‘Ple ' Verstdw konnten aus tedmiadmn und - aus -
. finanziellen  Griinden nur bet einer 'I‘emperatur von 14-16
Grad Celglus durchgetithrt werden. - . -,

GroBes Aufsehen hapen in neuerer Zeit dleVenudxe megt,‘

L welche in Hamburgin dem ‘Institut der Max-Planek-Gesell-

mm
. Raum gu ¢inem unggahnten: wmm » Siﬂ

* sthaft fiir Planzenzlichtung: durch Prof. von Sengbusch und
Dr. Mesetk mit Karpfen duregetihrt wurden. Es gelang' ﬂO“‘
-.bei eine- durchschaiftiichen Temperatur yon 23 Graq Calsiys

in flieBendewn warmen Wasger gdie Karnte;;

‘ ﬁmpﬂtwmw
m wurden

wmmmmmmmmgmw

ptem;utcllg am Zoslogiachen Institut der Unlvordtlt Bﬂtllnn Nllmbe“
Vortrq gthalien m der Tigung des Fachausschusses lupfenteldmirudun lm Wn nm-vem,‘

Gelegenheit haben. zu tressen, 50 nutzen sie dgs in Korner—
form entutler sehr gut aus. Der Futterquotient
kann dabej 2 sein.. wu- kbnpen bei dieser Verguchsanstellung

der Futtermitiel und ihre Ausnutzung

durdx die K sehr gut priifen und diese Methode ist von
auBero:daq Bedeutung tir die Wissenschaft und fiir
die Praxis,

Uns intereuim abu- luer die Frage, ob es heutp schon ein
ideales Trockemfutler filr den Kerpfen gibt, das sich in der
Praxis bewlhit. Wir wollen bel unserer ung viel-
leicht ‘auf Umwegen zum Ziel kommen. Dabei werfen wir die
Frage auf, was kann man in der Fiitterung falsch rachan .
und welche nachtailigen l"olgen stcllen sich dann fiir dte
Fische beraus. .

Oberﬁiebcno Miistung der Fische mlt dm Kohlehydnlw
tutter ftihet leight zur Verfettung, Dabei ist picht nur das
Fleisch zu fett und es lagemn sich besonders am Bauch
direkt Fettadtwnrten an. Wir ﬂnden auch in‘ ;lct ‘ lboshbhle

um die mnuweidc starke - e n und die. solcher.
- Karpfen kann- vé! An m vop Lichfifidern wurde-
die Loberyesfs

‘et solchen gemiisteten Karpfen gezeigt,
und an nﬂkmskopdsduen Schnitten war zu eykenpen, dag das.
Lebergewebe ' immer meliy ven FcttzeWebq pe) wiqi.
Man hat sidi frither votgestellt, daB das pﬂaﬂl&:e EiwelB;
das z. B. in der Yupine oder im Sojaschrot worhanden 'ist,:
vom Karplen vdll ausgenutzt werden kbnne. Wir wissen’
heute, daﬂ“dxunmmranistunddaﬂdlmmmm !
eiweif nichit bo hpdiwertig ist wie das tierische KiweiB. Beson-
ders wenn die Karpfen mit Mais fiberm#Sig gemiistet werden,
zeigen sie eine solche Verfettung. Fiir den: dmitschen ‘Markt
_sind {iberm&iBig fette Fische unerwiinscht. Wielfach hat sich
"das Ausland.auf den Badarf des deutschen Marktes eingestgljt’
und lefert zweisdmmerige Fische, die mit -Lyping erntihrt
und nidxtd‘%smnuu mmtwnmn nuf m m
beadh dne erfettung ()¢ utsﬂsd;m
inKatgtn’ vwetdenkannwnebex Zuﬂ#ﬂmhen.ts
gibt schon das’ alte 1 Bigy. gutér
fett’,,.In der fFiersudit mdm man, da@ §
tibermiiig fott siin @irfen. Diege Gesichtapy
»auh bennxaxp;en headhten. . . .. o
Vielfach hat than ‘di¢ Laichfiache : . _
kaufsfiachen in’ groBek Teichen gebalten und stark
wumnenwnmmbekomtmm&«‘nmm
nggenuntummmm,nBﬁW... ,}
n
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.Karpten genauer besbmd\en Es klsnnen
ol bet den Mischen infolge grober Behandlung
m* & 4’.”“””": ‘Fischen kdnhex{mppen brechen und es kénnen
m WW“”“ ch-einem Sturz und dem Aufprailen auf harten
. Elerstodk entstehen, E# konnten aber’miich

g wruﬂmemgnone:pmen Burch neuere
3 a(anHex'thr Deufel in Langenargen wurde
g breichung eines Stoffes, der dem

. el ‘besserer Lai s el wa-
’;" - bel’ der Regenbogenforelle érreicht
faidh. Es bandelt sich bei diesem. Stoff um das
'm elnem. mit. dem gelben Farbstoff der Mobr-
xarotin verwindten Korper. Man miSte auch
o Versuthie riachen, ob das Ablaichen ntverlis-
wgnn manmldle Stotfe dor Nahriong dqr Ladch- .
177 e .
-m davon die Rede sefny,’ daB mari et Mren-
w s j‘ﬂ.:luetlmlmntnmddal}mxmdad
Qm&mmuht-ﬂemwﬂ bﬂeidnﬁ

tgnte g ck &
3 ,Wm&,. . ok
eit, in: mebﬁrm Jahiren &n Frﬁnkreich Beob—
Mesen Fragen enzusteuen “und ich konnte seit
auch in deutschen Teichwirtschnften plan- :
nstel]an. Es wurde immer wieder bestitigt,
Bus von Vitamin A zum’ féntutter die
L dzt-Gesehwﬁ:e iiberraschend gut abheilen, und

bs_A fiir die Fische 'und ally mm
en sagen Durch"dle Untersudlungaﬁ: von
nnt, da'ﬂbeivaarpfender Chofials

mkt e
B’ ntedrifeh Wintersiert
fﬂaﬂ» die Karpfen mit-der Natut :
maaammmdmdetmspa-«.
. ﬂq Vorvhte im Winter erschpft sind. Glelch- .
it audy fhre Widerstandskraft und Abwehr-
gepiber’ wheﬁen. Siq zaiaan zu dleaqzzm

b

m naehgewiem dAB'l

de ‘W

- .Vitarpintiitterung beginnt, kaun &
‘erfolgt seln, Bei Fittapuhy ¥

Fische, ginte " widerstandsmmmu gegen diete
% - Temperatureii “gewdlin

‘dann wieder gemwtt'wam

dé % Det Sinn der: Vitaminfittetung is L

- ‘luﬂtﬂnenundlhwehrbereitmmadxﬂl.wdaﬁdieGesdxwﬁm D
‘e itlg eine Wider- -

. s ndcht ba; pichster Gelegenheit . -

e wieder an. Einen Zusafé.ivon Deukimyzin oder andefen

'nkmbochen uml on-

~

e
.

Dle Msm soll hier nodmula genauer geschild :
Man et am’ e die Verabrexdxum me%:
minzusatses Roggen, -Gerste oder Sbjaschrot, Das Getreide -
muB geschrotet werdén, damit es in kiirzerer Zeit aufdquillt .
uudfiwg m Rischen besser angenommen wird, Man mug '
‘bestimmen, welche .1 Ztr, Futter bendtigt
um ubor Nacht aufruquellen. Man gibt, 50 ccm Vitamin-
kongentrat in eine GieBkanne mit Wasser (etws 10 Liter
Wasger), Nach demy ApflSsen kann man weiter ‘verdiinnen,
und man gibt die n8tige Men‘:f Fhissigkeit zy qmam Ztr.
Futter. Man kann. natiirlich Sch: Bedart in efnem Trog
m pem groferen Behiilter audi grofere Futtermengen '
m ‘éinquellen. Das. eingequollene Futter soll gleich
verabre!dat werden und nicht tagelang stehen. Auch’ ange-.

brauchte . Flaschen mit Vitamin. qllen; bald vérwertet und
- kilhl; upd, duniel in gut verschlossener.Flasche autbew:l?rt

werdeft; Man muB die Futteraufnahmé. gut tiberpriifen, da
bei luuerem Liegen im Wassér das. wieder” in Was-
ser ausgelnuzt wird und verloren geht.~

In meﬂct&d: wurde beobathtet; %m Temperaturen von

etwn 20 Grad Celsius dié’ Abhellung*uei- ‘Geschwilre bel Zu-
‘satz von Vitamin A in "14_ Thgen bis 3 Wochen erfolgt. Bel

unserén Veérsuchen m Deutsdllmﬂ kam*éy darauf
Vitaminzusatz mit' dem Fuller'bél’ mﬂ?én m‘i.pei'ém"ﬁ

‘zu_verahreichen. Eine gute Futterautnahme erfolgt im all-
__gemeinen erst beta‘emneramren iUber § - 10 Grad. Wenn man

Geschwiiré bél Kerpfen-im Jull ststellt und_Sofort mit. der
Alﬂleilung bis zlum Herbst
‘ im” Septembér reichen die -
“nitht ays; um die X%heilung vor
dem Winter zu' emveichen.; It Winter. cﬂolct kefh Abheilen.

Erst bei' entsprethenden. ‘!M‘nperatﬁ&h

O!;denj'isdlkﬂrpcrm‘

‘Antibiotiea zum Futter .migeen Wir_ héute ahléhnen, wefl -
Babel nur voriibergehend die Knnkhatnem abgetbtet

' werden und well sich solche Fischie bei'hithster Gelegenheit - -

‘wieder afistetken kénnen. Auth mit dem Bpritzen’ dor Fische
“pit Leakomyxzin ist kein befr!

urchgetiihrt werden,

im “Friihjahr kann

¥ Briolg xy erwarten, ~ -
wm “night gleldweiﬁg ane MaBnahman der Meudmng-. sk




- siten zu befreien, ein Vorgang, der in der Praxis kaum durch--
fithrbar ist. Deawegen kommt es, auch bel Kv aus gut ge- .
tilhrten Satzfiséhzuthtbetrieben, zu schweren Ausfdllen, wenn -

EiweiBreiches und vitaminreiches Futter miissen wir nur
dann in normalen groSen Teichen verabreichen, wenn nicht
genligend Naturnahrung vorhanden ist. Also im Herbst und
im Friithjahr sind diese Zeiten. Dann kénnen wir durch hoch-
wertige Futtermittel in diesen Notzelten viel helfen und die

. einstmmerigen und, zwéisbmmerigen Karpfen in einen guten

Zustand versetzen. Dabel kdnnen wir:die hochwertigen Trok-
kenfuttermittel kls ntrate verwenden und mit billigerem
Kohlehydrattuttef st 2, .

Man hat an verschiedenen Orfen versucht, in normalen
Teichen nur mit Trockenfutter in gepreBter Form zu arbeiten
(Preflinge, Pelléts). Diese Filtterung das ganze Jahr hindurch
war viel zu teuer. Das Futter wurde nicht richtig aufgenom-
men. Bs loste sich im Wasser auf und fiihrte sogar zu Sauer-
stoffrehrung und zu Fischverlusten. In anderen Fillen wurde
angegeben, daB das Futter eine diingende Wirkung habe.
Es gelangte also entweder gar nicht in den Karpfenkérper,
sondern l9ste sich vorher im Wasser auf, oder es wurde nur
aufgenommen und im Fischkorper ungeniigend ausgewertet.
Dabei kamen Futterquotienten von 5 bis 10 heraus. Das
wiirde heiBen, daB wir elnen Zentner Karpfenfleisch mit
einem Aufwand von 400 DM erzeugen und dann fiir 160 DM
verkaufen. : : .

Wir sind auf diesem Gebiet noch nicht so weit, daB wir die
Teichwirte dazu ermutigen-kénnten, das ganze Jahr hindurch
solche teuren Futtermittel ins Wasser zu werfen.

Wir miissen vielmehr bei jeder Anwendung hochwertiger
teurer Futtermittel eine sorgfiltige Fiitterungstechnik und

genaue Uberwachung der Futterautnahm urchtijhren, weng
wir zu einem Erfolg kommen wollen. Imelge,bst Winter und
Frithjahr haben meiner Meinung nach Fitterungen bei Tem-
peraturen unter 6 Grad Celsius keinen Sinn. -Selbst wenn
Futter etwa von KI aufgenommen werden :solite, so wird
es nicht richtig ausgewertet. Verabreichung vielseltig zusam-
mengesetzten Futters in Notzeiten ohne Naturnahrung kann
bei entsprechenden Temperaturen sehr gut sein. Am billig-
sten sind hier Vitaminzusitze in der oben geschilderten Form.
Dann kommt . vielseitig Zusammengesetztes, - siweiBreiches
Trockenfutter als Konzentrat in Frage, das mit billigerem
Kohlehydratfutter gestreckt wird. Man kann hier Futter-
mischungen von 1:1 bis 1:4 durchfilhren. Es kommt dabel
vor allem aut hochwertiges tierisches Eiwei an.

Durch gute Teichpflege und Diingung soll eine Be
Menge von Naturnahrung im Karpfegnteich “:;:euken. g;{o{er
haben wir ein hochwertiges Konzentrat, das wir bel giin-
stiger Temperatyr durch billigeres Kohlehydratfutter strecken
kénnen. Die Verabreldhung von Kornerfutter ist aber nuf
rentabel, wenn die richtigen Temperaturen herrschen. Unter-
halb von 10 bis 12 Grad Celsius jst die Futteraufnahme und
die Futterauswertung ungeniigend. ;

Es konnten natiirlich in diesem Vortrag nicht alle Probleme
der Karpfenfiitterung behandelt werden. Es wurden aber auf
Grund von Beobachtungen und Erfahrungen in der Praxis
Hinweise gegeben, die es vielleicht doch manchem praktischen
Teichwirt ermoglichen, fiir seinen Betrieb bei der Fiitterung
so zu verfahren, daB sie wirtschaftlich ist.. -

Dr. Otto Bank, Lehr- und Versuchsanstalt fir Fischerei, AuBenstelle fir Karpfentelchwirtschaft Hochstadt/Aisch.

Der Kiemenwurm kann, bei ungiinstigen Bedingungen im
Vorstreckteich, zu einem gefiirchteten. Schidling bei der Vor-
streckbrut werden. Denn dann kann er sich auf den Kiemen
der geschwiichten Fischchen ungehemmt ansiedeln.

Man erkennt ihn an seinem vierzipfeligen Vorderende mit

.den 4 schwarzen Augen und der mit Haken besetzten Haft>

scheibe am Hinterende des Kdrpers. Mit den Haken, 2 starken
Mittel- und zahlreichen kleinen Haken, die am Rande der
Haftscheibe sitzen, reift er Teile des Kiemengewebes heraus

AuBerlich kennt man es den Fischchen nicht an, dafl sie

' vomt Kiemenwurdm befallen sind. Bei starkem Befall konnen

jedoch die Kiemiendeckel abgespreizt sein, die Kiemenriinder
sind dann verdickt und grau verfirbt. ,

- Wenige Kiemenwiirmer auf den Kiemen des Kirpfchens
sind nur relativ gefhrlich. Zihlt man Ende Juni, Anfang
Juli im Schnitt 3.- ¢ Wiirmer je 3 cm langen Fisch, und setzt
die Fischchen raschestens in nahrungsreiche Teiche um, wird

. es kaum zu stirkeren Veriusten kommen. Geschieht das nicht

und verbespert man auch den Bestand an Nilirtieren im
Vorstreckteich nicht -+ Dfingung! — dann sind die Fischchen

‘nach 10 Tagen kaum, nath 20. Tagen sind sie nicht zu retten.

Vorbeugende BSder verhindern den Befall mit Dacty~-
logyrus nicht. Ist der Befall da, miiBte die Vorstreckbrut
erst abgefischt werden, um sie durch ein Bad von den Para-

widrige klimatische Bedingungen z. B. das Nahrungsangebot
in den Vorstrecktelchen dezimiert haben. .

‘Nun kommt aus Holl die Naehricht (Jaarverslag 1 April
1063 - 81 Maart 1966 der Organisatie ter Verbetering van de
Binnenvisserij, ‘Seite 38): daB es gelungen ist, durch dte An-
wendung eines chemischen Wirkstoffes im Teich, einen ver-
heerenden Befall mit Dactylogyrus
Doch hiren wit in der Ubersetzung, was Holland zu sagen

LAuch in der darauffolgenden Periode, im Juli, blicben die
Temperaturen unter normal, was dié Fische fiir den Befall
mit Parasiten’ besonders: anfillig fiachte. Indbesondere wurde
bei der abwachsenden Karpfenbrut in v tedet

. - Ly

Bel geringem Wachstum der Fische infolge N _ gely

: efs¢hiedetion Teidien ¢ un
ein Befall mit Dactylogyrus vastator festgestallt.’ Dipteres gonmor o dalysieren, HuB Aufgabe %f
) |

_ stirktem MaBe vermehren und sie in kurzer Zeit zugriunde

... Der Wirkstgtf, der die Fischchen gerettet hatte, war Dip.

10000 Liter Wasser eingebracht werden. Es ist moglich, daf

einzuddmmen: . ‘ geringen Schwankungen der wirksamen Kenzentration, ﬂl‘

..der Schilderung des Beklimptungsverlaufes in Holland herng‘}
gelesen werden kann, Wenn 0.4 ppm die durch 60 Kieme‘jl

“werden weniger schwache Fisthe einegefingtigige Erhsh

" niichsten Zukunft werden. -

oder zu niedriger Temperatur, kann sich dieser normaler-
weise unschuldige Parasit auf geschwichten Fischchen in ver-

richten.“

»In einem Weiher, der viel-Fadenalgen hatte und in dem
daher die Nahrungsmenge nicht befriedigte, nahm der Befall
durch Dactylogyrus besonders belingstigende Formen
an. Bei den jungen Karpfen wurden im Mittel 60 - 120 Kie-
menwiirmer gezihlt, sie hatten das Kiemengewebe so stark
zerstort, daB sich die Fischchen notatmend am sauerstoff-
reichen Zulauf sammelten®, -

,Zur Bekimpfung des Kiemenwurmes wurde das Insektizid
Dipterex 'in einer Wirkstoffkonzentration von 0.4 ppm
im Wasser aufgelést. Das Ergebnis war erstaunlich. Innerhalb
von 24 Stunden wurden alle Kiemenparasiten getbdtet, wih-
rend bei den anscheinend zum Tode verurteilten Kirpfchen
im GroBen und Ganzen kein Sterben auftrat. In den folgen-
den Tagen vrurde eine Erholung des Fischbestandes registriert,
was sich durch beschleunigtés Wachstum bemerkbar machte,
Das hing vielleicht auch mit der leichteren Aufnehmbarkeif
der ebenfalls getdteten Nahrungstiere zusammen (Miickén-|
larven, Wasserfishe). Nach 2 Wochen konnte aus diesem Teith
«eine sehr grofe Zahl gut abgewachsener Karpfenvorstreckbryl
abgefischt wertien, Ohne Diptere x - Behandlung wire die
Mehrzahl der ‘Fischchen sicher vorzeitig zugrunde gerichtet
worden.“ ’ - .

terex und wurde in einer Konzentration von 0.4 ppm dex
Telchwasser zugegeben,r Dipterex ist ein Erzeugnis d¢
Farbenfabriken Bayer, Leverkusen - Bayerwerk. Es muB i
den Mengen von 41 in 10 Millionen Liter, oder 4 com i

sich diese. wirksame Konzentration abhingig vom pH un(
SBV des Teichwassers verindern kann. Doch scheint, by

die Fischcheh keine Vergiftungsgefahr zu bestehen, was ay

wiirmer extrem..geachwichten Kv nicht umgebracht habe;

des Wirkstoffes mit Sicherheit vertragen. Die Wirkung

L




r' aig dient, dessen Hauptzweck es wtr ‘Waner tor
Jsdab Antriel siner Miihle zu speichern. Seine Umstellung auf
m volliurtigen Karpfenweiher filit nicht glizuschwer. Es
ledtzlldx die Riinder mit einem geeigneten Bagger auf

®- 80 e ®u vertiefen. Ein Teichwirt wire aber schiecht
_peraten, Wlhfb man ihm zumuten, er milfite auch den im
" pauf von angesammelten Schlamm entfernen.
Bl dun; X mit etwa 10 ha wiren Zehntausende von
: ' Wir haben genug Beispiele an der Hand,
sieh e organischén Teile des Schlammes — um solche
mndelf es gith vor allem — von selbst zerseizen, sich also
90, wenn der Weiher mehrpre Winter durch

i;phen @ Hauptgrabens ordentlich entwhissert wird.und
Sguerstoft der Luft auf den Schlamm ein-
wi;kge e Luft enthilt ungefiibr dag Zwanzigfache

iptt wie das Wasser! Wer schneller zum Ziele kom-
i&t eine Sémmerung des Teiches zu empfehlen.
: waibet, in denen map bis zum Hals im Schlamm ver-
qank. lauen sich bei Anw Sd:{dunz der empfohlenen ,Kur*
3 binwen weniger Jahre in appen“, also ohne Wasserstiefel
e wie unlhngst ein Teichwirt versicherte.

Muﬂten wir in der letzten Nummer unserer Fachzettschrift

beridxten, dafl in einem Reiherkropf 280 Forellenbriitlinge
" gefunden wurden, so eiferte eine Mowe in einer Forellen-
Qxchtanstalt der Frinkischen Schweiz diesem Reiher nach.
M&we brachtie es aber ,nur“ auf 58 Forellenbriitlinge in

‘ Qe vop durchgehnittlich 4 e Morggns und abends
| kllen dia Mbwern in groBSen Scharen in der etwas abseits
- gelegenen Forgllenzuchtanstalt ein upd holen sich ihre Brot-

" geit,- In sieh letzten Jahrzehnten wurde hier nie eine Mowe

mmmnstaltung iiber neue Methoden’ der Fxschzuch-
ﬁm und -heltung am 15. Februar 1987, Verahstaltet von der
sanstalt fiir Fischerei und dem Max-Planck-
ﬂanzenzﬁchtung in Hamburg.

W:r 45 unsere Leser bergits in der Nummer vom
dn. groBen Ziigen mjt dem Inhalt dieser Vor-
ermltalhm in Hamburg bekanntgemacht. Nunmehr
sind ‘all de; ,? artriige, die dort géhalten whirden, zusammen-
“Petellt und ve:buenﬂldn worden. ‘Wir kinnen uns vorstel-
im, daf diese Vortriige viele unsewr Leser interessieren. Es
Tindelt sich Mler ju. um neueste Frkenntinise und Méglich-
keiten in dgr .Aufzucht von Karpfen.

Hefychen kann ‘beim Max-Pland(—Institut filr Kyltur-
ng, 2 Haqthurg 87, Waldredder 4 (Dr. Ch. Meske)
Qﬂn M m £— DM erWorben werden,

; M’ulvqmona Obsrifanken, ‘Say tuowigaprate 20;
; rclomlobor Pomm. pmum m;.? Or. Volkmar Gott-
th, - Kdrigswarlerdtrate &4, Tel. mﬂl vierteljohiiicn
n durch die Post oder Monuo im Falle héherer
isgmischer Schwiprigheiten Desteht keth Ansprugh ouf Lisisrung.

. NochdruX, audh auszugsweise, nur mit Quetlenangabe
9] Druck: Ofto Mandulkow kG, Honogonourom, Postiach 13, Tel, 652.

‘Moorraupe
1200 P8, 1855 mm Keite)

Moorbagger
Fertigménche

» Mithilfe bei Planung von Teich-Neuanlagen

J. Voit -

8521 FRAUENAURACH - Telefon 00131/15772

ACHTUNG - WICHTIG
Ubernehme

Ekandy ind Heialeqi von Teen

mit Spexidl-Moorraupen,

.ERICH QUOOB : -

Schub- und Laderaupenverieih Fuhrunternehmen
8491 Altenmarkt bol pham/Oﬂ., Telefon (09971) 2281

Beton-Tewhmnnclle

nach dem Baukamnprinzip
liefert preiswert

Fischzucht J. Gergftner
8712 Volkach

ACHTUNG TEICHWIRTE!

Entlandung und Neuanlegung

von Teldhen

mit Spezial-Moorraupen und -bagger,
"mit gut geschultem, erfahrenem Personal.

M.u E. HIRSCH, Raupen- und Baggerverleih

SCHWANDORF/Bay ., Wackersdorfer Strafe 13
Telefon 09431/2441

]
hnste - 8 sinll Anvicht des Veriasssrs dor, nicht unbedingt
el Nocwaridt ‘

+DO-IT-YOURSELF1“  Nach dieser Devise soliten
Sie Ihre Fischnetze selbst fangfertig machen. Sie
sparen dabei viel Geld! Ich liefere Ihnen das Roh-
material dazu: Poly#ithylene 10-, 15-, 28-, 30-mm-
Masche, Perlonleinen, Korken, Senker, Nylongarn,
Netznadel. Preisliste anfordern.

PAUL ROY, 6 Frankfurt am Main, Postfach 1326a

Den verehrten Teichbauern ieben wir bekannt, daf wir mit
modernen Verlade- und Planierraupen
sowie siner Meerraupe

shmiliché laﬂandmen und Neuanlagen von Teiéhen fibernchmen
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BUCHERSCHAU

Uber neue Methoden der Fischziichtung und -halwung

Erschienen sm Selbawverlrz des May Plapdk-Instituts, Hamburg 27, Wald-

redder 3 Kattomest Sg s ten 6 - 1IN

Dic Berichte uber eine Vortagsveranstaltung der Bundesforschungsanstalt
fur Fischered und des Max-Plandk Instituts fiir Kulturpflanzeoziichtung tiber
neae Methoden der Fischziidhtung und -haltung sind in diesem handlichen
Heft zusammengefafit Die Einfuhrung gibt Frof. Dr. P, F. Meyer-Waarden,
der Duektor des Institurs fur Kisten- und Binnenfischerei, llamburg. M.-W.
nennt interessante Zahlen, 7. B, fiber Vetbrauch und Ertrige. Prof. Dr. von
Sengbusch bericht te diber die Entwicklung der neuen Haltungsformen vor
Fischen aus Ter Suhe des Zadhters. Soweit es sich um die Ziichtung moglichst
gritenarmer und auch in der kalteren Juhreszert im angewidrmicn Wasser cr-
staunlich freRlustiger Katpfen handely, sind unscren Lesern schon Einzelheiten
hekannt. Durch Massenasshese auf Trol wiichsigkeit kann der Ertrag nochmals
am ro-se Prozent gesteigert werden: Viclloicht konne man durch Paarzisichtung
oder durch Inzudht die Leistung nodh weiter ethehen e Ch. Meske sprach
tiber »Dic Wirkung der Umweltfaktoren auf das Wachstum der Karpfen-.
Eine versudhswase, sichere, jederzeit kontrollivihare Aufzudht ist im Teich
nicht gewab:leistet Nur Arbeiten unter Laboratoriumsbedingungen schalten
Schidigungen durch Erkrankungen, Winteretntlilsse usw, aus,

Mehrere Wissenschaftier betassen sih in diesem Bericht mit der Karpfen-
futterung bei Intensivhaltung und mrt c¢mer moglichen Kombination von
Teich- und Intensivhaltung. Der bekannte Grundsaz wird unterstrichen, daf
die benougten Futtergaben nicht in grofieren Zewtabstinden gegeben werden
sollten, sondem besser in kurzen Abstindon, viclleicht sogar mehrmals am
Tag, aber jeweils in kieinerer Dosis. Vianinreiches Futter kann die Verluste
vermindent. Uber die Moglichkeit dei Herbeifithrung einer Frithlaichzeit durch
Hormone und uber geziclte Paatung bestinumter Elterntiere sind die Unter-
suchungen noch nicht abgeschlossen.

Fiir den Angler ist der Vortrag von Prof. Dr. H. Mann uber »Fragen des
Einsatzes von Trockenfuttermuttelne von hesonderem Interesse. Nach Mann
bieten dis Trockenfuttermittel bei der Aufzudit von Forellen crhebliche Vor-
terle. Die Futtermittel mussen aber den Anspruchen der Fische gentigen, also
Ndhrstoffe in austeichender Menge und im richugen Verhdltmis zuemnander
enthalten Die KomgroBe spielt cine Relle. T™ie Zeitdauer bis zum Zerfallen
Jdes Futteimiattels im Wasser ist besonders benn Karpfen wichug, ebenso die
Quellfdhigkeit. Es gibt Fattermitied e im rubrgen Wasser schon nach 15 bis
30 Minuten zertallen sind. Andere Trodkentutiermittel losen sich etst nach
5060 “Vavten auf. Bei feinkdnngon Pratfuticimitteln war der Substanz
verlust 36 Wasser naturach wesenthidy Liosr als b matderer ouder groberer
Kisrnung

Das Heft gibt also Beitrage aus Jr wisscnschaftlichen Praxis fiie den Teich-
wirt und fur die viehrn Anglervereme und Einzelangler, die in Teichen Fische
aufzichen Prall

S N
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P.F. MEYER - WAARDEN

Aufzucht und Haltung von Fischen - ein wichtiges

Problem unserer Fischereiwissenschaft und -wirtschaft

Die heutige Veranstaltung will mit einem Fragenkomplex bekannt machen,
der in der Fischereiwissenschaft und auch in der fischereilichen Praxis
der Bundesrepublik bisher wenig beachtet worden ist, der aber neuerlich
durch Prof, v. SENGBUSCH, dem Direktor des Max-Planck-Instituts fir
Kulturpflanzenziichtung in Wulfsdorf, bei Ahrensburg, und seinem Mit-
arbeiter Dr, MESKE zu unerwarteter Aktualitdt gelangte: Aufzucht und
Haltung von Fischen in Warmwasserbecken. Prof. v. SENGBUSCH, von
Haus aus Genetiker, hat sich bisher auf dem Gebiet der Pflanzenzucht be-
tatigt und grofe Erfolge erzielt. Er wurde u.a. bekannt durch die Zucht
alkaloidfreier Siillupinen und durch eine Schnellmethode, den Alkaloid-
gehalt der Pflanzen zu bestimmen. Weiter verdanken wir ihm die Senga
Sengana und Senga Precosa, zwei Erdbeersorten, die gegeniliber anderen
grofe Vorziige besitzen, und nicht zuletzt eine neuartige Champignonzucht.
Dr. MESKE ist Zoologe und beschéftigt sich von dieser Seite her mit gene-

tischen Fragen.

Vor einiger Zeit haben die beiden Wissenschaftler Fische in ihr Forschungs-
programm aufgenommen (10). Diese schienen ihnen fur ihr Vorhaben beson-
ders geeignet, weil sie meistens tiber eine grofle Nachkommenschaft verfiu-
gen (Karpfen produzieren bis zu 1 Million Eier), sich leicht ztichten lassen
und - unter optimalen Bedingungen gehalten - eine relativ schnelle Genera-

tionsfolge aufweisen.

Da die beiden Forscher bisher wenig oder gar nicht mit diesem Tierstamm
gearbeitet haben, wandten sie sich an das Institut fir Kusten- und Binnen-
fischerei der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei mit der Bitte um fach-

lichen Rat; insbesondere, um zu erfragen, ob die geplanten, teilweise auch



schon angelaufenen Versuche an Karpfen von praktischer Bedeutung fur die
Teichwirtschaft seien, Schon bei unserem ersten Besuch in Wulfsdorf wurde
unser Interesse an dem Versuchsvorhaben geweckt. Einmal war es das un-
gewdhnliche Zuchtziel, was die beiden Wissenschaftler sich gesteckt haben:
Fleischgrétenfreie oder -arme Karpfen - sicher ein bemerkenswertes Er~
zeugnis fir jeden, der grétenreiche Fische verabscheut. Zum anderen
faszinierte uns die Aussicht durch Auslese gewonnene frohwiichsige Karpfen
zur planvollen Zichtung schnellwiichsiger Rassen zu verwenden, ferner
durch Vorstrecken der Karpfenbrut in warmem Wasser ein Jahr der Auf-
zucht in offenen Teichen einzusparen und schliefilich die auflergewthnlich
hohe, bisher nur in tropischen Intensivzuchten erreichte Wachsturnrate der
in Warmwasserbecken gehaltenen und mit Trockenfutter aufgezogenen Tiere,
ebenso deren hohe Fleischqualitit {mageres, festes Fleisch, guter Ge-

schmack).

Ich personlich war von der in zwei Warmwasser-Glashdusern untergebrach-
ten Versuclsgpparatur beeindruckt und von den vielseitigen Experimentier-
méglichkeiten, die diese Aquarienanlage bietet. Sie schien mir geeignet, die
schon seit langem von uns durchgefilhrten Aalfiitterungsversuche nunmehr
auch bei htheren Wassertemperaturen als/es bisher moglich war, vorzu-
nehmen; Versuche, die insofern von grofier wirtschaftlicher Bedeutung sind,
als es auf diese Weise gelingen konnte, die Wachstumperiode dieses ehemals
tropischen Fisches, die unter unseren klimatischen Verhéltnissen nur zwei
bis drei Monate (Juni bis August) betrdgt, zu verlingern (‘4). Erfreulicher-
weise erklirte Prof. vo. SENGBUSCH sich sofort bereit, dieses fiir die
deutsche Aalwirtschaft wichtige Problem in sein Forschungsvorhaben einzu-

beziehen,

Damit komme ich zu der bereits anfangs gestellten Frage: Sind derartige
Versuche, wie sie im Institut fitr Kulturpflanzenziichtung geplant werden,
fur die deutsche Teichwirtschaft von praktischem Wert ? Man gestatte mir,
dazu etWwas weiter auszuholen:

) Uberall in der Welt geht die Sorge um das tdgliche Brot um, und tiberall
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spricht man von einer permanenten Ern&hrungskrise, der man nicht Herr
werden kann, und die man bei der explosionsartigen Vermehrung unserer
Erdbevélkerung wahrscheinlich auch nicht in naher Zukunft in den Griff
pekommen wird., Es fehlt vor allem an tierischem Eiweifl, Und diese Liicke,
so meint das U.S, Department of Agriculture, werde sich trotz aller Be-
mthungen bis 1970 noch um weitere 7 Million‘eﬁ t tierischen Eiweilles

vergréfiern.

Angesichts dieser Situation findet verstdndlicherweise die Fischereiwirt-
schaft immer mehr Beachtung, Man sieht in den Nutztieren unserer Meere
und Binnengewdsser eine Eiweiflquelle, die im Gegensatz zu den Produkten
der Landwirtschaft mit verhdltnism#fig geringen Mitteln und innerhalb kur-~
zer Zeitr&ume erschlossen werden kann, Auf der von der FAO (Food and
Agriculture Organization der Vereinten Nationen) 1960 in Washington veran-
stalteten Konferenz '"Fish in Nutriiion" wurde darauf hingewiesen, da nach
Untersuchungen von STEEMAN=-NIELSEN, GRAHAM und EDWARDS(Z)
allein die Ozeane imstande sind, j&hrlich 500 Milliarden t Phytoplankton

zu erzeugen und diese Menge ausreiche ,‘ 1,65 Milliarden t fir die mensch-
liche Ern&hrung verwertbares tierisches und pflanzliches Material jahrlich
daraus zu produzieren, was geniige, den Eiwei8bedarf der gesamten Bevdl-
kerung des Jahres 2 000 unter Ausschlufl aller anderen Nutzstoffe fiir ein
ganzes Jahr zu decken (5). Auf dem Symposium "Ern#hrung aus dem Meer'",
das anléflich des Internationalen Erndhrungskongresses 1966 in Hamburg
abgehalten wurde, bezifferte W.M, CHAPMAN (USA) die Gesamtproduktion
aller Weltmeere auf jéhrlich sogar 2 Milliarden t (8)

So wertvoll diese Berechnungen sind - geben sie doch ein anschauliches
Bild von der ungeheuren Produktionskraft unserer Meere, - so wenig kann
die Fischereiwirtschaft mit diesen Zahlen operieren. Es gibt eine ganze
Anzahl biologischer, geographischer, technischer und wirtschaftlicher Fak-
toren, die eine Entnahme von Nahrungsmitteln aus dem Meer auf einen
Bruchteil dessen reduzieren, was die Natur jéhrlich bereitzustellen imstan-

de ist., 1.) Die Seefischerei findet aus vielerlei Griinden fast ausschlieflich
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auf den Schelfgebieten unserer Kontinente sta&. Einer der Griinde ist die
Tatsache, da8 Trawler bis hchstens 600 m Tiefe fischen kénnen, 2.) Von
diesen Gebieten, deren Fléche alle etwa 2 Milliarden ha geschétzt wird, vers
fiigen nur bestimmte Areale iiber einen so reichen Nutztierbestand, dag sich
eine Fischerei lohnt, Unsere moderne Hochseefischerei wird némlich mit
grofen aufwendigen Fangschiffen betrieben und ist zudem einem scharfen
Wettbewerb ausgesetzt, Eine Wirtschaftlichkeit ist nur gegeben, wenn die
Tagesflinge ein gewisses MaB nicht unterschreiten, 3.) Trotz hoch ent-
wickelter Fangmethoden und.Hilfsge‘r&te {(Funksprechanlagen, Radar- und
Loran-Ger#te, Echolote, Fischfinder, Fischlupen usw.) kann immer nur
ein Teil der jeweils auf dem Fangplatz stehenden Nutztiere gefanéen und
aus diesem Fang wiederum nur die marktfshige Ware dem menschlichen
Verzehr zugefithrt werden, 4,) Die Fangpldtze sind hdufig sehr weit von den
Seefischmérkten entfernt, so dal selbst der Einsatz modernster Fangschif-
fe nicht ausreicht, die Ware in qualitativ einwandfreiem Zustand auf den
Markt zu bringen und man deshalb kostspielige kombinierte Fang- und Fa-

brikschiffe einsetzen mufl, die die Fische an Bord verarbeiten,

Die von unserer Hochseeflotte aufgesuchten Fangpldtze (Neufundland, La-
brador, Westgrtnland usw,) liegen némlich teilweise bis zu 2 300 sm

vom Heimathafen entfernt und die herkémmlichen Hochseefischereifahrzeu-
ge (Seitentrawler) benttigen zur Bewdltigung dieser Strecke bis zu sieben
Reisetagen, Die ungilinstige Lage der Bundesrepublik zu ihren fischreichen
Fangplétzen und die oft 1 000 km langen Transportwege ins Binnenland er-
fordern zus#étzlich komplizierte und kostspielige Umschlag-, Verarbei-
tungs- und Vermarktungsanlagen, nicht zuletzt auch einen grofien Stab von
Fachleuten (0 .

Es ddrfte einleuchten, daf eine derartige risikoreiche, durch hohe In-
vestitionen belastete Hochseefischerei nur in wirtschaftlich starken Lé&ndern,
wie es die europ#ischen Staaten, Nordamerika, Japan und die UdSSR sind,
sich ent.wickeln kann, Das ist auch der Grund, warum der Schwerpﬁ.nkt der

Seefischerei heute noch immer auf der nérdlichen Hemisphéire unserer



Erde liegt.

Es ist erwiesen, dagl auch die anderen Schelfgebiete der tropischen und sub-
tropischen Meere Nutztierbestdnde betréchtlichen AusmagBes beherbergen.,
So konnte unser Fang- und Versuchsschiff "Walther-Herwig" 1966 auf dem
patagonischen Schelf und am Kontinentalabhang zwischen Siidbrasilien und
der Stidspitze Argentiniens Ma:.cimalfa.nge bis zu 42 t Seehecht (Merluza) je
Stunde erzielen; eine Fangmenge, die selbst auf den reichen nordatlanti-
schen Fanggriinden als ungewbthnlich anzusehen ist (9 ).

Die Baukosten eines derartigen Teilfabrikschiffes (Sterntrawler) belaufen
sich auf etwa 10 Millionen DM, Die Bundesrepublik muflte sich kurzfristig
auf diesen Fahrzeugtyp umstellen und besitzt heute 46 Einheiten (von insge-

samt 155 Trawler),

Ein weiteres Beispiel gibt der siidostasiatische Raum mit seinen reichen
Fischbesténden., Zur Zeit liegt der Fischereiertrag in dieser Region bei
etwa 500 000 t, Eine moderne Schléppnetzfischerei kénnte ohne weiteres
auf diesem ca., 200 Millionen ha groBen Schelfgebiet Ertrdge bis zu 7 Mil-
lionen t erzielen (8).

Ehe aber die Nationen, die einen derartigen Fischreichtuin vor dez; Tir ha-
ben, eine eigene Fangflotte aufzubauen imstande sind und die fir die Anlan-~ -
dung und Verarbeitung der Fénge bendtigten Einrichtungen schaffen kénnen,
von der Heranbildung der Fachkrifte ganz zu schweigen, wird noch man-
ches Jahr vergehen. Erst dann, wenn diese Voraussetzungen geschaffen
sind, werden diese Staaten am Nutzfischreichtum ihrer Meere teilhaben,

Ich méchte an dieser Stelle einen der bekanntesten Fischereiwissenschaft-
ler Indiens, Dr, KASAHARA, zitieren, der im Hinblick auf die katastro-
phale Erndhrungslage seines Landes besonders an der Entwicklung einer
nationalen Seefischerei interessiert ist und auf dem erwihnten Welter-
nidhrungskongref in Hamburg &hnliche Gedanken &uBlerte; Nur bei steigen~
dem Bemiihen um eine Modernisierung der traditionellen Fischerei, um

fortschrittliche Fang-, Verarbeitungs- und Vermarktungsmethoden, sowie
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um Ausbildung einer gentigenden Zahl von Fachkréften wird ein betréchtli-
cher Teil des Bedarfs der indischen Bevélkerung an tierischem EiweiB aus

dem Meer gedeckt werden kénnen, (8).

Trotz aller Fortschritte, die die Fischereiwirtschaft in den letzten Jahr-
zehnten gemacht hat, liegt der Weltfischereiertrag (Anlandegewicht) heute
erst bei etwa 55 Millionen t. Mit anderen Worten, die Ertrégnisse der Welt-
fischerei belaufen sich auf etwa 2 1/2 % der theoretisch )&hrlich in den
Ozeanen produzierten Nutztiere, Immerhin ist dieser Ertrag doppelt so
hoch wie der Weltfischereiertrag des Jahres 1953 (25 Mill, t) bzw, uber
funfmal so hoch wie der des Jahres 1932 (10 Mill, t), und die Zuwachsrate
von 1954/56 bis 1964/65 liegt mit 42 % hoher als die der Landwirtschaft

im gleichen Zeitraum 6 H

Tabelle 1
Zuwachsraten der Landwirtschaft, Fischerei und
Forsten von 1954/56 zu 1964/65 in %
nach G. MESECK

Der Menge nach pro Kopf der Bevélker.

Total + 30 +
Landwirtschaft + 31 +
Fischerei + 42 + 17
Forsten + 19 - 2

Bis zum Jahre 1980 glaubt man, eine weitere Steigerung der Ertrédge auf
75 Millionen t und bis zum Jahy 2 000 auf etwa 100 Millionen t erzielen zu

kénnen,

Vermutlich werden diese Ertré&ge allerdings zu einem nicht unwesentlichen
Teil aus Fischen bestehen, die nicht unmittelbar der menschlichen Ern&h-

rung zugefihrt werden koénnen (Anchoveten, Menhaden, Pilchards u.a.),
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weil ihre Qualitit minderwertig ist, sondern als Fischmehl und -8l verar-
peitet werden mﬂssep. Schon heute ist die Expansion der Weltfischerei zu

" einem groflen Teil auf derartige Fischfétnge zurilickzufihren, Waren 1948 -
1958 noch etwa 85 % der Weltfangertrége fir den direkten menschlichen
Konsum verfilgbar und wurden damals nur 15 % der Fé&nge zu Fischmehl
und -81 usw, verarbeitet, sanken die ersteren in den Jahren 1960 bis 1964
von 78,2 auf 68, Z‘% und der Anteil der fiir die Herstellung von Fischmehl
und‘ -8l verwendeten Menge stieg von 21,8 auf 31,8 %, Mit anderen Wor-
ten, der Anteil der direkt fiir den menschlichen Verzehr verwendeten Tiere
am Gesamtfang stieg in dem Zeitraum von 1960-1964 nur um 15 %, der der

fir Fischmehl und -8l verwendeten Tiere aber um 133 %(6) H

Tabelle 2

Verwertung der Fischereiertréige der Welt
nach G, MESECK

1960 1961 1962 1963 1964
Mill, t 31,0 32,2 33,3 34,4 35,2
Fir direkten mensch- .
lichen Verbrauch % 78,2 75,1 71,9 72,6 68,2
i957/59 =100 112 117 121 124 127
Mill, t 8,6 10,7 13,0 13,0 16,4
Fir andere Zwecke, Her-
stellung von Fischmehl,
Fischdl usw, % 21,8 24,9 28,1 27,4 31,8
1957/59 = 100 147 182 222 222 280

Es dirfte in diesem Zusammenhang interessieren, dafl nach Berechnung
von BORGSTROM () und WIRTH (12) der auf Fische und andere efibare
Meerestiere entfallende Anteil des in der Welt verfiigbaren tierischen

Eiweiles mit 12,2 bzw, 10 % angegeben wird:



Tabelle 3

Verfiighares tierisches Eiweifl in der Welt fiir

direkten menschlichen Verbrauch nach Herkunft,
(zit. nach G. MESECK)

nach Borgstrém nach Wirth
1961 1962
Mill, t Mill, t
Verbrauch von tier, Eiweid BN+ 7R SSSS. 2L .
% %
Fleisch ) 38,7 44
Eier 5,7 7
Fisch 12,2 10
Milch 43,4 . 39

) = einschl. Gefliigel

Nach MESECK (6) sollen auf Grund neuer Untersuchungen 15 % festge-
stellt worden sein, und bei Umrechnung auf essentielle Aminos#uren sogar
20 %. Nach BORGSTROM potenziert sich dieser aus den Nutztieren des
Meeres und der Binnengewésser stammende Anteil insofern, als das Ei-;
weifl aus Meerestieren weit mehr Menschen vor Hunger schiitzt als bei-
spielsweise Milch- und Warmbliitereiweil, das zwar 82,1 % der Gesamt-
menge an tierischem Eiweiff ausmacht, aber weniger als 600 Mill, Men-

schen zugute kommt (0 .

Es ist also nicht damit getan, die Fischerei unter allen Umsténden zu in=-
tensivieren, sondern es kommt vielmehr darauf an, sie so zu entwickeln,
dafl mit ihren Ertréigen der grofite Nutzeffekt erzielt wird. D,h, ciie
Fischerei mufl - soweit es sich darum handelt, die Bevdlkerung mit fri-

schen Fischen zu versorgen - in den Brennpunkten des Eiweifimangels
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intensiviert werden, und zwar in einer der traditionellen Fischerei ange=
pafiten Form, wobei méglichst soziale, kulturelle, religitse und wirt-

schaftliche Verhdltnisse der Bevélkerung berilicksichtigt werden sollten,

Wenn nun aus oben genannten Grinden, oder weil kein geniigend grofier
Markt fir Frischfische vorhanden ist, der Fang aus minderwertigen, von
der Bevolkerung abgelehnten Fischarten besteht, wie beispielsweise in
Peru, sollte man versuchen, die Fische nicht zu Fischmehl zu verarbeiten
und idber den Schweinemagen der Menschlichkeit zuzufihren, sondern den
frischen Fisch zu Fischfleischmehl oder zu Fischeiweiflkonzentraten zu
verarbeiten und diese anderen Lebensmitteln, wie z,B.Brot, Suppen usw,
beizumengen. Ein erster Grofiversuch dieser Art wird zur Zeit in Nord-
amerika vorbereitet, Ende 1966 unterzeichnete der amerikanische Prési-
dent Johnson in Anchora (Alaska) ein Fischeiweif-Konzentrat-Gesetz, das
ein Entwicklungsprogramm zur Schaffung billigen Fischeiweifles in Gang
setzte, Insgesamt wollen die USA in den néchsten Jahren rund 35 Millionen
DM investieren, um den Hunger in der Welt durch Bereitstellung haltbarer,
leicht zu transportierender und keine geschmacklichen oder strukturellen
Ver&nderungen in den mit ihnen untermischten Speisen hervorrufender Kon-
zentrate wirksam zu bekdémpfen, Allerdings miiten diese Fischeiweiflkon-
zeuntrate der hungernden Menschheit zu erschwinglichen Preisen angeboten
werden und die Menschen miifiten bereit sein, die Konzentrate zu sich zu
nehmen, was beides heute noch nicht als selbstversténdlich vorausgesetzt

werden kann,

Da8 eine zukiinftige Fischereiwirtschaft auch der Binnenfischerei ein
grdferes Gewicht geben mu8, als sie bisher hatte, darf als sicher ange-
nommen werden.\Heute betrégt ihr Anteil nach vorliegenden statistischen
Unterlagen nur 6,1 Mill, t (196,4) = 13 % des Weltfischereiertrages, Das
ist, gemesscen an der ihr zur Verfiigung stehenden Gewdsserfliche von

500 Mill, ha (neben natiirlichen Seen, Teicken, Flissen, kiinstlich ange-
legten Wasserwegen und Stauseen auch Brackwassergebiete, wie Flufmiin-

dungen, abgeschlossene Lagunen und Meerbuchten, sowie Reisfelder, die
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gewohnlich drei bis acht Monate im Jahr Uberschwemmt gehalten und hédufig
zur Aufzucht von Karpfen und Tilapia benutzt werden 1)) verhdltnismégig

wenig$

Verhé&ltnis von Schelfgebieten zur Binnenwasserfldche 1 : 4

Verhtltnis von Seefischereiertrag zum Ertrag der Binnenfischerei 1 ¢ 6,5,
Die Produktionskraft der Binnengewé&sser ist dabei keineswegs geringer
einzuschétzen als die der Ozeane. In den Tropen und Subtropen liegt sie
sogar erheblich iber der vergleichbarer Meeresgebiete. So betrachtet,
gewinnt auch die Haltung und Aufzucht von Fischen, Krebstieren und nicht
zuletzt von Weichtieren (vor allem Austern und Miesmuscheln) gréfere
Bedeutung, Wenn eine intensiv betriebene Seen~ und Fluflifischerei noch
erhebliche Schwierigkeiten hinsichtlich Mobilisierung der Kré&fte, Zen-
tralisierung und Vermarktung der Fénge usw, zu tiberwinden hat, hilt der
Mensch in der Teichwirtschaft alle Faktoren, die zu maximalen Ertrégen
filhren, in der Hand. Die Teichwirtschaft, wie auch die schon heute sehr
bedeutungsvollen Auster- und Miesmuschelzuchten gleichen in dieser Hin-
sicht landwirtschaftlichen Betrieben. Die bewirtschafteten Teiche bzw,
Zuchtbénke (bei Weichtieren) sind in ihrer Gréfe beschrénkt und dberseh-
bar, Der Wasserbedarf bzw, das Futterangebot kann genauestens geregelt
werden und der Ertrag w&chst dem Teichwirt oder dem Molluskenziichter
in vollem Umfang zu. Mit anderen Worten, man kann Intensivzuchten bzw,
-haltungen arlegen, ohne an grtfiere Gewdsserflichen und gréfere Mengen

Naturfutter gebunden zu sein,

Schon 1949 schitzte HICKLING (3) den Weltertrag der Teichwirtschaft auf
500 000 t, wovon 383 000 t { 200 000 ha Teiche) auf China entfielen,

1) Allein in Japan betrégt nach TAMURA die zur Karpfen- und Tilapia-
Aufzucht benutzte Fldche 60 000 ha, Die Jahresproduktion belfuft sich
Zuf 7 500 t = 125 kg/ha.
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Eine‘weitere Steigerung der Ertrége ist ohne gréfiere Schwierigkeiten még-
lich, zumal wenn man sich die Erkenntnisse der Wissenschaft zunutze macht.
Welche enormen Zuwachsraten bei Teichfischen erzielt werden kénnen, geht

aus folgender Ubersicht hervor:
Tabelle 4

Ertragsfdhigkeit von Meeresgebieten, Siud-
und Brackwasserfliche in kg/ha und Jahr.

I. Meeresgebiete

Schelfgebiete insgesamt, nérdliche Meere 28,0
tropische Meere 15,0
siidliche Meere 8,5
Hoofden (1948) 52,0
Nordsee (1948) 26,4
Kattegat-Skag, (1948) 27,0
Wattengebiet 200,0
Ostzentralpazifik (Peru) ' 242, 0
II. Haffe
Stettiner Haff (1928) 50,0 - 55,0
Kurisches Haff (1938), max, 100,0
1. gemdéfigte Zone
Oberbayern 15,0
nordd, Seen 20,0 - 60,0
2, subtropische Zone
Agypten (Karunsee u, Edku-See) 104,0 -285,0
3, tropische Zone

Indonesien (Tempe-See) 800, 0

1V, Flusse (deutsche)
Bei guter Bewirtschaftung doppelt so hohe Ertrége

wie Seen (vor allem Aale),
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V. Siwasserteiche

1, gemdBigte Zone

USA 170,0 - 375,0
Deutschland 200,0 - 800,0

Jugoslawien 360,0 - 400,0

2. subtropische Zone

Israel 2 000,0 - 4 000,0
Japan 3 600,0 - 4 500,0
China 2 800,0 - 6 000,0°

3. tropische Zone
Indonesien 1 000,0 - 8 000,0

VI, Brackwasserteiche

1. gemé#Bigte Zone
Frankreich 300,0

2, tropische Zone

Indonesien (Siidostasien, Philippinen usw.) 600,0 - 3 000,0

VII, Bewdisserte Reisfelder (ca. 100 Mill, ha)

Malaysia, Tanganyika 100,0 - 2 000,0
Japan (60 000 ha) 125

VIII, Intensivwirtschaft (Siwasser)
Forellenzucht mit Wasserdurchlauf von 1 1/sec. 50, O/m3
Karpfenzucht " " " " 25, O/m3

Tabelle 5 gibt eine Ubersicht iber Karpfenertrége, die in den Jahren 1956
bzw, 1957 in normalen Teichwirtschaften erzielt wurdens

Tabelle 5 Karpfen-Fang in verschiedenen Lé&ndern
nach TAMURA

Angaben in 1 000 metric tons fir das Jahr 1956 bzw,1957

USA 14,8
China 850,0
. Formosa 3, 3 (einschlieflich Graskarpfen) -
Japan 17,1
Thailand 10,1

UdSSR 49,9
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Nach TAMURA (”) soll der durchschnittliche ha-Ertrag in der UdSSR etwa
410 kg betragen,

Die hohen Ertragszahlen, die die japanischen Teichwirtschaften (Tabelle 4,

v, 2) und wahrscheinlich auch die chinesischen erzielen, stammen aus In-
tensivbetrieben, in denen Karpfen in stehenden Gewdssern von 15-30°C auf-
gezogen wurden @ l). Sie wurdeh tdglich sechsmal mit einem Futtergemisch
aus Reis, Fischmehl, Garnelen und Tomaten gefiittert, Die unter VIII genann=-
ten Karpfenertrige stammen ebenfalls aus Intensivzuchten, Diese Tiere wur-
den aber in einem Bassin von 40 m2 Fliche und 2 m Tiefe bei einem Durch-
fluB von 1 1/sec. gehalten und den ganzen Tag iiber in Abstdnden von 1 1/2
Stunden mit Seidenraupen géﬁittert. Auch die Forellenzuchtertrédge wurden
bei einem Wasserdurchlauf von 1 1/sec. bei intensiver Fiitterung und opti-

malen Wassertemperaturen erzielt,

Die Fische verfiigen also nach den obigen Angaben iiber eine liberaus grofle
Wachstumstendenz, die bisher in unseren Breitengraden in geringem Um-
fang und in den tropischen und subtropischen Gebieten nur vereinzelt ausge-
schépft worden ist. Dem Teichwirt bieten sich demnach noch erhebliche Még-
lichkeiten, seine Ertrédge unter Benutzung vorliegenden und noch zu erwar-

tender wissenschaftlicher Erkenntnisse zu steigern,

Mancher wird sagen, dafl das Problem der Intensivzuchten in erster Linie
fir Teichwirtschaften der Tropen und Subtropen Bedeutung habe und daf es
uns in unseren Breitengraden nur am Rande interessieren kénne, da warme
Gewdsser von Natur aus fehlen und ein Anheizen des Wassers unrentabel sei.
Ich gebe zu, dafl das im Grundsatz wohl richtig ist. Trotzdem bin ich der
Meinung, dag diese Fragen fiir die deutsche Teichwirtschaft nicht ohne Be-
deutung sind. Es sei nur an unsere Versuche erinnert, Aale in Warmwas-
serbecken (Gréle etwa 100 mz) bei intensiver Fiitterung (wenn méglich
Trockenfutter) aufzuziehen(4). Ich denke aber auch an die Méglichkeit, wie
anfangs schon erwdhnt, Karpfenbrut in optimal temperiertem Wasser vor-

zustrecken und dadurch ein Jahr in der Karpfenaufzucht zu gewinnen,
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Ferner sei darauf hingewiesen, dafl die wissenschaftlichen und praktischen

Ergebnisse auch im Rahmen unserer Entwicklungshilfe von erheblicher Be-

deutung werden kénnen, Schlieflich sei noch erwsdhnt, da Warmwasser in

Zukunft auch bei uns in gréferem Umfang als bisher durch die herkémmli-

chen Elektrizitdtswerke und Atomkraftwerke und anderen Industrien bereit-

gestellt werden kann, Eine Verwendung filr obigen Zweck wére sogar er~

wiinscht, da wir keinesfalls zulassen kdnnen, dafl diese hiufig bis auf

[ .
25 C erwlrmten Abwisser direkt wieder den Gewédssern, denen sie ent-

nommen wurden, zugefithrt werden,

(1

(2)

(3
(4)
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R, v. SENGBUSCH

Entwicklung der neuen Haltungsmethode

aus der Sicht des Ziichters,

Man kennt in der Genetik das Gesetz der Parallelvariationen, Dieses Gesetz
besagt, daff, wenn innerhalb einer Gattung Arten mit einer bestimmten Ei-
genschaft vorhanden sind, die in anderen Arten normalerweise nicht ver-
treten ist, man damit rechnen kann, auch in diesen Arten Mutanten zu finden,
die die betreffenden Eigenschaften besit zen, Man kann demnach aus der Tat-
sache, dafl es Fischarten gibt, die keine Zwischenmuskelgrateﬂ besitzen,
schlieflen, daB auch beim Karpfen derartige Individuen vorkommen kénnen,
Es handelt sich nur darum, diese extremen Formen planmé&8ig zu suchen

und nach der Auffindung die Eigenschaft in einer neuen Rasse zu {fixieren.

Die Idee, dieses Zuchtziel zu realisieren, e'xitsbfingt meinen Arbeiten, die
ich bisher an Pflanzen durchgefithrt habe. Ich méchte eine Reihe von Ergeb~
nissen anfithren, die zeigen sollen, dafl man es fur méglich halten kann, dafl

beim Karpfen das Ziel "Gritenlosigkeit' realisierbar ist.

1927 habe ich eine chemische Methode zur Schnéllbestiminung der Alkaloide
in Lupinen entwickelt und mit dieser Methode in bitteren, alkaloidhaltigen
Landsorten nach alkaloidfreien Mutanten gesucht, Es wurden in allen Lupi-
nenarten, die wir in dieser Richtung bearbeitet haben (Lupinus luteus,
Lupinus angustifolius, Lupinus albus, Lupinus mutabilis, Lupinus perennis)
alkaloidfreie Individuen gefunden, Die H&ufigkeit des Vorhandenseins solcher

Formen schwankte zwischen 1 3 20 000 bis 1 s 1 Million, (Abb, 1)

Beim Tabak haben wir unter 20 000 Individuen der Sorte "Havanna'' ein

alkaloidfreies { = nikotinfreies) Individuum gefunden,
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Abb, 1, Schnellbestimmung des Alkaloidgehaltes bei Lupi-
nen. Links alkaloidhaltig, rechts alkaloidfrei,

Beim Spargel konnten anthozyanfreie Individuen in anthozyanhaltigen Land-
sorten in der Hiufigkeit von 1 : 1 000 gefunden werden, (Abb. 2). Soweit

die chemischen Eigenschaften,

Abb, 2. Links anthozyanhaltiger, rechts anthozyanfreier
Spargel.
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In der Gruppe der physiologischen Eigenschaften gelang bei Tomaten 2.B.
die Auffindung parthenocarper Individuen, ( Abb. 3)

Abb, 3. Frichte parthenocarper Tomaten.

i

Abb, 4. Dibzischer Hanf mit ménnlichen und
weiblichen Pflanzen, die nacheinander
blithen.



-19 -

Abb., 5. Hanf-Monbzist mit
ménnlichen und weib-
lichen Bliten,

Beim Hanf und beim Spinat gelang
die Auffindung von Mondzisten auf
der xx-Basis, beim Hanf in der
Hiufigkeit 1 : 100 000, beim Spi-
nat 1 ¢ 100 bis 1 s 1 000 (Abb.4-6)

Beim Spargel fanden wir
Subandrécisten, d.h, Mondzisten
auf der ménnlichen Basis, d.h.
xy 11 000,

Diese Beispiele zeigen, da8
man auch das Geschlecht von
;{u.lturpﬂanzen zwecks
Leistungssteigerung verédn-

dern kann.

Abb, 6. Mondszischer Hanf
mit gleichzeitig
blihenden Pflanzen
vom weiblichen
Wuchstyp. Gleich-~
zeitige Erntemdg-
lichkeit aller
Pflanzen.
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Physiologische Eigenschaf-
ten, die wir von Wildformen
auf Kulturformen ibertragen
haben, sind beim Tabak die
Eigenschaft Kurztag, (Abb.7)
beim Roggen Perennier-
fahigkeit (Abb. 8 und 9),

bei der Tomate die Clado=-
sporium-fulvum-Resistenz
und beim Spinat die Mehl~

tauresistenz,

Abb, 7. Links nichtbliilhender Kurztagtabak,
rechts blithender Langtagtabak. .

v
Abb, 8. Links normaler, nicht perennierender Roggen,
rechts perennierender Roggen.
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Abb, 9. Chromosomen einer
semisterilen Roggenpflan-
ze aus der Kreuzung
Secale cereale x S. mon-
tanum mit einem aus
sechs Chromosomen ge-
bildeten Translokations-
ring und vier J3ivalenten,

Wir haben auch morphologische Eigenschaften bearbeitet, so z.B. das
Platzen der Lupinenhiilse, Individuen mit nicht platzenden Hilsen wurden
in Landsorten mit platzenden Hillsen in der H&iufigkeit 1 ¢ 10 Millionen auf-
gefunden. (Abb. 10-13). Zur Auffindung eines Champignons der Form 59 ¢
ohne Stiel, ohne Hut, ohne Lamellen und ohne Sporen wurden 10 Jahre be-
nétigt. (Abb, 14).

Abb, 10, Lupinus angusti-
folius. Bestand
nach dem Auf-
platzen der Hiilsen,




Abb, 11, Lupinenhiilsens
obens platzend
unten: nicht platzend,

Abb, 12, Lupinus luteus
rechts: Stamm mit nicht-
platzenden Hillsen,

Abb, 13, Lupinus luteus.

Querschnitte durch a) Bauchnaht und b) Ritckennaht,
+ SK Sklerenchymstrédnge, F Faserschicht,

Links: platzende, rechts: nichtplatzende Form.
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Abb, 14. Links: normaler Kulturchampignon,
rechtss Champignon ohne Stiel, Hut, Lamellen
und Sporen (Form 59 c).

Die meisten dieser Eigenschaften sind monogen bedingt. Die Realisierung
der Zuchtziele widre aber auch denkbar gewesen, wenn mehrere Gene an

der Ausbildung einer Eigenschaft beteiligt wéren,

Bei der Suche nach Lupinen, die alkaloidfrei sind, bei der Suche nach
Lupinen mit nichtplatzenden Hiilsen und bei der Suche nach Individuen mit
anderen Werteigenschaften haben wir die Erfahrung gemacht, dag die ur-
springliche Eigenschaft eine gewisse Variationsbreite hat, die eine Ver~
teilung entsprechend der Gau~-Kurve aufweist, daBl aber die Individuen

mit den gewiinschten Eigenschaften auflerhalb dieser Kurve liegen,

Wir haben auch die Variabilitdt der Zwischenmuskelgréten in ihrer Héufig~
keit an ca, 1 000 Fischen untersucht und konnten eine Variationsbreite
zwischen 70 und 134 Gré&ten, im Mittel etwa 100, feststellexi. (Abb. 15-18).
Gerade diese letzte Kurve ist dahingehend diskutiert worden, ob man nicht
errechnen kénne, wieviele Individuen man untersuchen miifite, um gréten-

lose Individuen zu finden, Eine solche Rechnung ist nur dann sinnvoll, wenn

-
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man eine Vielzahl von Genen als Ursache fiir die Ausbildung der Zwischen-
muskelgréten annimmt, Wenn man dagegen annimmt, dag ein oder nur
wenige entscheidende Gene fiur das Vorhandensein von Zwischenmuskel-~
gréten verantwortlich sind, dann ist eine solche Rechnung fehl am Platze,
Ganz weit aulerhalb der Kurve muf$l ein neuer Pik auftreten, der nichts mit

der Hauptkurve zu tun hat,

Fische
304

254

20

70 75 80 85 S0 95 100 105 10 1S 120 125 13C 135 Gréten-
spitzen

Abb, 15, Streuung der Anzahl der Gréitenspitzen bei 704
halbjéhrigen Karpfen einer Zucht,

Abb. 16. Réntgenaufnahme eines. Kabeljaus (Gadus morruha),
einer Fischart ohne Zwischenmuskelgriten,
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Abb, 17, Ausschnittsvergréfierung der Réntgenaufnahme
eines halbjdhrigen Karpfens mit insgesamt

92 Zwischenmuskelgréiten, (Gré&ten nachgezeich-
net).

Abb. 18.

Ausschnittsvergréferung der Réntgenaufnahme
eines halbjshrigen Karpfens mit insgesamt

56 Zwischenmuskelgriten, (Gréiten nachgezeich-
net).
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Am deutlichsten wird das, was ich sagen will, wenn Sie den Champignon 59¢
betrachten (AbbJ4).Sie kénnen noch so viele Varianten in den normalen
Champigndns beztiglich Hutform, Stammform, Lamellenform und Sporen
untersuchen und Sie werden niemals auch nur eine Andeutung eines Uber-
ganges zur Form 59 c finden, Sie liegt deshalb auch auBerha}Ib jeder Még-

lichkeit der Berechnung,

Auch bei anderen Eigenschaften, wie z,B, bei dem Nichtplatzen der Hilsen
von Lupinen gibt es auch keine Zwischenformen zwischen dem Platzen und

dem Nitzplatzen, { \

.
Die Ziichtung des Karpfens bietet neben der Ziichtung gritenloser Formen
aber noch viele andere reizvolle Méglichkeiten, Man kann durch Anwendung
allein der kiinstlichen Auslese an einer grofien Zahl von Individuen schnell-
wachsende Formen auslesen, und zwar sehr frihzeitig, und man kann diese

Schnellwilchser den Teichwirten zur Verfiigung stellen, d,h, man kénnte

noo[g

900} o

100} cane’

26 2 29 309 2810 29m 2712 241 22 3,
5 66

Abb, 19, Unterschiedliche Gewichtsentwicklung von
150 jungen Karpfen wihrend achtmonatiger
* Agquarienhaltung,

durchschn, Zunahme -«=--- max, Zunahme
sseeees Min, Zunahme,
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10 Millionen Individuen anziehen und nach etwa 1 Monat die 10 % Schnell-
wiichser, d.h. 1 Million, absieben und nur diese zur Weitermast verwenden,
Diese Mafinahme diirfte nach unseren Erfahrungen dazu beitragen kénnen,

einen 10-50 %igen Mehrertrag zu liefern, (Abb, 19).

Im Gegensatz zu Pflanzen, bei denen ausschliefilich physiologische und ana-
tomische Grunde fiir die Leistungsentwicklung verantwortlich sind, sind bei
Tieren zusdtzlich auch psychische Griinde mafigebend, d,h. ohne Freflust

ist eine hohe Leistung bei Fischen nicht zu erwarten,

‘Die Zichtung unterscheidet sich von der kiinstlichen Auslese davon, daB man
neben der Auslese auf Frohwtichsigkeit auch eine Beeinflussung des Geno-
typs des Karpfens vornimmt. Auch hierzu bieten sich wiederum verschiedene
Moglichkeiten, Man kann eine Massenauslese auf Frohwiichsigkeit vorneh-
men und nur die Schnellwiichser zur Weiterzucht verwenden, Hierbei besteht
die Mdglichkeit, daB die Frohwiichser entweder auf Grund einer fixierbaren
Genkombination eine hohe Leistung aufweisen oder auf Grund einer Heterosis
zu dieser Leistung bef&i:igt werden, In dem einen Fall 148t sich die Eigen-
schaft leicht fixieren, in dem anderen Fall pendelt sich die Leistung der

Nachkommenschaft wieder auf das normale Niveau ein.

Durch Paarziichtung kann man versuchen, die Genkombinationen, die sich
fixieren lassen, zu ermitteln, und man kann auf diese Weise eine leistungs-

fshige Rasse erzeugen.

Im anderen Fall mul man den Weg einschlagen, den man in der Hiihnerzucht
gegangen ist, Man mu8 Inzuchtlinien herstellen und priifen, welche Kombi-
nationen eine Heterosisleistung hervorbringen, um dann die betreffenden

Inzuchtlinien fiir die Erzeugung des Nachwuchsmaterials zu benutzen.,

Hat man z.B. grétenlose Formen gefunden, dann kann man durch planmégBige
Paarung und Auslese in der Nachkommenschaft die Fixierung dieser Eigen~

schaft erreichen,
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Es ist méglich, daBl auf Grund der pleiotropen Wirkung des Gens oder der
Gene, die die Gritenlosigkeit bedingen, eine herabgesetzte Wilchsigkeit auf-
tritt., Aber auch diese mégliche, negative Folge kann man sicher durch plan-

méBige Bearbeitung des Materials beheben.

N

N
Besonders interessant wird die Ziichtung, wenn, wie z,B, beim Stdr zwecks
Kaviargewinnung weibliche Tiere bevorzugt werden, Hier kann man evtl,
durch Spermienselektion oder andere Maflnahmen die Produktion des einen
oder anderen Geschlechts erreichen (s. weiter oben Spinat, Hanf und Spar-
gel). Aber auch die Frithdiagnose des Geschlechts kann bei der Realisierung

des Zieles helfen;

Fiir die Pflanzenziichter hat die Bearbeitung des Karpfens seine besondere
Reize dadurch, daf das Einzelindividuum eine fast beliebig grofie Zahl von
Nachkommen erzeugt, daff man diallele Kreuzungen vornehmen kann und dag
man stets eine Zichtung betreffend des Genotyps mit einer kiinstlichen Frith-
auslese auf Leistung kombinieren kann. In dieser Richtung unterscheidet
sich der Karpfen ganz wesentlich vom Huhn, das im Jahr bestenfalls 250
Ejer liefert. Beim Champignon scheint die Zahl der Nachkommen unbegrenzt
zu sein. Diese Annahme stimmt nicht; denn durch die Fusionen zwischen den
Einzelsporkulturen kann man nur so viele Individuen separat halten und beob-

achten, wie man kiinstlich in Einzelréhrchen isolieren kann,

Die Ziichtung des Karpfens und naturgemé&f auch aller anderen Waésertiere
hat zur Voraussetzung, daf man die Haltung dieser Tiere in den Griff be-
kommt, d.h, dag man das Zuchtmaterial unter kontrollierbaren Bedingungen
halten kann, (in Teichen und Seen entziehen sie sich unserer Kontrolle) dann
aber auch, dafl man die Fortpflanzungsbiologie beherrscht, d.h, dag das
Laichen und die Anzucht der Jungfische unabhéngig von dem in der Natur
vorhandenen Jahresrhythmus gelingt, da man mehrmals im Jahr von den-
selben Muttertieren Nachkommen erzielen kann, da8 man die Fiitterung der
Jungfische erlernt und die optimale Fitterung der heranwachsenden Fische
mit moglichst einheitlichem Futter vornimmt und da man die Fische mdg-

lichst seuchenfrei (krankheitsfrei) aufziehen kann,
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Die Zichtung von Fischen erdffnet ein Neuland, daher sind die Méglichkeiten

gsehr grofl und vielversprechend.

An dem Beispiel Fische kann man sehr schén demonstrieren, dagl die

Leistungssteigerung durch Ver&nderung des Genotyps ergénzt werden musl
durch Schaffung optimaler Umweltbedingungen, Diese zweiseitige Bearbei~
tung, von seiten des Genotyps und von seiten der Umwelt, méchte ich als
komplexe Bearbeitung eines Objektes bezeichnen, Nur die komplexe Bear-
beitung eines Objektes gibt die Gewadhr dafir, daB eine maximale Leistung

erreicht wird,
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CH. MESKE

Die Wirkung der Umweltfaktoren auf das

Wachstum beim Karpfen und Ausblicke

auf eine moderne Fischhaltung.

Um die geplanten ziichterischen Arbeiten am Karpfen durchfihren zu kénnen-
besonders die Ziichtung grétenloser und besonders schnellwiichsiger Rassen-
erhob sich gleichzeitig die Forderung nach einer sicheren, kontrollierbaren

und schnellen Aufzucht.

Ganz besonders eine absolut sichere Aufzucht vom Ei bis zum geschlechts-
reifen Fisch schien uns unter den itblichen Teichverhdltnissen nicht gew&hr-
leistet. Besonders bei der Zichtung einer zwischenmuskelgréitenfreien
Karpfenrasse mufite die sichere Aufzucht gefordert werden, da hierbei Ein-
zelexemplare, gridtenfreie Mutanten, die aus einem sehr groflen Material
herausselektioniert werden sollten, siche):' bis zur Geschlechtsreife ge-

bracht werden mufBiten,

Eine kontrollierbare Aufzucht mufiten wir besonders fiir die Durchfithrung
der Arbeiten fordern, die die geplante schnellwﬁchbige Rasse zum Ziel ha-
ben. Die stindige Kontrolle der Zuwachsleistung mufite durch laufende Beob-
achtung und h&ufiges Wiegen der Tiere gewdhrleistet werden. Der Teich bie-

tet diese Moglichkeiten nicht.

Neben der sicheren und stidndig kontrollierbaren Aufzucht der Karpfen war
die schnelle Aufzucht ein wichtiges Ziel, das fiur die Zichtung besonderen
Wert hat. Gerade bei Kaltbliitern muflite die Herabsetzung der Generations~

folge durch Ver&nderung der Umweltfaktoren realisierbar sein.

Die sichere, kontrollierbare und schunelle Aufzucht ist im Teich nicht gewé&hr-
leistet, Dort wirken auf die Fische eine Reihe von schidigenden Umweltein-
ﬂiiss.en ein, die man nicht oder nur zum Teil ausschalten kann, Durch die
klimatischen Verhéltnisse Mitteleuropas bedingt, erfolgt der Zuwachs der

Karpfen nur in den Sommermonaten, Die mehrmalige winterliche Wachs-
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tumspause hat - besondere im ersten Lebenswinter - hdufig sehr grofle Aus-
falle zur Folge. Die durch die lange Hungerperiode geschwéchten Tiere wer-

den oft zum grofen Teil ein Opfer von Infektionen und von Parasiten,

Neben den Winterausféllen sind iiberhaupt Krankheitserreger viréser, bak-
terieller oder parasitirer Art Umweltfaktoren - im weitesten Sinne - die die
planméBige ziichterische Arbeit, besonders die obengenannten Forderungen
hierzu, im Teich undurchfithrbar erscheinen lieflen. Hierzu kommen még-
liche Ausfédlle durch Fischreiher oder - besonders in Schleswig-Holstein -
Moéwen, Ferner sind auch Verluste der Fische durch Abwasserschéden nicht

ganzlich auszuschalten,

Aus all diesen Griinden erhob sich - um die oben genannten Aufzuchtziele
durchfiihren zu kénnen - die Forderung, diese Arbeiten nicht im Teich, son-

dern unter Laboratoriumsbedingungen durchzufithren,

Einer der wesentlichsten Umweltfaktoren, der der Realisierung dieses Vor~
habens entgegen stand, war der sogenannte ''Raumfaktor', Dieser Begriff
war geprigt worden, weil ein Zuwachs von Friedfischen in engen Behéltern
bisher nicht erreichbar gewesen war. Gerade am Karpfen hatten eine Anzahl
von Autoren erfolglose Versuche angestellt gehabt, Gewichtszunahmen in
kleinen Wasserbehdltern, meistens Aquarien, zu erzielen, Hier sind beson-
ders zu nennen die Arbeiten von HOFFBAUER (1902), LANGHANS (1928),
WALTER (1931), SEILER (1938) und in neuester Zeit MIADZYNSKI und
RUDZINSKI (1961) und KRUPAUER (1963). Die Aufteilungen des Begriffes
"Raumfaktor! in "Exkretionsfaktor’ - "Auslauffaktor' und "Intelligenzfaktor"
(WILLER, 1928) sowie in absoluten und relativen Raumfaktor (SCHAPERCLAUS,
1961) brachten nur wenig Aufklirung.

Bei Inangriffnahme der Karpfenaufzucht in Aquarien gingen wir von der Idee
aus, dafl der Lebensraum der Karpfen nicht durch die RaumgrégBe in der sie
sich befinden, begrenzt wird, sondern in der ihnen zur Verfilgung stehenden

Wassermenge,
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Die praktische Anwendung dieser Gedankengénge filhrte dann auch bereits
nach kurzem zu sehr gutem Zuwachs der Karpfen in kleinsten Behéltern,
Der Einbau eines stdndigen Wasserdurchstromes durch die einzelnen Aqua-
rien beseitigte die angeblich wachstumshemmende Wirkung des sogenannten
Raumfaktors. Wir konstruierten daher einen geschlossenen Wasserkreis-
lauf, bei dem das stéindig aus den einzelnen Aquarien abflieBende Wasser in
Sammelrohren zunéchst in Vorklarbecken gebracht wird. In diesen 2 m
tiefen Becken setzen sich die groben Schxhutzpartikel ab, Sie miissen vom
Grunde dieser Sedimentierbecken im Abstand von ca. 6-8 Wochen mit einer
Tauchpumpe abgesaugt werden, Nach dem Passieren dieser Vorklirbecken
l4uft das Wasser dann liber einen Oxydationsgraben, in dem :ich eine ca,
12 cm starke Grabenschlammschicht befindet, Das in ca, 10 cm Schicht-

hdhe iliber den Schlamm flielende Wasser wird durch eingeblasene Frisch-

Abb, 1, Schema der Wasserfithrung.

A Aquarien M Tauchpumpe
K Klirbecken H Heizung

S Schlammgraben v Verteiler

Z Zisterne

luft sténdig beliftet. Die Schlammoberfléiche ist bedeckt mit einer weilen
Schid¢ht von Abwasserpilzen und Bakterien, deren mikrobiologische Unter-

~ suchung noch aussteht. Das im Oxydationsgraben biologisch gereinigte Was-
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ser passiert sodann noch einige Nachkldrbecken und wird schliefilich mit
sténdig arbeitenden Tauchpumpen in hoch gelegene Aufheizgeféifie gebracht.
In diesen ist eine elektrische Heizung eingebaut, die durch vorgeschaltete
Thermometer gesteuert wird und das Einhalten einer konstanten Wasser-
temperatur ermdglicht. Aus den Aufheizgefiflen wird das Wasser tber ein
Verteilersystem wieder den einzelnen Aquarien zugefilhrt, Einen schema-

tischen Uberblick iiber die Wasserfithrung gibt Abb, 1,

Die Abb, 2 gibt einen Blick auf die Fischaufzuchtanlage wieder, wie sie
seit Sommer 1965 entsprechend dem oben beschriebenen Schema steht und
arbeitet, In ihr sind hauptséchlich Plastikaquarien eingesetzt, die 401
Rauminhalt haben.

Abb, 2, Teilansicht der Karpfenaufzuchtanlage besetzt
mit Plastikbecken von 40 1 Inhalt,
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Auf der Abb, 3 ist ein solches Plastikbecken von oben dargestellt, Es hat
eine Lénge von 60 cm, eine Breite von 40 cm und eine Héhe von 20 cm,
Rechts oben und unten sind Wasserzu- bzw, -abflul zu erkennen, Der auf
der Abbildung gezeigte Besatz von 8 Karpfen hat ein Gesamtgewicht von
knapp 7 kg. DafB diese Tiere unter solchen Bedingungen weiterhin guten
Zuwachs zeigen kénnen, beweist, dafl der Enge des Raumes kein wachstums-

hemmender Einflu zugeschrieben werden kann.

Abb. 3, Einblick in ein 40 1 - Plastikbecken, besetzt mit 8 KZ

im Gesamtgewicht von 6 985 g.

In der oben beschriebenen Anlage 148t sich dank des geschlossenen Wasser-
kreislaufes die Wassertemperatur ohne Schwierigkeiten auf einer das ganze
Jahr iber gleichbleibenden Hthe halten, Wir haben bisher alle Versuche bei
23% durchgefithrt, Durch die gleichbleibende Temperaturhshe ist ein ganz-
jéhriger Zuwachs der Karpfen zu erzielen, der auch nicht durch irgendwel-
che gndogenen Wachstumsrhythmen, wie sie oft vermutet wurden, beein-

tréchtigt wird.
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Abb, 4, Zunahme des durchschnitt- Abb, 5, Zunahme des durchschnitt-
lichen Stiickgewichts von lichen Stickgewichts von
47 K1 . "3 K2

Die Abb, 4 gibt die Gewichtsentwicklung von 47 Karpfen wieder, die wir bei
Beginn unserer Versuche, Ende November 1964, als nur 10 g schwere Kl
in die Aquarienhaltung genommen hatten, Nach einem Jahr wogen sie be-
reits ca 800 g im Durchschnitt, im Mé&rz 1966 bereits iiber 1 200 g.
Eine andere Gruppe von 3 Karpfen setzten wir im November 1964 als K2
mit 130 g Stiickgewicht in ein Plastikbecken, Nach einem Jahr Haltung wogen
sie 2 500 g und im M#rz 1966 bereits tiber 4 kg pro Stiick (Abb, 5), Selbst-
verstéindlich waren sie bald aus dem 40 1-Plastikbecken "herausgewachsen'
und mufliten in gréfere Glasaquarien umgesetzt werden. Ein Exemplar die-
ser Gruppe ist auf Abb, 6 in einer Photomontage dargestellt, Auf dem
oberen Bil;i {aufgenommen im September 1965) wiegt es 1 525 g, auf dem

unteren (aufgenommen im Januar 1966) 3 800 g.
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Abb, 6. Oben K3 nach neunmonatiger Aquarienhaltung (1525 g)
Unten das gleiche Exemplar nach dreizehnmonatiger
Aquarienhaltung (3800 g) Einsatzgewicht 140 g -

Diese Abbildung verdeutlicht bildlich die in den Kurven abzulesende kon-
stante Gewichtszunahme w&hrend der Wintermonate, zum anderen macht
sie deutlich, wie gut Einzelexemplare in ihrer Individualentwicklung zu ver-

folgen sind.

Hier sei dem Vortrag von Fréulein LUHR vorgegriffen, in dem erwé&hnt
werden mufl, dag wir nach anfdnglicher Fitterung mit Naturfutter (Tubifi-
ciden, Daphnien) unter stéindig steigender Beigabe von Trockenfutter schon
sehr bald auf ausschliefliche Fertigfuttererndhrung iibergegangen sind
(pelletiertes Forellenfutter). h

Die in der Aquarienhaltung zu erreichende Zuwachsleistung wird besonders
auf der Abb, 7 deutlich., Vorwiichser von Karpfen, die wir als Brut mit

1,2 g Stiickgewicht im Juni 1965 in die Aquarienhaltung genommen hatten,
wogen nach genau einem Lebensjahr bereits 1 750 g ! (Exemplar unten).
Oben’ist zum GréBenvergleich ein gleichaltriger K; der gleichen Zucht

nach Teichilberwinterung von 40 g Gewicht dargestellt,




00
3000

2500

1590

1%00

- 37 -

Abb, 7.

Karpfen der gleichen Zucht nach genau einem
Lebensjahr im Juni 1966, Oben nach Teich-
haltung (40 g), unten nach Aquarienhaltung
(1750 g).

Abb, 8., Im Aquarium erzielter
; Zuwachs (ausgezogene
i R Linie) im Vergleich
; zum Durchschnittszu-
wachs im Teich
(gestrichelte Linie).




- 38 -

Abb, 8 zeigt in graphischer Darstellung die Gewichtsentwicklung von Vor-

wiichsern im Aquarium, die in anderthalb Jahren von 1,2 g auf iber 3,0 kg
angewachsen sind, In Gegeniiberstellung hierzu ist der durchschnittliche Zu-

wachs bei Teichhaltung mit der jihrlichen Winterruhe eingetragen,

Einen Hinweis auf die Wasserqualitit gibt die Abb, 9. In ihr sind die Verdn-
derungen des Ammoniak~-, Nitrat- und Nitritgehaltes des Wassers auf sei-

nem Wege durch das Wasserkreislaufsystem zu verfolgen.
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Abb, 9, Veridnderungen des Nitrat-, Nitrit-
und Ammoniakgehaltes des Wassers
auf dem Wege durch den Wasserum-
lauf, Erklirung siehe Text,

I und II sind hierbei zwei unterschiedlich stark besetzte Aquarien, III bis
VII stellen Stationen des Wasserkreislaufes dar, Station III ist das erste
Vorklirbecken, IV bis VI Stationen im Oxydationsgraben, VII das Pump-

becken,

Der Ammoniakgehalt nimmt im Zyklus von 3 auf 1 mg/l ab, der Nitratgehalt
steigt entsprechend von 3 auf 6 mg/1 an.
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Die Wasserbeschaffenheit konnte bisher nur in Stichprobenuntersuchungen
festgestellt werden, von denen ein Resultat die Abb, 9 zeigt, Regelmdflige
Kontrollen werden iUber den Sauerstoffgehalt und den pH-Wert des Wassers

durchgefiihrt, Letzterer liegt stéindig bei 7,0 - 7,5,

Das geschilderte Verfahren brachte nun unter den beschriebenen Umweltfak-
toren das angestrebte Ergebnis, néimlich die sichere, kontrollierbare und
schnelle Aufzuchtmoglichkeit bis zur Geschlechtsreife, Diese wurde bereits
bei zweijdhrigen Karpfen erreicht, was eine Herabsenkung der normalen
Generationsdauer um die Hilfte bedeutet, Im August 1966 konnten von diesen
Tieren (Gewichtsentwicklung 8. Abb, 4) durch Hypophyseninjektion reife
Geschlechtsprodukte gewonnen werden. Da wir im Januar 1967 von densel-
ben Elterntieren wieder Nachkommen gewinnen konnten, ist erwiesen, daf
kein endogener jéhrlicher Sex\ialrhythmus bei Karpfen vorliegt und dag fer-
ner bei Vorhandensein giinstiger und konstanter Umweltfaktoren das Ablai~
chen der Karpfen mehrmals im Jahr erfolgen kann, Uber diese, besonders
fiir zichterische Arbeiten aulerordentlich wichtigen Arbeiten, speziell liber
Wesen und Technik der Hypophysierung und kiinstlichen Laichgewinnung,

wird in dem Referat von Herrn KAUSCH ausfilhrlicher berichtet werden,

Die neue Methode der Karpfenhaltung unter konstanten Umweltbedingungen
erdffnet neben der Aufzucht die Méglichkeit exakte wissenschaftliche Ver-

suche verschiedener Art an Nutzfischen durchzufithren,

\

Gegeniiber Experimenten in Versuchsteichen bieten die Aquarienversuche
eine Reihe von Vorteilen, Selbst im bestens gefiihrten Versuchsteich lassen
sich die schon eingangs erw&hnten schédigenden Umwelteinfliisse nicht aus-
schalten. In erster Linie ist hierbei an den Einflul der Temperatur zu den-
ken, der einmal am Ende des Sommers simtliche Versuche zum Erliegen
bringt, aber auch wihrend der Wachstumsperiode z,B, durch Tempe.ratur-

stiirze die Durchflihrung exakter Versuche hindert.

Schidigende Einfliisse durch Bakterien und Parasiten lassen sich ebenfalls

nie génzlich ausschalten,
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Die Umweltbedingungen im Versuchsteich sind vor allem nicht in dem ge-
wiinschten Mafle steuerbar, Alle den Fisch beeinflussenden Faktoren wie
z.B. Wasserqualitdt, Sauerstoffgehalt und ganz besonders die Wassertem-
peratur lassen sich nur wenig oder gar nicht steuern. Hinzu kommt ferner,
dafl die Kontrollmdglichkeiten sowohl der Umweltfaktoren als auch besondersg
der Versuchsfische selber sehr beschrénkt sind. Vor allem aber gibt es
keine Parallelteiche. Alle noch so sorgfiltig angelegten Versuchsteiche
sind untereinander nie vbllig gleich, so dafl die Durchfithrung exakter

Parallelversuche dort unméglich ist.

Auch bei allen herkémmlichen Aquarienversuchen mft Nutzfischen traten
eine Anzahl von Nachteilen auf, die wir mit Hilfe der neuen Metilode wei=-
testgehend ausschalten kénnen., Der erste Punkt betrifft die Wassergualitat.
Bei allen Versuchen im stehenden Wasser, besonders mit gréferen Nutz.-
fischen, verschlechtert sich die Wasserqualitit - irn weitesten Sinne -
durch Futterreste und Ausscheidungen der Fische stidndig., Dieser zuneh-
mende Verschmutzungsgrad des Aquarienwassers erfordert nach gewisser
Zeit einen ganzen oder teilweisen Wasserwechsel im Aquarium oder Um-
setzen der Versuchstiere in ein anderes Aquarium,. Mit dem Wasserwgch-
sel ist also automatisch ein Mileuwechsel fiir die Fische verbunden,

Je seltener solche Wasserwechsel durchgefiihrt werden, um so stérker
und abrupter ist der Milieuwechsel fiir die Versuchstiere.

Bei dem neuen Verfahren, bei dem die Aquarien an einen geschlossenen
Wasserkreislauf angeschlossen sind und stédndig von Wasser durchstrémt
werden, tritt dieser starke Milieuwechsel nicht ein, Die Umweltfaktoren
bleiben weitgehend konstant.

Der zweite bei Aquarienversuchen wichtige Punkt ist die Wassertemperatur,

Bei den iiblichen Aquarienversuchen mit stehendem Wasser tritt leicht bei
Wasserwechsel gleichzeitig ein Temperaturwechsel ein. Vor allem aber ist
bei Aquarienversuchen mit Nutzfischen die Héhe der Wassertemperatur
bedeutsam. Hohe Wassertemperaturen im Bereich von 20° - 30°¢ gehen
bei stehendem Wasser mit hohem Verschmutzungsgrad des Wassers einher,

der durch den erhéhten Stoffwechselumsatz der Fische (Futterverbrauch




- 41 -

und Ausscheidungen) entsprechend ansteigt. Bei Aquarienversuchen im ge-
schlossenen Wasserkreislauf lassen sich, wie unsere Versuche zeigen, z.B.

Temperaturen von 23°C Uber mehrere Jahre hindurch einhalten,

Der Vorteil der Aquarienhaltungymit Wasserumlauf liegt nicht nur in der

Aufhebung der wachstumshemmenden Wirkung des sogenannten Raumfaktors
_sondern auch in der Anwendbarkeit relativ hoher Wassertemperaturen, die

allé Zuwachskurven bei den vers"'chiedensten Experimenten entsprechend

steil verlaufen lassen und Unterschiede somit verdeutlichen,

Besondere Bedeutung kommt der neuen Aquarienanlage dadurch zu, daf hier

die Mé&glichkeit zu wirklich vergleichbaren Parallelversuchen gegeben ist.

Da eine praktisch beliebig groBle Anzahl von Aquarien an einen gemeinsamen
Wasqerkreislauf angeschlossen sind, herrschen in allen Becken die gleichen
Raum=-, Wasser- und Temperaturverhéltnisse vor, Selbst wenn aus tech~
nischen Griinden die Umweltbedingungen einmal nicht optimal sein sollten,
z,B. Heizungsausfall o, 4,, so sind doch jeweils in allen Becken die Milieu-
verhéltnisse fir die Versuchtiere gleich, Fir die Durchfiihrung der ver-
schiedensten physiologischen Versuche an Nutzfischen ergeben sich so neue

Méglichkeiten.,

Wir haben am Karpfen zun&chst einige Umweltfaktoren variiert und Vorver-
suche, z,.B, tber die Wirkung der Belichtung auf die Gewichtsentwicklung
durchgefiihrt, Bei ganz oder teilweise verdunkelten Becken zeigten sich

keine Unterschiede im Wachstum der Versuchstiere {Abb, 10},

Ein andetrer Versuch solite Aufklirung iiber den Zusammenhang von Raum-
grofe, Besat_zstarke und Wasserdurchflufl geben, 4 Karpfen in einem Becken
mit 2,5 1 Wasserdurchflul pro Minute wachsen deutlich schneller als 8
gleichschwere Tiere unter den gleichen Verhiltnissen, Verdoppelt man je-
doch bei 8 Tieren in einem Becken die Durchfluimenge (5 l/min.),so
wachsen diese in der gleichen Weise wie vier Tiere bei 2,5 1/min, Durch-

fluBmenge. (Abb, 11).
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Abb, 10,

Gewichtsentwicklung in
ganz (gestrichelte Linie),
teilweise (ausgezogene
Linie) und nicht abgedun-
kelten Becken (punktierte
Linie),
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Abb. 11. 1
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Diese Versuche sind Vorversuche, die z,Zt. wiederholt werden und erheben
noch nicht den Anspruch auf endgiltigen Aussagewert, Sie zeigen aber be-
reits, was fiir Experimente mdglich geworden sind, durch konstante Um-
Wel};bedingungen, vergleichbare Parallelversiuche und vor allem durch den

filr Aquarienversuche neuen Indikator Zuwachs.

Hauptsdchlich fir Versuche zur 6ptimalen Aufzucht der Brut haben wir eine
neue Anlage gebaut, die Abb, 12 wiedergibt., Sie fafit uber 100 Glasaquarien
und ist in vier, voneinander getrennt schaltbare Wasserkreisldufe unter-
teilt. Eine Anzahl von technischen Verbesserungen gegentiber der alten An-
lage soll die Reinhaltung, Steuerung und Kontrolle der Wasserkreisliufe

erleichtern,

Abb, 12, Neue Aquarienanlage mit insgesamt 108 Glasaquarien,
Oben Aufheizwannen, dunkle Rohre zur Wasserfihrung
(Zu- und Ableitung), helle offene Rinnen als Schmutz-
wassersammelrinnen zu den unterirdischen Kl&rbecken.
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Die Abb, 13 zeigt eine Batterie von Zuger-Glisern, die der Erbrittung der

Abb, 13,

Zugergliser zur Laich-
erbritung mit darunter-
stehenden Anzucht-
becken.

SchlieBlich sollen zwei Bilder noch als Hinweis darauf dienen, dafl sich neben
den guten Experimentiermdglichkeiten auch Aspekte fir eine praktische Aus-
nutzung der neuen Methode ergeben, Die auf der Abb, 14 dichtgedringt ste-
henden Fische - 29 K) im Gesamtgewicht von 6 260 g - wachsen im 401
fassenden Plastikbecken weiter. Im allgemeinen kénnen wir auf Grund unse-

rer Beobachtungen sagen, daB ein Verhiltnis vén Fisch zu Wasser von 1 3 10

Abb, 14,

40 1-Plastik-
aquarium mit
29 K; ,Gesamt-
gewicht 6290 g,
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o Abb, 15,

, ! Gewichtszunahmen von

e : Karpfen verschiedener

. Altersklassen in Aqua-
rien (ausgezogene Linie)
0 im Vergleich zum durch~
schnittlichen Zuwachs im
Teich (gestrichelte Linie).

im Aquarium, also 4 kg auf

40 1 Wasser als grober Be-

satzstirkendurchschnitt an-

gesehen werden kann. Auf
die Gesamtwassermenge
im Kreislauf bezogen heiflt
das Verhdltnis etwa 1 : 100,
Bedenkt man, dagl im Teich
1210000bis 1 ¢20 000

TR o PR R T I ORI F R TR T TR TSR TR besetzt wird, so werden

die Mbdglichkeiten sichtbar, die sich nun durch Haltung auf engstem Raum
unter ausschliefilicher Trockenfutterernéhrung im Zusammenspiel mit der
Teichhaltung ergeben kénnen, Im Vortrag von Herrn von SCHRADER wird
iiber einen ersten Versuch berichtet werden, der eine Kombinationsmdglich-~
keit von Teich- und Intensivhaltung aufzeigt. Die erzielte Wachsfumsleistung
von Aquarienka.rpfen dreier Jahrgdnge im Vergleich zum normalen Teichzu-
wachs verdeutlicht noch einmal Abb, 15.

Es wire ferner denkbar, Karpfenbrut im Winter zu erzeugen und sie im
Frihjahr in der Grée normaler "Kl" auszusetzen, wodurch dem Teichwirt
ein Jahr Anwuchs eingespart wiirde, Schlieflich kann an die Ausnutzung von
warmem Kithlwasser der Industrie gedacht werden, wodurch sich bei geeig-
neten technischen Mafinahmen auch eine ganzjihrige Gewichtszunahme von

Speisekarpfen erzielen lassen miifite.
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B, LUHR

Die Fttterung von Karpfen bei Intensivhaltung

Neben zilichterischen Arbeiten kénnen mit Hilfe der neuen Haltungsweise von
Karpfen im Aquarium Versuche durchgefithrt werden, die den Einflufl der
Umweltfaktoren auf das Wachstum der Karpfen kldren sollen. Auflerdem be-
steht die Mdglichkeit, an Hand exakter Fiitterungsversuche Fragen auf dem
Gebiet der Erndhrungsphysiologie zu untersuchen., Im Teich sind derartige
Versuche nahezu undurchfihrbar, da jede Méglichkeit der sténdigen Kontrol-
e fehlt, Probewiegungen koénnen nur in weiten Abstdnden durchgefiihrt wer-
den, da das Abfischen der Karpfen mit erheblichen Schwierigkeiten verbun-
den ist. Ahnlich sieht es mit den Darminhaltsuntersuchungen aus, Fir die
wirkliche Nédhrtieraufnahme des Karpfens koénnen derartige Untersuchungen
nur lose Anhaltspunkte bieten, Exakte Werte iber den Verzehr an Fertig~
futter lassen sich im Teich ebenfalls nur schlecht fesfstellen. Die Fiitterung
erfolgt in weiten Abstéinden, die Futtermengen pro Mahlzeit sind entspre-
chend grof und werden nicht sofort von den Fischen aufgenommen. Die von
der Industrie angebotenen Pellets sind noch von ungeniigender Wasserbe-
stindigkeit, Die starke Bewegung des Karpfens am Futterplatz beginstigt
den Zerfall der Preflilinge noch zus#tzlich. Bekanntermaflen ist die Futter-
aufnahme des Karpfens temperaturabhéingig; sie ldBt bei sinkender Wasser-

temperatur stark nach,

Alle diese, die Durchfiihrung von Teichversuchen erschwerenden Faktoren,
konnten bei der neuen Haltungsweise ausgeschaltet werden, Die Erhaltung
einer gleichméfBigen Wassertemperatur 148t die Durchfihrung der Versuche
sowohl im Sommer als auch im Winter zu. Das Aquarium bietet die Még-
lichkeit der Beobachtung und der Kontrolle des Zuwachses durch wéchent-
liche Wiegung. Auflerdem versetzt uns die Aquariumhaltung in die Lage der
gezielten Fiitterung, d,h. jede Versuchsgruppe, selbst jedes Einzeltier,
kann allein mit der zugemessenen Menge Futter versorgt werden, Fiir alle

Versuchsgruppen herrschen véllig gleiche Bedingungen.
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Die Einfiuhrung der Intensivhaltung von Karpfen mufite zwangslédufig eine
voéllige Umstellung der Fitterungsmethode mit sich bringen, Nach der
Lehrmeinung war es notwendig, Karpfen eine Naturfuttergabe in Héhe von
50 % der Gesamtfuttermenge zu verabreichen, Diese Methode wandten wir
bei unseren ersten Untersuchungen der Wachstumintensittt beim Karpfen
ebenfalls an, Schon sehr bald schrénkten wir die Naturfuttergabe allmih-
lich ein und gaben sie spiter ganz auf. Wir verfiitterten ausschliefllich
pelletiertes Fertigfutter in einer Gabe von 3 % des Lebendgewichtes téglich,
Die guten Zunahmen der im Aquarium gehaltenen Tiere lieflen auf die Rich-
tigkeit dieser Fiitterungsmethode schlieflen. Wir verwendeten ein Forellenw
futter mit einem Rohrpoteingehalt von 29,43 %, (Fertigfutter A), Die Zu-
sammensetzung ist auf Seite 52 wiedergegeben. Bei Verfitterung dieses
Fertigfutters traten keine Verluste auf. Die Zunahmen waren aufierordent-
lich hoch, wie die graphischen Darstellungen beweisen, die im Beitrag von

MESKE bereits gezeigt wurden,

Die Fiitterung der Karpien erfolgt in der Regel finfmal t&glich in Abstén-
den von ca. 2 Stunden, Zur Fitterung wird ein MeBl5ffel mit Skalenein-
teilung benutzt., Durch wéchentliche Zu~ und Riickwaage des Futters wird
der Verzehr festgestellt. Zu gleichem Termin erfolgt jeweils die Wiegung
der Versuchsgruppe. Die Ergebnisse der Wiegungen werden in "Wochen-

listen' eingetragen (Tab. 1).

Eine Aquarienhaltung von Karpfen bietet die Mdglichkeit von Mastleistungs~
prifungen, wie sie filr andere Tierarten ldngst iiblich sind, Fir ziichte -
rische Arbeiten wéren derartige Prﬁfuggen von groflem Wert,

Die in der "Wochenliste' wiedergegebenen Zahlen zeigen die deutliche Uber
legenheit der "Aquariumkarpfen' gegenitber '"Teichkarpfen'., Der durch-
schnittliche Futterquotient von 1,9 steht in keinem Verh#ltnis zu den Quo-
tienten von 10-15, die fiir den Teich als normal gelten, Mit zunehmendem
Gewicht und Alter verschlechtert sich der Futterquotient allerdings beim

Karpfen ebenso wie bei anderen Tierarten,
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Tabelle 1

Eine unserer wdchentlich angefertigten Wiegelisten,

——_7:1_371 GCewichtd Gewichtel Zunahme]lDurch= Erazent Prozent | Futtere Futtere
Becken| Rlter 30.8,65| 6.9.65 seit schn, Zunahme Zunshme | varbrsuch | quotient
30.8. Stickgew|23.6.-30,8. | 308.-69,] 30.8,-6,9.]
6.9.65

18 |3 Ky 3865 g | 4165 9 |+ 3009 |1388 g |+ S,2%|, 7,8 %} 778 g 2,6

1Ky 1235 g | 1320 g |+ B5g ‘ + S,1%|+6,9%

1Ky {12309 13109 |+ B0g + 2,9%|+6,5%

1Ky 1400 g | 1535 g | « 135g + 7,3%1+9,6%

eczzeAzxez3c {eezsssnsdessncosasfazccnanctsrzecnscdsssscazesfrasrassqasrsszaxzs

47 k, |15765 g 16095 g | 423305 | 385 5 [+ 12,7 % | +14,8 Kfas03 g

. ceccdzscata:essazerdroracesxcasnnarsefoasasrccdosnsnsnasfaasazsagzasannnsany
78 |5K, | 1310 g | 1625 g |+ 3159 | 325 ¢ [+ 16,4 £ | +24,0 %] 497 g 1,6
7o |5 K, | 1755 9 [ 2030 g |+ 2755 | 4D6 g |+ 15,5 L]+15,7 £] 415 g 1,5
9e |4k, [1830 g | 1985 g |+ 1559 | 496,39 J+ 12,3 % |+ 8,5 %| 60 g 3,0
8b | 9K, [ 2715 g [ 3050 g |+ 3359 | 338,99 [+ 12,7 %] +12,3 %| €95 ¢ 2,1
8c [1D0K, [ 2905 g | 3640 g |+ 7355 | 364 g |+ 10,3 %|+25,3 K| 968 g 1,3
9b | 5K, | 2245 9 | 2525 g |+ 2809 | 505 9 [+ 13,6 % [+12,5 %] 690 g 2,5
9¢ |9k, [ 30059 | 32409 [+ 2359 | 360 g [+ 11,5 %+ 7,8 %] 776 ¢ 3,3

" Nachdem die ersten fiitterungstechnischen Schwierigkeiten beseitigt waren,
begannen wir mit den ersten Versuchen, Es darf nicht unerwé&hnt bleiben,
daB es sich lediglich um Tastversuche handelt, die alle der Wiederholung
bedirfen, Endgiiltige Schliisse lassen sie noch nicht zu. Zuerst interessierte
uns der EinfluB der Fiitterungstechnik auf das Wachstum der Karpfen, Wir
fiitterten zu diesem Zweck zwei Gruppen mit je 10 Karpfen in einstiindigem
Abstand, zwei Kontrollgruppen mit ebenfalls je 10 Karpfen wie tiblich im
Abstand von ca, 2 Stunden, Die Hdhe der Tagesrationen unterschieden sich
nicht voneinander, die Umweltbedingungen waren véllig gleich. Wie der
Verlauf der Kurven zeigt, entwickelten sich die stindlich gefiitterten Tiere

besser. (Abb, 1).
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Kleine Futtermengen werden schneller aufgenommen und Futterverluste
weitgehend vermieden, Es besteht die Méglichkeit, dal noch kiirzere
Zwischenfutterzeiten weitere Erfolge bringen wiirden, Auch der relativ
kurze Verdauungsapparat des Karpfens, das Verhiltnis von Kérperlénge zu
Darmlénge betrégt bei ihm nur 1 : 3, 148t kleine Rationen je Mahlzeit sinn-

voll erscheinen,

In einem weiteren Versuch konnten wir die Abhé&ngigkeit des Zuwachses von

der Hohe der Futterration feststellen,

Je 6 K1 verabreichten wir Tagesrationen in Héhe von 2, 3, 4 und 5 % ihres
Kdrpergewichtes, Das Ergebnis zeigte, daBi die Zunahme des durchschnitt-
lichen Stiickgewichtes mit der Hohe der Ration steigt. (Abb, 2)

Gleichzeitig verschlechtert sich allerdings auch der Futterqubtient.

Dieser Erscheinung kann man jedoch u,E, durch eine schnellere Folge der
Fiitterungszeiten oder durch Einfilhrung einer "Langtagfiitterung' wirksam
begegnen, Bisher erfolgte die Fiitterung der Karpfen nur wéhrend des
Arbeitstages { 9 Stunden) . Eine "Langtagfitterung", die die Verabfolgung
groflerer Futtermengen pro Tag ermdglichen wirde, sollte sich nach unse=-

rer Meinung auf ca. 16 Stunden/Tag erstrecken,
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Um aerartige Versuche jedoch technisch durchfithren zu kénnen, wurde die
Entwicklung und Herstellung einer "Fiitterungsautomatik'' notwendig,

Uber den Aquarien sind auf einer Welle Beh#lter angebracht, die bei jeder
Drehung der Welle die gewiinschte Menge Futter auswerfen. Die Dosierung
erfolgt mit Hilfe eines einseitig ausgeschnittenen Rohres, das in den Beh&l-
ter hineinragt, Die Gr&Be dieses Ausschnittes kann variiert werden. Auf
diese Weise 4ndert sich die Menge des geschiitteten Futters., Die Welle, auf
der die Behdlter befestigt sind, wird von einem Motor angetrieben, der mit

einer elektrischen Schaltuhr gekoppelt ist.

Die "Futterungsautomatik' ist bereits in Betrieb genommen, Nach Beseiti-

gung der ersten technischen Mangel sind die Versuche angelaufen.

Neben der Erprobung der Fiitterungsmethoden erschien die Untersuchung

des Néhrstoffbedarfes der Karpfen von besonderer Bedeutung,
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Das Schwergewicht lag dabei vorerst auf der Feststellung des Eiweiligehal-

tes eines optimalen Karpfenfutters,

In Vorversuchen verglichen wir das bisher von uns ausschliefllich verwen-

dete Forellen-Fertigfutter - Rohproteingehalt 29,43 % - (Futter A) mit
einem Karpfenfutter - Rohproteingehalt 26 % (Futter C).

Fertigfutter A

30,00 % tierische Eiweifistoffe ¢
10 % Dorschmehl
8 % Lebermehl
2 % Blutmehl
6 % Magermilchpulver
4 % Fish-solubles

19,43 % Haferschalen

15,54 % Weizenkleie

10, 00 % Getreidetrockenschlempe
(vorw. Weizen, Roggen, Milo)

8,00 % Garnelen

5,00 % Torula-Futterhefe

4,85 % Sojaschrot, extr,

3,88 % Seetangmehl

2,00 % Viehsalz

1,30 % Vitamin A, D,, Eund B

3!
1t, Analyse

29,43 % Rohprotein
3,21 % Fett
11, 54 % Rohfaser

Fertigfutber C

29, 00 % Eiwcifkonzentrats

44,0 % Sojaschrot, extr.
30,0 % Fischmehl

10,0 % getr,FischpreBsaft
10, 0 % Molkenpulver

4,5 % Vitamin A, D,

E, C
1,5 % Phosphors,Kalk

17, 00 % Maistrockenschlempe

15, 50 % Weizenkleie

10,00 % Tapiokamehl

10, 00 % Gerste, geschr,

5,00 % Seetangmehl

4,00 % Maiskleberfutter

3,00 % Riickstéinde aus der
Zelluloseherstellung

3,00 % getr, fish-solubles

2,00 % Melasse

1,50 % Viehsalz

1t, Analyse

26,00 % Rohprotein
3,60 % Fett
5,80 % Rohfaser

Der Gehalt des Forellenfutters an tierischem Eiweil ist wesentlich hdher

als beim Karpfenfutter, bei dem 44 % des EiweiBkonzentrates aus Soja-

schrot bestehen, Der Gehalt an Rohfaser ist im Forellenfutter ann&hernd

doppelt so hoch wie im Karpfenfutter,

Die beiden Futtermittel wurden an jeweils mehrere Gruppen verfiittert.
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ba das Versuchsmaterial wenig ausgeglichen war - uns standen damals noch
picht gentgend Tiere fur Versuchzwecke zur Verfilgung - wiederholten wir
den Versuch noch zweimal, Der erste Versuch mit 27 Versuchstieren er-
streckte sich dber 77 Tage, der zweite mit 18 Versuchstieren tiber 87 und
der letzte mit 17 Versuchstieren tdber 165 Tage. Obgleich die Anfangsge-
wichte der zu den einzelnen Versuchen benutzten Tiere recht unterschied-
lich waren - sie lagen zwischen 270 und 950 g - zeigt der Verlauf aller drei
Kurven deutlich die Uberlegenheit des Forellenfutters, die vermutlich auf
den hoheren Anteil an tierischem Protein zurickzufihren ist, (Abb, 3).

27VT 8BVvVT 17v7
r750g (1100g (20009

77Tage 87Tage . 165 Tage

Abb, 3 Gewichtsentwicklung beim Vergleich zweier

Fertigfutter in drei Versuchen

(ausgezogene Linie: Futter A,

gestrichelte Linie : Futter C).
Um weiteren Aufschlufl iber die Zusammensetzung und den Rohproteingehalt
eines optimalen Karpfenfutters zu erhalten, steliten wir im Herbst 1966 18
sehr ausgeglichene Versuchsgruppen von je 40 K1 zusammen, die mit neun
verschiedenen Futtermitteln aufgezogen wurden, Bei Versuchsbeginn hatten
die Tiere ein Durchschnittsgewicht von 11,0 g. Je 2 Gruppen wurden mit dem

gleichen Futter versorgt. Bis zu einem durchschnittlichen Stiickgewicht von
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50 g erhielten sie eine tdgliche Ration, die 4 % ihres Lebendgewichtes aus-
machte; ab 50 g Durchschittséewicht betrug die t&gliche Futterration 3,59,
des Lebendgewichtes, Bis zu einem Durchschnittsgewicht von 30 g wurden
die Karpfen zehnmal téglich gefiittert, ab 30 g Durchschnittsgewicht nux
noch fiinfmal/Tag, Eine Einfilhrung von zehn Mahlzeiten je Tag erschien
uns notwendig, da wir beobachten konnten, dafl die kleinen Karpfen nicht

in der Lage waren, grofere Futtermengen aufzunehmen, bevor die Pellets

in Lésung gingen, Der Versuch begann am 9. September 1966 und 18uft noch,

Die folgende Darstellung gibt die Gewichtsentwicklung bis zum 5.1.67
wieder (Abb. 4).

"0-9' Rohprokein
207
100
% -
e Abb, 4
80
257 Gewichtsentwicklung bei
20 Fitterung mit neun ver=
L schiedenen Fertigfuttern,
60 ; ’ 204
F<13
50 —
29
194
0 142
%6
30 -
20 4
10 +1
3 5 = 0 2% & & &
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Am Ende der Kurven ist der Rohproteingshalt des verwendeten Futters
angegeben. Die schlechteste Entwicklung zeigte eine Gruppe, die zu Beginn
des Versuches mit einem eiweiflarmen Junghennenalleinfutter versorgt wur-

de. Wegen zahlreicher Ausfille erfolgte am 18,10, 66 eine Futterumstellung
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auf ein Putenmastalleinfutter mit einem Rohproteingehalt von 24, 4 %o
von diesem Zeitpunkt an verlduft die Gewichtsentwicklung etwas steiler.
Als ungentgend zeigten sich weiterhin zwei Karpfenfutter mit 19, 4 % und
25,1 % Rohproteingehalt, Eine mittlere Entwicklung weisen drei Gruppen
auf, die mit einem Karpfenfutter (Rohproteingehalt 27,4 %), Putenstarter
(Rohproteingehalt 29,4 %) und einem Forellenfutter (Rohproteingehalt
ebenfalls 29,4 %) versorgt wurden, Die beste Entwicklung zeigen drei
Gruppen, die ein Karpfenfutter mit 25,7 %, Forellenfutter mit 37,6 %
und 28,7 % Rohproteingehalt erhielten. '

Offenbar besteht eine gewisse Abhdngigkeit des Zuwachses vom Proteinge~
halt des Futters. Ein Gehalt des Futters an weniger als ca, 26 % Roh-~

protein scheint nicht ausreichend fiir einen optimalen Zuwachs bei Karpfen

zu sein.

Interessant ist, da auch bei diesem Versuch die Rolle des Rohproteins

tierischer Herkunft fiir die Zuwachsleistung deutlich wird, Im Futter der
vier Gruppen mit dem besten Zuwachs betridgt der Anteil des Rohproteins
tierischer Herkunft mehr als 8 %, wédhrend er bei den tibrigen Versuchs-

futtern unter diesem Wert liegt,

Die Abhéngigkeit des Zuwachses von weiteren N&hrstoffen und der eventu-
elle EinfluB einzelner Futterkomponenten auf das Wachstum von Karpfen
werden in weiteren Versuchen gepriift. Eingeschlossen sind Feststellungen

.iber den Bedarf an bestimmten Aminos&uren,

Bei der Durchfithrung dieser Fiitterungsversuche traten wider Erwarten
Tierverluste ein, Da die verendeten Karpfen weder Parasitenbefall noch
sichtbare Krankheitssymptome aufwiesen, scheinen die Abgidnge in Bezie~

hung zu der Futterzusammensetzung zu stehen,

Die Abb, 5 bestéitigt diese Vermutung.
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Abb, 5 Verluste bei Fiitterung mit neun verschiedenen
Futtermittein ( in Prozenten ).

Wéhrend bei Verwendung einiger Fertigfutter recht hohe Verluste auftra-
ten, selbst bei einem extrem eiweiflireichen Forellenfutter, verliefen die
Versuche in zwei Fiitterungsgruppen véllig verlustlos, Bei einem dieser
Futtermittel handelt es sich um das Forellenfutter mit einem Rohprotein-
gehalt von 29,43 %, das wir seit Beginn unserer Versuche bereits mit
bestem Erfolg verwendet hatten und dessen Zusammensetzung die Gegen-

dberstellung (Seite 52) wiedergibt,

Neben der Frage nach dem giinstigsten Proteingehalt eines Karpfenfutters
interessierte der Vitaminbedarf der Karpfen, Zu diesem Zweck priiften
wir, ob einer Aufwertung des bereits vitaminierten Futters durch weitere

Vitaminzusé&tze Bedeutung zukime.

Zwei Kontrollgruppen von je 6 K; wurden mit dem normal vitaminierten
Forellenfutter versorgt, zwei Versuchsgruppen von ebenfalls 6 Kl erhiel~
ten zusétzlich zu dem gleichen Forellenfutter wtchentlich steigende Men-

gen eines Polyvitaminpréparates verabreicht.
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Ein besserer Zuwachs konnte durch zusétzliche Vitaminierung nicht er -
reicht werden, was darauf schlieflen 148t, dag die Fische bei Verabfol-
gung des benutzten Forellenfutters ausreichend mit Vitaminen versorgt

wurden (Abb, 6).

@1 4 Abb, 6
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Ob durch eine hdhere Vitaminierung unter ungiinstigen Bedingungen nicht

doch ein Effekt erreichbar ist, wurde durch diesen Versuch nicht geklért.

Wie an anderer Stelle noch ausfiithrlicher berichtet wird, war es uns még-
lich, nach Hypophysierung ein Ablaichen unserer Karpfen im August 1966
und im Januar und Februar 1967 zu erreichen. Das Problem der Brutan-
zucht lésten wir, indem wir der Brut mittels Tropfflaschen Tag und Nacht
Protozoen zufithrten, die Qir aus Aufgiissen von vorwiegend Heu- und Lu-
zernegrinmehl gewonnen hatten, Nach zweittigiger Infusorienfiitterung

stellten wir die Karpfenbrut langsam auf Artemia-Fitterung um.,



- 58 -

In weiteren Versuchen sollen die Aufzuchtmdéglichkeiten bei ausschlieflicher

Verfiitterung von Fertigfuttern gepriift werden.,

Um eine noch bessere Ausnutzung des Futters zu erreichen, machten wir

den Versuch einer Flussigfiitterung bei Karpfen, Aufgeléstes Forellenfutter
fullten wir in Babyflaschen, die wir mit einem Sauger versehen in ein Aqua.
rium einh&ngten, Innerhalb weniger Stunden hatten die Karpfen gelernt, den
Sauger zu betédtigen. (Abb, 7).

Abb, 7 Flaschenfiitterung bei Karpfen,

Wir konnten mit diesem Verfahren einen teilweise recht guten Zuwachs
erzielen, doch bedarf die Methode noch der Verbesserung, um Futter-~

verluste zu vermeiden, Es ist u.a, an ein Futter in Pastenform gedacht.

Nach diesen Versuchen sind wir sicher, dafl ein optimaler Zuwachs bei
Karpfen noch nicht erreicht ist. Bei Ausschtpfung aller sich bereits an-
deutenden Méglichkeiten ist ein noch wesentlich besserer Zuwachs von

Karpfen im Aquarium zu erwarten,
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B, von SCHRADER

Bericht iber eine Kombination von Teich- und Intensivhaltung von Karpfen,

Ich habe hier iiber einen Versuch zu berichten, der im Sommer 1966 und
zwar genau gesagt vom 27,5, bis 22,9, 66 in zwei Kleinteichen meiner Hil-

teranlage durchgefihrt wurde.

Zundchst etwas iber die Versuchsteiche selbst: die Groflie der Teiche ist
ca. 150 qm je Teich, die Tiefe liegt zwischen 0,6 m und 1 m; der Unter-
grund besteht aus humosem Mineralsand mit einer in der tieferen Zone vor
dem Ménch abgelagerten geringen Schlammauflage, Da die Teiche windge-
schiitzt liegen, war eine mittlere bis zeitweilig auch starke Besiedelung
mit Wasserlinsen in der zweiten Sommerhélfte zu beobachten, Da die
Teiche zuvor den Winter iiber als Hilter beansprucht wurden und dazu noch
mit relativ kaltem Wasser vom Zuleiter her durchflossen sind, mufiten sie
als naturnahrungsarm bezeichnet wgrden. Die Wassertemperatur wurde ge-
legentlich, also unregelmifiig gemessen und hat 16 Grad Celsius nicht itber-
schritten, Zwei Untersuchungen zur Feststellung evtl, vorhandener Natur-
nahrung mit dem Planktonkescher ergaben ein geringfiigiges Vorkommen
von Copepoden., Der Bodensatz im Gazenetz war weniger als 1 ccm, auf
einer Strecke von 1 Meter entnommen, bei-10-maligem Hin- und Herfangen,
Hieraus ist auf einen, wenn auch nur mdglicherweise sehr geringen, Natur-

nahrungsanteil an der Gesamtern&hrung der Versuchsfische zu schlieBen.

Als Versuchsfische dienten zwei Gruppen genetisch gleichen Ausgangsmate-
rials aus einem der in der Teichwirtschaft Sunder vorhandenen Karpfen-
stémme, der auch frither schon in Gruppenleistungsprifungs-Versuchen von
Wunder getestet worden war und der sich dabei als relativ uneinheitlich

im Wachstumsleistungsergebnis erwiesen hatte. Das mittlere Wachstum lag
seinerzeit jedoch im Rahmen der mitverglichenen weiteren Karpfenstimme

aus anderen bekannten Zuchtbetrieben,



- 60 -

Die Gruppe 1 stellt eine Auswahl von 23 einsémmerigen Karpfen aus dem
MPI dar, die nach der hier gefundenen Methode von Intensivhaltung in einem
Lebensalter von nur etwa 11 Monaten ein Durchschnittsgewicht von 252, 1
Gramm erreicht hatten. Das hier angegebene Durchschnittsgewicht ist be-
zogen auf die wiedergefangenen 21 Versuchskarpfen; zwei Karpfen gingen
verloren, Der Verlust lag also knapp unter 10 %, was angesichts der ge-
ringen Gréfle der Teiche, vor allem aber der niedrigen Ausgangszahl und
Besiedelungsdichte, als v8llig normal anzusehen ist.

Die Fische wurden als Brut { vorgestreckte ) aus Sunder tibernommen.

Gruppe 2 bestand bei Versuchsbeginn aus 25 zweisémmerigen Karpfen aus
der iiblichen Aufzuchtmethode teichwirtschaftlicher Praxis, ebenfalls aus
Sunder, Diese Fische hatten, wiederum auf die wiedergefangenen drei-
sdmmerigen Versuchskarpfen bezogen, ein Einsatzdux;chschnittsgewicht
von 342, 9 Gramm, Bei dieser Gruppe wurden zwar alle Karpfen wieder
abgefischt; es konnten jedoch nur 24 ausgewertet werden, da einer wegen
vermutlich schwerer organischer Erkrankung in abgemagertem, hohl-
sugigem Zustand wieder abgefischt wurde. Sein Kérpergewicht war bei der

Abfischung geringer als beim Einsatz,

Die Fische wurden unmittelbar vor dem Einsatz in die Teiche von mir mit
Kunststoff-Faden und kleiner: numerierten weiflen und roten Plittchen
markiert., Die Anbringung erfolgte in der Rilckenmuskulatur hinter dem
letzten Riickenflossenstrahl, Hierbei erhielten die einsémmerigen die
weilen und die zweis6mmerigen die roten Marken, Markenverluste traten
nur in zwei Fillen auf; die betreffenden Versuchstiere konnten jedoch n}it
ausgewertet werden, da angesichts der geringen Verlustquote auf das je-
weilige Ausgangsindividuum geschlossen werden konnte, zumal Weifl dazu
noch mit eingeétzten Markierungen auf der Kérperseite aus fritheren Ver-
suchsanordnungen im MPI versehen war. Im Ubrigen wurden alle Versuchs-

fische gewogen und gemessen,
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Folgender Besatz wurde vorgenommen;

Teich 1 11 weiBf und 12 rot ) Das entspricht einer Besatzdichte

Teich 2 12 weiB und 13 rot ) von etwa 1600 K, je ha,

Die Fitterung der Fische erfolgte an 6 Tagen in der Woche um 7 Uhr mor-
gens in Gaben von zundchst 200 gr = 3 % des Kérpergewichtes je Versuchs-
teich. Die Futtermenge wurde im Verlauf des Sommers entsprechend der
Gewichtszunahme der Fische gesteigert. Es wurde ein spezifisches Karpfen-
futtermittel verfiittert, das nach ern&hrungsphysiologischen Erfordernissen
im Stoffwechsel der Karpfen zusammengesetzt ist, Die Preflinge zerfallen
allerdings schon bald im Wasser, so da8 angesichts der geringen Besatz-
dichte keine rationelle Ausnutzung des an sich qualitativ sonst hochwer-
tigen Futtermittels feststellbar war, Die von den Flossen- und Maulbewe~
gungen der Fische bewirkte Wasserbewegung in Futternihe verursacht
offensichtlich durch Verspiilen einen gréflieren Verlust an Masse, Dieses
148t sich am Beispiel der zur Verfiitterung gelangten Gesamtfuttermenge
nachweisen; denn das Gesamtgewicht der ausgesetzten Versuchstiere be-
trug 13 525,-- g , und das Abfischungs-, also Erntegewicht aller Karpfen
betrug 32 060, -~ g . Der Zuwachs in beiden Teichen machte also nur

18 535, -~ g aus, wozu jedoch insgesamt 184 kg Carpi erforderlich waren.
Bericksichtigt man noch, was schon eingangs erw&hnt wurde, dafl auch ein
gewisser Anteil an Naturnahrung an der Gesamternihrung der Fische be-
teiligt gewesen sein muflte, so ergibt sich angesichts des erwirtschafteten
Futterquotienten von 1 ¢ 10 eine als unwirtschaftlich zu bezeichnende Nah-

rungsausnutzung.

Dieser Umstand, so wenig zufriedenstellend er auch sein mag, gestattet
dennoch eine eingehende Analyse des Wachstumverhaltens der konkurrie-
renden Testgruppen; denn die Priifungsvoraussetzungen waren fir beide die
gleichen, was doch entscheidend ist,

In Teich 1 registrieren wir als Ausgangsgewicht fir Weil, also die aus der
Intensivhaltung entstammenden K } » Zusammen 2 555 g flir zehn wieder



- 62 -

abgefischte Versuchstiere oder 255,5 g auf den Einzeldurchschnitt bezo~

gen.

Die 12 Rotmarkierten wogen zusammen 4 000 g oder im Einzeldurchschnitt

333,3¢g .

Absolut war also die Einsatzgewichtsdifferenz der Gruppen zum Zeitpunkt
des Besatzes 1 445 g , wihrend zur Abfischung nahezu ein Ausgleich bei
einer kaum noch ins Gewicht fallenden Differenz von nur 145 g absolut zu
verzeichnen war, WeiB8 hatte ein Durchschnittsgewicht von 730,0 g und
Rot ein solches von 629, 6 erreicht; Weifl einen Stiickzuwachs von 474,5 g
und Rot von nur 296,3 g . Das macht einen prozentualen Zuwachs bei Weig

von 185,7 gegen 88,9 bei Rot aus.

Der mittlere Lingenzuwachs der Gruppe 1 betrug 9,1 cm und der der
Gruppe 2 nur 6,8 cm. In Prozent ausgedriickt also 38,2 3 28, 3, ‘
Ein relativ gleiches Bild ergaben die Verhé&ltnisse in Teich 2. Weifl hatte
ein Durchschnittsbesatzgewicht von 249,1 g, Rot von 352,5¢g .

Alle weiBmarkierten Fische zusammen ergaben ein Gesamteinsatzgewicht
von 2 740, -- g und alle roten ein solches von 4 230,00 g . Das Gesamt-~
abfischungsgewicht von Weil war 8 330,-- g ., bei Rot betrug es 8 875, --
gr. Wiederum in % ausgedriickt, ergab sich fiir WeiB mit 5 590 g Gesamt-
zuwachs oder 508,2 g Stickzuwachs gegeniiber 4 645 g bzw, 387,1 g.

der Rotmarkierten ein Zunahmeprozentvorteil von 94,2. und fiir den Lé&n-
genzuwachs ergab der Unterschied 9,9 %, ntimlich bei Wei8l 42, 8 und bei
Rot 32,9 %. Im absoluten Wachstum hatte Wei8l 9,9 cm Zuwachs aufgewie-
sen, Rot dagegen nur 8,0 cm. Die Auswertung beider Gruppen ergibt somit
einen Vorteil fiir die Gruppe 1 von 95,6 % fir die Gewichtszunahme und von
10 % fir das Lingenwachstum,

Das Verhéltnis von Kérperlinge zum Gesamtgewicht zeigt filr Weill
13:22,6 gegen 1 : 21,8 fiir Rot.
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Tabelle 1

Entwicklung der durchschnittlichen Stiickgewichte im Teich
vom 27.5, - 22,9,1966

Az Bei ausschlieilicher Teichhaltung
Bs Bei vorhergegangener Uberwinterung im Haus
Gruppe Gew, am Gew. am Zunahme Zunahme
) 27.5.66 22.9.66 in %
A(rot) 24K, 342,9 g 684,6 g 341,7 g 99,6 %
B (weiB) 21 K1 252,1¢g 744,2 g 492,1¢g 195,2 %
Gesamtgewicht am 27.5, 662 13.525 g
Gesamtgewicht am 22,9, 662 32,060 g
Gruppen
A und B Zuwachs v. 27.5. - 22.9.66;  18.535 g
Futterverbrauch : 184 kg Fertigfutter
Futterquotient H 1:10
g
Abb, 1

Entwicklung der durch-
schnittlichen Stiickge -
wichte im Teich in g
Ausgezogene Linie:

Bei ausschliefilicher
Teichhaltung ( 24 KZ)
Gestrichelte Linieg

Bei vorhergegangener
Intensivhaltung { 21 Kl)'

3
1 2 3 & Monate
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,' . Bei ausschlieBlicher
Teichhaltung (24 K,)
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p/ Bei vorhergegangener
0= T ) T 1 Intensivhaltung(21 Kl).

Es soll hier eine l&ngere Ausdeutung des Versuchergebnisses noch nicht
vorgenommen werden; doch mufl die zun&chst unwahrscheinliche, so sehr
ins Auge faliende, relativ hohe Gewichtszunahme der Gruppe 1 bei der ver-
gleichenden Auswertung tberraschen, wird doch im allgemeinen in der
Tierzucht die Verpflanzung von Tieren aus einem Milieu mit optimalen
Erndhrungs- und Klimabedingungen in ein qualitativ schlechteres durch-
weg nur mit gréfter Skepsis beurteilt, weil man einen starken Leistungs-
abfall gerade im Vergleich zu den dem Lebensraum entstammenden Art-
genossen erwarten wilrde. Hier aber ist ein 8kologisch hoch interessanter

gegenteiliger Fall nachgewiesen.

Zun#chst darf also festgehalten werden, daB es ein vom Lebensalter ab-
héngiges relatives Wachstum bei Karpfen nicht zu geben scheint, dag also

ein einsémmeriger Fisch unter den gleichen Voraussetzungen auch den
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gleichen absoluten Zuwachs erzielen kann wie z.B, ein zweisémmeriger.
Weiter kann als erwiesen gelten, dafl Fische aus optimalen Aufzuchtbedin-
gungen anderen Artgenossen gegeniiber, die erhebliche Anteile ihres Ener-
gieumsatzes in Anpassungs- und Abwehrreaktionen verpuffen mufliten, eine
umso gréfere Zuwachsleistung unter sonst gleichen Voraussetzungen erwar-

ten lassen, je qualitativ gréfler der Unterschied ihres Herkunftsmilieus war.

Die letztere Feststellung nimmt gleichzeitig Bezug auf den Umstand, da8
aufler der Belastung, wie sie sich fiir die Gruppe 2 der in der Versuchs-
besprechung genannten Versuchskarpfen bei der vorausgegangenen Natur-
dberwinterung ergab, ein zus#tzlicher Stref in der Beeintréchtigung des
Gesundheitszustandes der Fische durch Detergentien aufgetreten sein
durfte, da unterschiedlich hoch Abwiésserbeimischungen waschaktiver
Stoffe in allerdings subletalen Mengen im Zuleiterwasser des Wintertei-

ches nachgewiesen sind.
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E. WOYNAROVICH und H. KAUSCH

Hypophysierung und Laicherbriitung bei Karpfen.,

Beim Karpfen bereitet die gezielte Paarung bestimmter Elterntiere zu
zichterischen Zwecken oder genetischen Untersuchungen, sowie der kon-
trollierte Besatz von Vorstreckteichen immer wieder erhebliche Schwie-
rigkeiten, weil das Ablaichen und die Aufzucht der Jungfische in unseren
Breiten mit einer Reihe von Unsicherheitsfaktoren behaftet sind, Es ist
nicht ohne weiteres mdglich, laichreife Karpfen zu streifen und den Laich
kinstlich zu erbriten., Mit den weitverbreiteten Dubisch-Teichen, die
durch ihre besondere Beschaffenheit das natiirliche Ablaichen und das
Schliipfen der Jungfische begilinstigen, sowie das spétere Umsetzen er-
leichtern, sind nicht iiberall und nicht in jedem Jahr die erhofften Erfolge
zu verzeichnen. In vielen Teichwirtschaften ist man wieder dazu iberge-~
gangen, die Elterntiere im Vorstreckteich selbst ablaichen zu lassen,

Die Notwendigkeit, eine dadurch fast immer bedingte, erhebliche Uber-
besetzung der Teiche durch spétere Zugnetzfinge zu regulieren, verur-
sacht groflien Arbeitsaufwand, ohne die Gewé#hr zu bieten, dagl die optimale
Bestandsdichte erreicht wird, Dazu kommt, dafl die Laichzeit, bedingt
durch Witterungseinfliisse, erheblichen Schwankungen unterliegt, wodurch
die Wachstumsperiode in den einzelnen Jahren unterschiedlich lang wird.
Eine Laichgewinnung durch Streifen ist zwar méglich, wenn man die
Karpfen unmittelbar vor oder wé&hrend des natiirlichen Laichvorganges
fangt, die Eier dann mit den Spermien mischt, auf Gazerihmchen aus-
breitet - wo sie, sobald sie mit Wassef in Berithrung kommen, befruchtet
werden und festkleben - und so ausbriitet. Die Paarung bestimmter Tiere

ist dadurch méglich, aber mit Schwierigkeiten verbunden,

Eine sichere und bequeme Methode zur kiinstlichen Laichgewinnung und
Erbriitung ist daher beim Karpfen wirtschaftlich und wissenschaftlich von

grofler Bedeutung. Die damit verbundene Méglichkeit, bereits vor der na~
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turlichen Laichzeit Jungfische zu erhalten und dadurch die Wachstumsperio-

de zu verldngern, ist ein weiterer, wichtiger Vorteil,

Nach SUWOROW (1948) ist die Eireifung nach Eintritt der Geschlechtsreife
bis zum AbschluB der Dottereinlagerung und Quellung, dem 4. Reifestadium,
primér temperaturabhdngig. Sie beginnt bei uns in der Regel nach Ablauf
des dritten Sommers, also bei K3, und ist im Frihjahr, meist Ende Mai,
des darauffolgenden Jahres abgeschlossen, Vorbedingung dafiir ist eine

gute Startkondition der Fische, das ausreichende Angebot essentieller
Aminoséuren in der Nahrung und méglicherweise auch eine bestimmte

Lichtmenge.

Nach Eintritt des 4. Reifestadiums suchen die Tiere geeignete Laichplétze
auf, wo die Ménnchen die Weibchen zu treiben beginnen., Der damit ver-
bundene Komplex &uflerer Reize stimuliert die Hypophyse, deren Hormon
etwa 2 bis 3 Stunden nach Beginn des Treibens iiber die Blutbahn die wei-
tere Eireifung in Gang setzt, und schlieBlich nach Erreichen des 5. Reife-
stadiums, der Befruchtungsreife, das Ablaichen ermdoglicht (WOYN!(.RO—
VICH 1953). Die Physiologie des gesamten Reifungsvorganges ist noch
nicht geniigend aufgekldrt., Hypophysenextirpation hemmt sowohl den Ein-
tritt. der Geschlechtsreife als auch die Gonadenreifung in den jéhrlichen
Fortpflanzungszyklen, Man kennt zwei Hormone aus der Meso-Adeno-
Hypophyse der Fische, die in Testversuchen &hnliche Wirkungen zeigen
wie das Luteinisierungshormon und das Follikelhormon aus dem Hypo-
physenvorderlappen der S&uger. Offenbar sind aber die gonadotropen
Hormone der Fische mit denen der Sduger strukturell nicht vdllig iden-
tisch, Dennoch lassen sich bei der praktischen Anwendung dieser noch
recht geringen Kenntnisse gute Erfolge erzielen. Bereits IHERING (1935)
gelang es, durch Injektion einer Hypophysenaufschwemmung verschiedéne
Arten aus der\Familie der Characiniden zum Ablaichen zu bringen., Hatten
die Tiere vor der Injektion ein bestimmtes Reifestadium erreicht, so

laichten sie danach innerhalb 24 Stunden im Aquarium ab,
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GERBILSKI (1941, 1951) tbernahm diese Methode und wandte sie erstmals
in der praktischen Fischerei bei Acipenseriden an, Sie erwies sich auch
fur den Karpfen als brauchbar (JACZO 1953) und wurde von WOYNARO-
VICH (1961, 1963) verbessert und bekannt gemacht. Versuche mit anderen
Fischarten und mit k&uflichen Hormonpréparaten, besonders Choriongona-
dotropinen, hatten unterschiedlichen, zum Teil guten Erfolg. (ANWAND
1963, ATZ and PICKFORD (lit.) 1964, MITTERSTILLER und HAMOR
1961, MOROSOWA 1936, STEFFENS 1956, 1957 a und b).

Die fur die Injektion bendtigten Hypophysen sollen von geschlechtsreifen
Karpfen (im allgemeinen K3) stammen, und im Winter oder Frihjahr ge-
wonnen werden, Dem frischgettteten Tier wird entweder mit einem eigens
dafiir vorbereiteten Bohrer, der zwischen den Augen angesetzt wird, ein
Bohrkern entnommen, der die Hypophyse enthélt, oder man tr4gt nach Ab-
trennen des Kopfes und Entfernen der. Unterkiefer das Munddach ab, wo-
durch die Hypophyse freigelegt wird. Die isolierte Drise wird fiir 18
Stunden in Aceton gelegt, welches man nach 12 Stunden wechselt, an-
schliefend luftgetrocknet und kann so, kithl und trocken gelagert, léngere

Zeit aufbewahrt werden.

Bei dem von WOYNAROVICH (1963) angegebenen Verfahren werden die
zur Zucht vorgesehenen Tiere der Winterung entnommen und in 18-l9°C
warmem Wasser geh#ltert., Die Hglter sollen so stehen, daBl sie méglichst
dem vollen Tageslicht ausgesetzt sind., Versuche im weitgehend abgedun-
kelten Raum sind mehrmals gescheitert, Die Mutterkarpfen milssen eine
gute Startkondition aufweisen und sollten eine Zeit lang ein an essentiellen
Aminos§uren reiches Futter erhalten, Das Gewicht sollte etwa zwischen

3 und 4, 5 kg liegen, Zur Erreichung des 4. Reifestadiums sind zwischen
dem 20, Médrz und dem 15, April etwa 8 bis 10 Tage und zwischen dem
15, April und dém 1. Mai etwa 4 bis 5 Tage Vol;w&rmzeit im Hélter er-
forderlich. Nach dem 1. Mai braucht, zumindest in Ungarn, der eigent-

lichen Hypophysierung keine Vorwirmzeit mehr voranzugeheh, da die
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Tiere zu dieser Zeit bereits im 4, Reifestadium sind. Die zur Hypophy-
sierung geeigneten Rogner sind dann stark gerundet, der Bauch fiihlt sich
weich an, die Umgebung des Geschle.chtsporua ist leicht gerdtet und der
Rand ein wenig vorgewdlbt. Die Milchner geben bereits auf leicaten Druck
hin einen Tropfen Sperma ab. Die Tiere erhalten jetzt die Hypophysenin-
jektion in die Rﬁckenmuskulatur' kurz unterhalb des ersten Strahles der
Rickenflosse. Die getrockneten Hypophysen werden dazu in einer Reib-
schale fein zermahlen und mit 0,5 ml 0, 6 prozentiger Kochsalzloésung

(1 Liter Aqua dest., 6 g NaCl) vermischt, Die Dosis betrdgt fir Weib-
chen 1, filr Médnnchen 0, 5 bis 0,2 Hypophysen pro Kilogramm Koérper-
gewicht. Die Anzahl Hypophysen wird, entsprechend dem Gewicht, jeweils

aufgerundet. Eine starke Uberdosierung kann zur Schddigung der Tiere

fithren.,

18 bis 20 Stunden nach der Injektion ist das 5, Reifestadium erreicht. Die
Tiere geben jetzt auf leichten Druck hin in gleichmégig flieBendem Strahl
befruchtungsfihigen Laich ab. Es hat sich bew&hrt, in der Zeit nach der
Injektion Médnnchen und Weibchen gemeinsam im Héilter zu halten, da unter
der Hormonwirkung gegen Ende der Inkubationszeit ein leichtes Treiben
‘einsetzt, das die Wirkung der Injektion offenbar verstdrkt. Allerdings be-
steht dann die Gefahr in erhdhtem Mafle, dag die Tiere bereits vorzeitig
im H&lter ablaichen. WOYNAROVICH verhindert dies neuerdings dadurch,
daB er nach der Injektion den weiblichen Geschlechtsporus durch eine
einfache Kreuznaht verschlie8t. Weil damit gleichzeitig ein Verschlugl
der Afterdffnung verbunden ist, sollen die Fische mindestens 24 Stunden
vor der Hypophysierung nicht mehr gefiittert werden, damit de{r Darm
wéhrend der Inkubationszeit leer ist. Vor der Injektion werden die Tiere
in einer Ldsung von 300 - 500 mg MS-222 auf 10 Liter Wasser narkoti-
siert, nach der Injektion wird die Naht angefertigt {am besten mit Zwirn
und einer geschliffenen, geraden Nadel, z.B. einer Segelnadel), und dann
kénnen die Karpfen wieder in den H4lter zuriickgesetzt werden, wo sie

sich innerhalb weniger Minuten von der Narkose erholen,
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Nach Ablauf der Inkubationszeit, also nach 18 bis 20 Stunden, hebt man die
Tiere mit der Hand aus dem Hilter, indem man unter Wasser den Kopf und
die Geschlechtsgegend umfaft., Die Karpfen sind dann in der Regel sehr
ruhig. Féngt man sie mit dem Kescher heraus, so werden sie zu stark be-
unruhigt und verlieren viel Laich, besonders wenn der Geschlechtsporus

_ nicht verschlossen wurde., Schlagen die Tiere dennoch stark um sich, so
koénnen sie erneut mit MS-222 narkotisiert werden. Der Geschlechtsporus
ist jetzt stark gerdtet und vorgestilpt. Von nun an unterscheidet sich das
Streifen in nichts von der Gewinnung des Laiches bei anderen Fischarten,
Sollten die Tiere mit der Kreuznaht versehen worden sein, mu8 diese

natiirlich vorher geéffnet werden, .

Zur Gewinnung des Spermas verwendet man am besten einen Spermasauéer,
in den man aus dem flach liegenden Fisch die unter leichtem Druck aus-
flieBende Milch einsaugt. Der Spermasauger besteht aus einem Glas- oder
Kunststoffrshrchen-Zentrifugenrdhrchen - in das mit einem doppelt durch-
bohrten Stopfen zwei leicht V-férmig gebogene Glasrdhrchen hineinfilhren,
Das eine Rohrchen wird am Geschlechtsporus angesetzt und durch das
andere Réhrchen wird mittels eines angesetzten Schlauches mit dem Mund
gesaugt. Eine Kalibrierung des Réhrchens orientiert Uiber die gewonnene

Spermamenge.

Die von gut abgetrockneten Tieren gewonnenen Geschlechtsprodukte werden
nun portionsweise in einer Kunststoﬁ's‘chiissel gut miteinander vermischt.
Zu jeweils etwa 200 m] Eiern gibt man 2 - 5 ml Sperma zu und verrihrt
beides vorsichtig mit einem Kunststoffldffel. Dann wird im Verhdltnis

1: 0,5 eine Harnstoff-Kochsalzldsung hinzugefigt (L8sung I; 1 Teil Laich,
0,5 Teile Lésung I). Diese Losung enthilt 30 g Harnstoff (technisch oder
rein) und 40 g Kochsalz (technisch oder rein) in 10 Liter reinem Wasser.
Nach Zugabe wird gut durchgemischt und wéhrend 3 - 5 Minuten unausge-
setzt vorsichtig gerthrt. Es - imufl gut darauf geachtet werden, dafl man die

Eier dabei nicht beschddigt oder zerdrickt. In dieser Zeit geht die Be-
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fruchtung vor sich. Die Lésung verldngert die Lebensdauer der Spermien
und verhindert ein Zusammenklebex_x der Eier. Nach Ablauf der 5 Minuten
kann das fortwéhrende Mischen aufhbren. Es geniigt jetzt, die Eier alle

2 bis 3 Minuten durchzuschiitteln. Wenn der Laich aufzuquelien beginnt,
wird die Losung I 18ffelweise in kleinen Portionen weiter dazugegeben. Dies
muf langsam geschehen, da ein Zuviel an Lésung ein Zusammenkleben der
Eier nach sich ziehen kann. Zum Schluf} soll der Laich 1 - 1,5 Stunden in
dieser Lbsung I verbleiben und von ihr bedeckt sein, Danach behandelt man
die Laichkbrner mit einer frisch hergestellten Tannin-Lésung (Lésung II).
Sie enthdlt 15 g Tannin in 10 Liter Wasser. In eine grolere, 3 - 5 Liter
fassende Kunststoffschiissel oder einen Kunststoffeimer fullt man 1,5 - 2
Liter dieser Ldsung II ein, schittet dahinein die aufgequollenen Eier, rﬁhrt
etwa 10 Sekunden lang um, am besten mit der Hand, giefit dann die Lésung
ab und wiischt mit reinem Wasser griindlich nach., Diese Behandlung wie-
derholt man mit veiner etwas schwidcheren Tanninlésung noch 2 - 3 mal.

Die Eier haben jetzt ihre Klebrigkeit vollstindig verloren und konnen sofort

in Zuger-Gléser eingefilllt werden.

Derart behandelter Laich quillt stirker auf als natiirlich abgelegter, was
fur die Embryonalentwicklung jedoch nicht von Nachteil ist. Ein Liter die-
ses Laichs enthdlt etwa 120 000 Eier, d.h. etwa halb so viel wie natirlich
in Wasser gequollener Laich, Fillt man in ein 7 Liter fassendes Zuger-
Glas 2,5 - 3,5 Liter Laich, 8o enthdlt es etwa 300 000 bis 450 000 Eier.
(Abb, 1, 2, 3).

Um ein Abschwemmen der Laichkérner durch gelegentlich in den ersten
Stunden auftretende Gasblasen, die sich an der Eijhiillle festsetzen, zu ver-
hindern, befestigt man am oberen Rand ein dichtmaschiges Bronze- oder

Kunststoffsieb oder versieht das Glas mit einem Gazekragen.

Die Zellteilung beginnt bei 18 - 20°C bereits 2, 5 Stunden nach der Befruch-
tung, nach 3 Stunden ist das 8-Zellenstadium, nach 4, 5 Stunden das 32-Zel-
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Abb. 1

Zuger-Glas mit dreigeteilter
Wasserzufitlhrung zur Erzeugung
einer gleichm#gfigen Turbulenz,
Oben Uberlaufrinne mit Ablei-
tung zu der Brutauffangwanne
(unten).

Abb, 2

Karpfenlaich im
Zuger-Glas kurz
vor dem Schliipfen,
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Abb, 3

Karpfenbrut kurz
vor dem Schlip-
fen,

lenstadium erreicht. Da der Laich in dieser Zeit sehr empfindlich gegen
mechanische Erschiitterungen ist, sorgt man in den ersten 24 Stunden der
Erbrutung fir eine mdoglichst schwache Wasserstrémung, so dag die Eier
nur leicht bewegt werden, Bei 16 - 17°%c schliipfen die Jﬁngﬁsehe nach 7 - 8
Tagen, bei 20°C bereits nach 3,5 ~ 4 Tagen. Hthere Temperaturen kénnen

Schidigungen der Embryonalentwicklung nach sich ziehen,

Das Schlipfen wird bei schwacher Wasserstromung in den Zuger-Glésern
abgewartet. (Abb. 4). Dann werden die Jungfische von den leeren Eihiillen
getrennt und in Zuchtkisten umgesetzt. Diese Kisten haben eine Grund-
fldéche von etwa 0,5 m2 und eine Héhe von 25 - 35 cm. Thr Boden besteht
aus Perlon-Millergaze mit einer Maschenweite von 0,2 - 0,4 mm, Sie
stehen auf 5 - 8 cm hohen Fiilen, damit das Wasser gut durch den Boden
strémen kann. Man stellt diese Kisten einzeln in etwas gréfiere, gut korro-
sionsgeschiitzte Blechgefdfie, die aber 5 cm niedriger sind, so dag das
Wasser iber den Rand abflieSen kann. Dadurch wird eine gute Durchstro-

mung der Kisten gewdhrleistet .
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Abb, 4

Karpfenbrut
direkt nach dem
Schliupfen

Der Zweck dieser Zuchtkisten ist;

1)
2)
3)

4
5)

die Jungfische stets vor Augen zu haben,

die Sauerstoffversorgung gut tiberwachen zu kénnen,

das Fiillen der Schwimmblase mit Luft ungestdrt vor sich gehen zu
lassen,

eine gute Kontrolle iiber die Nahrungsaufnahme zu haben und

eventuelle Transporte leichter vorbereiten zu konnen.

Frischgeschlipfte Karpfenbrut verbraucht bei ZOOC 83 mg Sauerstoff pro

Stunde und 100 000 Stiick. Der Verbrauch steigt innerhalb von 10 Tagen

auf 290 mg/h an. Nach diesen Werten geniigt ein Wasserdurchstrom durch

die Kisten von 25 - 45 Litern/h fur die ASauerstoffversorgung von 100 000

Jungfischen. Zur besseren Anreicherung mit Sauerstoff und zur Vermei-

dung starker Strdmungen in der Zuchtkiste wird das Wasser iber eine

Beregnerdiise zugefithrt. Sofern man Teichwasser verwendet, empfiehlt

es sich, vor der Zuchtkiste ein Gazesieb in die Wasserzufuhr einzuschal-

ten, um das Einschleppen von Cyclopiden zu verhindern, welche unter den

Dottersackbriitlingen groflen Schaden anzurichten vermdbgen.
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Da sich die Fischlarven (Abb, 5) in den ersten Tagen an im Wasser schwim-
mende Objekte anheften, werdenbin die Zuchtkisten Erlenzweige, Schilfhalme,
Weidenzweige oder &hnliches eingelegt, die man wieder entfernt, sobald die
Fi;che frei schwimmen, Die Luftaufnahme in die Schwimmblase geht bei

20 - zzoc am 4, Tag nach dem Schlipfen vor sich, Von jetzt an milssen die
Tiere gefiuttert werden, Sie bekommen zuerst Infusorien oder kleinstes
Plankton, das man in Fischteichen oder anderen gediingten Teichen féngt,
nehmen sehr bald aber auch Nauplien und gréfere Planktonkrebse. Auch mit
staubfeinem Kunstfutter oder mit gemahlenen, entfetteten Grieben gelingt
die Anfiitterung. Wéhrend sofort nach dem Schlipfen in Teiche ausgesetzte
Britlinge erfahrungsgem&s eine ‘groBe Verlustrate aufweisen, bleibt von
freischwimmender, nicht angefiitterter Brut nach dem Aussetzen ein hoher

Prozentsatz am Leben.

Abb, 5

Karpfenbrut, einen
Tag nach dem
Schliipfen

Fiittert man die Tiere aber an, so erreichen sie bei reichlicher Nahrung
nach 12 Tagen etwa 10 mm, nach 15 Tagen 12-15 mm Lé&nge. Diese Fische
eignen sich hervorragend zum Einsatz in Vorstreckteiche., Da sie, wenn man
die Hypophysierung Anfang April vorgenommen hat, mehrere Wochen vor der

natiirlichen Schliipfzeit in den Teich kommen, und dann das in den meisten
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Jahren auftretende Frithjahrsmaximum des Zooplanktons ausniitzen kdnnen,
verléngert sich die Wachstumsperiode um einige Wochen, wodurch das
Stiickgewicht dieser Tiere bei der Herbstabfischung betréchtlich hsher liegt
als das spéter geschlipfter Karpfen.

Die wissenschaftliche Analyse der, dem praktischen Erfolg dieser Methode
zugrundeliegenden physiologischen Vorgédnge steht bis heute zum gréfiten
Teil noch aus, Wir wissen z.B. nicht, ob und wie der Lichtfaktor sich auf
die Eireifung beim Karpfen auswirkt. Die Verwendung ganzer Hypophysen
zur Injektion fihrt zwar zum Erfolg, es ist aber noch nicht sicher bekannt,
welche Hormone die Herbeifilhrung des 5. Reifestadiums einleiten.
Versuche mit im Handel erhé&ltlichen, von Siugern stammenden Hormon-
préparaten haben bisher nur teilweise zum Erfolg gefiihrt. Systematische
Versuche mit kombinierten Hormongaben, sowie die Isolierung der Hor-
mone der Karpfenhypophyse kénnen hier weiterhelfen. Uber die stoffwech-
selphysiologischen Vorgénge, die an Erhaltungsstoffwechsel, Wachstum
und Gonadenentwicklung beteiligi: sind, ist noch éehr wenig bekannt. Des-
gleichen fehlt es an einer wirklich sicheren Methode zur Bestimmung des
richtigen Zeitpunktes fir die Injektion., Dennoch ist die Methode in der hier
referierten Form sehr gut anwendbar und bildet in den groflen Teichwirt-
schaften Ungarns und Ruméniens, zum Teil auch in Frankreich, die Grund-

lage der Jungfischaufzucht.

Die im August 1966 im Max-Planck-Institut fir Kulturpflanzenziichtung in
Wulfsdorf bei Ahrensburg durchgefiihrten Versuche haben gezeigt, dag es
maéglich ist, unter den dortigen Bedingungen gehaltene Karpfen bereits im
zweiten Lebensjahr und aulerhalb der in unseren Breiten normalen Laich-
zeit zur Fortpflanzung zu bringen. Die dort konstant gehaltene Temperatur
von 23°C machte eine Vorwirmzeit uberflissig, In dem Glashaus herrschen
fast‘ optimale Lichtbedingungen, Das mit ausschliefllichen Kunstfuttergaben
erreichte, schnelle Wachstum weist auf eine gute Versorgung mit essen-

tiellen Aminosduren hin. Der Laicherfolg vom August 1966 konnte am
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27.1.1967 mit den gleichen Fischen wiederholt werden, Eine weitere Fisch-
gruppe gab am 14,2,1967 befruchtungsfshigen Laich ab, Es kénnen also zu .
peliebiger Jahreszeit in der Anlage mit Hilfe der Hypophysierung Jung-
karpfé:n erzeugt werden, (Abb, 6)

Abb, 6

8 Tage alte
Karpfenbrut
im Aquarium
(Januar 1967)

Damit erdffnet sich die Mdglichkeit, zu jeder Zeit Karpfen beliebiger Groéfle
zur Verfiigung zu haben, Dem Stoffwechselphysiologen wird die vergleichen-
de Analyse energetisch-physiologischer Fragen an Eiern, Jungfischen und
Adulten dadurch wesentlich erleichtert. Der Zichter hat die Mdglichkeit,
beliebi.g ausgewdhlte Tiere mit Hilfe der Hypophysierungsmethode zu kreu-
zen und so gewiinschte Zuchtziele schneller zu erreichen, wie es z.B. in
Ahrensimrg bei der Erzeugung fleischgréitenarmer oder fleischgrédtenloser
Karpfen angestrebt wird, Die genetische Fixierung bestimmter Merkmale,
wie z,B. Beschuppung oder Schnellwiichsigkeit, kann relativ leicht gepriuft

werden,

Bei Intensivierung der Hiltermethode in Aquarien und Kombinierung mit
der kinstlichen Vermehrung, die in einer solchen Anlage die einzige Még-
lichkeit darstellt, Jungfisc'he selbst zu erzeugen, kénnten dem Markt zu

jeder Jahreszeit lebende Fische der gewiinschten Grife zur Verfigung
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gestellt werden. Dem Teichwirt schliellich wird es méglich, seine Vor-
streckteiche von Anfang an und zu dem von ihm gewiinschten Zeitpunkt op-
timal zu besetzen. Er kann damit bessere Abﬁschungsergebnisseberzielen
als bisher, selbst wenn aus Witterungs- oder Nahrungsgriinden die Jung-

fischerzeugung vor der natirlichen Laichzeit nicht geboéen erscheinen soll.

te.

Alle Abbildungens Max-Planck-Institut fir Kulturpflanzen-
ziichtung, Hamburg-Volksdorf,

Literaturs '

ANWAND, K. 1963 Die Wirkung von Hypophysen-~ und Gona-
bioninjektionen auf Hechtmilchner.

Deutsche Fischerei-Z., 10, 202-207

ATZ, J.W. and G.E. The pituitary gland and its relation
PICKFORD, 1964 to the reproduction of fishes in natur
and in captivity.
FAO Fisheries Biology, Technical
Paper No, 37

GERBILSKI, H.L., 1941 (Die Methoden der Hypophyseninjektio-
nen und ihre Bedeutung fiir die Regene-
ration der Fischbestinde) (russisch).

Isd. LGU

GERBILSKI, H.L. 1951 (russisch) Vesti. Leningrad un.-ta Nr.

(zitiert nach Woyndrovich 1963)

Die Wirkung von Hypophyseninjektionen
auf den Laichakt von Fischen,
Zool, Anz, 3

IHERING, R., 1935

MITTERSTILLER, J. und Foérderung des Ablaichens beim Karpfen
T. HAMOR, 1961 durch Hormonpréparate.
Deutsche Fischerei-Z., 8, 117 - 118



MOROSOWA, T.J., 1936

PLUGGE, H., 1956

STEFFENS, W., 1956

STEFFENS, W., 1957 a

STEFFENS, W., 1957b

SUWOROW,E.E., 1948

WOYNAROVICH, E., 1953

WOYNAROVICH, E., 1961

WOYNAROVICH, E., 1963

WOYNAROVICH, E., 1966

- 79 -

(Die Wirkung von Prolan und von nicht
sterilisiertem Harn schwangerer Frauen
auf die Reifung der Geschlechtsprodukte
des Barsches) (russisch).

Zool, J. 15

Karpfenbruterzeugung - sicheres Ablai-
chen der Karpfen nach Hypophysenin-
jektion,

Deutsche Fischerei-Z. 3, 263 - 265

Laichreife Aschen durch Hypophysenin-
jektion,
Deutsche Fischerei-Z. 3, 59 - 61

Die Wirkung von Hypophysenin ektionen
auf Laichkarpfen,
Deutsche Fischerei-Z. _‘_1»_, 83 - 87

Gewinnung und Injektion von Karpfen-
hypophysen.
Deutsche Fischerei-Z. 4, 265 - 272

{Grundlagen der Ichthyologie) (russisch)
Moskau

Die kiinstliche Fortpflanzung des Karpfens
Act. Agr. Acad. Sci. Hung.,, Tom. 3

Ausreifen von Karpfenlaich in Zuger-
Glasern und Aufzucht der Jungfische
bis zum Alter von 10 Tagen

Allg. Fischerei-Z. 86

Uber die kinstliche Vermehrung und
Erbritung des Laiches in Zugerglisern.
(keine Angabe).

La reproduction artificielle de la carpe
(Cyprinus carpio). 77 Seiten
Debrecen 1966.



- 80 -

"H. MANN

Fragen des Einsatzes von Trockenfuttermitteln,

Intensivierung und Steigerung der Produktion in der Teichwirtschaft haben
es mit sich gebracht, dafl man in zunehmendem Mafe dazu itbergegangen
ist, Trockenfuttermittel anstelle von herkdmmlichem Frischfutter zu ver-
abreichen. Von dieser Umastellung hat insbesondere die Forellenzucht pro-
fitiert, da der Einsatz von Trockenfuttermitteln erhebliche Vorteile bietet.
So {4l1t die Vorbereitung des Futters fort, das Ausstreuen ist einfacher,
damit wird eine wesentliche Einsparung an Arbeitskréften erreicht. Aufler.
dem ist ein Trockenfuttermittel von gleichbleibender Qualitit, stets greif-

bar und leicht zu bevorraten.

Wenn heute der Gebrauch von Trockenfuttermitteln in der Forellenzucht
sich schon weitgehend durchgesetzt hat, so steht die Karpfenteichwirtschaft
dieser Frage noch abwartend gegenilber. Als einen Grund kann man wohl
die bisher allgemein gilltige Anschauung anfilhren, dag beim Karpfen eine
rationelle ausschliefliche kiinstliche Filtterung nicht méglich, sondern nur
eine zusé&tzliche Fiitterung neben der natiirlichen Ern#hrung aus dem Teich
vertretbar wére, Durch Aquarienversuche, insbesondere von WUNDER und
seinen Schiilern ist in den letzten Jahren nachgewiesen, ;iaB der Karpfen
durchaus in der Lage ist, sogenanntes Kunstfutter ohne Zusatz von natiir-
licher Nahrung zu verwerten (RAJABANSHI, 1966). Die hier beschriebenen
Versuche von SENGBUSCH?s und seiner Mitarbeiter haben gezeigt, dag der
Karpfen bei ausschlieflicher Fiitterung mit Kunstfutter sehr gut wéchst,

wenn alle anderen Faktoren optimal sind.

Damit die Rentabilitit eines Futtermittels in der Intensivzucht und in der
Teichwirtschaft gew&hrleistet ist, miissen gewisse Voraussetzungen er-
fiillt sein, Einmal mufl das Futtermittel den Anspriichen der Fische an ihre
Nahrung geniigen; hierzu gehdrt, dag die geforderten N&hrstoffe in aus-

reichender Menge und im richtigen Verhditnis zueinander vorhanden sind
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und vom Fisch auch voll verwertet werden kénnen, Zum anderen missen
die Futtermittel den Fischen in solch einer Form geboten werden, dafl sie
auch tatstichlich von ihm gefressen werden, ohne daf nennenswerte Verluste
auftreten. Es soll zundchst die Frage der Form und Konsistenz der Futter-
mittel besprochen werden, Aus der Futtertechnik bei den Haustieren hat man
auch fir die Futtermittel der Fische die Preflinge (Pellets) in Kérnerform
dbernommen, Selbstverstdndlich war es notwendig, die Grofle der Korner
der Grbfie der Fische anzupassen. So entstanden die verschiedenen Korn-

grdfien vom Brutfutter bis zum Laichfischfutter (z.B. fir Forellen oder

Lachse).

Eine weitere wichtige Frage ist, wie schnell zerfallen die Trockenfutter-
mittel im Wasser, Dies ist besonders bei Futtermitteln fir den Karpfen
von Bedeutung, da dieser das Futter nicht wie die Forelle sofort beim Ein-
streuen in den Teich aufnimmt, sondern sich das Futter erst nach einiger
Zeit vom Futterplatz holt. Es besteht also die Mdglichkeit, dag cias einge~
streute Futtermittel l&ngere Zeit im Wasser liegen bleibt, sich auflést und
dabei mehr oder weniger groBe Mengen an Substanz verloren gehen. Ande-
rerseits diirfen aber die Kérner nicht zu fest sein, da der Karpfen sie sonst

nicht verschlucken kann,

In Versuchen haben wir die Wasseraufnahme und Quellung verschiedener
Futtermittel geprtft (MANN und RAJBANSHI, 1966). Danach beginnt der
Zerfall bei allen Futterniitteln nach etwa 5 Minuten, Ein 50 %iger Zerfall
war bei den Futtermitteln Fukosalum, Forelli und Carpi nach 30 min, fest-
zustellen, vollkommene Aufldsung nach einer Stunde. Brutfuttermittel, wie
Astro und andere, zerfielen schon vollkommen nach etwa 15 bis 30 Minuten,
Diese Werte gelten nur filr unbewegtes Wasser, bei kriftiger Wasserbewe-

gung sind Zerfall und Aufldsung wesentlich schneller.

Entsprechend der Wasseraufnahme war auch die Quellfshigkeit der einzel-
nen Futtermittelarten recht unterschiedlich, Am schnellsten ging die Quel-
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lung bei dem Futtermittel Astro vor sich, am geringsten war sie bei dem

Karpfenfuttermittel Carpi, die Brutfuttermittel nahmen eine mittlere Stel-

lung ein (Abb, 1)
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Diese Tatsache muf} insofern beachtet werden, als die Quellung im Magen
der Forellen oder Darm der Karpfen ebenso vor sich geht wie im freien
Wasser. Stark quellende Futtermittel miissen also mit gewisser Vorsicht

verfiittert werden, damit nicht Schéden bei den Fischen auftreten,

Weiterhin ist natiirlich von Bedeutung, zu priifen, wie hoch die Substanz-
verluste bei einem ldngeren Liegen im Wasser sein kdnnen. Hierzu wurde
in einer Versuchsreihe der direkte Gewichtsverlust durch Auslaugung in

verschiedenen Zeitabsténden ( 5 bis 60 Minuten) festgestellt, (Abb. 2}.
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Abb, 2 Gewichtsverluste der Trockenfuttermittel im Wasser
in verschiedenen Zeitabstéinden.

In einer zweiten Versuchsreihe wurden die einzelnen Futtermittel mit
Leitungswasser versetzt, und das ilberstehende Wasser nach bestimmten
Zeitabsténden abfiltriert. Im Filtrat wurde dann der Kaliumpermanganat- -
verbrauch als Mag fir die Menge der §xydierbaren Substanz bestimmt
(Abb. 3). In allen Versuchsergebnissen zeichnete sich eine Aufteilung der
gepriiften Futtermittel in drei Gruppen ab, Am geringsten war der Sub-
stanzverlust in den Futtermitteln Carpi, Fukosalm und Forelli, am stdrk-
sten naturgemdB in den feinkdrnigen Brutfuttermitteln, wahrend die Futter-

mittel mittlerer Korngréfie eine Mittelstellung einnehmen.
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Abb, 3 Substanzverluste der Trockenfuttermittel, gemessen am Kaliumpermanganatverbrauch,
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Die GréBe der Néhrstoffverluste ist nicht nur fur die Bewertung des Futter-
mittels von Bedeutung, sondern wirkt sich auch ungtinstig auf die Sauer-
stoffverhdltnisse im Teich oder Hilterungsbecken aus, da die aufgeldsten
Nshrstoffe im Wasser faulen und dabei Sauerstoff verbrauchen, In Karpfen-
teichen hat man hdufig beobachtet, da an den Futterstellen, wo nicht ge=
fressene Trockenfuttermittel liegen geblieben waren, Sauerstoffmangel
auftrat., Derartige Pldtze wurden natirlich von den Karpfen gemieden
{MERLA 1965), Ahnliches ist in Hélterungsbecken bei geringer Wasser-

erneuerung zu erwarten,

Eine andere wesentliche Frage ist die Verwertung und Ausnutzung der in
den Trockenfuttermitteln gebotenen Ndhrstoffe durch die Fische. In diesem
Zusammenhang interessiert natiirlich insbesondere die Ausnutzung des
f?roteins. Entsprechende Versuche mit Regenbogenforellen zeigten, dafl
das Protein einiger Trockenfuttermittel zu 90 bis 94 % ausgenutzt wurde
(MANN 1966). Interessanterweise stellte sich dabei heraus, daf ein ge-
wisser Zusammenhang zwischen der Hoéhe des Proteingehaltes im Futter

und der Ausnutzung durch den Fisch besteht (Tab, 1).

Tabelle 1

Gehalt und Verdaulichkeit des Proteins bei verschiedenen Trockenfutter-

' mitteln,
Futtermittel Proteingehalt in % Verdaulichkeit des Protein
A 29,1 89,7
B 29,6 . 90,8
C 27,2 89,5
D 40,4 94, 3
E 41,2 94,1

Denn in den Futtermitteln, die einen Proteingehalt von 30 % aufwiesen,

wurde dieses zu etwa, 90 % ausgenutzt, wéhrend bei einem Gehalt von 40 %
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dieses zu 94 % von den Fischen verwertet wurde, Mdglicherweise spielt
die Herkunft des Proteins eine Rolle fiir den Grad der Ausnutzung durch
Fische, denn nach japanischen Untersuchungen (KI'I‘ANIKAI_)O, MORI~
SHITA und TACHINO 1964) wird tierisches Eiweil wesentlich besser als
pflanzliches von den Fischen ausgenutzt, Bestdtigt wird diese Ansicht
durch Untersuchungsergebnisse von MANN (1948) und NEHRING (1965),
wonach das Protein verschiedener Getreidearten und Hillsenfriichte von
Karpfen nur zu 62 bis 85 % ausgenutzt wurde, Es wird also fur die Zu-
kunft zu erwidgen sein, welchen Anteil an Protein in einem Futtermittel
man dem tierischen oder pflanzlichen Eiweifl zumessen soll, Es wire
daran zu denken, daff man bei Futtermitteln in der Teichwirtschaft. wo
der Karpfen auch noch natiirliches Futter in Form von Nihrtieren auf-
nimmt, zu dem billigeren Pflanzeneiweifl greift, wihrend man in der
Forellenzucht und in der Intensivzucht in Hilterungsbecken, wo der
Fisch ailein auf das Trockenfuttermittel angewiesen ist, das Schwerge-

wicht mehr auf tierisches Eiweifl legen wird,

Eine weitere Frage ist die Vollwertigkeit der Trockenfuttermittel, In der
normalen Karpfenteichwirtschaft konnte man bisher iber die genaue Vi-
taminisierung des Zusatzfutters und den Gehalt an essentiellen Amino-
siuren unter der Annahme hinwegsehen, dal der Karpfen mit der Natur-
nahrung ausreichend Vitamine und alle wesentlichen Aminoséuren auf~
nimmt. Das wird in dem Augenblick anders, wenn der Fisch die Pellets
als Alleinfutter erh&lt, Leider sind unsere Erfahrungen auf diesem Ge-
biet noch #uflerst spérlich, Fir die Salmoniden liegen die Untersuchungen
von HALVER und seinen Mitarbeitern (1954) vor, doch sind wir bei dem
Karpfen nur auf wenige Hinweise angewiesen. Erste Ergebnisse brachten
Beobachtungen von LIEDER (1964) an Karpfen, bei denen nach langan-
dauernder Koérnerfiitterung im Laufe der Uberwinterung ganz spezifische
Konditionsm&né_el auftreten, die er auf einen Mangel an der essentiellen
Aminosdure Valin zurickfiithrte, Doch scheinen daneben aber auch Tem-

peratur und Alter der Fische eine Rolle fiir die Anfilligkeit zu spielen.
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Weitere Versuche zum Problem der Mangelsituation bei reiner Getreidefiit-
terung befafiten sich mit dem Gehalt an Vitaminen {LIEDER, 1965). Fehlte
in dem Futter das Thiamin (Aneurin), so traten nervése Stérungen,
Exophthalmus, Atemnot auf, die sich durch Thiamingaben (Injektionen) so-
fort beheben liefen, Schwere Mangelsymptome traten bei nicht ausreichen~
der Versorgung mit Pantothens#iure auf, sie zeigten sich als Wachstums-~
stockung, schleimige Verquellung der Kiemen, Aufwdlbung der Kiemen-
deckel, Atemnot und gelbliche, fleckige Ver#nderungen der Haut. Auch
diese Mangelerscheinungen lieSen sich durch einen Vitaminzusatz in Form
von Lebermehlen, Trockenmilch u,a, beheben, Diese Zusétze sind natiir-

lich bei der Filtterung von Brut von besonderer Bedeutung,

Wenn man den Wert eines Futtermittels voll abschéitzen will, muf man auch
die Verdaulichkeit kennen. Es ist nicht nur bei der Intensivzucht von Be=-
deutung, ob ein verabreichtes Futtermittel schnell oder langsam verdaut
wird. In Fiitterungsversuchen haben wir daher die Verdauungszeit bei 15
bis 18°C gemessen; dabei zeigte sich, dafl die Trockenfuttermittel relativ
schnell verdaut werden, denn die Kotabgabe begann bei ihrer Verfiitterung
schon nach 24 Stunden, w&hrend die Verdauung von frischem Fisch oder
Fleisch léngere Zeit (erste Kotabgabe nach 36 bis 48 Std.) in Anspruch
nahm. Doch konnte man auch bei den Trockenfuttermitteln gewisse Unter-
schiede in der Verdaulichkeit konstatieren, wenn man den Sauerstoffver-
brauch der Fische wihrend der Verdauungstétigkeit mift. Bestimmt man .
den normalen Sauerstoffverbrauch einer Regenbogexﬁorelle , die w&hrénd

24 Stunden keine Nahrung erhalten hat, so hat dieser eine bestimmte Grosge.
Bei Fiitterung mit einem Trockenfuttermittel, das rund 30 % Protein ent-
halt, steigt der Sauerstoffverbrauch unter sonst gleichen Bedingungen um
etwa 13 % : enthiilt das Futtermittel 40 % Protein, so erhht sich der Sau-
erstoffverbrauch um etwa 40 % gegeniiber dem Grundverbrauch, Daraus
folgt, dafl eine gute Sauerstoffversorgung in den Hiltern oder Teichen ge-
wihrleistet sein mufl, wenn man ein besonders hochwertiges Eiweiffutter
verabreichén will, Es wird zu priifen sein, ob sich wesentliche Unterschie~

de in dem Sauerstoffanspruch der Fische ergeben, wenn tierisches oder
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ptlanzliches Eiweifl verfiittert wird.

Als letzter Punkt sei die Einwirkung des Futtermittels auf die chemische
Zusammensetzung des gefiitterten Fisches behandelt. Hierzu liegen am
Karpfen nur wenige Erfahrungen vor. In Hitterungsversuchen bei Forellen -
setzlingen zeigte sich, dafB kein wesentlicher Unterschied im Vergleich
zum iiblichen Naffutter zu verzeichnen war {MANN und ENGELHARDT
1964). Von Bedeutung ist, da8 auch bei langanhaltender Fiitterung mit
Trockenfuttermitteln bisher keine Leberschdden oder erhohte Fettabla-
gerungen im Fleisch oder in den Eingeweiden aufgetreten sind.
Interessante Ergebnisse brachten Fitterungsversuche an Karpfen in Israel
(HEPHER und CLERVINSKY 1965) insofern, als die mit Trockenfuttermit-~
teln gefiitterten Fische einen htheren EiweiBi~ und Wassergehalt und nied-
rigeren Fettgehalt aufwiesen als die Vergleichsfische, die mit Milokorn,
einem pflanzlichen Futtermittel, gefiittert waren, Es wird also bei weite-
ren Fitterungsversuchen darauf zu.achten sein, wie sich die verschieden-

artigen Futtermittel auf die Zusammensetzung der Fische auswirken.

Durch den Einsatz von Trockenfuttermitteln werden der Teichwirtschaft
neue Wege gewiesen, Wenn auch noch viele Unsicherheiten bei ihrem Ein-
satz bestehen, so ist doch zu hoffen, dafl sie durch gemeinsame Arbeit von
Praxis und Forschung geltst werden, wobei den Fiitterungsversuchen in

Aquarien eine grofle Aufgabe zufillt,
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