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Man hat im Laufe der letzten Jauhrzehnte mit der zu-
nehmenden Industri-alisierung Europas, vor allen Dingen in
Deutschland, lendwirtschaftliche Rohstofie im Austausch ge-
gen Fertigwaren bezogen. Die Entwicklung ging dahin, daB die-
jenigen. landwirischaftlizhen Rohstoffe, die billigex im
Ausland erzeugt .werden konnten, importiert wurden. Dieses
waren in d=2r Hauptsache 01, EiweiB, Faserstoffe, Kaut-
schuk uw.a.m. Lie einhelmischen FPLlunzen, die diese Roh-
stoffe erzeugten, wurden stérk vernachlissizt. So ging der

bLdu von Lein, Ravns, ﬁubsen, Henf menr wnd mehr gzurlick.

Jer Zichter Latte sich in den vergangenen .uhr-
zehnten, entsprechend der wirtschaftlichen Entwicklung, um
so wesentliche Rohstofie wie EiweiB, 01 und Faserstoffe kaum
geklimmert. Aus diesem Griande fehlen auch ziichterisch brauch-
bare Methoden Ger Auslese auf Quantitit und Qualitat be-
zliglich dieser Rohstoffe. '

Im Laufe der letzten Jahre kst sich unser Wirtschafts~—
system vollkommen gedndext, es wird eine weitgehende Selbst-
versorgung mit landwirtschaftlichen IHohstoffen angestrebt.

Mit der Exkeuntnis, da3 die Inlianderzeugung an EiweiB,
Olen und Faserstoifen einc Notwendigkeit ist, hat auch der

Zuchter angefangen, sich mit diesen rFrouv.zmen zu befassen.

2

Das einzige pilencliche CQujekt, was schon frither einer
eingehenden zicnterischen Bearbeitung vermittels chemischer
Methoden unterzogen wurde, 1ist die Zuckerrube. Liese Ar-
beiten an der Zuckerriibe wurden ermdglicht durch eine gangz
besonders glinstige Konstellation. Wichtig ist, daf einmal
durch derartigeée Arbeiten bewiesen worden ist, daB ein ziich-
terischer Exrfolg bei Inangriffnahme derartiger Arbeiten

moglich ist.

Durch chemisch-zlichterische Methoden kann, wie im
Falle der Zuckerxiibe, cie Sieigerung eines bestimmten Stof=-
fes errcicht werden; abor auch das Gegenteil, d.h. die
Herabsetzung eines unerwinschtien Stoffes kann das Ziel sein,
wie z.B. der Alkaloidgehalt bei der Lupine. Voraussetzung
ist allerdings, daB die bettrefrende Pflenze beziiglich des
Stoffes noch nicht ziichteriseh bearbeitet worden ist,
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o Ger Hohe der angestreb-
ten Unterschiede. lLat man z2.%. einer Llkaicidgehalt von

1 =~ 3 % und beabsichtigt diesen Alkalcidgenalt auf etwa

0,02 % zu senken, so bedeutet Gus ein Verhaltnis von 100:1.

Liegt der durchschnittliche Gehalt irgend eines Stoffes
bei 5 - 10 %, =o ist von vorngnersin a&uf Grund von theore-
tischen Uberlegungen und prulrtischen Erfahrungen anzunehmen,
daB dieser Gechalt wm etvi 100 % gesseigert werden kinnte.

3o lagen die Dinge damals beim Zuckergehalt der Zuckerriibe,
so liegen sie heute beim Ulgehalt der Iupine und beim Ei-
weiflgehalt des -Getreides.

Hat man es mit einem sehr honen Gehalt von etwa
40 - 60 % zu tun, so wird eine Steigerung von 10 % schon
eine groBe Leistung darstellen. Als Beispiele wiren zu nen-
nen: der EiweiBgehalt der Lupine, der lgehalt van Raps,
Riibsen,Lein,Mohn und vieler tropischer Olpflanzen:; s.hbb.1.

Perner soll hier einleitend darauf hingewiesen werden,
daB bei vielen Pflanzen gleichzeltig zwei wichtige Stofte
Beriicksichtigung finden miissen, so z.B, der Ol-und EiweiB-
gehalt der Lupine und der Soja.

Von vornherein soll man sich auch dariber klar sein,
caB die chemische Erfassung von bestimmten Stoffen nicht
Endzweck ist. Handelt es sich um Futterstoffe, z.B. EiweiB
oder Stirks, so kann die letzte Entscheidung iiber den Wert
nicht durch eine chemische Anelyse gefdllt werden, sondern
as miissen Verdsuungsversuche dsariiber entscheiden, welchen
Wert tatsdcklich eine Sorfe. fiir Futterzwecxe besitzt., an
Stelle von . natiirlichen ktnnen unter Umstédndes auch kinst-
liche Verdauungsversueche treten.

Noch komplizierter liegen die Verh#dltnisse, wenn es
sich um zusammengesetzte chemische Wirxungen handelt, so
z.B., beim Geschmack. Der Geschimack wird bheeinfluBt durch die
einzelnen Zucker-und Séurcarten, die sromatischen Stoffe
vnd durch die mechen”schen Eipenschaften der Friichte. Es ge-
niigt nicht, den Gesamtgehal. an Zucker oder Siure fest-
zustellen, sondern man muls eine weitgehende Anelyse durch-
fiihren.
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Entsprechend dieser Eﬁ%eilung, die ich hier gegeben
habe, ist natiirlich auch die praktische Durchfiihrung der
einzelnen iethoden ganz verschieden. Voxr allen Dingen sind
die Kosten der Durchfiihrung derartiger Selektionsarbeiten
mit Hilfe von chemisc.en Methocen eirnmal hoch, ein andermal
niedriger. Aus der Lir.: der Unkosten ergeben sich dann Ge-
sichtspunkte dariiber, wer dean iibechazupt derartige zlichte-
rische Arbeiten durchfithren kann und soll. Es wirddie Frage
diskutiert werden miissen, inwieweit derartige Axbeiten von
der privaten Pflanzenziichtung oder staatlichen Instituten
durchzuzilihren sind.

AlTkaloide.

Von mir wurden seit 1927 einige dexr oben beschriebenen
Probleme in Angriif genommen und zwar zuerst die Zichtung der
alkaloidfreien Lupinen. Die Iupine besitzt im Gegensatz zu
den meisten anderen eurordischen Kulturpflanzen =inen auBer-
ordentlich hohen Eiweifgehalt. Ihre Ausnutzung als EiweifB-
pflanze stoBt jedoch avf Schwierigkeiten. Die Lupine besitzt
einen sehr hohen Alkoloidgehsait, der =is titlterschmeckend
und giftig macht. Er oetrigt je nach Art 1 - 3 %. Die Aus-
lese auf niec rigen Alkaloidgehalit wurde méglich durch die

Avsarbeitung einer chemisclhen Selektionsmethode.

Die Methode gehtrt zu der er sten Gruppe, d.h. zu der-
jenigen Gruppe, bei der sehr groBe Unterschiede (50 : 1 bis
100 : 1) gesucht werden (Abb. ia.). Ahnlich wie bei den ILu-
pinen liegen die Verh#ltnisse bei einigen anderen Legumino-
zan,die Alkaloide enthalten, bei cinigen Bohnen, die blau-
sdurehaltig cind und bei Ricinus, der ein toxin Ricin enthdlt.

(&
1)

|

Nach der ldsungz Jes A.kalcidproblems bei den lupinen
haben wir uns, auf Anicegung von Professor Zuur, 1932 der
Ziichtunig einer Oiluriw- zugewandt. Dexr Clgehalt einiger Lu-
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pinenarten liegt so hoch,(bei L.albus 10 %, bei L. muta-
bilis 14%), daB eine technische Ausbeute bei einer ent—
sprechenden ziichterischen Bearbeitung sehr wohi in Frage
kommt. Die erste Voraussetzung fiir diese Arbeiten war die
Schaffung einer Schnelldlbestimmungsmethode, die es ermig-
licht, eine groBe Zanl von Eingelpflanzen auf ihren relativen
0lgehalt zu priifen. Angestrebt wird ein (lgehalt von 17 ~ 18%,
was einer 50 - 60 %igen Steigerung des Olgehaltes entsprechen
wiirde.

Wir haben im Laufe der letzten zwei Jahre etwa 1 1/2
Millionen Einzelpflanzen auf ihren (lgehalt hin untersucht
und konnten bei L. albus in einer Hexkunft, die etwa 9 %
01 im Durchschnitt enthalt, Yormen auslesen, die in dex
Nachkommenschatt etwa 15 4 01 enthalten. Bei L. mutabilis
gelang die Auslese von Formen mit etwa 16 - 17 %.

Diese Schnellrethode eignet sich nur filr die Bearbei-
tung von Pflanzen, bei denen groBe Abweichungen (50 und
m..~ %) vom normalen (lgehalt gesucht werden. Fir die Bear-
bei* -, wvon (Olpflanzen, deren normaler 0lgehalt zwischen
40 und 60 % liegt, muB die Extraktionsmethode angewandti
werden. Diese, von uns technisch weiterentwickelte sethode,
benutzen wir auch zur Friitung unserc . Glreichen Nachkommen-—-
schaften. Die Comauviglkeit dieser iethode ist so groB, daB
0,2 %ige Diffecrenzen im Olgehzlt zemessen werden konnen.

Diese Methode gehdrt Jer dritten CGruppe an; s.Abb, 1d.

Eiweddi8.

Fast ebenso bedeutungsvoll wie das Ulproblem ist das
e

1
EiweiBproolem. Die zilichterische krbeit suf diesem Gebiet
wai bis ijetzt gehemmt durch das Fenlen einer entsprechenden
Selektionsmetncie. Ly haven uns im Laufe des Vinters
19%4/35 eingehend mit Jer fntwicklung einex derartigen
zichbserisch brauchbaren Eiweldtestimmungsmethode be-
schaitigi. Ich noffe, daB es mit Hilfe dieser Methode ge~
lingen wird, die notwendigen grofen Zahlen von Einzel-

untersuchungen durchzufiihren.
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In erster Linié sollen die Lupinen beziigiich des Ei-
weifles einer Bearbeitung unterworfen werden. Es steht ‘zu
noffen, da8 der. E¢1we18geha1t von L. &lbus und L. angueti-
folius um etwa 15 % gesteigert Werden kann. :

AuBer Iupinen werden eine ganze Reihe von anderen
Kulturpflanzen begiiglich des EiweiBgehaltes bearbeitet wer-
den. Zusammen mit Herrn Dr.Schick sind bereits in gzcﬁerem
Uﬁfange Untersuchungen von Kartofreln auf EiweiBgehualt
durchgefiinrt worden. Wir untersuchten verschiedene Her~
kiinfte ein und derselben Sorte, um die Veréinderlichkeit
des Ei%eiagehaltes in Zusammenhang mit dem anbauort zu
studieren, ferner ein griferes Sortiment, uwn bereits un-
ter den vorhemdenen Sorten eine Gruppierung nach Eiweif-
gehalt durchfiihren zu kinnen. Um eine Massenselektion vor—
gubereiten, wurde auch die Vertéilung des PiweiBes an
Einzelstauden von Knollt zu Znolle und die Verteilung des
Lawe;ﬁes in einer Knolle studiexrt. Wir komnten feststellen,
d-.0 in verschiedenen Hevkiinften ein und derselben Sorte,
z.B. von Parnassia, der Eiweifgehalt von f;3 % zu 3,0 % in
der frischen Substanz schwankt. Von Knoile zu Knolle
schwankt der EiweiBgehult sehr erncblich, so daB es nicht
moglich ist,'aus dem EiweiRgehalt einer Krolle anf den Ei-
weiBgehalt der Staude zu schlieBen. Bei durchgewachsenen
Knollen ist der Eiweilgehalt stets hiher, als en den zu-
erst gebildeten Knollen. In der Knolle selbst éibt es Zonen
mit hohem und solche mit niedrigem Eiweifigehalt. .

p

Bei lopinambur kormten, in Zusa rnmenarbeit mit Herrn
Dr.v.Wettstein, groBe Unterschiede im EiweiBgehult ven
Klon zu Klon\fegtgesteilf warden. Der Klon mit dem nie~-
drigsten EiweiBgehslt enthielt 1,2 %, der mit dem hochsten,
3,5 & in der frischen Substanz.

01lyBiweiB.
Rei der Lupine sind die wartvollen Stoffe J1 und Ei-
weif. Ich h&be-vorhln §1 und Eiweil getrennt behandelt.
Dieses war mixr 8w reol htfertigen, sowzit es sich um die
methodische Seite handelt. Bel der praktischen Ziichtung



miissen aber beide Komponennten vericksichtigung finden.
Nur in einem Falle geniigt die Bearbeitung des Olgehaltes
allein, n&mlich, wenn durch die einseitige Steigerung des
Olgehaltes die technische Verwertung moglich wird.

Wir konnten an Hand von Anbauversuchen und an Hand
von Untersuchungen von Einzelpflanzen feststellen, duB ei-
ner Erhﬁhung des Olgehaltes eine Erniedrigung des BEiweiB-
gehaltes ‘entspricht und umgekechrt, dad die Summe EiweiB +
01 bei einer Sorte eine relativ konstante GriBe ist.S.Abb.2.

Auf Abbildung 3 ist der 0l-und EiweiBgehait der ein-
zelnen Lupinenarten wiedergegeben. Aus diesexr Abbildung
geht hervor, daB bei den einzelnen Iupinenarten die Ver-
hiltnisse ganz verschieden lisgen. Der EiweiBgehdlt steigt
in folgender Reihenfolge: L. angustifolius, L. albus,

L. luteus, L. mutabilis; der Olgehalt dagegen: L. luteus,
L. angustifélius, L. albus, L. mutabilis. Die Summe Bi-
weiBl 4+ 01 verldauft entsprecherd dem EiweiBgehalt. Wenn
man aus diesem Verhéltnis Schliisse auf die Entwicklungs-
méglichkeiten bei den einzelnen Lupinenarten ziehen soll,
so konmte man annehmen, daB die Moglichkeit besteht,

1. den Ulgehalt, 2. den EiweiBgehalt und 3. die Summe
Eiweifl + 01 »u steigern.

Um einen- AnhaltSpunkt dariiber zu gewinnen, wie man
die Probenahme bei den Lupinen gestualtet, wurden L.albus
und L. mutabilis eingehend auf EiweiB-und 0lgehalt unter-
sucht. Die Ergebnisse sind auf Abbildung 4 dsrgestellt.
Bei L. mutabilis steigt der EiweiBgehalt von den zuerst
entwickelten Bliitenstinden zu den zuletzt entwickelten.
Der Olgehalt verh#lt sich entgegengesetzt. Bei L. albus
ist im Gegensatz zu L. mutabilils der erste Blﬁtensfand am
eiweiBreichsten, wihrend der (lgehalt des ersten Bliiten-
standes am geringsten‘ist.

Die Differerizen i FiuweiBgehalt. betragen etwa 2 - 3,
die im.é}gehalﬁfetwa 2 %, ian v xd daher bei der Probe-
nahme auf diese Verhdltnisse Riicksiecht nehmen miissen. Wa-—
rum sich L. albus und L. mutabilis se entgegengesetzt ver—
halten, ist noch nicht restlios geklirt. Méglicherweise
spielt die Reifezeit eine Rolle. Die letzten Bliitenstén+
de von L. mutabilis werden meist notreif.
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Faser s‘t o £ f e.

Die Lupinen enthslten Fasern. Die technische Verwer-
tung und Ausbringung dieser Fasern ist jedoch nicht wirt-
schaftlich. Ich habe daher im Zusammenhang mit der zuneh~
menden Bedeutung des Faserstoffproblems in Erwdgung ge-
zogen, die Lupinen bezliglich des Faserstoffgehaltes in
zlichterische Bearbeitung zu nehmen. Die Aufgabe ist folgen-
de: Der Faserstoff der ILupinen muB um das Doppelte ge-~
steigert werden. Die Faserqualitidt spielt vorliufig keine
Rolle. Ferner muB ein technisches Problem geldst werden,
namlich die Gewinnung der Fasexr ohne Zerstorung der wert-—
vollen Futterwerte des Strohes, insbesondcic des Eiweifles.

Genau wie bei den Alkaloiden, beim 01 und beim EiweiB,
ist die Schaffung einer Selektionsmethode die Voraussetzung
fiir die erfolgreiche =zilichterische Arbeit. Herr Dr. Schwarze
und ich haben im TLaufe dexr letzten Monate der ILisung dieser
Aufgabe besonderc Aufmerksamkeit geschenkt. Es ist{ gelungen,
eine Methode auszuarbeiten, die denkbar einfuch ist und es
erm@glicht, eine groBe Zahl von Einzeluntersuchungen durch-
zufiihren. Auch der zweite Teil der Aufgabe, ndmlich die
technische Ausbringung der Faser ohne Zerstdrung der Nihr-

-

werte, scheint der Losung ndher geriickt.,

Die einzelnen Iupinenarten unterscheiden sich in ihrem
Gehalt an Paserstoffen. L. luteus, L. angustifolius und
L. albus enthalten etwa 5 %, L. mutabilis bis 7 % Fasern.

Ausgehend von den Iupinen haben wir dann 8hnliche Me-
thoden fiir schwerer aufschlieBbare Objekte ausgearbeitet.
Wir sind in der Lage, alle Arten Paserpflanzen, sogar die
am schwe}sten aufschlieBbaren Weiden und Pappeln, ziichte~
risch zu bearbeiten. In Zusammenarbeit mit Herrn v. Wett-
stein haben wir bereits ein Weidensortiment von etwa
200 Nummern untersucht. Der Faserstoffgehalt schwankt
gwischen 1 und 8 %. Diese groBen Unterschiede kommen bei
der Weide dadurch zustande, daBf das Dickenwachstum der Fu-
ten sehr verschieden ist. Je dinner die Ruten, desto groBer
ist der Anteil des Bastes. Bei gleichen Faserstoffgehalt
des Bastes sind also diinne Ruten faserstoffreicher als
dicke. Augenblicklich werden téglich etwa 100 Weidenssm-
linge auf Fasergehalt untersucht.



Geschmaec k.

AuBer den drei landwirtschaftlichen Rohstoffen 01,
Eiweil und Faserstoffen, haben wir uns mit den chemischen
Grundlagen des Geschmackes von Friichten beschaftigt. Der
Geschmack der Friichte wird beeinfluBt durch den Zucker-
und S8uregehalt und den Gehalt an aromatischen Stoffen.
Neben diesen chemischen diirfen auch mechanische Eigenschaf-
ten nicht auBler acht gelassen werden, z.B. die Schnitt-
festigkeit, die Elastizitat der Fruchtschale u.a.m.

Zucker.

Vorlaufig haben wir den Zuckergehalt nur mittels Re-
fraktometer gemessen. Es wird in Zukunft notwendig sein,
neben dem Gesamtzuckergehalt auch die einzelnen Zucker—
arten nebeneinander zu messen. In Abb. & ist dargestellt,
wie bei der Veranderung der gegenseitigen Verh&ltnisse und
gleichem Gesamtzuckergehalt, die SliBwerte veradndert werden.

Praktisch konnten wir bei unsereén Versuchen mit Toma-
ten einen durchschnittlichen Refraktometerwert von 4 - 5 %
feststellen. Bei Solanum racemigerum, einer der Tomate
nahestehenden Wildform, betriZgt der Refraktometerwert
8 - 9 %. Unsere zuckerreichen Neuzilichtungen, die aus der
Kreuzung von Solanum racemigerum mit Tomatensorten hervox-
gegangen sinfi, haben einen Refraktometerwert von 11 %.

Saur e.

Die PFeststellung des Gesamts8uregehgltes (freie Shu-
re + saure Salze) wird durch Titration mit Natronlauge und
Thymolphtalein als Indikator durchgefijhrt. Hiermit wird die
Gesamtsaure bestimmt. Aber auch flir die Saure gilt das-~
selbe wie fiir den Zucker. Die eitizelnen Saurcarten sind
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geschmacklich nicht gleichwertig und miissen daher, wenn

man eine systematische Ziichtung treiben will, nebenein-
ander bestimmt werden.

Zucker und SE&Eure.

Das Verh#ltnis von Zucker zu Siure ist ausschlagge~
bend filr den SiiBsauergeschmack, wenn man sich so ausdriicken
darf, der Friichte. Diese Verhdltnisse sind in Abb. 6 wie-
dergegeben. Sowohl bei hohem, als auch bei niedrigem
Zuckergehalt kann bel einer entsprechenden Zucker-Siure-
relation ein bestimmter Charakter in Erscheinung treten.
Solange das Verhdltnis Zucker : S&ure einen bestimmtem
Wert nicht iliberschreitet, ist der Geschmack sehr siB - siif3,
wenn der Wert stark zugunsten der S8ure verdndert wird, er—
scheint die Frucht sauer bezw. stark sauer.

Die Verhdltnisse liegen bei der Bestimmung des Ge-
schmackes also besonders kompliziert. Die Anforderungen
an die chemischen Methoden wachsen auBlerordentlich stark,

und es ist heute noch nicht ohne weiteres zu sagen, ob es
gelingen wird, mit Hilfe derartiger hiethoden eine syste-
matische Ziichtung durchzufiihren,und ob man in der Lage
sein wird, dic¢ geschmacklichen Bonitierungen durch che-

mische Methoden zu erginzen.

Aromatische Stoffe.

Die Bedeutung der aromatischen Stoffe fiir den Ge-
schmack ist sicher sehr grof3. Man kann unterscheiden
zwischen aromatischen Stoffen, die nicht fllichtig und sol-
chen, die fliichtig sind. Die aromatischen Stoffe kommen
in den meisten Fiallen in so geringen Mengen vor, daf sie
chemisch nicht fassbar sind. Dieses gilt ganz besonders fiir
die Duftstoffe, deren chemische Bestimmung in der Luft
vorliufig vollkommen unmbglich ist.
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In neuerer Zeit hat man feststellen konnen, daf In-
sekten in der Lage sird, Geriiche zu unterscheiden, und
daB es moglich ist, sie auf bestimmte Gerliche zu dressieren.
Ich selbst habe derartige Versucke mit Drosophilas melano-
gaster und verwandten Arten eingeleitet, um den Geruchsinn
dieses Insektes fiir die Bestimmung verschiedener fliich-
tiger aromatischer Stoffe nutzbar zu machen. Vorlaufig
kann ich nur soviel sagen, dafB die Verhdltnisse auBer-
ordentlich kompliziert liegen, daB es aber wahrscheinlich
ist, daf in den einzelnen Fillen eine Unterscheidung, so-
wohl in qualitativer als such in guantitativer Beziehung,
durch Drosophila moglici sein wird.

Zusammenfassend kann gesagt werxden, dal wir fiir vie=-
le chemische Stoffe, die einexr ziichterischen Bearbeitung
unterworfen werden sollen, Methoden brauchen, die es er=-
lauben, eine groBe Zahl von Zinzeluntersuchungen durchzu-
fiihren. Die Genauigkeiten, mit der diese lMethoden arbei-
ten, miissen dem Zweck entsprechend sein. Um erst einmal
die groBen Unterschiede zu fassen, kénnen die Methoden
mit relativ groBen Fehlern benaftet sein. Spiter miissen
groBere Anforderungen an die Empfindlichkeit gestellt
werden. Eipe Sonderstellung nehmen die Methoden ein, bei
denen mehrere Stoffe nebeneinancer, oder sogar die gquali-
tative Verschiedenheit ein und desselben Stoffes Be-
riicksichtigung finden miissen. Klar mufl man sich eben-
falls dariiber sein, daB in den Fdllen, in denen es sich
um die Erfassung  von Futterstoffen handelt, die chemische
Untersuchung nicht der Weisheit letzter Schluf ist, son-
dern daB die Entscheidung lber den Wert nur durch den
Fitterungsversuch gefillt werden kann. Iu ~nschluf an
w.sere EiwejBuntersuchungen wollen wir kiins' iche Ver-
dauvungsversuche durchfithren. Es wird mit Hilfe der kiinst-
lichen Verdauupgsvarsuche noglich sein, Formen mit min=-
derwertigem‘EiweiB qualiiativ zu verbessern. Dieses gilt
insbesondere fiir duc Eiweili .ler Bohne und anderer legu-
minosen, das in $einer Verdaulichkeit und biologischen
Wertigkeit anderen iliweiBzrten nuachsteht.
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In dexr Geschichte derxr Ziichiung ist bereits einmal
eine systematische Bearbeitung durch chemische Methoden
durchgefiihrt worden und zwar an der Rilbe. In der ersten
Zeit wurden primitive Methoden angewandt und zwar so-
lange, als durch diese ein Fortschritt zu erzielen war.
Der Zuckergehalt wurde durch Messung des spezifischen Ge-
wichtes bestimmt. Das spezifische Gewicht des Zuckers be-
trdgt etwa 1,56. Spdter wurden exakte chemische Unter-
suchungsmethoden angewandt, die Verteilung des Zuckers in
derxr Riibe gtudiert und festgestellt, welche Faktoren den
Zuckergehalt beeinflussen. In griBeren Zuciitrirmen wur-
den jshrlich iiber eine Million Riiben einzeln aui Zucker
untersucht. Die Kosten einer derartigen Einzeluntersuchung
betragen etwa 5 - 10 Pfg., Es wurden also jgéhrlich etwa
100 000 RM fiir die chemische Selektion ausgegeben. Im Ver-
gleich zu allen anderen Selektionsverfashren nehmen die
chemischen eine Sonderstellung ein. Die meisten anderen
Verfahren ermdglichen es, seien es Versuche zur Priifung
von Widerstandsfdhigk=sit gegen Xrarlheiten (Phytophthora-
Plasmopora), oder von Winterfestigkeit und Diirre, auf
kleinem Raum und mit geringen Unkosten (etwa 0,5 Pfg. je
Einzelpflanze) eine groBe Zashl von Einzelindividuen zu
priifen. Die Anwendung chemischer Methoden setzt voraus,
da8 man das zu untersuchende Material erntet, einlagert
und im Winter die notigen RAume und Arbeitskrafte zur Ver-
fiigung hat, um die Untersuchungen durchzufiihren. Diese
kostspieligen Untersuchungen an der Riibe wurden m&glich
durch die Gunst des Objektes. Die Riibensamenziichter haben
ein Monopol auf die Samenlieferung. Es wird nur Origi-
melsaagtgut angebaut und infolgedessen sind die Rohein~
nahmen sehr hoch. Bei einem jahrlichen Umsatz von etwa
500 000 Ztr., den einige Firmen haben, betragen die Roh-
einnahlmen etws 15 Millionen RM.Der j&hrliche Aufwand fiir
"qie Ziichtung betrigt etwa 2 — 300 000 RM.

Derartige privatwirtschaftlich gilinstige Verhiltnisse
liegen nun kaum bel anderen Kulturpflanzen vor.

Die Unkosten jeder chemischen Untersuchung sind
auBerordentlich hoch. Sie betragen sowohl fiir die 01— als
auch fiir die BiweiB-und Faserstoffmethode zwischen 5 und
10 Pfg. Die Untersuchung einer grofen Zshl von Einzelpflan~
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zen oder A-Stimmen ist die Voraussetzung flir den ziichte-
rischen Erfolg. Die Bearbeitung einer einzigen Kultur-
pflanze auf einen einzigen chemischen Faktor hin dilirfte
aber mindestens jadhrlich 25 - 50 0OUU Rl betragen.

Durch die Bearbeitung einer Kulturpflanze oder durch
die Einfiihrung einer neuen Kulturpflanze kann es nicht
gelingen, das EiweiB-, Ol-und Faserstoffproblem zu ldsen.
Die Mindererzeugung an EiweiB betridgt etwa 1 000 000 t,
die an 01 1 200 000 t, die asn Faserstoffen 750 000 t. Es
wird notwendig sein, alle in Deutschland kultivierten
Nutzpflonzen einer systematischen zlichterischen Bearbei-
tung beziiglich ihrer chemischen Zusammensetzung 2z2u un-—
terwerfen. Es wird notwendig sein, den EiweiBf-und Olge-
halt auf Kosten der Kohlehydrate zu steigern, und es wer-—
den gerade diejenigen Fflanzen, die eine besonders grofle
Anbaufliache haben, dazu berufen sein, zur Losung die-
ser wichtigen Probleme bevorzugt beizutragen.

In erster Linie ist es die Kartoffel, die in der
Lage wire, durch eine Erhthung des EiweiBgehaltes um 1 %,
von 2 auf 3 %, ungefdhr 400 000 t EiweiB zusitzlich zu er-
zeugen. Perner wird man durch Steigerung des EiweiBgehaltes
bei der Futterriibe weitere erhebliche Mengen Eiweil mehy
erzeugen kdnnen. Der EiweiBgehult der Futterriibe betragt
jetzt 0,5 — 1 %. Vom ziichterischen Standpunkt aus wire
eine Erhthung auf 2 % mdglich. Bei einer anbauflidche von
3 Millionen Morgen Futterriiben bedeutet dies eine Mehrer-

zeugung von 300 GO0 t Eiweil.

Auch die Steigerung des Biweifigenaltes unserer Futter-
gerste und des Hafers kann auf zlichterischem Wege durch-
gefithrt werden. Eine besondere otellung nehmen in dieser
Richtung die Futterpflanzen ein. Bel der sehr betracht-
lichen tnbaufldche und trotz eines an sich schon sehr hohen
EiweiBgehaltes, diirften auch hier erhebliche Fortschritte

gu erzielen sein.

Beziiglich des (lgehaltes wird man alle Ulpllanzen in
Bearbeitung nehmen miissen; Lein, Hanf, Raps, Ribsen, Soja,
Lupinen u.a.m. Gerade flir diese gilt dasselbe wie fiir.die
Lupinen, es ist auBer dem Olgehalt dieser Kulturpflanzen
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auch ihr EiweiBgehalt zu kontrollieren, und es ist insbe-
sondere darauf zu achten, dal der EiweiB- + (Olgehalt ge-
steigert wird. Line besondere ZBerilicksichtigung verdient viel-
leicht die ziichterische Bearbeitung des (lgehaltes bei

Hafer und eventuell bei anderen Futtergetreidearten.

Welche (lmengen durch die Steigerung des absoluten
Olgehaltes oder durch die Steigerung des EiweiB- + Olge-
haltes erzeugt werden kdnnen, 1laBt sich heute nicht liber-
blicken, da wir neben der zlichterischen Erhdhung des Ge-
haltes an Eiweifl und ¢l mit einer zunehmenden Anbau-

fldche rechnen miissen.

Nachdem die Mdglichkeit geschaffen worden ist, PFaser-
pflanzen beziglich des rasergehaltes in ziichterische Be-
arbeitung zu nehmen, wexden auch alle Faserstoff-liefern-
den Pflanzen guantitativ und gualitativ verbessert wer-

den konnen.

Vom volkswirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen ist
es eine dringende Notwendigkeit, alle diese ziichterischen
Probleme intensiv in Angriff zu nehmen. Lenn nur wenn es

gelingt, eine ganze Reihe von Kulturpflanzen in ihrer che-

mischen Zusammensetzung zu veradndern, wird man erfolg-

reisch diese brenmenden Probleme losen kdnnen.

Die Losung dieser volkswirtschaftlich wichtigen Pro-
bleme ist nur méglich durch die Anwendung chemi._ her Aus-
leseverfahren und somit gewinnen die chemischen Auslese-

verfahren entscheidende Bedeutung.
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