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ON WASSERTITREN

(INCL. DFR FI\CQﬁdgktmTER AUSNUTZUNG ALLER UNS IUR VERFUGUNG
STEHENDEN LILFSGFTEEBN NACH DEM MODELL DER ENTSPRECHENDEN
ENTWICKLUNG BET HOHFREN SOWIE NIEDEREN PFLANZEN ( PIL/ZEN UND
BAKTERIEN ); WARMBLI'TERN ( SAVCEFTIFKEN UND(HMHJRHN)UND INSEKTEN

VoA

DIE PLANMASSIGE ¥ NTWICKLUNG DER NUTZU

von R. von Sengbusch=Hamburg
Einleitung:
P et s

Fir die Einladung, an dieser Tagung teilzunehmen, mdchte ich mich
sehr herzlich bedanken,

Wenn es einen Sinn haben soll, dafl ein Pflanzenziichter und Genetiker,
der sich nur am Rande auch mit der Bearbeitung von Wossertieren
beschédftigt hat, an dieser Taugung teilnimmt, dann nur dann, wenn

er iiber seine Erfahrungen auch auf dem Gebiet der Kulturpflanzen

berichten darf,

Ich danke Herrn Kollegen Pillay, daB er bei seiner Einladung gerade

hierauf VWert gelegt hat,
Den Ergebnissen meines aArheit liegt ein einfaches Schema zugrunde,

Erstens das Studium der von Menschen geschaffenen Umwelt- dem
Kul turzusiand,

. D
wandten Forscliung, welche Veridnderung in Richtung dé% Erhohusng des

Zweitens aus dem Jewgi%ifen Kulturzustand ergibt sich bei der ange=
Nutzens angMstrebdn mﬁ%% # Zielsetzung,

Drlttens, um das Ziel erkennen zu konnen, bendtigt man eine Mpthode.
Vigsfens mufd ein vielgestaltiges Material vorhanden sein, das entwede:
etwss, was dem Ziel entspricht enthalt oder, wenn das nicht der Fall
sein sollte, in der Vielgestaltigkeit erhoht werden kann.

Fiinftens durch die Anwendung der Methode an der Vielgestaltigkeit

~
kann der gewiinschte, dem Ziel entsprechende Nutzen gefunden werden,
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Der planmassige Fortschritt setzt sich aus Ketten dieses Sche=

mas zZusammell,

Es 8ei mir erlaubt, auf einen Fehler hinzuweisen, der haufig
von angewandten Genetikern gemacht wird, Sie sehen und beschrei=
ben die genetischen Grundlagen der Pflanzen- und Tierziichtung
ohne zu beriicksichtigen, dass die Genetik nur ein Teil eines
grossen Arbeitskomplexes ist, den es zu bewiltigen gilt., Der
Komplex besteht aus den p{mfnzlichen und tierischen OUbjekten,
die es zu verbessern gilt/dqﬁgg Ziichtung, /"Brjt"herbtellung und
Kulturverfahren, ferner die Verbesserung der Verarbeitungs- und

Nutzungsverfahren,

Jede leistungssteigerung durch einzelne Teile dieses Komplexes
kénnen wiederum Verbesserungen bei den anderen Teilen miglich
bzw. notwendig machen, Heute ist der Nutzen, den Pflanzen und
Tiere bieten, schon von sehr grosser Vielfalt,

Aus Pflanzen werden nicht nur Nahrungsmittei und Genussmittel
sondern auch Rohstoffe verschiedenster Art hergestellt: Bau-
stoffe - Textilien - pharmazeutische Produkte - Duftstoffe -~

Pflanzenschutzmittel u.a.m,

Auch die Tiere werden den etwa gleichen Zwecken, aber auch gﬁi
spezielleyzymedizinischew Zweckewnutzbar gemacht und fiir diese
speziellen Zwecke geziichtet sowie kultiviert.

Am interessantesten ist wohl die gemeinsame Nutzung von Tier
und Pflanze zur lierstellung von Impfstoffen, die sowohl in der

Menschen- wie auch Tiermedizin benutzt werden,

Es ist durchaus méglich, dass auch Wassertiere incl., der Fische
einmal vielfidltiger genutzt werden jkénnten, als das heute der
Fall ist,

Zu Beginn der Menschheitsgeschichte nutzte der Mensch Wildfor-
men von Pflanzen und Tieren Arten als Nahrungs- und Rohstofflie~
feranten,

Dabei nahm er eine Auslese unter den unendlich.vielen Arten vor
und wihlte sie nach ihrer Eignung fiir Nahrungs-, Rohstoff- und

andere Nutzungszwecke aus,



Auch heute noch werden Wildarten genutzt. Zum Beispiel wer-
den die Beeren wildwachsender FPflanzenarten und ¥Wildpilze
Lesammelt und gegessen,

Aucly die meisten Wassertierarten werden nicht kultiviert

und befinden sich noch im "Sammlerstadiunm",

Auf die Auslese der Arten, die sich fir das "Sammeln" eignen,
folgt die Auslese der Arten, die sich unter Beibehaltung der
Nutzungsart auch fiir das Kultivieren eignen, Die kultivier-
baren Arten sind durch das Kulturverfahren einer natiirlichen
Auslese unterworfen, die "automatisch" ihre Leistung fiir den
Anbau bzw, die Haltung steigert,

Die Leistung von Pflanze und Tier wird ferner dadurch gesteie

gert, dass man die Kulturmethoden verbessert,

Der Auslese unter den Arten folgt die Auslese innerhalb der
Art,

Bei den Tieren wurde das Pferd als Reit- und Zugtier ausge-
leseny, Durch Individualauslese auf Schnelligkeit und mit ente
sprechender Paarung der schnellsten wurden Rassen geziichtet,

die beziiglich Schnelligkeit besondere Leistung aufweisen,

Durch entsprechende Auslese innerhalb der Art auf andere
niitzliche Eigenschaften wie kleiner Wuchs filir Bergbuzwecke,
Ausdauer fiir die Uberwindung grosser Strecken und Grisse

und St.irke zur Bewdltigung grosser Zugleistungen wurden wei-
tere Srooéo&ﬂﬁtzrassen gezichtet,

In diesem Entwicklungsstadium wusste man bereits aus Erfah-
rung, dass Eigenschaften an die Nachkommen weitergegeben wer-
den kidiven,

Sichtbare oder leicht erkennbare Eigenschaften konnten aaher
in Sorten bzw, Rassen fixiert werden.

In vielen Lindern der Erde befinden sich die sogenannten
"kultivierten" Pflanzen- und Tierarten auch heute noch in

diesem Entwicklungsstadium,



1900 wurden die Mendel'schen Gesetze wiederentdeckt; damit
erhielt die Vererbungsforschung einen wichtigen neuen Ime .
puls, an den sich viele Entdeckungen auf genetischem Gebiet
anschlossens

Aber nicht nur die Vererbungsforschung kam im Laufe der
letzten Jahrzehnte in eine produktive Phase, sondern auch
auf anderen Gebieten der Bionlogie und anderen Wissenschaftse=

zweigen sowie der Technik wurden neue Erkenntnisse gesammelt,

Es wurde miglich, unsichtbare niitzliche Eigenschuften mit
chemischen, physikalischen und biologischen Methoden zu er=-
kennen und damit einer genetischen bzw, zlichterischen Bear-
beitung zuginglich zu machen,

Die wissenschaftlichen und technischen Fortschritte fiihrten
dazu, dass man die Vermehrung von Pflanzen und Tieren (Brut-

erzeugung) verbessern konnte,

Kultur und Haltung durch Anderung der Ernihrung, Einfiihrung
von Schutzmassnahmen und anderem trugen dazu bei, die Lei-

stungen von Pflanze und Tier zu steigern,

Es konnten Verluste bei der Lagerung planmidssig verhindert
und die Verarbeitung und die Arten des Verbrauchs in positie

Qem Sinne beeinflusst werden,

Es sollen nun eine Reihe von Beispielen aus meinem eigenen
Arbeitsgebiet folgen, die zeigen, welche Miglichkeiten wir
heute auf dem Gebiet Artauslese, Ziichtung, Brutherstellung,

Kulturverfahren, Verarbeitung und Nutzen haben,

1. iberfiihrung einer Wildpflanze in eine Kulturpflanze.

Lupinus luteus, als kulturpflanze, hdtte den Vorteil eines
hohen Eiweissgehaltes, Sie hat aber mehrere Eigenschaften,
die der Arterhaltung als Wildpflanze dienen - hartschalige
Samen - eine langsame Jugendentwicklung - platzende Hiilsen
und einen hohen Alkaloidgehalt, der die Ursache fir ihre

Bitter- und Giftigkeit ist,



Durch die Entwicl lung von Methoden, die das Erkennen der fiir
eine Kulturpflanze notwendigen Eigenschaften méglich machten,
wurden die Mutunten mit weichschaligen Samen, schneller Jugend-
entwicklunyg, nichtplatzenden Hiilsen und ohne Alkaloide im Wilde
material getfunden. Durch Kreuzung miteinander wurde die Kombi-
nation der fiir die Kulturform wertvollen Eigenschaften erreicht
und 80 eine neue eiweissreiche Kulturpflanze geschaffen,

Nach diesem Mod-ell wurden bitterstoffreie Gurken, kumarin-
freier Steinklee und alkaloidfreie Sorten auch der anderen

Lupinenarten geschaffen.

z xy Wir haben eine Reihe von Art-Kreuzungen durchgefiihrt, um be-
sondere Werteigenschaften der Wildform eveatualld-der—elndn
At auf die Mb;.';zu iibertragen. Wir fanden bei Solanun

racemigerum Resistenz gegen Cladosporium fulvum und iiber-
trugen diese Eigenschaft auf die Kulturtomate Solanum
lycopersicum,

Secale montanum ist perennierend. Durch Kreuzung von Secale
montanum und Secale cereale wurde die Perennierfihigkeit
auf den Kulturroggen ilibertragen, Schwierigkeiten bereite-~
ten hierbei die unterschiedlichen Genome des Wilde~ und

Kulturroggens,

3) Einen besonderen Effekt in Riclitung lLeistung erhdlt man,

wenn man verwandsc voneinander entfernte Sore

ten miteinander kreuzt. So entstand z.B, die Erdbeersorte

SENGA SENGANA aus der Kreuzung einer ame-rikanischen Kul-

turerdbeersorte mit europidischen Sorten,

y) Die Auspridgung des Geschlechtes kann in der Beziehung zur

lLeistung stehen., Bei Hanf und Spinat gelang die Fixierung

der Monozie auf der weiblichen XX-Basis.

llierdurch wurden die fiir die Verarbeitung unerwiinschten
frithreifen Minnchen (XY) ausgeschaltet.

Beim Spargel gelang aus der Kreuzung von XX Weibchen und
YY Mannchen die Erzeugung einer nur aus minnlichen Pflan-

zen (XY) bestehenden Sorte,



W)

5)

6)

7)

8)

In der Pflanzenwichtung hat man mit Erfolg nach besonders
A ———————— i e
wirkungsvollen Mutagenen gesucht und solche auch gefunden,

Diese Mutagene kinnen sich im weitesten Sinne sowohl éuf

Gene, auf Chromesomen und auch auf Genome beziehen,

Besonders viel verspricht man sich heute von der Erzeugung

haploider Formen durch Regenerierung von Pollenzellen 2zu

——

haploiden Pflanzen mit anschliessender Verdoppelung der

Chromosomenzahl mit Hilfe von Colchicin, Wir erwarten, dass
man mit dieser Methode YY Midnnchen erzeugen kann, die nicht

iiber Subandridcisten erzeugt worden sind.

Da der Spargel sich vegetativ schwer vermehren liédsst,
diirfte die Esziﬁzggknngg aus einzelnen Zellen oder Zellen-
komplexen von entscheidender Bedeutung fiir den zilichteri-

schen Fortschritt sein.

Viele Pflanzenarten leben in Symbiose, z.B. mit Bakterien,
T

andere wieder mit Pilzen, Es ist denkbar, dass man nicht

nur durch die Bearbeitung der Pflanzen, sondern auch durch

die Bearbeitung der Bakterien und Pilze eine Leistungsstei-

gerung der Pflanzen erreichen kann,

Bei Agaricus bisporus wurde eine ganz neue Art des "Frucht-

——————

kbrpers"-Klumpen gefunden, neue Methoden der Brutherstel-

lung entwickelt sowie eine neue Kulturmethode erarbheitet.
Zielsetzung: industrielle Champignonproduktion.

Neue Zuchtziele ergaben sich bei Agaricus bisporus durch
die Einfuhrung der Gefrieffrocknung als Methode zur Kon-
servierung - je hdéher der Trockensubstanzgehalt der Fruchte
kﬁrpér ist, desto rentabler arbeitet die Konservierungs-
methodg.

Fiir die Klumpenform ergab sich eine neue Art der Zuberei-

tung - ,,das vegetarische Schnitzel",

Bei den Wildpilzen sind wir jetzt dabei, die Artenauslese

zu betreiben, d.h, diejenigen zu suchen, die sich kultivie=

ren lassen und die dazugehdrigen Anbaumethoden zu entwickeln.

Die Erfahrungen, die wir, meine Mitarbeiter und ich, aus
pflanzlichen Objekten gesammelt haben, veranlassten uns zu
Uberlegungen, welche Ziele sich aus dem jeweiligen Kultur-

zustand bei Tieren ergeben,
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10)

13)

- -

Bei der Gleichwertigkeit von tierischen und pflanzlichem

Fett bei der menschlichen Ernahrung sollte in der Rinder-
eqemnsvd
zeugung eine eiweissreiche aber fettarme Milch angestrebt

werden. Diesbeziigliche Versuche wurden 1935 eingeleitet.

1945, wihrend der grossen Eiweissmangellage in Deutsche

land, wurde mit der Zichtung von gegetarischen Hiihnern
begonnen und eine entsprechende Zielsetzung auch fir

Schweine aufgestellt,

1963 haben wir mit der Bearbeitung von Fischen und zwar

zunichst von Karpfen begonnen = Zilichtung - Brut - Kultur-
Verarbeitung,

Beim Karpfen macht die Filetierung der Graten wegen
Schwierigkeiten; der hohe Fettgehalt erschwert die Anwen-
dung der Tiefgefriermethode zur Konservierung,

Fiir die Ziichtung zwischenmuskelfreier Karpfen wurde eine

Rontgen-Bildschirm-Methode erprobt,

Der hohe Fettgehalt erwies sich als Erndhrungsprodukt
und bei eiweissreicher Fiitterung konnte der Fettgehalt
belieblig gesenkt werden.

Sowohl fiir die Ziichtung wie die Bruterzeugung erwiesen

sich die damals iiblichen Methoden als ungeeignet,

Es wurde daher ein neues Haltungsverfahren im biolo-

gisch geklarten Wasserkreislauf entwickelt, bei dem die
Miéglichkeit bestand, die Zuchttiere in kleinen Gefdssen
getrennt zu halten., Dieses zundchst fiir die Ziichtung ent-
wickelte Verfahren wurde auch auf seine Eignung fiir die
Brutvorstreckung auf die ganzjahrige Fischproduktion ge-
prift und als geeignet gefunden,

Beim Karpfen wurde die Geschlechtsreife bereits nach einem
Jahr erreicht.Planmdssige Paarziichtungen zur Erzeugung von

Inzuchtlinien fiir die Heterosisziichtung wurden eingeleitet,

Bei Beibehaltung der Haltung und Produktion von Karpfen in
Teichen kann es in Nordeuropa unvorteilhaft sein, die Junge

fische bereits im Winter im Warmwasserverfahren zu erzeu-

gen und als vorgestreckte Brut im Friihjahr in Seen oder TFei-
chen einzusetzen, Durch diese Vorstreckung diirfte man die
Gewichte, die man sonst nach 3 Jahren erreicht, bereits

nach 2 Jahren erreichen kdnnen,

—8-
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19)

holleogoe hossmapnn konnte im Rahmen dieser /Ziiel tungsarbeie
¢ ¢

ten ‘nach neiner Emerjtjerung) einen hermapbroditen auto-
-

framen Yarpfen auffinden, der einige Tausend Nachkommwen

[roduziert haite Hierdurch ergibt sich fur die Karpfenziiche
tung eine vollig neue Basis fur die Heterosisziuchtung
(analogy zum Mais). Aberauch fiur die anderen Fischavten
diirfte diese Kossmann'sche Entdeckung von allergrosstem
vert seine Sie ergiht die Moglichkeit, die bei Pfianzen
(Hanf, Spinat und Spargel) praktizierten Methoden der
Ausnutzung der Anderung der Geschlechtsauspriagung fiir die

Zuchtung leistungsfihiger Rassen zu nutzen.

So besteht zum Beispiel jetzt durch Auffindung von Herma-

PO hroditen von Kaviar liefernden Fischen die Moglichkeit,
i PR A dass alle Individuen autl Grund des weiblichen Charakters
f ~ras
) aviar liefern
o U“'MM I'S ’ A ' - g s " (4 ; ' -
" ’ a-

o

-~
)

Auch fur /die zichtlng gibe efd die Moglichkeit, das
Gesclilefthitsverrhidlt 8 zu Gunsfen der Weibchen zu verschie=

. = a4 POy
L aey L‘Ubblt'm—ezgﬁ.

23

ben,

berr,

/f’Beim Hanf ergibt die Kreuzung von didzischen Weibchen

17)

mit Monotzisten nur Weibchen und zwar im Gegensatz zu den
Mondzisten werden keine miannlichen Bliitenorgane entwickelt,
Auch dieses Modell diirfte fiir einige Fadlle der Fischziich-
tung (auch wieder bei Kaviar liefernden Fischen) von Be-
deutung sein., Die Kossmann-Entdeckung .ist heute noch nicht
in ihrer ganzen Tragweite fiir die Fischziichtung zu iibere=
sehen, Es durfte aber feststehen, dass durch diese Ent-
deckung eine Revolution in den Methoden der Fischzuchtung

Zu erwarten ist,

Ich bin sicher, dass das Zuchtziel "Gratenfreiheit" bei

Karpfen durch die Kossmann'sche Entdeckunyg seiner Realie

sierung niher gepracht worden ist,



14)

Ein grosses Arbeitsgebiet der Fischziichtung liegt in der

Auslese der Arten, die verwertbar und kultivierbar sind

(ahnlich wie bei den Wildpilzen)., Insbesondere handelt
es sich um die Fischarten, die von Natur aus in warmen
Gewdssern heimisch sind und die evtl. in modernen Hal-
tungsanlagen auch in kdlteren 4onen kultiviert werden
kénnten, Leider macht die Beschaffung des Wildmaterials
zum Beispiel aus dem Amazonas grosse Schwierigkeiten,
und es i:t uns bis heute noch nicht gelungen, solche

Wildarten zu erhalten!

Nachdem man mehrere Jahrzehnte die planmidssige Artenaus-
lese und die Ziichtunyg von landwirtschaftlichen und géart-
nerischen hulturpflanzen betrieben hatte, wurden die Genw=
zentren der einzelnen Pflanzenarten studiert und diese
fir die Zichtung durch grosse Sammelaktionen mobilisiert,
In Leningrad, Gatersleben, Ismir und anderen Orten wird
das gesammelte Material einer eingehenden Priifung auf
Eigenschauaften hin unterzogen und érhulten.

Das gleiche ist spiater auch fiir die verschiedenen Pilz-
arten und Stamme durchigefiihrt worden,

Erhaltung der Keiwmfahigkeit von Samen bei einer Lagerung

von —200 und Pollenkorner bei -18000.

Um sich eine Vorstellung von den Moglichkeiten und der
Niitzlichkeit der Fischproduktion im allgemeinen und in den
einzelnen Wirtschaftsgebieten im besonderen zu machen,
sollte zunidchst der Zielsetzungen wegen eine Analyse des
Jeweiligen kulturellen Zustandes durcl.gefuhrt werden. Zu=
nachst muss festgestellt werden, dass alle tierischen Proe=
duktionen entweder direkt oder indirekt von der Pflanzen-
erzeugung abhangt. Die Nahrstoffe, die der Pflanzenerzoeu=-
gung dienen, sind heute noch in unbegrenztem Umfang vorhane
den, Eine gewisse Begrenzung besteht fiir diejenigen Pflane-
zenarten, die auf Boden angewiesen sind, Fur die Wasser-
kultur von Pflanzen diirfte diese Begrenzung zunuchst nicht

bestehen (Algen).

-10e
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Trotzdem muss heute mit einer "Legrenzten" Pflanzenproe-
duktion, die der Erzeugunygy vor ptlanzlichen und tieri-
schen Nahrungsmitteln fur den Menschoqézur Verfugung

steht,{gerechnet woerden,

Es erhebt sich die Frage, wieviel von der pflanzliochen
Produktion der Erzeugung von Tieren zur Verfiigung gestellt
werden kann,

Wir stellen fest, dass in Uberschuss = Luxus - Gebieten
das Verhidltnis von ké‘Mensch zZu K. Tier etwa bis 1 : 6
ist, das heisst, von der pflanzlichen Erzeugung wandert
sehr viel mehr in den Tier- als in den Menschenmagen,

An die tierischen Nahrungsmittel werden sehr hohe Anfor-
derungen bezgl. der Qualitidt und vor allen Dingen neuer-
dings auch an die "industrielle" Verarbeitungsmioglichkeit
gestellt: Schwelinemast und insbesondere Hiihnermast und

Eierproduktion.

Bei der grossen Produktion von tierischen Nahrungsmitteln
wird in Kauf genommen, dass mehr als 80 % der Futtermittel
in Verlust geraten, Die Mangelgebiete kinnen sich diesen
Luxus nicht leisten und halten Nutztiere daher gar nicht
oder nur in begrenzten Umfang,

Diese Unterschiede in der Haustierhaltung miissten sich
naturgemidss auch auf die "Haustierhaltung" von Fischen

auswirken,

Die Luxusgebiete liegen in der klimatisch gemidssigten

Zone mit mehr oder weniger ausgeprigten Winterperioden,

Ein Teil der Mangelgebiete liegt in Aquatorndhe mit einem
natiirlichen ganzjdhrigen Vorhandensein von warmem Wasser,
&um Beispiel Amazonas)

Es kann daher fiir die Luxusgebiete niitzlich sein, ihre
"Hausfisch"-Haltung einschliesslich der verarbeitenden
Industrie in die klimatisch begiinstigten Mangelgebiete

zu verlegen, oder die Mangelgebiete nehmen sich der Erzeu-
gung dieser als Exportartikel selbst an, wie bei den Ex~

portartikeln Kaffee, Tee, Kautschuk u.a.m.

=]l




Unter unseren heutigen Haustieremn sind Rinder und Schafe Ve~
getarier, wihrend das Schwein und das luhn, die beiden "In-
dustrie"tiere, auch tierisches Eiweiss als Futter bendtie-
gen, Die gleichen Verhiiltnisse liegen bei den Fischen, von
reinen Fleischfressern gibt es alle Ubergiinge zu den sich
vegetarisch ernidhrenden Fischen., Es besteht daher die Mbg=-
lichkeit, sowohl die einen als auch die anderen Arten zu

Haustieren zu machen,

Bei kurzfristiger Planung kann man durchaus auch die auf
tierisches Eiweiss in der Nahrung angewiesenen Fischar-

ten domestizieren,

Auf lange Sicht erhebt sich die Frage, ob die Fischarten,

die heute zu Futterfischmehl verarbeitet werden, nicht in

Zukunft der menschlichen Ernldihrung der heutigen Mangelge-

bijete werden dienen miissen,

In diesem Fall wird das vegetarisch erndhrte Haustier eine
Notwendigkeit werden.

In diesem Zusammenhang sel ein Beispiel aus der pflanzlg-~

chen Erzeugung erwidhnt,

In den USA wurde mit den Hauptgetreidearten Weizen und
Mais nicht geniigend Eiweiss fiir die Tiererndihrung produ=-
ziert und ferner wurde festgestellt, dass Pflanzenfett
gleichwertig dem Tierfett insbesondere der Butter ist,
dagegen aber wesentlich billiger herzustellen ist., Die
Pflanzenart Soja entsprach beiden Anforderungen. Inner=-
halb der Art wurde eine Auslese auf Eignung fir den Anbau
unter verschiedenen Breitengraden der USA getroffen und
im Laufe der letzten Jahrzehnte eine Riesenflédche, iiber
15 Millionen ha, in den USA mit Soja bestellt. Die Oline
dustrie stellte ich auf die Verarbeitung von Soja um, in
der Tierproduktion gewann das Sojaeiweiss eine zentrale

Bedeutung.

Eine weitere wichtige Frage, die zu kliren wire, ist fol-
gende, Verwerten Kaltbliiter und unter ihnen bestimmte
Fischarten das Futter besser als die hauptsdchlichen indu-

striell genutzten Warmbliiter Schweine und Hiihner?



Zievle

welche wesentlichen Eigenschaften muss eine Fischart aufweie
sen, um als Art fiur die Verwendung zur Domestikation in
Frage zu Kommen und welche Fischarten kidinnen ohne "Kunste
futter" in den Mangelgebleten erfolgreich genutzt werden?
Es ist an anderer Stelle darauf hingewiesen worden, dass
in bestimmten Teilen Afrikas Antilopen, Zebras und Giraf-
fen eve als Wildformen planmiissig genutzt werden kinnten,
weil sie ein Futter verwerten, das von anderen Tierarten
nicht genutzt werden kann. Wenn man fur geniigende Nachkom=
menschaft sorgt, kinnte c¢in hoher Fang oder .bschuss ere
folgen, der der einheimischen Bevélkerung als Eiweissnahe

rung zugute kédme,

Wir miissen unterscheiden zwischen Wassertierarten, die fir
die Domestikation in Frage kommen und solchen, die unter
natiirlichen Verhdltnissen und mit Naturfutter "lLeide" ein

Maximum an Leistung und Verwertungsmoglichkeit aufweisen,

Neben den grossen Gesichtspunkten fiir die Zielsetzung der
Fischarbeiten, Uberfluss und Mangel, tierisches Eiweiss
und pflanzliches Eiweiss fiir die Ernihrung des Menschen
und der doumestizierten Tiere, gibt es von der Ziichtung,
der Bruterzeugung, von der Haltung, der Verarbeitung,

des Verbrauchs und letzlich von der Konservierung des
vorhandenen Materials anLWildformen und der fiir den
heutigen und morgigen Nutzen wichtigen Genen her gesehen
eine derartige Fiille von zu lisenden Aufgaben, dass eine
iberfiille von Arbeit in den nichsten Jahrzehnten auf uns
zukommt, Eine Arbeit, die nur dann zu bewdltigen sein
wird, wenn sehr grosse geldliche Mittel fir diesen Zweck
nur Verfiigung gestellt werden, Die Beari! eitung der Fische
als Biotechnologie steht heute in ihrer Entwicklung da,
wo die Bearbeitung der landwirtschaftlich und girtneri-
schen Kulturpflanzen am Ende des vorigen Jahrhunderts,
wenn nicht noch friiher, gestenden hat,

Sie steht dort, wo auch die Biotechnologie der Wildpilze,

vor allen Dingen der Mycorrhiza-Speisepilze, heute steht,
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Im nachfolgenden soll eine Aufstellung der Nutzensziele

gemacht werden, die in niichster Zeit bearbeitet werden soll-
ten. Beginnen sollte man mit einer gross angelegten Arten-
auslese in allen Teilen der Erde, aber speziell in den Hqua=
tornahen Gebieten, um diejenigen Arten aufzufinden, die als
Speisefische im weltesten Sinne geeignet widren, Dabel sind
gleichzeitiyg auch die Eignung fiir die Domestizierung, die

Verarbeitung und den Verbrauch zu beriicksichitigen,

Neben der Auslese fiir die Domestizierungseignung sollte man
fiir die Mangelgebiete diejenigen Fischarten auslesen, die
unmittelbar als Nahrungsquelle fiir den Menschen geeignet
sind und daneben ein Maximum an l.eistung bei Naturfutter

zelgen,

Bei den Arten, die fiir die Domestizierung vorgesehen sind,
sind eine Reihe von Nutzenszielen aufzustellen, Diese Aufe-
stellung kann nicht vollstdndig sein, Sie soll nur einen
Anhaltspunkt bieten, in welcher Weise man auf Grund der
Kenntnisse auf dem Gebiet der hoheren Pflanzenarten vore
gehen konnte. Hierbei sollen die Gebiete 1) Ziichtung =

2) Brut - 3) Haltung - 4) Verarbeitung und 5) Verbrauch

getrennt betrachtet werden,

Zuchtung
et —

Die Umziichtung einer Wildfischart zu einem XKulturfisch,

Nach dem Lupinus luteus -« Beispiel widren hierbei alle Eigene
schaften, die fiir die Wildform niitzlich, fir die Kulturart,
seine Vermehrung, seine Verarbeitung und seine Vérwertung

aber ungiinstig sind, auf =ziichterischem Wege zu beseitigen.

Es ist bekannt, dass bei Fischen eine wesentlich phvsiolo=-
gische Eigenschaft (Ruhe) und wmorphologische Eigenschaften

(Schwanzlosigkeit) auftreten,



1.2 Finzelne Eigenschatten der Wildart, wie zum Beispiel Resie
s ——

stenz gegen hrankheiten (Beispiel: Tomaten -~ Cladosporium

fulvum, perennierender Roggen) kiinnte man aut die Kultur-
fform itbertragen,
Auch bei Fischen diirfte es jeweils Wildformen geben, die

bestiminte Resistenzeigenschaften aufweisen,

1.3 Man konnte nach vollig neuen Wertejgenschaften suchen

(Beispiel: Klumpenchampignon),

1.4 Die Suche nach autogamen und evtl, auch nicht autogamen

fruchtbaren Hermaphroditen kénnte bei vielen Fischarten

———

betrieben werden. Ausserdem wire die Vererbung dieser
Eigenschaft und die Ausnutzung bei den einzelnen Fisch-
arten zu studieren.,

Die Ausnutzung fiur die Erzeugung von Inzuchtlinien und die
Heterosisziichtung mach dem Mais-Vorbild wire nur eine Moge

lichkeit.

1¢5 Wie bei den Pflanzen gibt es auch bei den Fischen Nutz-

.

eigenschaften, die an das Geschledht gebunden sind,

R;viar wird nur wvon weiblichen‘Tieren genommen,.Wenn sich

die Vererbung des Hermaphrodiﬁﬁhs in gleicher Veise voll=
zieht wie die Mondzie beim Hanf, bestiinde die Miglichkeit,
durch die Kreuzung von Weibchen mit homozygoten Hermaphro-

diten rein weibliche Nachkommen zu erzeugen, d.h, eine

Aber GVtZ ?/ ho
Q' " . Ldie Kavidrerfeuglng v
1.6 Die Hermaphroditen kiénnen aber auch fiir die Realisierung

der Homozygotie bestimmter Eigenschaften von Nutzen sein,

Man konnte iiber Hermaphroditen das Ziel Gratenlosigkeit
bei Karpfen und anderen Fischarten leichter erreichen, als

wenn man auf rein diozische Formen angewiesen ware,

Zu 1.5, Ménnchen und Weibchen sind bei Fischen ¥uBerlich nicht zu - H
unterscheiden, Eine Methode zur Geschlechtsbestimmung vor der 16

Geschlechtsreife wdre wiinschenswert.,



1.7 Aucli andere Eigenschat'ten, z.B., die natiirliche Fettarmut

der Fische, so0llte sowohl auf dem klassischen wie auch auf

dem "Kossmann-weg" angestrebt werden,

1.8 Dasselbe gilt fur die Eigenschaft "Giftigkeit", die das
Halten von Fischen auf kleinstem Raum behindert.
Geliinge es, diese "Giftproduktion" 2zu verringern, konnte
man Fische in einem Fisch: Wasser~Verhiltnis halten, bei

dem heute eine lHaltung noch unmoéglich ist,

1.9 Bei der Bearbeitung von Pflanzen sind wir es gewohnt, nur
an morphologische - chemische - physiologische - patholo-
gische Eigenschaften zu denken, Bei Tieren kommen zu die-

)
sen Arten von Eigenschaften psycholggﬁhche hinzu.

Wir wissen, dass gerade bei der Domestikation die psychi-

schen Eigenschaften eine grosse Rolle gespielt haben.

(Hund - Iferd).

Hinzu kommt, dass ausser den "charakterlichen" Eigenschaf-
ten wie Erziehbarkeit auch psychische Eigenschaften bei

der Ausnutzung des Futitters eine Rolle spielen kdnnen, wie
Fressunlust und Fresslust - Aggressivitdt und keine Aggres-
sivitit (bei Bienen) = Unruhe - Ruhe,

Eine giinstige Kombination widre: Fresslust + keine Aggres-

sivitat + Ruhe, vom physiologischen her eine gute Futter-

verwertunge.

1.10 Bei der Futterverwertung diirften mehrere Eigenschaften be~
teiligt sein, einmal die physiologischen und einmal die

psychologischen, Geringe Bewegung verhindert den Verbrauch

von Kalorien, Frsslust steigert die Aufnahme der Futter-~

menge,

1,11 Bei Mangel an tierischem Futtereiweiss widre die Eigenschaft

"vegetarische Erndhrbarkeit" der Fische erwiinscht,

1.12 Sowohl fiir neu ausgelesene Fischarten als auch fiur die be-
reits in Nutzung befindlichen wire das Studium der Entwicke-
“
lungsbiologie von grosser Bedeutung. Eine planmissige Ziiche-
S ——————
tung ist nur moglich, wenn die Kenntnisse hieriiber moglichst
vollstandig sind,



1.13

1.14

1.15

2.

Eine grosse Forderung vieler ziichterischer Arbeiten konnte

durch die Moglichkeit der Konservierung beiderlei Geschlechtse

—

zellen erfolgen., Bei Fischen bietet sich die Mdiglichkeit,
worauf Meske hingewiesen hat, erstmali auch den Versuch zu
machen, weibliche Geschlechtszellen zu konservieren,

Die Konservierunyg von Geschlechtszellen wdre aber nicht nur

fiir Zichtungszwecke von Interesse, sondern auch fiir die Kone=
n~ it

servierunyg des Genbgstandes von Wild- und Kulturfischen,

d.h., man kinnte eine Genbank auf der Basis von konserviere

ten Geschlechtszellen aufbauen,

Methoden der Auslosung von Mutationen werden in der Pflanzen-

zliichtung allgemein genutzt. D: s Studium der Moglichkeit,
auch bei Fischen "kiinstlich" Mutationen auszuldsen, wédre
fiir die Weiterentwicklung der Fischziichtung sehr niitzlich,
(Mutigene)

Die Suche nach Mutagenen fiir die Behandlung von Fischen

zwecks Auslosung von Mutationen wdre eine denkbare Aufga=

be.

Dasselbe gilt fiir die Erzeugung von Haplonten, die evtl,

zur Fixierung von Genkombinationen auch zu Nutz-F1 fiihren

——

konnte,
Die Faplonten konnen einmal zur Fixierung von zunidchst nur
heterozygot vorliegenden Eigenschaften und insbesondere

zur Ausnutzung des Heterosiseffekts verwendet werden,

Brut

i

Die Erzeugung von Brut ist sowohl fiir die domestizierten
als auch fiur die als Wildarten genutzten Fischarten von

Bedeutung, Bei vielen Fischarten diirfte die planmiassige

Bruterzeugung aus Unkenntnis der Entwicklungsbiologie

auf Schwierigkeiten stossen., Hier eriffnet sich ein weites

Feld der Forschung.

Spezielle Probleme sind bei der Brutherstellung zu l1l6sen,

wenn es sich um die Kreuzung von 2 Inzuchtlinien oder nach

dem Double-Cross-Verfahren um die Kreuzung von 2 x 2 -In-

zuchtlinien und um die Kreuzung der 2 Kreuzungsprodukte
handelt,
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2.3 Weitere Probleme kdnnen bei der Erzeugung von rein herma-

phroditen Rassen auftreten,

2.4 ferner bei der Erzeugung von rein weiblichen Rassen,
3. Hal tung
3.1 Die Domestizierung von Fischen hat zur Voraussetzung, dass

man fir jede Art die geeigneten Haltungsmethoden entwickelt,
Das gilt sowohl fur die Erzeugung der Brut wie auch fiir die

Erzeugung der Verkaufsware,

3.2 Nach unseren Erfahrungen diirfte als Haltungsverfahren das
mit Wasserkreislauf und biologischer Klidrung von Interesse

sein., Hierbei gibt es eine Fiille zungzﬁgf—czgéléster Pro=

bleme zu bearbeiten, und zwar sowohl chemische als auch
biologische,

Bei der Haltung kommt der Fiitterung - Erndhrung der Fische
eine Schliisselstellung 2zu. Die Zusammensetzung des Futters
ist von Einfluss auf die Leistung im allgemeinen und auf

die Qualitidt des Fleisches im besonderen,

3.3 Neben dem7nilieu, in dem die Fische kultiviert werden, wie
der Ernahrung spielt die Gesundheit eine Rolle fiir den Pro-
duktionserfolg. Das Studium der Krankheiten und die Ent-
wicklung von Massnahmen zu ihrer Bekﬁmpfung konnen bei

kontrollierter Haltung durchgefiihrt werden,

3.4 Evtl. kinnen die von den Fischen prodyzierten Giftstoffe

nicht nur auf chemischem Wege elimentiert, sondern evtl,

auch durch Massnahmen im Kreislaufverfahren unschddlich

gemacht werden,

3¢5 Eine weitere Moglichkeit zum Erfolg der Haltung konnte die
parallel zur Fischproduktion im selben Kreislauf eingebaute

Produktion von Naturfutter pflanzlicher (Algen) und tieri-

scher Art stehen,
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Bei der Haltung konnte eine Mischhaltung verschiedener Fisch=
arten in einem Kreislauf von Nutzen sein. Es sei daraul ver=-
wiesen, dass Anfinge einer solchen Mischkultur (Karpfen -

Thilapien) in Israel mit gutem Erfolg erprobt worden sind,

Verarbeitung

Ein grosser Teil der Fische kommt nicht frisch zum Verzehr,
sondern wird vordem als ganzer Fisch oder filetiert eingefrow
ren oder zu Fertiggerichten verarbeitet und als solche einge=~
froren. Einfrieren kann man aber nur fettarme Fische. Die
Filetierbaurkeit hidngt von der Zwischenmuskelgrédtenfreiheit

in bestimmten Regionen des Fisches ab. Beides Eigenschaften,
die unter Ziichtung bereits erwahnt worden sind. Wesentlich
scheint su sein, dal3 auch die Technik der Fischverarbeitung
verbessert wird, so dafl qaulitativ 'hochwertig verarbeiteter
angeboten werden kann.

Beid den Kaviarlieferanten ist zu iiberlegen, ob man den Rogen
von lebenden Fischen gewinnen kann ( " Kaiserschnitct" ).In
Verbindung mit Rassen, die nur aus weiblichen Fi-chen be=

stehen, konnte man die Produktion steigern,

Verbrauch
~

Der Verbrauch von Quelitidtsfisch in jeder Form wird steigen
mit einer verbesserten Ausriistung der Haushalte mit Tief-
kiihltruhen und Kithlschrédnken, Besondere Chancen hahben jedoch

qualitativ hochwertige Fischarten und deren Produkte,

Zum Schlull sollen Fragen besprochen werden, die weiter
oben bei den Pflanzenproblemen erwihnt wurden unter Gene
zentren - Gebiete der rofiten Vielgestaltigkeit einer
Art - Sammelreisen, um die Vielgestaltigkeit fir die Pflanzen=
zliichtung zu nutzen und zu "kon ervieren",

Dasselbe Programm steht naturgemdfl fiir die W.ssertiere
Jetzt auch an, Fir die meisten Pflan:enwildformen und die
Landsorten besteht keine Schwierigkeit, sie 2zu vermehren,
Entweder iiber Samen oder vegetativ liber Ablc¢ger oder

Pfropfungen bzw. auf anderen bekannten Wegen.
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Anders bei den Wassertieren, also auch den Fischen,

Es ist hier in vielen Fillen die Fortpflanzungsbio-

logie nocli nicht gekldrt, so dafl Schwierigkeiten bei

der Vermehrung zu erwarten sind, Andererseits sind auch die
Haltungsverhdaltnisse nicht immer geldst, so dafl man erst
fiir die einzelnen Objekte die beste Art der Haltung:
Temperatur, Fltterung, Krunkhbitsschutz entwickeln mufl

und schliefllich sind die Probleme der Isolierung zu be=

whltigen,

Man wird diese Erhaltung der Gene auch nicht im Freien
vornehmen konnen, Das wird hohe Gebidude~ und Anlagekosten
verursachen und den Nachteil haben, dafl die Zahl der Fische

individuen Jje Art auch nur begrenzt sein kann,

Man konnte natiirlich auch in den Heimatgebieten der ein-
zelnen Objekte Reservate schaffen, in denen der Fang unter-
sagtist, Wir stehen bei den Wassertieren vor ganz neuen
Problemen, wenn wir die Wildformen erhalten und Gene
"konservieren" wollen, Hinzu kommt, dall viele Formen

bei einer neuen Art der Haltung durch die natiirliche Aus=
lese un er anderen Umweltbedingungen verloren jehen konnen,
Trotz all der Schwierigkeiten sollte man aber versuchen,

auf beiden Wegen mit der Genkonservierung zu beginnen,

Es wurde auch noch eine weitere Moglichkeit erwdhnt,
Wenn e¢s gelidnge, Eier und Spermien 2zu konservieren, dann
wiirden viele Schwierigkeiten « Konservierung des Genbe-

\
standes (Genbank) =~ gar nicht erst auftreten, Aber auch

das Problem der Geschlechtszellenkonservierung ist noch
nicht gelost, so dafl zu den bisher beschriebenen zu er-

reichenden Zielen noch ein neues hinzu kommt,

Ich beneide die junge Forschungsgeneration um die grollen

Aufgaben, die sie zu losen haben wird.



