R.v SM((W,.A.
V"“/’“_"é PR 1(07.&«»&({&».,

1.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

le.

17.

18.

0., A48
Inhaltsverzeichnis

Rohstoffe

Organische Rohstoffe

Eiwei, Kohlehydrate

Tierisches Eiweis

Aminos#uren

Schema Zichtung und Fortschritt

Lupine

Tomate

Roggen

Spargel - blau / weif

Erdbeeren

Roggen

Schnellmethode

Komplexe Betrachtung

Auglese der Art

Arten-Auslese - Flemming

Hanf

Arten zum Sammeln

Arten zum Kulgivieren.

392

Seite

10

10

11



19,

20.

21.

22.

Champignon

Fische

Nierensteine

Schlus

Selte

12

13

13

14



,trag vor der Danmarks Naturvidenskabelinge Samfund
P’fgs Tekniske H@gjskole (Dinische Gesellschaft 23. November 1965
Er Naturwissenschaften v.S./Fs

enhagen K, @ster Voldgade 10
.11.1965
$ 30 ot

Beltrédge zur Ziichtungsforschung und Ziichtung zur
Nahrungsmittel- und Rohstoffversorgung

R. v. Sengbusch

Herr Prédsident, meine Damen und Herren!

Zunlchst mdchte ich Ihnen recht herzlich daflir danken, da8 Sie mich eingee
laden haben, zu einem Thema zu sprechen, das mein Arbeitsgebiet betrifft
und das mich naturgemdB sehr intensiv beschidftigt: Fortschritte durch
Ziichtungsforschung und Ziuchtung auf dem Gebiet der Nahrungsmittele und Rohe

stoffversorgung.

'fmﬁﬁfcﬁi Vereinfacht kdnnte man auch sagen: Fortschritt durch Zichtung auf dem Gebiet

A ‘,,,:
der Rohstoffversorgung. Rohstoffe werden flir alle mbglichen Zwecke der Vere
sorgung des Menschen bendtigt: Erndhrung, Kleidung, Wohnung, Transport, Vertele

digung und vieles mehr.

I K&Z@/ Wir ktnnen unterscheiden zwischen Rohstoffen organischen Ursprungs, die ent-
weder direkt aus der Pflanze, oder auf dem Umwege liber die Pflanze aus Tieren
. arSr) Gena
gewonnen werden, fossilorganischen/Rohstoffen. Die organischen Rohstoffe sind
bisher die einzigen, aus denen wir heute Nahrungsmittel herstellen k¥nnen.
Hierdurch nehmen sie eine Sonderstellung unter den Rohstoffen ein. In der Welt
herrscht heute im gesamten gesehen ein Mangel an Nahrungsmitteln. Diese Tatsache

wird auch nicht dadurch beseitigt, daB in einigen wenigen Lindern der Erde ein

{lberflus8 an Nahrungsmitteln vorhanden ist.

Dieser Mangel an Nahrungsmitteln legt den Gedanken nahe, sich zu iiberlegen, wie
man ihn beseitigen kann. Hierzu gibt es eine Reihe von Mdglichkeiten. Man kann den
Versuch machen, die Rohstoffe organischer Natur, die nicht fiir die Nahrungsmittel-
erzeugung, sondern fiir andere Zwecke bendtigt werden, wie z. B. Fasern pflanzlichen

Ursprungs (Hanf, Lein, Baumwolle, Jute, Rami u.a.) durch Faserstoffe fossilorgani-
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schen oder anorganischen Ursprungs zu ersetzen.

Dieser Weg ist im Laufe der letzten Jahre bzw. Jahrzente intensiv beschritten
worden. Durch die Herstellung synthetischer Fasern|und-Kuneteteffelwird es

m8glich, dle organischen Fasern einzusparen,

Generell sollte man also den Versuch machen, die organischen Rohstoffe nur

fiir die Nahrungsmittelversorgung zu verwenden.

Aber diese MaBSnahme allein geniigt nicht, um die katastrophale Lage auf dem

Nahrungssektor zu beheben.

Man hat versucht, die Nahrungsmittelproduktion dadurch zu steigern, daB man
die Leistung der Pflanzen in Kombination mit einer Intensivierung der Lande
wirtschaft erhht. Die alleinige Erhthung der Nahrungsmittelerzeugung genligt

aber auch nicht, um den Nahrungsmittelbedarf zu decken./Heute heben wir inse

gesamt 10 Hauptkulturpflanzen, die der Nahrungsmittelerzeugung dienen.

Diese 10 Hauptkulturpflanzen haben den Nachteil, daf sle mit wenigen Ausnahmen
ein Eiwveifkohlehydratverhdltnis von 1:10 bis 1:20 aufweisen. Der Mensch bee
nttigt aber in einem vollwertigen Nahrungsmittel ein EiweiSkohlehydratverhiltnis

von 1:6.

Das unglinstige EiweiB-KohlehydrateVerhidltnis der Pflanzen muB aufgewertet
werden. Dieses ist durch die Aufnahme von Nahrungsmitteln tierischen Ursprungs

mbglich

n diesen, wie z., B, in Milch und Fleisch, liegt das EiweifSeKohlehydrateVer=
hdltnis bel 132:[253;r dem EiweiBeKohlehydratverhdltnis spielen aber innerhalb
des Eiweifes die Aminosduren eine grofSe Rolle. Die Aminosiuren der Pflanzen
kénnen allein nicht den Aminosdurebedarf des Menschen decken. Es fehlen ihnen
einige essentielle Aminosduren. Um den Bedarf an diesen zu decken, miissen wir

dem Menschen tierisches EiweiB als Nahrungsmittel zufiihren./ Die Ergiénzung der
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Nahrungsmittel pflanzlichen Ursprungs durch Nahrungsmittel tieri-
schen Ursprungs haben demnach einen doppelten Sinn:

l. die Aufwertung des Eiweip-Kohlehydrat-Verhdltnisses auf 1:6,
2, die Bereitstellung der essentiellen Aminosduren, die in den
Pflanzen in nicht ausreichendem MagBe vorhanden sind.

Bei der Erzeugung von Nahrungsmitteln tierischen Ursprungs iiber die
Pflanzen gehen rund 85 % der aufgenommenen N&hrstoffe verloren.

In Westeuropa milssen wir dem Gewicht nach etwa gleichviel Kilo
Menschen wie Tiere erndhren. Hieraus ergibt sich ein ungeheurer
Verlust an Nahrungsmitteln, der durch die Tierhaltung entsteht,

Die Fabrik "Tier" ist auf der einen Seite unrationell, auf der
anderen Seite aber notwendig, um den Menschen eine vollwertige
Nahrung zu liefern. Besonders in Notzeiten, wie sie heute als Dauer-
zustand z, B. in China, Indien und Afrika herrschen, treten diese
Probleme besonders krass in Erscheinung.

Sollte sich die Zahl der Menschen auf der Erde weiter vermehren,

so ergibt sich das Problem, wie man die Kohlehydrat- und Eiweig-
stoffe, die heute zur Erndhrung der Tiere benutzt werden, unmittel-
bar dem Menschen zur Verfiigung stellen kann. Wir werden auch be-
sonders eiweisreiche Pflanzen, einigé Leguminosen-Arten wie Soja
und Algen-Arten zur Normaliderung des Eiweis-Kohlehydrat-Verhdlt-
nisses nétig haben und gleichzeitig fiir eine geniigend grose Erzeu-
gung essentieller Aminos&uren tiber Bakterien oder auf anderem Wege
sorgen miissen.

Zusanmenfassend kdnnen wir sagen, das

1. die organischen Rohstoffe nach M8glichkeit der Nahrungsmittel-
produktion dienen sollten,

2. man sollte {iber den Anbau und die Verwertung besonders eiweiB-
reicher Pflanzen das EiweiB-~Kohlehydrat-Verh&ltnis zu normali-

sieren versuchen,

3. man sollte bestrebt sein, die in den Pflanzen fehlenden Amino-
siuren auf anderem Wege als {lber das Tier zu erzeugen.
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Dag8 wir bereits auf dem Wege sind, diesen Anforderungen Rechnung
zu tragen, zeigen folgende Beispilele:

a) Der Hanf~ und Lein-Anbau fiir die Erzeugung von Faserstoffen ist
in Westeuropa praktisch zum Erliegen gekommen.

b) der Haferanbau, der insbesondere der Erndhrung von Pferden
diente, ist stark eingeschrénkt worden, und zwar im Zusammenhang
mit der Beseitigung des Pferdes als Zugtier und Ersatz der
Pferdezugkraft durch Traktoren, die zu ihrem Betrieb nicht
organische, sondern fossilorganische Rohstoffe bendtigen.

c) Man hat hoch eiweighaltige Algen in Kultur genommen und versucht,
so, das EiweiB-Kohlehydrat-Verhdltnis in den Gebieten mit Eiweig-
mangel zu normalisieren.

d) Auch auf dem Gebiet der Erzeugung von essentiellen Aminos&uren s¥d
bereits Fortschritte erzielt worden, und zwar ist es gelungen,
bestimmte essentielle Aminosduren durch Bakterien und auch auf
synthetischem Wege zu erzeugen.,

Es ist im Rahmen dieses Vortrages nicht m8glich, auf alle Probleme
der Rohstoffversorgung einzugehen. Ich wollte nur einen kurzen
Uberblick {iber die wesentlichen Probleme der Rohstoffversorgung,
sowle sie sich aus der Sicht der Pflanzen ergeben, geben,

chema - Wir haben mit dieser Betrachtung bereits den ersten Absatz eines
(gg:g: Kapitels angeschnitten, daB das Schema Ziichtungsforschung und
chritt  Ziichtung betrifft. Was wir im ersten Teil dieses Vortrages
getan haben, war das Studium des kulturellen Zustandes auf dem
Sektor Rohstofferzeugung. Aus dem Studium des kulturellen Zustan-
des, d. h. der vom Menschen geschaffenen Umwelt, ergeben sich eine
Reilhe von Zielen, die bei der Bearbeitung der Pflanzen realisiert
werden sollten. Diese Ziele lassen sich nur dann realisieren,
wenn man Methoden zur Verfiigung hat, mit denen man die Pflanzen er-
kennen kann, die dem gesteckten Ziel entsprechen. Wenn man diese

Methoden zur Verfiigung hat, wendet man sie an



einem vielgestaltigen Pflanzenmaterial an, um mit ihrer Hilfe diejenigen
Pflanzen aufzufinden bzw. auszulesen, die in ihren Eigenschaften dem gesteckten
Ziel entsprechen. Falls man in einem vorhandenen Pflanzematerial die Individuen
mit den gewlinschten Eigenschaften nicht auffinden kann, besteht die Miglichkeit,
den Versuch ;u machen, die Vielgestaltigkeit zu erhdhen. Im ersten Fall sprechen

wir von kilnstlicher Auslese, im zweiten Fall von Zlchtung.

Ich michte IThnen an Hand von einigen Beisplelen dieses Schema der ktinstlichen
Auslese bzw. der Zichtung erliutern. Sie gestatten mir, zu diesem Zweck ein
Beispiel aus meinen eigenen Arbeiten zu verwenden. In Deutschland hat mn beim
Studium der landwirtschaftlichen Erzeugung auf leichten Biden festgestellt,

daf auf ihnen nur die eiweiBarmen Kulturpflanzen Roggen und Kartoffeln gedeihen.
Man hatte den Wunsch und das Ziel, auf diesen Biden auch eiweifireiche Futter-
mittel bzw. Nahrungsmittel zu erzeugen. Auf diesen Bdden wurden seit langem

flir Oriindingungszwecke Iupinen (Lupinus luteus) angebaut. Diese Pflanzenart
produziert auf leichten Biden eiweifreiche Orilnmassen und eiweifreiche Ktrner.
Die Nutzung der Lupinen war Jedoch nicht mdglich, welil sie Bitter bzw. Gift-
stoffe in Form von Alkaloiden enthalten. AuSerdem hat diese Pflanzenart eine
Reihe von Eigensco(hz\t;t/en, die bel der Wildform flr die M ‘nﬁiflv:;iich,

fUr die Kulturform\unglinstig sind: Platzende HUlsen, Hartschaligkeit der

Samen und eine langsame Jugendentwicklung. Auf Grund dieser Tatsache wurde das
bzw. die Ziele fiir die Verbesserung dieser Pflanzenart aufgestellt:
Alkaloidfreiheit, nichtplatzende Hilsen, Weichschaligkeit und Schnellwiichsigkeit.
Zum Erkennen der Individuen mit den gewlinschten Eigenschaften wurden Methoden
entwickelt, so z. B. eine chemische Schnellbestimmungsmethode filr Alkaloide und
andere Methoden zum Erkennen der aufgeflihrten Eigenschaften. Durch Anwendung

dieser Methoden am vorhandenen Lupinenmaterial konnten gefunden werden:

1. Individuen, die praktisch keine Alkaloide mehr enthalten (Abb.

2. Individuen, mit nichtplatzenden Hiilaen LAhb.z = S ) und

3. solche, mit weicher Samenschale, die unmittelbar nach dem Beriihren mit

Wasser quellen und damit keimen k¥nnen (Abb. 6 ).
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4. solche mit schneller Jugendentwicklung (Abb, ; ).

‘Nachdem diese Formen gefunden worden waren, wurden sie miteinander gekreuzt und

damit kiinstlich eine neue Vislgestaltigkeit hergestellt. In diesem Material
wurde von neuem mit der Auslese begonnen, diesmal aber nicht von Individuen,
die nur eine dieser Eigenschaften in sich bargen, sondern solchen, die zwel
und spiter auch mehr der gewinschten Eigenschaften besitzen. Auf diese Welse
konnte nicht nur eine alkaloidfreie Lupinensorte geschaffen werden, die sowohl
als Futter wie auch als Nahrungsmittel verwendbar ist, sondern auch die nd-
tigen Eigenschaften einer Kulturform besitzt. Die Weichschaligkeit garax;tiert
einen schnellen und gleichmif8igen Aufgang, die schnell Jugendentwicklung ver=-
hindert das Aufkommen von Unkraut und das Nichtplatzen der HUlsen ermglicht

es, des erzeugte Erntegut auch tatsidchlich zu bergen.

Es liegt bei diesen Arbeiten ein Modell vor, das zeigt, da8 men heute in der
lage ist, durch planmidBige Arbeiten auf dem Gebiet der Zichtung die Umwandlung
einer Wildform in eine Kulturform in allen wichtigen Eigenschaften zu voll-
2iehen, und das damit auch gezeigt werden kormte, da8 das Schema, das ich
weiter oben beschrieben habe, wenn man es richtig anwendet, zu einem positiven

Ergebnis fiihrt—-fAbbr—--— ).

Wildformen haben gelegentlich wertvolle Eigenachaften, die man gern mit denen
der Kulturform vereinen mdchte. So hat z. B. die Wildform der Tomate, Solanum
racenigerum,eine Reihe von solchen Werteigenschaften. Sie ist Cladosporium
fulvum wideratanxisfihig, besitzt nichtplatzende Friichte und ist besonders frih
reif. Wir konnten diese Werteigenschaften mit den sonstigen Eigenschaften der
Kultur-Tomate vereinen und erhielten auf diese Weise Cladosporium fulvum wider-
standsfilhige Tomaten und besonders frilhreife Tomaten. Die Frilhreife setzt
gsich zusammen aus friiher Bliite und schneller Fruchtentwicklung. Hierbel zeigte
es sich, da8 flr die friihreife Sorte eine weitere Eigenschaft von entscheiden-
der Bedeutung ist. Die Tomaten werden bei uns im Mei in einer Zeit kihler
Niéchte susgepflanzt. In den kilhlen Ndchten wird die Pollonbildung und damit
-7 =
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die Befruchtung gehemmt. Folge der Nichtbefruchtung ist dann ein schlechter
P
Ansatz. Durch die Eigenschaft Parthe kar?&:.konnten wir unsere frihreifen
M
Tomaten wesentlich verbessern. Die gleichzeitig parthenckarpen Stimme setzen

auch bei tiefen Nachttemperaturen gut Friichte an. (Abb. X"/(é )

Auch beim Roggen konnten wir eine Eigenschaft der Wildform Secale montanum,

die Perennierfidhigkeit, speziell fiir ziichterische Zwecke mit den Eigenschaften
der Kulturform vereinigen. Hierbei war eine besondere Schwierigkeit im Unter-
schied der Genome zu Uberwinden. Die beiden Genome unterscheiden sich durch
eine Translokation, die bel einer Kreuzung der beiden Arten partielle Sterilitit

zur Folge hat.

Ich mdchte das Schema, das ich kurz skizziert und an Beisgpielen auf Brauchbarkeit

tiberpriift habe, noch einmal aggjgzit darstellen:

Die Arbeit beginnt mit dem Studium des kulturellen Zustandes. Diese Studi.en
kdnnen sich auf alle Stufen des Anbaues, der Verwertung und des Verbrauchs von
Kulturpflanzen erstreckei.. insbesondere Verdnderungen des kulturellen Zustandes
ergeben neue Gesichtspunkte fiir die Aufstellung der Zuchtziele. So kann z. B. der
Mangel an Arbeitskridften beil dem Anbau von Spargel dazu flhren, da8 man nach
einem Spargel Ausschau hdlt, der das Ernten wesentlich erleichtert. Der normale
Spargel wird gestochen, wenn die Apargelkdpfe den Erdboden noch nicht durche
stoBen haben. Er ist dann_gchﬁn weiB8. DurchstiSt er den Boden, wird er auf Grund
der Anthozyenbildung »et. Ein Spargel, der kein Anthozyan bildet, k¥nnte gestochen
verden, wenn er den Boden bereits durchbrochen hat. Man findet den Spargel schnelle
man braucht ihn nur einmal am Tag zu stechen und er wird auch im Licht nicht blau.

]
(. A3 )

So kann aber auch durch die Entwicklung eines neuen Konservierungsverfahrens, wie
z, B. das Tiefgefrieren in den 30iger Jahren dazu filhren, das neue Anforderungen
en die Eigenschaften der Pflanzen, z. B. bei Erdbeeren beziiglich Fruchtfestigkeit

-8 -
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und Farberhaltung m;% dem Auftauen,gestellt werden. Die Erdbeersorte
Senga Sengana betriipt heute auf Grund dieser Eigenschaften in Nordeuropa
etwa T70-80 £ des Anbaus. (Abb. A 4’ )

Die Eigenschaften, die dem Ziel entsprechen, ktnnen unmittelbar sichtbar

sein, wie z. B, die Farbe des Spargels nach dem Verlassen des Bodens oder

sle kinnen unsichtbar sein. Im letzteren Falle kann man bei Inhaltsstoffen
chemische Methoden (Beispiel: Lupinen - Alkaloide), bei Resistenzeigen-
schaften physiocloglsche baw. ph’topathologische (Cladosporium-fulvum-Festigkeit
bei Tomaten) Methoden anwenden. Es kinnen aber auch Kilteresistenz und
Trockenheitsresistenz von Interesse sein, dann kann die Physiologie mit 1'hren

Methoden helfend einspringen.

Es s8ind eine Reihe von Hiasenschaftsi"eigen, die Dienstlelistungen in der Ziichtung
ausiiben (Physiologie, Morphologle, Pathologie, Chemie).
Pflome
Die(Vielgestaltigkeit de7) mterialp/ ist die Domiine der Genetik. Mit ihrer
Hilfe knnen wir die Vielgestaltigkeit erhchen. y{ Mutanten k¥nnen sich auf
einzelne Cene (L) (Alkaloidfreiheit, nichtplatzende Hillsen, Frohwlichsigkeit
der Lupinen), auf Chromosomenteile (R) (Translokationsunterschiede bei
Secale montanum und Secale cereale), auf ganze Chromosomen und auf ganze
Genome (tetraploider Roggen) bezAizg;n. ;I:lr kénnen durch Kreuzen verschiedener

Formen die Kombination von Eigenschaften erzielen (L), die zuvor auf ver-

schiedenen Individuen getrennt vorlagen.

Die Anwendung der Methode am Pflanzenmaterial ist dann die eigentliche Aus-
lese. Hierbel spielt die Technisierung der Methode in Anbetracht der mehr
oder weniger groSen Hiufigkeit der dem Zuchtziel entsprechenden Individuen
eine grofie Rolle. So sind z. B. alkaloidfreie Individuen in der Hiéufigkeit von
1l: 10.000 tis 1: 1.000.000 beobachtet worden. Das einzige Individuum mit
nichtplatzenden Hilsen wurde bei Lupinus luteus einmal auf 10.000.000 gefunden,
d. h., daB unter Umstiinden sehr groSe Anforderungen an die Leistungsfihigkeit
s J
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der Methode gestellt werden. Wir sprechen dann nicht nur von 3chnellmethoden,

sondern von Schnellgenugmethoden.

Zviel Dinge sind bei dieser Art der Betrachtung der pflanzenzlichterischen
Arbeiten noch nicht genligend in Erscheinung getreten. Ich habe wohl von dem
Jewelligen kulturellen Zustand gesprochen, der die Zuchtzlele beeinflust,

und habe diese Probleme bei den Lupinen im einzelnen besprochen.

Es 1st aber notwendig, darauf hinzuweisen, daf pflanzenziichterische Arbeiten,
gowle sle sich aus dem kulturellen Zustand ergeben, nicht im Detail, sondern
als ganzer Komplex zu betrachten sind. Sé wie wir eingangs bei der Diskuséion
der Rohstoffe die grofen Gesichtspunkte der Erndhrung diskutiert haben, so

muf diese Ubergeordnete Betrachtung des kulturellen Zustandes bel einer
speziellen Kulturpflanze auch maSgebend fiir die zlichterischen Arbeiten sein.
AnschlieBend an diese komplexe Betrachtung der Rohstofflage und im besonderen
der Ernihrungslage folgt dann die Betrachtung, in welcher Weise die einzelnem
Art zur LSsung der gesteckten Ziele beitragen kann. Beil der Betrachtung

und Bearbeitung der einzelnen Pflanzenart ist es wiederum der Gesamtkomplex,
beginmmend mit dem Anbau inklusive Dlngung, Pflanzenschutz und Ernte, welter dis
Verwertung des Materials (z.B. Konservierung oder Verarbeitung der Cetreidearten
zu Mehl), der behandelt werden mus8,

In diesem Zusammenhang kommen wir auf ein Problem, das am Anfang der Auslese
einer jeden Kulturart steht und sich fortlaufend auch heute noch wiederholt:

Die Auslese der Art fir die Verwendung filir bestimmte 2Zwecke. Ich habe weiter
oben davon gesprochen, daB wir heute etwa 10 Hauptnahrungskulturpflanzen anbauen.
Frilher waren es zweifellos wesentlich mehr. Aber durch die Veri¥nderung des
kulturellen Zustandes, insbesondere die Mechanisierung der lLandwirtschaft, haben
sich einige wenige herausgeschilt, die den modernen Anforderungen geniigen. Es
ist im lLaufe der Menscheitsgeschichte die Auslese der Art fUr die Ernihrung des

Menschen, Flitterung des Viehes und die Herstellung anderer Erzeugnisse erfolgt.
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z. B/ Beta vulgaris, die Rilbe,\im vorigen Jahrhundert als zucker-

liefernde Art erkannt und ausgelesen worden, und zwar zu einem Zeitpunkt, als
hierfir besonders glinstige Voraussetzungen vorlagen (Zuckermangel wihrend der

Kontinentalsperre).

Zur Zeit der Erfindung des Fahrrades uni des Automobiies wurden eine Reihe

von kautschukliefernden Pflanzenarten ausgelesen. Anschliefend an die Auslese
der Arten wurde dann innerhalb der kautschukliefernden Pflanzen Hevea brasilien-
sis als kultivierbare kautschukliefernde Pflanzenart ausgelesen. AnschliefSend
an die Auslese der Art und der kultivierbaren Art (Ribe als zuckerliefernde
Pflanze und Hevea brasiliensis als kautschukliefernde Pflanze) setzten dann

die Arbeiten ein, die innerhalb der Art den Zuckergehalt bzw. den Kautschukge-

halt und den Fldchenertrag steigerten.

Ao - ,dM:J -Im Laufe der letzten Jahrzehnte hat die neue Auslese von Kulturarten groSe

ak

Fortschritte gemacht. So hat z. B. nach der Entdeckung der Antibiotika durch

u
{wwwv\mJ Flemming dle Auslese der Pilz-Bakterienarten, die Antibiotika liefern, in einem

o

unwahrscheinlichsgrof8en Umfang eingesetzt. Aber nicht nur die Auslease von
Pilzarten als Produzenten wertvoller Heilmittel, sondern auch dle Auslese von
Bakterien und Pilzarten (auch Hefen) fiir die Gewinnung der verschiedensten
Rohstoffe, hat in neuerer Zeit eingesetzt. Auch bei den niederen Pflanzen hat
die Steigerung der leistung innerhalb der Art erst nach der Auslese der Art
selbst beginnen kd¥nnen. Die Auslese von Arten, die flUr uns nlitzlioch sein kinnen,

vollzieht sich demnach auch heute in einem fiir uns unvorstellbar: grofen Umfang.

Diesd Auslese nsuer Arten steht eine Eleminierung der zuvor genutzten Arten
gegenitiber. Wir heben bereits gesehen, daB in West-Europs bestimmte Pflanzenhe
arten einer Eleminierung anheim fallen. Ich bin selbst Opfer einer PFehlbeurtel-
lung des kulturellen Zustandes geworden. Kollegen und ich haben den Versuch

gemacht, den Hanf als Faserpflanze zu verbessern, indem wir



1. die Uneinheitlichkeit der Rohware, die durch die DiYizie der Art Canabis

sativa bedingt ist, durch die Zlchtung montzischer Sorten zu eleminieren
—{AbD- Al
versucht haben. Wir haben

2. den Fasergehalt insbesondere den Gehalt an wertvoller Primirfaser zu
steigern versucht. Es gelang uns, den Fasergehalt und den Faserertrag prak-
tisch zu verdoppeln, und die Einheitlichkeit der Rohware durch die Zuchtung

monbzischer Sorten herzustellen (Abb.o/ -2 & ).

Dieser Hanf wiire noch vor 100 Jahren fir den Anbau und die Verwertung wertvoll
gewesen. Heute ist auch dieser Hanf nicht mehr in der lage, die Wirtschaftliche

keit des Anbaues zu gewdhrleisten.

Nachdem Hevea brasiliensis {lber 50 Jahre eine wertvolle Rolle als Kulturpflanze

gespielt hat, droht ihr heute durch die Kautschuksynthese der Tod.

Mit dieser Darstellung wollte ich Ihnen zeigen, da8 wir mit einem stindigen
Kommen und Gehen der Kulturarten zu rechnen haben und da8 das, was heute wertvoll
erscheint, morgen durch Veridnderung unseres kulturellen Zustandes bereits {iber-

holt sein kann.

In diesem Zusammenhang mdchte ich noch auf einen weiteren Punkt der Auslese

von Nutzpflanzenarten hinwelsen, der zu Beginn der Menschheitsgeschichte

eine grdtere Rolle gespielt hat ala heute, aber auch heute noch von Bedeutung
ist. Vor dem SeShaftwerden des Menschen und vor der Inkulturnahme von Nutz-
pflanzenarten hat der Mensch eine Auslese innerhalb dol:/ Arten auf Verwendbarkeit
filr Nahrungs- und Rohstoffzweoke getrieben. Es hat wohl selnr viel mehr Sammel-
pflanzenarten gegeben als os heute Xulturpflanzen gibt. Im Stadium des SeB-
haftwerdens sind dann innerhalb der vom Menschen gesammelten Pflanzen diejenigen

Arten ausgelesen worden, die man anbauen bzw. in Kultur nehmen komnte.

Auch heute befinden wir uns im gewissen Umfang in dem primitiven Zustand des
- 12 -



Nutzens von Sammelpflanzen. Dies betrifft besonders die verschiedenen
Beerenliefernden Pflanzen und insbhesondere die wild vorkommenden Pilzarten.
Der Mensch ist wohl von Beginn an in der lLage gewesen, nicht giftige von
giftigen Pllzarten zu unterscheiden und er sammelt auch heute noch nur die nicht
giftigen Pilzarten. Es iat auSerordentlich interessant, daf der Mensch,

und zwar der primitive Mensch, in der lLage war, unter den geniefbaren Pilze
arten vielleicht die einzige Art auszulesen, die sich auch kultivieren llSt:

Psalliota bisporus - den Champignon.

Chne Uber das YWissen und die Detalls der Ernihrung und der Fruchtkbrper-
bildung des Champignons zu verfligen, hat der primitfow?hmnsch_efx}tm y‘
substrat gefunden, auf dem sich der Champignon kultivieren 1&31-., Was noch
interessanter ist, er hat empirisch die Voraussetzung gefunden, die zur
Fruchtkrperbildung unbedingt nitig sind ?‘urg!m-l‘lerdm*-md}mckerde).
Der Mensch hat ferner gelernt, dag Mycel des Champignons zu vermehren, mit dem
der vergorene Pferdemist beimpft winrd.

Arbund ¢
Ich darf hier wieder zu unseren eigenen Reesokufizun iberblenden. Auch heute
ist die Champignonkultur noch mit einem hohen Grad Unsicherheit behaftet.
Ich habe daher nicht nur zilchterische, sondern auch kulturtechnische Studien
beim Champignon begonnen, quasi als Belspiel fiir eine komplexe Forschung an

einem Objekt.

Wir studierten zunichst Fragen der Erndhrung des Champignons (TILL) und
Fragen der Ursachen der Fruchtkirperbildung (ECER). TILL fand, da8 fir die
Kultur des Champignons unvergorenes Kohlehydrat- und Eiweifimaterial geeignet
ist. ECGER fand, da8 die Ursachen der Fruchtkirperbildung in Beziehung zu den
Bakterien der Deckerde stehen. Es war kurios, festzustellen, daf da, wo man
die Bakterien flir unumgiinglich notwendig hielt, diese entbehrlich sind,
nimlich bel der Herstellung des Néhrsubstrates und dag dort, wo men ihre
Bedeutung gar nicht vermutete, nimlich in der Deckerde, sie eine entscheidende
-1l3 .
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Rolle bei der Fruchtk¥rperbildung spielen. Durch diese beiden Entdeckungen

wurde die Basis fUr eine neue Champignon-Kulturmethode, das TILI-Verfahren, gelegt.
Es besteht darin, daB autoklaviertes Nihrsubstrat, bestehend aus Stroh als
Kohlehydrattriger und z. B. Baumwollsaatmehl als EiweiStriger, steril mit
Champignonmycel beimpft wird. Nach einer Durchspinnperiode, die frei von anderen
Mikroorganismen vor sich gehen muB8, setzt die unsterile Phase nach dem Decken

ein. Wir k¥nnen bei diesem Verfahren Je Nihrsubstrat einheit bie zu 2 1/2 mal

mehr Pillze ernten als nach dem klassischen Verfahren (Abb..ze B 33 R

In der Champignonziichtung gelang uns die Auffindung einer Mutante mit véllig

neuer, bisher unbekannter Fruchtform, die zwel Zuchtziele realisiert:

1. lamellenlosigkeit und

2. Erleichterung der Ernte durch geringe Individuenzahl mit eintsprechend

vergrierter Form. / W ZL/)
Das Beispiel Champignon sol}zeigen, welche Bedeutung der komplexen Betrachtungswei-
se bel der Bearbeitung eines ObJjektes zukommt, Zf Lot %W{ Lbn [

Im Rahmen der Tierzﬁchtung/ ktnnen wir nach dem gleichen Schema ['arbeiten. Wir

I e N T U ~
fanden im Gegensatz 2zu bisherigen Versuchen, dafl es miglich ist, Karpfen im
Aquarium zu halten und hervorragende Gewichtszunahmen bei Verwendung verhdltnis-
mEBig geringer Nahrungsmengen zu erreichen. Dies wurde miglich durch eline
biologische Klkrung des verwendeten Wassers. Dieses Verfahren ,(der Karpfenhaltung

f Al

ist nicht nur interessant fiir die Produktion von Karpfen flir Nehungezwecke,

sondern insbesondere fiir die zlichterische Bearbeitung des Karpfens (Abb.730 -39 ).

Wir wollen Jetzt den Versuch machen, das von uns aufgestellte Zuchtziel "Karpfen
ohne Griten" zu realisieren. Es handelt sich um die Or¥ten in der Muskulatur,
die die Ursache fiir die Unannehmlichkeiten beim Karpfenessen sind, Die Methode

zum Erkennen der Ordtenlosigkeit besteht im Rintgenfoto. Q\bb.’% q ).

. Ich habe versucht, eine Reihe von Vorgingen zu schemetisieren, um zu zeigen,

welche Bedeutung das Schema flir den Erfolg der Arbeiten, die der Sicherung unc

Erhdhung der Rohstoffversorgung dienen, hat. Ich mchte nur am Rande be-

-lh“
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merken, dag die Beachtung dieses Schemas auch fiir den Fortschritt
auf vielen anderen Gebieten Bedeutung hat. Wir haben z. B, durch

das Studium des kulturellen Zustandes festgestellt, das bei den
Krankheiten der Niere es Fdlle gibt, in denen Steinleiden inoperabel
sind. In diesen Fdllen kann den Menschen nicht geholfen werden.

Wir haben dann versucht, das Ziel, diesen Menschen trotzdem zu
helgen, zu realisieren. Das Ziel war die Aufldsung von Nierenstei-
nen in der Niere. Wir suchten und fanden L&sungsmittel, die Nieren-
steine, insbesondere Calciumoxalat- und Phosphatsteine, aufldsen,
und die gleichzeitig in der Niere angewendet fiir den Menschen
vertrédglich sind. Ein Katheter mit Hin- und Rlickflus8 und noch einige
andere technische Mittel ermdglichten die Applikation des Mittels.
TIMMERMANN und ich, zusammen mit einer Reihe von Mitarbeitern, '
konnten so eine Methode entwickeln, mit der man Nierensteine be-
sonders in den F&llen aufldsen kann, in denen eine Operation nicht
mehr zu verantworten ist (bei Menschen mit einer Niere, bei
Querschnittsgeldhmten Menschen und bei Rezidivsteinen nach der

2. Operation). Zu dem Komplex Nierensteine gehdren auBer der
Therapie auch Did&t und Prophylaxe. (Abb, 40).

Es wurde der Versuch gemacht, unsere Arbeiten zu schematisieren.
Dieses Schema ist sozusagen der Schliissel, mit dem man auf beliebigen
Gebieten und mithin auch auf dem Gebiet der Pflanzenziichtung ge-
zielte Fortschritte erreichen kann.

Im Rahmen der Forschung sprechen wir von Grundlagenforschung und
angewandter Forschung, und wir meinen damit, das wir die eine
Art, n8mlich die Grundlagenforschung, des Wissens wegen und die
angewandte Forschung des Nutzens wegen betreiben,

Klarer werden die Verh#ltnisse, wenn man die Fortschritte (auf dem
Gebiet der Pflanzenziichtung) in Entdeckungen und in Erfindungen
einteilt, wobei als Entdeckung dasjenige zu bezeichnen ist, was
dazu beitr&gt, etwas schon Vorhandenes aber unerkanntes, was man
noch nicht weiB, kennenzulernen. Unter den Entdeckungen gibt es
dann diejenigen, die ausschlieBlich der Wissensbereicherung dienen
und diejenigen, die des Nutzens wegen gemacht werden.

- 15 -
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Bel den Vererbungsgesetzen von MENDEL handelt es sich um Ent-
deckungen, die vorhandene GesetzmidBigkeiten aufdecken, ohne das
hierbei an den Nutzen gedacht worden ist.

Die alkaloidfreien Lupinen, die Individuen mit nichtplatzenden
Hiilsen und andere Werteigenschaften sind ebenfalls entdeckt worden,
aber von Anfang an stand der Nutzen beli diesen Entdeckungen Pate.

In der Pilanzenziichtung ist aber nicht nur die Entdeckung von

etwas Vorhandenem wertvoll, sondern es kdnnen auch Verfahren und
Dinge neu geschaffen, das heist erfunden werden. Eine Erfindung ist
dadurch charakterisiert, daB es das Verfahren oder die Sache bisher
nicht gegeben hat.

Um Erfindungen im Rahmen der Pflanzenziichtung handelt es sich z. B,
bei den Methoden der Herstellung polyploider Formen durch Colchizin
und andere Stoffe, die Herstellung erblicher Abdnderungen durch
Mutagene.

Sacherfindungen liegen z. B. vor bei den alkaloidfreien Lupinen,

die gleichzeitig nichtplatzende Hiilsen, weichschalige Samen und

eine schnelle Jugendentwicklung haben. Auch die triploide Riibe

ist als bisher nicht vorhandene Form als Sacherfindung zu betrachten.

Auch eine friihreife Tomate, die nicht nur £rith bliiht, die Frucht
schnell entwickelt, sondern auch parthenocarp ist, ist als Sach-
erfindung anzusprechen.

Der Fortschritt liegt demnach entweder als Entdeckung von etwas
schon Vorhandenem oder als Erfindung von etwas Neuem vor.

Der Weg, der zu diesen Fortschritten filhrt, scheint immer der gleiche,
Aus dem Studium des kulturellen Zustandes ergeben sich die L&cher
unseres Wissens und diejenigen Stellen, an denen Nutzen zu erwarten
ist. Mit dem Erkennen dessen, was erreicht werden soll, beginnt

die Arbeit; es folgt die Methode, mit der das gewlinschte erkennt
werden kann und es erfolgt dann die Anwendung der Methode an der
Vielgestaltigkeit, die zur Auffindung neuen Wissens oder neuen
Nutzens fiihrt.
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Es konnte nicht meine Aufgabe sein, Resultate in der Besserung
der Rohstoffversorgung durch Pflanzenziichtung zu bringen.

Mein Wunsch war es, ausgehend von den Verhdltnissen auf dem
Gebiet der Rohstoffe, die Wege aufzuzeichnen, auf denen man
dazu beltragen kann, Fortschritte auf diesem Gebiet zu erzielen.



Verzeichnis der ABildungen

Lupinen
1. Alkaloiduntersuchung

2. Individuen mit nichtplatzenden Hiilsen
3. Platzende und nichtplatzende Hiilsen
4, “Nachtplatzende Hiilsen

5. Nichtplatzende Hillsen

6. Hart- u. weichschalige Lupinen

7. Schnelle Jugendentwicklung.

Tomaten
8. Wild-~ und Kultur-Tomaten

9. Tomatenblatt mit Clad. fulv.

10. Tomatenblatt resistent gegen Clad. fulv., Oberseite
11, Frichte mit und ohne Samen

12, Parthenocarpe Friichte

Spargel

13, Blau- und weigkd8pfig
14,
Erdbeeren

14, Gigana und Precosa

Rgggen

15. Roggendhren, Petkuser und montanum
16. nicht perennierend

17. perennierend

18. Translokation

19, diploid

20, tetraploid

Hanf

21. Minnchen und

22, Mondzisten

23, Mondézist, eine Pflanze
24, m 6 Kreuzer, f 6 Kreuzer
25. Tabelle

Champignons
26, Schema des TILL-Verfahrens - 2




27.

28.
29,
30.
31.
32,
33.
34,

35.
36.
37.
38.
39.

40.

Aufbereitung des Substrates

Transport der GefidSe und Autoklav
Offener, gefiilllter Autoklav

Vor dem Beimpfen

Stapeln, Transportgerdt u. Anwuchsraum,
Entleeren in Aufmischmaschine
Hoher Ertrag von Sterilkultur
Ziichtung = Fruchtkdrper 900 g.

Fische

Schema der Wasserfihrung
Karpfen im Aquarium
Aquarien-Anlage

Tabelle = Fischwachstum
R6ntgenbild -~ Gridten

Nierensteine

Steinaufldsung.



