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Zuchtziele .

1930 wurde mit Ziichtungs- und Forschungsarbciten
an Tomaten in Mincheberg begonnen. Im Laufe der Jahre
konnten die einzelnen Probleme der Tomatenziichtung her-
ausgeschidlt und formuliert werden. Sie zerfallen in drei
Gruppen.

Haus~ und Freilandtomaten liefern ihre PFriichte ab
Mai bis Oktober. AuBerhalt dieser Zeit werden in sehr um-
fangreichem MaBe Tomaten aus dem Ausland eingefiihrt. Es
ergibt sich aus dieser Tatsache die Notwendigkeit, Haus-

und auch Freiland-Tomaten zu zliehten, die frither reifen.

Priithreife Pormen konnten noch wesentlich besser zur Aus-

wirkung kommen, wenn sie k8lte- und frostresistenter sind

als unsere jetzigen Sorten. Man konnte diese Tomaten friiher
pflanzen und somit auch friither ernten als die vorhandenen
Sorten.

Die Dauer der Belieferung mit einheimischen Tomaten
konnte auch im Herbst dadurch verlidngert werden, wenn es
gelinge, frostresistentere Formen, die nicht bei den er-
sten Frilhfrosten erfrieren, zu ziichten. Dasselbe kdnnte

erreicht werden, wenn man Tomaten mit grofBerer Lagerfdhig-

keit besidgfe.

Es ergeben sich somit drei Zuchtziele: Prilhreife,

Frostresistenz und Lagerfahigkeit, die in engster Be-

ziehung zur Dauer der Belieferung aus der einheimischen

Erzeugung stehen,
Es treten bei Tomaten unter den verschiedensten




Bedingungen Ernteverluste und auch Verluste auf dew Wege
zum Markt ein. Fine der wesentlichsten Ursachen groBer
Verluste ist das Platzen der Tomaten. Das Platzen tritt

in der Regel auf, wenn auf Trockenzeiten niederschlags-
reiche Zeiten folgen. GroBe Verluste kdnnen ebenfalls
durch Spdt- und Frihfroste verursacht werden. Die Frost-
reeistenz ist also nicht eine Eigenschaft, die nur die
Dauver der Belieferung beeinfluBt, sondern auch die Er-
trige an sich, In diese Gruppe gehdrt auch die Eigenschaft
"Rollen” der Blidtter. Zweifellos bestehen Beziehungen zwi-
schen Ertragshshe und Stdrke des "Rollens". Eine Reihe von

Xrankheiten bewirken Ertragsminderungen. Bei der Hauskul-

tur ist es vorzliglich Cladosporium fulvum, bei der Frei-
landkultur Didymella, Bacterium Michiganense, Alternaria
solani, Phytophtora infestans. Es ist also notwendig, To-
maten zu ziichten, die nach Moglichkeit jeweils gegen die
wichtigsten Krankheiten widerstandsfdhig sind. Grofe Verlu-
ste treten beim Transport der Tomaten zum Markt auf. Die
Ursache dieser Verluste ist in der Regel ihre geringe

Druckfestigkeit, Um diese Verluste zu vermeiden, wurden

folgende Zuchtziele aufgestellt: Tomaten mit nichtplatzen-

den Friichten, Frostwiderstandsfdhigkeit, Widerstandsfia-

higkeit gegen Krankheiten und Druckfestigkeit der Friichte.

In der dritten Gruppe sind die Qualitdtseigenschaften

zu nennen: 1) ansprechende, runde, zweikammerige Form,

und 2) der Geschmack. Im Geschmack unterscheiden sich unse-

re Kultursorten nur wenig. Man konnte daran denken, To-



maten mit wesentlich hsherem Zucker- und S#duregehalt zu
ziichten, die dann sehr weitgehend den Geschmack unserer
Qbstarten erhalten ;ﬁrden. Man kann auch die Konsistenz
des Tomatenfruchifleisches derartig verindern, daB ein
einheitlicher Aufbau vorlisgt, d.h. dafl die wdsserigen
Teile der normalen Tamate verschwinden. Derartige frucht-—
artig schmeckende Tomaten dlirften als Obstersatz von ge-
wisser Bedeutung sein, vor allen Dingen deshallb, weil die
Reife der ersten Tomaten vor der Reife Tnserer Hauptobsti-—
arten liegt.

Absichtlich ist eine Reihe von anderen Zuchtzielen
unberiicksichtigt geblieben, weil deren Bearbeitung im
Rahmen der in Miincheberg gegebenen Miglichkeiten nicht
durchfiibrbar ist. Unbearbeitet sind vorliufig geblieben:
z.B. die Peststengligkeit (sich selbst tragende Tomaten),
die nebentriebloss Tomate (bei der ein Ausgeizen wegfiallt)

usw,



Methoden.

Un die einzelnen aufgezihlten Eigenschaften erkennen
gu kbtnnen, war es teilweise notwendig, neue Methoden zu
schaffen.

Frostwiderstandsfshigkeit.

Die relative Prosthirte von Toma ten wird im Frost-
zuchtgarten gepriift, s.Abb. '« Der Frostzuchtgarten besteht
aus einem geneigten Gelinde, das in seinem tiefsten Punkt
in einer feuchten Wiese miindet. Die Temperaturdifferenzen,
die in einem derartigen Gelidnde in Strahlungsfrostnidchten
auftreten, sind 3 bis 4° ¢. Die zu vergleichenden Stdmme
oder Sorten werden im Laufe des Juni ausgesdt und im August
ausgepflanzt in Reihen nebeneinander, und zwar mit Ein-
schaltung eines Standards{Solanum tuberosum), der frostre-
sistenter ist als die Tomaten. Beim Auftreten eines Priih-
frostes erfolgt dann entsprechend der relativen Frosthidrte
der einzselnen Stimme ein treppenférmiges Erfrieren, s.
Abb. /7, Wenn wir den Frostzuchtgarten nicht am Hang anle-
gen, sondern auf einem ebenen Gelinde, dann wiirden wir in
der Regel ein Erfrieren aller Formen oder ein Nichterfrie-
ren aller Formen erreichen, und nur in den seltensten Fal-
len wiirden wir gerade den Frost erhalten, der die Unter-~

schiede zwischen den frostwiderstandsfihigen und den frost-

anfdlligen sichtbar macht. AuBerdem sei bemerkt, das das
Erfrieren von Sommergewdchsen nicht allein von der Tempe-

ratur, sondern auch von der Dauer der Binwirkung des Fro-



stes abhéngt.
Frithreife.

Un die relative Frithreife einer Tomate erkennen zu
kénnen, ist es notwendig, die zu vergleichenden Sorten
und Stamme vollkommen gleich zu behandeln., Aussaat, Pikie-~
ren, Eintopfen, Auspf.anzen usw. jeweils an ein und dem-
selben Tage.

Die Zeit bis zur Reife zerfdllt in zwei Abschnitte:

Die Zeit bis zur Bliite und die Zeit von der Bliite bis zur
Reife (Ausreifedauer). Es gibt praktisch folgende friihrei-
fe Formen, bedingt 1) durch frithe Bliite und 2) durch kurze
Ausreifdauer und 3) durch frithe Bliite und kurze Ausreif-
dauer.

Es besteht eine sehr starke Korrelation zwischen frii-
her Bliite und frither Reife, sodaB die Auslese auf Frithrei-
fe bereits zur Zeit der Blﬁ%e méglich ist.

Lagerfihighkeit.

Die Lagerfdhigkeit von Tomaten haben wir in Kihlkel-
lern gepriift, und zwar teilweise bei Temperaturen um -4°
und teilweise bei Temperaturen bei + 1° C. Bei der Lager-
fahigkeit wurden unterschieden: Verluste durch Krankheiten
und Verluste durch Weichwerden der Friichte.

Platzen,

Es wurden Versuche angestellt, die Platzfestigkeit
der Tomaten durch Laboratoriumsmethoden zu priifen. Diese
Versuche sind alle gescheitert. Die Griinde fiir dieses

Scheitern konnten von Herrn Dr.Schwarze einwandfrei nach-



gewiesen werden., Er konnte zeigen, daB das Platzen der
Tomaten durch viele Ursachen erfolgt und daf, wenn man
eine Laboratoriumsmethode anwendet, man in der Regel nur
eine dieser Ursachen feststellt. Das Platzen der Tomaten
kann erfolgen:
1) weil der osmotische Wert der Frucht sehr hoch liegt,
2) weil ein hoher Wurzeldruckrerzeugt wird,
3) weil die Fruchtschale nicht elastisch genug ist,
4) weil die Fruchtschale rissig ist,
5) weil der Stielchenansatz so konstruiert ist, daB8 ein

EinreiBen der Fruchtschale moglich ist.

Entsprechend diesen verschiedenen Ursachen kénnen

wir auch drei Typen des Platzens unterscheiden:
1) Sternformiges Platzen,
2) Ringformiges Flatzen,
3) Ringformiges Platzen mit sproder Haut, s.Abb.jJj7.

Um die relative Platzfestigkeit einwandfrei fest-
stellen zu kénnen, miissen die Beobachtungen im Freiland
durchgefiihrt werden. Die Friichte bleiben am Stamm hingen,
und es wird nach Moglichkeit eine Zeit abgewartet, die‘
Trockenheit bringt und im AnschluB daran starke Nieder-
schldge, 2 bis 3 Tage nach den starken Niederschldgen

kann die Beobachtung erfolgen.

Transportfihigkeit (Druckfestigkeit).

Um die relative Druckfestigkeit von Tomatenfriichten
zu priifen, konstruierten wir 1933 einen Apparat, der es
erlaubte, diejenige Gewichtsmenge festzustellen, die not-

wendig war, um eine Frucht zum Platzen zu bringen. Der



Apparat lieferte nur ungenaue Werte. Herr Dr. Zimmermann
hat 19%5 einen neuen Apparat konstruiert, der es erlaubt,
die Dindrucktiefe bel verschiedenen Belastungen festzustel-
len. S.Abb. 7.

Rollen der Blatter.

Das Rollen der Tomatenbldtter wird durch Vegetations-

beobachtungen festgestellt. Schon im Mistbeet kann man bei

einigen Sorten starkes Rollen feststellen, s.Abb. ¥, die
Sorte ILa Naine im Vergleich mit anderen Sorten. Hier han-
delt es sich um ein erbliches Rollen unter den gegebenen
Verhdltnissen. Unsere Sorten zeigen erst sehr viel spéter

Rollen. Dieses erbliche Rollen muB streng unterschieden

werden von dem physiologischen Rollen, das man durch Ab-
schneiden des Spitzentriebs oder durch Ringeln def Pflange
erzcugen kann,

Widerstandsfdhigkeit gegen Cladosporium fulvum,

Die Priifung auf Widerstandsfihigkeit gegen Clado-
sporium fulvum geschieht am besten im Gewdchshaus hei Tem-
peraturen von 25 bis 30° ¢ und moglichst hoher Luftfeuch-
tigkeit. Die kiinstliche Infektion kann durch Bestduben
oder Bespritzen mit Sporenaufschwemmungen durchgefiihrt wer-
den. PFiir Massenuntersuchungen werden Keimpflanzen im Pi-
kierkasten angezogen und alle fiinf Tage infiziert. Nach
etwa 20 bis 30 Tagen ist der Befall festzustellen. S.

Abv. PF.
Geschmack.

Der Geschmack der Friichte setzt sich zusammen aus ver-—

schisdenen Teileigenschaften: 1) Zucker {verschiedene



zen, Eiﬁige amerikanische Sorten, so z.B. des Alliés, Juwel,
Profusion, Purpurktnig und Bison weisen eine relativ hohe
Druckfestigkeit auf. Eine sehr gute runde Form weist So-
lanum lycopersicum cecrasiforme auf.

Nach kdlte- und frostwiderstandsfihigen Formen wurde
bisher vergeblich gesucht. Dasselbe gilt fiir die Lagerfe-
gtigkeit. Es gibt wohl geringe Unterschiede, aber diese

reichen nicht aus, um darauf eine Ziichtung aufzubauen,

Zichtungeg

- am wm e e ew e e omm

Es lage nahe, Solanum racemigerum als diejenige
Form, die diec meisten wertvollen Eigenschaften besitzt,
in den Mittelpunkt dcr ziichterischen Arbeiten zu stellen
und vorerst alle anderen zu vernachlidssigen. 1531 wurde
eine grofe F2 aus der Kreuzung verschiedenster Sorten mit
Solanum racemigerum (5.000 Einzelpflanzen) angezogen und
bonitiert. Es zeigte sich, daB in dieser Fs groffrichtige
Formen iberhaupt nicht auftraten. Es muB8te also fiir die
FruchtgroBe eine ganze Reihe von Genen verantwortlich
sein, Man konnte entweder eine viel gréBere Zahl von
Fz-Pflanzen aussden, um groBffriichtige Formen zu erzeugen,
oder man konnte Rilckkreuzungen mit groSfrichtigen Kultur—
formen durchfilhren. Beide Wege wurden beschritten. Um eine

grofe Zahl von Einzelpflanzen auf GroBfriichtigkeit ausle-

sen zu konnen, muflte die Auslese auf einen moglichst
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frihen Zeitpunkt verlegt werden. Eingchende Untersuchun-—
gen zeigten, daB zwischen FruchtgréBe und Fruchtknoten-
gréBe eine positive Korrelation besteht., Man kann also
groBfriichtige Formen schon zur Zeit der ersten Bliite aus-
lesen (Ubrigens kann man von der Form und Kammerung der

Pruchtknoten auch auf die Form und Kammerung der Frucht

schlieBen). S.Abb.fza Bei der Ziichtung frithreifer, grof-

friichtiger Tomaten wurde so vorgegangen, defl man in Abstén-

den von etwa einem Monat je 10.000 F,-Pflanzen ausséte,
ins Mistbeet pflanzte und die zuerst blithenden auf ihre
FruchtlmotengroBe hin bonitierte., Die frilhblilhenden mit
groBen Fruchtknoten wurden ausgelesen,

In derselben Weise wurden Riickkreuzungsgenerationen
auf Priihreife und GroBfriichtigkeit ausgelesen.

Auf diesem Wege entstanden die frithreifen, grof8friich-
tigen Miincheberger Necuziichtungen.

Vollkommen unabhingig von der Ziichtung cuf P rithreife
ging die Ziichtung auf Geschmack.

Die Cladosporiumfestigkeit wurde zuerst genetisch
analysiert. Es wurde festgestellt, daB die Widerstandsfa-
higkeit auf einem dominanten Gen beruht und daB alle homo-
zygot fecessiven anfdllig sind,

Auf Grund dieser cinfachen Vererbung der Widcrstands-
fahigkeit gegen Cladosporium fulvum war es nicht schwer,

groBfriichtige, cladosporiumfeste Formen zu ziichten. Wider-

standsfdhige P2-Formen wurden mit den verschiecdensten
Kulturformen zuriickgekreuzt und aus der Nachkommenschaft
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die homozygot widerstandsfihigen ausgelescn.
Auf Grund von cingehenden Korrelationsstudien

konnte festgestellt werden, daB das Nichtplatzen der

Priichte von Solanum racemigerum nicht durch die Kleinheit
der Priichte bedingt ist, sondern daBl eine Reihe von Genen
das Nichtplateen verursachen. (S.diec Untersuchungen von
Schwarze). Es konnten Tomaten mit mittelgroBfen Priichten
geziichtet werden, die nicht platzen.

Beziliglich des Geschmackes ging man so vor, dafB in der

F2 und in Riickkreuzungsgenerationen die Typen mit dem

hochsten Refraktometerwert und mit dem hochsten Sdurewert
ausgelesen wurden., Wir besitzen heute Typen mit einem Re-
fraktometerwert von etwa 12% und einer Fruchtgrife von
8 - 12 g, ferner Typen mit einem Refraktometerwert von
etwa 8 - 10% und einer FruchtgroBe von etwa 15 - 20 g.
Jede Zuchtrichtung wurde an sich vollkommen getrennt
von der anderen bearbeitet. Das schlieBt nicht aus, daB
die eine oder andere Zuchtrichtung, die mit der einen
Haupteigenschaft Friithreife, Nichtplatzen, Cladosporium-
fegtigkeit und Zuckerreichtum versehen ist, daneben auch
eine andere giinstige Eigenschaft besitzt.

. Die besten Stédmme der einzcelnen Zuchtrichtungen
wefden im Herbst 1935 als Bausteine fiir weitere sziichteri-
sche Arbeiten an dic Ziichter abgegeben.,

Auf Grund einer normalen Kombinationsziichtung kon-

nen jetzt die eingelnen wertvollen Eigenschaften miteinan-
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der vereinigt und neue Sorten hergestellt werden.

An Hand dieser Forschungs- und Ziichtungsarbeit
konnte gezeiglt werden, daB man durch Artkreuzungen wert-
volle Neuzlichtungen herstellen kann, Bisher ist es nur in
sehr wenigen Fédllen gegliickt, eine wertvolle Eigenschaft
der Wildform mit den wertvollen Eigenschaften der Kultur—
formen zu vereinigen. In unserem Falle liegen die Verhdlt-
nisse extrem ginstig. Man hat eine wertvolle Eigenschaft
der Kulturform, die FruchtgroBfe, mit einer Reihe von

wertvollen Eigenschaften der Wildform vereinigt.



= = + + I -

- - -

- - - 2

+ Nt
|

-

T 19 \n ~m\. NQQ h«\hk .NQ.W\\\&.Q}, OQN:QD% ! WAo “ ’ ”0 “Nt 627 _N\\.
s 7 4 n\bxhaw\ \N%dﬂ«\ \NN\¢3.M\\ mu\.wwweh \MQVWGN.. AL

L2boy| =pSads 740

'

'csop 19




ﬁoﬁ(

Schematische Darstellung des Frostsuchtgartens,

] gant erfroren
frod“ye{c/zidij(
3 geswra

Abb. 2. Schematisierte Wirkung eines Frostes
asuf verschiedeny frostempfindliche Sorten,



Fichtplatzende Tomatenfrichte,

Sternfrmig platzende Tomateniriichte,



Ringftrmig platzende Tomatenfxiichte,

Abb. 3. Links ringfdrmig platzende Tomatenfriichte
mit sprdder Haut, rechts ringformig platzende Toma-
tenfriichte mit glatter Haut.



Erster Apparat zur Bestimmung der Druckfestigkeit
der Tomatenirichite,

Abb. 4, Apparat zur Peststellung der Druckfestigkeit
und Eindrucktiefe der Tomstenfriichte von Herm
Dr. Zimmermann.,



wfbmaién mit rollenden Bléttern im Haus. i

Des Rollen und Nichtrollen der Blétter von Tomaten.
Links dénische Export, rechts Solanum racemigerum.



Abb,. 5. Das Rollen der Bladtter von Tomaten.,
Links Sol.racemigerum nichtrollend,
rechts die Sorte La Naine starkrollend.

Abb, 6, Cladosporium fulvum-Widerstandsfihigkeit.
42 Sol.racemigerum widerstandsfihig, 44 und 10
anfdllige Kultursorten (Blattoberseite).



Links Sol.racemigerum, rechts Sol.lycopefsicum
Sorte im gleichen Entwicklungsstadium.
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Cladosporium fulvum-Widerstandsfihigkeit.
Infektion im Sémlingsstadium. Links anféllige
Sorte, rechts Sol.racemigerum widerstandsféhig.
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| Fruchtknotengrise.
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