41

Tiadowr v T
M‘*A‘)’WQ w.,’W‘\ww';A\»v. Yarr,



Sonderdruck aus ,,Der Zichter”, 7. Jahrgang 1935, Heft ].

(Verlag won Julius Springer, Berlin.)

{Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Die Heimatgebiete von Lupinus albus, Lup. luteus und Lup. angustifolius.

Die Beziehung der Wildlupinen-Standorte zum geologischen Bau des Untergrundes.
Die Bedeutung der Wildformen fiir die Ziichtung.

Von A. Fischer und R. v. Sengbusch.

Die Eigenversorgung Deutschlands mit Eiweil3
und Ol steht heute im Vordergrunde der Erér-
terung. Mit der Schaffung der Siillupine ist ein
wichtiger Schritt in dieser Richtung gemacht
worden Die SiiBlupine hat aber noch eine
Reihe von negativen Eigenschaften, die sic als
vollwertige Kulturpflanze noch nicht zulassen
und die auf ziichterischem Wege zu beseitigen
sind. Bei der Lésung dieser Aufgabe hat sich in
besonderem MaBle die Notwendigkeit ergeben,
die Wildformen der Pflanzenzucht mehr und
mehr nutzbar zu machen und cine genetische
Analyse dieser Tvpen, die unumginglich not-

wendig ist, durchzufithren Bevor jedoch dicse
Frage in Angriff genommen werden kann,
miissen pflanzengeographische Voruntersuchun-
gen iiber das Vorkommen der Wildformen in
ihren Heimatgebieten geleistet werden.
Pflanzengeographische Arbeiten an Lupinen
wurden bisher nur in ganz geringem Umfange
ausgefiihrt, an Literatur liegt daher sehr wenig
vor Vom botanisch-6kologischen Gesichtspunkt
ist bereits in dieser Richtung gearbeitet worden.
MERKENSCHLAGER hat auf Grund einer For-
schungsreise nach Italien, Sizilien und den 0st-
lichen Mittelmeerlindern (Griechenland, Pa-
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lastina) die Verhiltnisse fiir die gelbe Lupine
klargestellt (10, 11). Die Bedeutung pflanzen-
geographischer Arbeiten fiir die Lupinenziich-
tung ist jedoch noch nicht dargelegt worden.
Sie soll der Gegenstand vorliegender Arbeit sein.

Am Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungs-
forschung in Miincheberg laufen scit einiger Zeit
derartige Untersuchungen iiber die verschiede-
nen Lupinenarten. Wir haben uns die Aufgabe
gestellt, zunichst die fiir Deutschland wichtig-
sten Arten Lupinus luteus, Lup. angustifolius
und Lup. albus (die Variation termis ist mit in
die Untersuchung einbezogen) einer pflanzen-
geographischen Untersuchung zu unterziehen.
Diese drei Arten stammen aus dem altweltlichen
Genzentrum, das sich um das Mittelmeer aus-
breitet (20). Folgende Fragen stehen im Vorder-
grunde der Bearbeitung

I Wo kommen die Wildlupinen im Mittel-
meergebiet vor?

2. Haben wir es im Heimatland der Medi-
terranlupinen mit kologisch-lokal begrenzten
Gebieten zu tun oder mit Streugebieten?

3. Haben wir cinheitliche Kolonien oder ge-
mischte?

4. Kommen im Ursprungsraum nach irgend-
einer Richtung vorselektionierte Formen vor?

Dic Beantwortung dieser Fragen gibt uns ein
genaues Bild der Verbreitung der einzelnen
Wildarten im Mittelmeergebiet. Man erkennt
die gesamte Konstitution der Wildlupine und
klart daraus alle die Mdoglichkeiten und Vor-
teile, die sie fiir pflanzenziichterische Arbeiten
bietet und deshalb so wertvoll macht.

Unsere bisherigen theorctischen Untersu-
chungen iiber das Vorkommen von L. albus, I.
luteus und L. angustifolius im Mittelmeergebiet
fihrten zu dem SchluB}, daB fiir pflanzendkolo-
gische Arbeiten das Studium des Standorts und
eine genaue induktive Analyse desselben von
ausschlaggebender Bedeutung ist. Es hat sich
ergeben, dafl die Konstitution der Lupine saure
Boden verlangt, wie sie durch Verwitterung von
Grundgebirge, d. h. von Granit, Gneis und
kristallinen Schiefern (Glimmerschiefer, Phyllit),
oder durch Verwitterung saurer vulkanischer
Laven entstehen. Die Arbeiten zahlreicher an-
derer Forscher — wir erinnern nur an v SEEL-
HORsT, PFEIFFER, BLANK, EHRENBERG, REINKE
U.a. — und die Arbeiten, die am hiesigen In-
stitut von HACKBARTH, MEYLE und v. SENG-
BUscH durchgefiihrt wurden, haben gezeigt, dal3
die Lupine eine kalkfliechende Pflanze ist. Da
aber in den Heimatgebieten der drei unter-
suchten Arten, in den Mittelmeerlindern, im
wesentlichen alkalische Boéden (Kalkgebiete)
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vorkommen, war es nicht sogleich verstandlich,
daBl gerade diese Linder als die Ursprungs-
gebiete von L. albus, luteus und angustifolius
anzusehen sind. Es muBte daher angenommen
werden, daB die Mediterranlupinen als Kultur-
pflanzen entweder ihren Wildcharakter vollig
gedndert haben oder aber die Wildformen
innerhalb der alkalischen Bdden des Mittel-
meerraumes auf ganz bestimmte kleinere, der
sauren Lupinenkonstitution zusagende Gebiete
beschrinkt sind. Unsere Nachforschungen haben
den letzteren SchluB in vollem Male bestitigt.
Als die Triger der Wildlupinen-Standorte im
Mittelmeerraum haben sich die Verwitterungs-
béden der kristallinen Grundgebirgsstdcke, die
vereinzelt in diesen Lindern vorkommen, er-
geben.

Die Widerstandsfihigkeit der Gesteine des
Grundgebirges ist auBlerordentlich verschieden.
Manche Granite z.B. zerfallen sehr leicht,
manche wiederum sind ungemein hart und
trotzen der Verwitterung in hohem MaBe. Ahn-
lich liegen die Verhiltnisse bei Gneis und kristal-
linen Schiefern. Unter der strahlenden Sonne
der stidlichen Mittelmeerldnder ist die Verwitte-
rung sehr kraftig und um so stirker, je geringer
dic gesamte Pflanzendecke ist. (Jédhrliche Dauer
des Sonnenscheins im gréBten Teil des Mittel-
meergebietes 2500 Std. — in Deutschland da-
gegen nur ctwa 1500 Std.) Auf diesen sauren
Verwitterungsbdden finden die drei genmannten
Lupinenarten ihren natiirlichen Standort.

Aus dem bisher Gesagten geht hervor, daB es
im wesentlichen auf den Kalkgehalt des Bodens
ankommt, ob auf ihm Lupinen vorkommen oder
nicht Um einen raschen Uberblick iiber die
Zusammensetzung der Boéden zu bekommen,
miiBten bei einer Sammelreise an Ort und Stelle
Priifungen mit Salzsdure durchgefiihrt werden.
Diese ganz einfache Methode wiirde es ermég-
lichen, im Groben kalkige Boden von nicht kalk-
haltigen zu trennen, was fiir die Beurteilung,
ob der betreffende Boden als Lupinentriger in
Frage kommt, geniigen wiirde. py-Messungen
allein geniigen fiir die Aufstellung eines Gesamt-
bildes der regionalen Verteilung der Wildlupinen-
Standorte nicht, da diese Werte nicht den wah-
ren Kalkgehalt, auf den es einzig und allein
ankommt, geben.

Wir betrachten nun die einzelnen, fir Wild-
lupinenstandorte in Frage kommenden Linder
unter dem Gesichtspunkt der Beziehung des
Standorts zum geologischen Bau des Unter-
grundes!  Wir beginnen mit der

1 Wir verweisen besonders auf die neuen geolo-
gischen Karten der Iberischen Halbinsel und Ita-
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Tberischen Halbinsel.

Das Grundgebirge (Granit, Gneis und kristal-
line Schiefer) ist auf der Iberischen Halbinsel im
wesentlichen beschrinkt auf den Westteil, ins-
besondere die Landschaft Galizien im Nord-
westen und den ndérdlichen Teil von Portugal
(aum Braga, Braganza, Villa-Real, Viceu und
Guarda), sowie die kristallinen Horste der Sierra
de Estrella, der Sierra de Gredos, der Sierra de
Gata und der Sierra de Guadarrama, die das
kastilische ~ Scheidegebirge zusammensetzen
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Der Ziichte

Lupinen sind an das Grundgebirge gebundep
Besonders deutlich zeigt sich dieses Gebunden.
sein an das kristalline Gebirge in der Umgebung
der spanischen Stadt Badajoz am Guadiana iy
der Nihe der portugiesischen Grenze. Die ganze
Umgebung dieser Stadt ist aufgebaut aus silu-
rischen, cambrischen, tertidren und diluvialey
Schichten (alle sehr kalkhaltig). Kein Wild.
lupinenstandort konnte bisher auf diesen
Schichten nachgewiesen werden. Daneben tritt
aber eine groBere Zahl von Nordwest nach Sid-
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Karte 1. Das Vorkommen von Wildlupinen (Lupinus albus, L. Iuteus und L. angustifolius) auf dem Grundgebirge der Iberischen Halbinsel.

(Karte 1). Weitere Vorkommen finden sich in
geringem Umfange in den Pyreniden im Norden,
wahrend in dem andalusischen Gebirge im
Siiden und besonders in der Sierra Nevada de
Granada wieder gréBere Grundgebirgsstocke
zutage treten. AuBer diesen Gebieten ist das
Grundgebirge der Berge von Toledo und der
Sierra de Guadelupe zwischen dem Tajo- und
Guadianatal Triger von Wildlupinen. Im 0st-
lichen Teil ist die iberische Scholle (spanische
Meseta) von jiingeren, in der Hauptsache kal-
kigen Schichten (besonders kretazische, tertidre
und diluviale Ablagerungen) tberdeckt. Dieser
ganze Ostteil scheidet infolge seines Kalkgehaltes
als Triger fiir Wildlupinen von vornherein aus.
Alle unsere bisher gefundenen Standorte fiir

liens, die uns fiir unsere Untersuchungen wertvolle
Dienste geleistet haben (24, 25).

ost streichender Bergriicken auf, die aus Grund-
gebirge, insbesondere Granit bestehen. Diese
Bergriicken sind zum geringeren Teile bedeckt
mit Wildern von Stein- und Korkeichen, wih-
rend zum weitaus groBten Teil Gebiisch und
Matten, zwischen denen sich Wildlupinen in an-
sehnlicher Menge finden, vorherrschen. Ganz
isoliert liegende Granitstocke finden sich auf
portugiesischem Gebiet westlich von Lissabon,
sowie im Siiden Portugals in der Landschaft
Algarve. Beide Vorkommen sind besonders
wichtig — in dem erstgenannten Gebiet sind
Lupinenstandorte bereits bekannt — da durch
die isolierte Lage sich vielleicht ganz bestimmte
Typen, endemische Rassen gebildet haben.

Bei den Wildlupinen der Iberischen Halbinsel
handelt es sich insbesondere um L. luteus und
L. angustifolius.
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Ttalien.
Im Gegensatz zur Iberischen Halbinsel, wo
das Grundgebirge beinahe den gesamten Westen
einnimmt, beschrinkt sich in Italien das Vor-
kommen von Granit, Gneis und kristallinen
Schiefern auf einzelne, nahe beieinanderliegende
Stocke im Siiden der Halbinsel, in Kalabrien
(Karte 2). Das Verbreitungsgebiet der Lupinen-
wildformen ist in Italien daher sehr viel
kleiner als in Spanien und Portugal, aber
gerade auch deshalb von besonderer Be-
deutung. Die Halbinsel Kalabrien muf
einer eingehenden Untersuchung unter-
zogen werden. Die Kiisten sind wohl et-
was schwer zugédnglich und auch die Wege
im Innern sind der Gebirgsnatur und Ab-
geschiedenheit des Landes entsprechend
noch sehr wenig entwickelt. Doch miissen
diese Schwierigkeiten iiberwunden werden,
um zum Ziele zu gelangen. Als Ausgangs-
punkte der Erforschung Kalabriens wird "
man am besten Reggio di Calabria, Citta-
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dem Gneisgebirge des Aspromonte bei Reggio
di Calabria, sowie dem Sillagebiet bei Rossano
und Cosenza (Abb. 1). Damit aber die Wild-
formen der Ziichtung im groBen nutzbar ge-
macht werden koénnen, mull ganz Kalabrien
systematisch untersucht und durchforscht
werden.

Von besonderer Bedeutung im Landschafts-

3 Gagliari

nova, Rossano, Cosenza, Catanzaro und
Tropea wihlen. Das ganze iibrige Italien
kommt mit Ausnahme der Vulkangebiete,
die spiter behandelt werden, fiir Wild-
lupinenstandorte nicht in Betracht, da
hier zumeist Kalkformationen vorherr-
schen. So z. B. besteht das junge Falten-
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Karte 2. Das Vorkommen von Wildlupinen (Lupinus albus, L. luteus und
L. angustifolues ) auf den Grundgebirgsstocken und den Vulkanbéden von

gebirge des Apennin in der Hauptsache
aus jung-mesozoischen (Jura, Kreide) und
tertidren, insbesondere eozénen Kalkgesteinen,
dem sich nach Stidosten die Kalktafel von Apu-
lien mit den Kalkbergen der Halbinsel des Monte
Gargano anschlieft. Erst jenseits Castrovillari
taucht in Kalabrien das
Grundgebirge in gewaltigen
Stocken, wie der Sila im

Mie.Carcavelle

Italien, Sizilien, Sardinien und Korsika.

bilde Siiditaliens ist das Vulkangebiet des Vesuv
um Neapel. Auch floristisch ist dieses Gebiet
cingehend untersucht. Fiir unsere Zwecke ergab
sich die sehr intercssante Tatsache, daB die

Messina Strale von Messina

Norden und des Serra-Aspro-
monte-Massivs im Siiden auf.
Das Grundgebirge Kalabriens
ist weder einheitlicher Natur,
noch zusammenhingend (Karte z). Im Nor-
den besteht es im wesentlichen aus Granit,
Gneis und kristallinen Schiefern. Durch die
Ebene von Catanzaro (Kulturbau von L. albus)
wird ein groBes Granitmassiv (Serragebiet) ab-
getrennt, dem sich bis zur StraBe von Messina,
durch die kleine Ebenc von Citanova getrennt,
das Gneisgebirge des Aspromonte anschlieBt.
Auf der Landbriicke, die sich siidlich des
Golfes von Eufemia ins Tyrrhenische Meer vor-
streckt, liegt in der Umgebung von Tropea noch
ein gréBeres Granitmassiv.
Wildlupinenstandorte, insbesondere von luteus
und angustifolius, sind in Kalabrien bekannt aus

“+* Grundgebirge

o Lupinen-Standorfe

Abb. 1. Das Vorkommen von Wildlupinen auf dem Grundgebirge bei Messina.

Standorte von Wildlupinen — es handelt sich
hier ausschlieBlich um L. angustifolins — an die
Verwitterungsbéden der sauren Laven gebunden
sind. Standorte von L. angustifolius konnten ge-
funden werden am Lavastrom von Boscotrecase
sowie von Torre del Greco.

Die Vulkaninsel Ischia vor dem Golf von
Neapel triagt Standorte von L. lufeus, die Vulkan-
béden von Capri L. angustifolius.

Nicht entscheiden kénnen wir die Frage, ob
die vulkanischen Gebiete um Rom (Albanerge-
birge), Viterbo und Orvieto Triger von Wildlupi-
nenstandorten sind. Nur durch Untersuchung an
Ort und Stelle kénnte diese Frage geklart werden.
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Wir verlassen nun das Festland und wenden
uns Sizilien zu.

Sizilien.

Dieselben Verhiltnisse, wie wir sie bisher fiir
Spanien und Italien beschrieben haben, finden
sich auch in Sizilien. Der Apennin, insbesondere
der kalabrische Apennin, setzt sich jenseits der
Strale von Messina in einem machtigen Grund-
gebirgsstock, dem sogen. ,,pcloritanischen Ge-
birge* fort, das nach Westen und Siiden hin
von Trias-, Jura-, Kreide- und Tertidrforma-
tionen bedeckt wird. Das Vorkommen von
‘Wildlupinen bleibt beschrinkt auf das pelori-
tanische Gebirge (Abb. 2}. In Sizilien kommen
alle drei Arten, insbesondere L. albwis in Wild-
form vor.

Wie der Vesuv in Siiditalien beherrschend im
Landschaftsbilde wirkt, so in noch viel gréerem
MaBe das Vulkanmassiv des Atna in Sizilien.

Mre. Paleparfe  Lias eociner Nummuljfenkalk
L g .
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Der Zichter

wir vom Pantelleria sowohl L. luteus als auch L,
angustifolius.
Sardinien und Korsika.

Sardinien und Korsika bilden zusammen mit
Kalabrien, dem peloritanischen Gebirge Siziliens
und den toskanischen Inseln die Reste des alten
tyrrhenischen Festlandes. Die beiden Inseln
bestechen zum iiberwiegenden Teil aus Grund-
gebirge, hauptsdchlich Granit. Wahrend in
Korsika das Grundgebirge auf der Westseite
liegt, finden wir es in Sardinien auf der Ostseite
(Karte 2). In Sardinien wird das Grundgebirge
des Ostens durch die Ebene des Campidano ge-
trennt von einzelnen Grundgebirgsstocken im
Siidwesten der Insel. Die Karte 2 zeigt ganz
deutlich das Gebundenscin der Wildlupinen-
standorte an das kristalline Gebirge. Auf dem
Monte Ossi z. B., westlich von Cagliari, dessen
ganze Umgebung aus silurischen und cambri-
schen Kalkschichten be-
steht und dessen Kuppe
Granit triagt, konnten Lu-

HKalksreine

et 20, N pinen gefunden werden.

Auf den toskanischen In-

Abb. 2. Das Vorkommen von Wildlupinen auf dem Grundgebirge bei Rossano di Calabria.

{GroBe etwa Harz.) Wahrend die ganze Umge-
bung des Atnamassivs frei von Lupinen ist, tritt
sofort mit Beginn der sauren Lavafelder L. an-
gustifolius und L. albus, nicht aber L. luteus auf.
AuBer dem Vulkangebirge des Atna kommen in
Sizilien vulkanische Béden noch um Militello-
Buccheri, sowie um Pacchino im duBersten Siid-
westen der Insel vor. Diese Gebiete miiliten bei
einer Sammelreise in die Untersuchung einbe-
zogen werden.

Zwischen dem Atnamassiv und dem Granit-
und Gneisgebirge westlich Messina tritt das
Grundgebirge nérdlich von Taormina nochmals
zutage. Taormina selbst liegt an den Jura- und
Tertidrsteilhdngen, denen Alluvium vorgelagert
ist. Etwas nordlich der Stadt beginnt das Granit-
gebirge, dem sich weiter nordwirts in grofem
MaBe Gneis anschlie8t. Wildlupinen finden sich
hier sowohl auf Granit (besonders bei Mandanici)
als auch auf Gneis. Wihrend in der alluvialen
Ebene um die Stadt L. albus vorkommt (Kultur-
bau), tritt mit Beginn des Grundgebirges L.
angustifolius und L. luteus im Florenbilde auf,
letztere besonders im Gneisgebirge.

Siidlich Sizilien liegen Reste der ehemaligen
Landbriicke nach Afrika: die Insel Pantelleria,
aufgebaut aus vulkanischen Gesteinen, sowie die
beiden Nicht-Vulkan-Inseln Malta und Gozzo.
Wihrend von den beiden letztgenannten Inseln
Lupinenstandorte nicht bekannt sind, kennen

seln, die teils aus Grundge-
birge (Elba, Monte Christo,
Giglio), teils aus alpiner Trias (Giannutri), Ter-
tidr (Piannosa) und vulkanischen Gesteinen (Ca-
praja) aufgebaut sind, konnten Lupinenstand-
orte bis jetzt noch nicht nachgewiesen werden.
Doch sind diese Inseln von besonderer Be-
deutung, da durch die Isoliertheit sich vielleicht
endemische Rassen gebildet haben.

Aullerhalb der Grundgebirgsformationen
konnte gelegentlich L. albus und ganz selten auch
L. angustifolius als Wildform, insbesondere auf
Tertidrboden gefunden werden, z. B. im Tal von
San Martino bei Palermo auf Sizilien und am
Kap Korso am Nordzipfel von Korsika. L. albus
und L. angustifolius sind gegen Kalk nicht so
empfindlich wie L. lufeus, die an saure Bdden
unbedingt gebunden ist.

Auch fiir Studfrankreich sowie fiir die Lander
des westlichen Teils von Nordafrika (Marokko
und Algerien), wodiedrei Arten teils wild, teils ver-
wildert vorkommen, konnten dieselben Verhalt-
nisse fiir die Lupinenstandorte festgestellt werden.

Was wir bisher von denL4ndern des westlichen
Mittelmeergebietes gesagt haben, gilt im gleichen
MaBe auch von denen des Ostens, besonders vom
Balkan, der Tiirkei usw. Auch hier failen grofle
Gebiete, die im wesentlichen aus Kalk bestehen,
fir unsere Untersuchungen aus, z. B. das ganze
dinarisch-pontische Gebirge auf dem Balkan,
sowie groBe Teile der Tiirkei und Paldstinas.
Standorte von Wildlupinen sind aber auch in
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diesen Léandern bekannt und ebenfalls an saure
Boden gebunden. So fand MERKENSCHLAGER
L. luteus und L. angustifolius auf einem aus
kristallinen Schiefern bestehenden Sattel zwi-
schen dem Taygetosgipfel und dem Vorberg
von Mistra bei Sparta (Peloponnes — 10, S. 7).
Auf alten Blocklavahalden der Insel NeaKaimeni
bei Thera in Griechenland wurde L. angustifolius
gefunden. Aus der Tiirkei und Paldstina kennen
wir Standorte von L. albus.

Unter demselben Gesichtspunkt der Beziehung
des Standortes zum geologischen Bau des Unter-
grundes, wie wir es bisher fiir das Ursprungs-
gebiet der Mediterranlupinen dargestellt haben,
liBt sich auch das Verbreitungsgebiet dieser
Arten iiber andere Linder und besonders iiber
Deutschland verstehen. Doch sollen diese Ver-
hiltnisse in einer in Kiirze erscheinenden Arbeit
dargelegt und behandelt werden.

Auf Grund dieser Untersuchungen kann eine
Sammelreise ganz planvoll durchgefiithrt werden.
Ohne diese Voraussetzungen hatte unter Um-
stinden eine Reise vollkommen negativ ver-
laufen konnen, denn es hitte z. B. ganz Nord-
und Mittelitalien nach Wildlupinen véllig er-
folglos abgesucht werden konnen. Durch die
Feststellung der Beziechungen der Wildlupinen-
standorte zum geologischen Bau des Unter-
grundes kénnen wir nun eine Reise nach der
geologischen Karte unternehmen und alle nicht
in Betracht kommenden Gebiete von vornherein
ausschalten. Da es gerade heute von den Ge-
bieten, die fiir eine Sammelreise in Frage
kommen, neuere geologische Karten gibt, wird
unsere Aufgabe ganz wesentlich erleichtert.

In den neueren russischen Arbeiten (14, S.210)
wird als Heimatgebiet von Lupinus albus das
Hochland von Abessinien angegeben. Bei un-
seren Untersuchungen sind uns keine Standorte
von Lupinus albus aus diesem Genzentrum be-
kannt geworden. Jedoch missen auch wir nach
unseren Forschungen annehmen, dal3 die Heimat
dieser Art mehr im 6stlichen und nicht im west-
lichen Mittelmeergebiet, vielleicht sogar in
Abessinien zu suchen ist. Das Hochland von
Abessinien ist aufgebaut aus vulkanischen Béden.
Es besteht daher nach unseren Darlegungen sehr
wohl die Moglichkeit, daBl gerade diese Gebicte
fiir Wildlupinenstandorte in Betracht kommen.
Diese Frage soll durch eingehendes Studium der
das Rote Meer umgebenden Linder und ins-
besondere Abessiniens weiterhin geklart werden.

Bedeutung der Wildformen fiir die Ziichtung.

Die ziichterische Bearbeitung der meisten
Kulturpflanzen ist schon sehr alt. Im Laufe der
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Jahre und Jahrzehnte sind durch ziichterische
MabBnahmen eine ganze Reihe von Verbesse-
rungen erzielt worden, die von ungeheurem
Werte fiir die Volkswirtschaft sind. Allméhlich
kamen diese Arbeiten an den Kulturpflanzen
jedoch zu einem gewissen Stillstand.

Die Untersuchungen des riesigen Materials der
zahlreichen Sammel- und Forschungsreisen des
russischen Botanikers VaviLov und seiner Mit-
arbeiter haben der Ziichtung neue Wege ge-
wiesen. Sie haben gezeigt, dall neben den Kultur-
pflanzen den ihnen verwandten Primitiv- und
Wildformen erhohte Aufmerksamkeit zu schen-
ken ist und daB manches, bisher erfolglos
bearbeitete Problem durch Zuhilfenahme der
Wildformen gelost werden kann. Mit dieser
Erkenntnis steigt die Bedeutung der Wildformen
fiir die gesamte Ziichtung.

Die Lupinen wurden friither nur in geringem
Umfange ziichterisch bearbeitet. Der Grund
hierfiir lag darin, dafl die Lupinen trotz ihres
hohen EiweiBgehaltes als Futterpflanzen nicht
sehr von Bedeutung waren, da sie Bitterstoffe
enthalten, die sie fiir diese Zwecke unbrauchbar
machten. Mit der Ziichtung bitterstoffreier
Lupinen setzte ein neuer Aufschwung der Bear-
beitung dieser heute so wichtigen Kulturpflanze
ein. Die Losung der iibrigen ziichterischen Pro-
bleme erfordert auch bei den Lupinen ein Zuriick-
greifen auf die Genzentren und damit auf die
Ursprungsformen, die in besonderem MaBe in
den Ziichtungsbetrieb eingeschaltet werden
miissen.

In der Lupinenziichtung nimmt nach der
Schaffung der SiiBlupine die Ziichtung nicht-
platzender Typen von Lupinus luteus und Lu-
pinus angustifolius die erste Stelle ein. Die
Ernteverluste, die jahrlich durch das Platzen
der Hiilsen im Reifestadium bei trockenem
Wetter entstehen, sind sehr gro8 und kénnen in
extremen Jahren 509, und mehr ausmachen.
Das Auffinden von Formen mit nichtplatzenden
Hiilsen mit Hilfe der natiirlichen Auslese ist bis-
her im wesentlichen erfolglos verlaufen (16).
Unter den Wildformen kénnen eventuell nicht-
platzende Typen von Lupinus luteus und Lupi-
nus angustifolius gefunden werden, denn da-
durch, daBl die Wildlupinenstandorte auf ganz
bestimmte Gebiete, die aus Grundgebirge bzw.
sauren Vulkanerden sich aufbauen, beschrinkt
sind, ergibt sich, daB sich besondere Formen,
endemische Rassen gebildet haben, die sich
grundsitzlich von den Normaltypen unter-
scheiden. Das von uns untersuchte Herbar-
material zahlreicher botanischer Institute be-
rechtigt uns zu dem SchluB, dall wir die ge-
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wiinschten Typen unter den Wildformen auf-
finden werden. Die Kosten einer Sammelreise
wiirden durch die Moglichkeit der Schaffung
nichtplatzender Lupinen reichlich entschidigt
werden.

Zu dieser so wichtigen Aufgabe der Ziichtung
wichtplatzender Formen von L. luteus und L.
angustifolius kommen weitere, nicht minder be-
deutungsvolle hinzu. Die ziichterische Bearbei-
tung von L. luteus und L. angustifolius erfordert
noch die Schaffung eiwesf- und Olreicher sowie
friihveifer, massenwiichsiger Typen. Bisher wur-
den beide Arten in der Hauptsache nur fiir
Griindiingungszwecke angebaut. Der Gehalt an
Bitterstoffen machte sie als Futterpflanzen un-
brauchbar. Nachdem es aber gelungen ist,
bitterstofffreie Formen (Siilupinen) zu ziichten,
riickt das Problem der Steigerung des EiweiB-
und Olgehaltes mehr und mehr in den Vorder-
grund. Tabelle 1 zeigt den Olgehalt von L.
luteus, L. angustifolius und L. albus sowie dessen
Variationsbreite innerhalb dieser drei Arten:

Tabelle 1l
Olgehalt Variationsbreite
Art in % in %
L. luteus «........... 4,4 i 3,2—12,0
L. angustifolius ...... 6,2 3,0— 8,1
L. abbus..ccoounnnns 6,1 ‘ 4,7—15,7
114, S. 207.

Es besteht auch hier die Moglichkeit, daB wir
unter den Wildformen im Mittelmeergebiet
Formen auffinden werden, die bereits in einer
dieser Richtungen vorselektioniert sind. Ob aber
z. B. irgendwelche Zusammenhdnge bestehen
zwischen dem Olgehalt der einzelnen Arten und
den klimatischen Faktoren bzw. dem Standort,
laBt sich heute noch nicht entscheiden. Die
russischen Arbeiten aus der VaviLov-Schule
haben mit aller Deutlichkeit gezeigt, dal} es un-
bedingt notwendig ist, dic Lupinen im Heimat-
gebiet auf die verschiedenen Eigenschaften hin
zu studieren und moglichst viele Herkiinfte zu
sammeln und zu untersuchen. Die Russen be-
sitzen bereits einige Lupinensorten (L. mutabilis
mit 21% O1) mit einem Olgehalt, der uns als das
Ziel der Ziichtung vorschwebt.

Bei L. albus kommen die folgenden Zuchtziele
in Betracht: Alkaloidfreiheit, Friihreife sowie
EiweiB-, Ol- und Faserreichtum. Besonders
wichtig ist L. albus als 6lliefernde Pflanze. Sie
hat den groBen Vorzug, bereits platzfeste Hiilsen
und weichschalige Koérner zu besitzen. Das
Schwergewicht der albus-Ziichtung liegt heute
in der Erhéhung des EiweiB- und Olgehaltes.

F1SCcHER u. VON SENGBUSCH:

Der Zichter

L. albus ist in fast allen Landern Siid- und
Mitteleuropas in Kultur. In Siideuropa, im ge-
samten Bereich des Mittelmeerklimas (von
Spanien iiber Italien, Agypten, Palistina, nach
den Landern des Siidkaukasus) mit seinen
trockenen Sommern und feuchten milden Win-
tern wird L. albus sowohl im Sommer als auch
im Winter angebaut. Der Sommeranbau ist fiir
eine Untersuchung deshalb besonders wichtig,
weil im Laufe dieser Jahreszeit, also in der
Hauptwachstumszeit der Pflanzen, dic gering-
sten Niederschlige fallen. Fir die ziichterischen
Arbeiten ist dies von Bedeutung, da aus diesen
Sorten evtl. Formen mit hoher Diirrefestigkeit
selektioniert werden kénnen. Der Winteranbau
kommt insbesondere in Betracht fiir die Auslese
von Formen, die an feuchtes Klima mit niedrigen
Temperaturen angepaBt sind. Uberhaupt spielt
die Untersuchung der Wildformen von L. albus
sowie der im Heimatgebiet in Kultur genomme-
nen Pflanzen, die in einem langen Entwicklungs-
gang aus den ersteren hervorgegangen sind, eine
groBe Rolle.

Zusammenfassung.

Die Heimatgebiete von Lupinus albus, Lup.
luteus und Lup. angustifolius liegen in dem alt-
weltlichen Genzentrum, das sich um das Mittel-
meer ausbreitet. Es bleibt noch die Frage offen,
ob die Heimat von Lup. albus in Abessinien zu
suchen ist.

Die Grundlage unserer pflanzengeographischen
Untersuchungen an Lupinen bildet die Kennt-
nis des geologischen Baues der Heimatlinder.
Die Konstitution der Lupine verlangt saure
Béden, wie sie durch Verwitterung von Grund-
gebirge (Granit, Gneis und kristalline Schiefer)
oder saurer vulkanischer Laven entstehen. Als
Triager der Wildlupinenstandorte kommen im
Mittelmeerraum die Grundgebirgssticke sowie
diec Vulkanlandschaften in Betracht. Diese Zu-
sammenhinge zwischen geologischer Formation
und Standort der Wildformen der Lupinen
werden eingehender fiir die Iberische Halbinsel,
fiir Italien sowie die Inseln des westlichen Mittel-
meeres dargelegt. Sowohl in Spanien und Por-
tugal als auch in TItalien und den Inseln ist
das Vorkommen der drei Lupinenarten in geo-
logischer Hinsicht gebunden an die Reste uralter
Rumpfmassen, der Iberischen Scholle, umfassend
die Pyrenien- halbinsel und die Tyrrhenische
Scholle mit Kalabrien, dem Peloritanischen
Gebirge Siziliens, Sardinien, Korsika und den
Toskanischen Inseln.

Die isolierte Lage der Grundgebirgsstécke 1aBt
den Schluf3 zu, daB man unter den Wildformen
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Standorte von Wildlupinen im Mittelmeergebiet.

Iberische Halbinsel Italien ‘ Inseln Andere Lander

1. Lupinus hiteus:

Antequera i Reggio di Calabria | Corté (Korsika) Bei Sparta (Peloponnes)

Coina, : Rossano Messina (Sizilien) . Salmona

Coimbra Cosenza Pallia (Sizilien)

Conimbrae Pagliara (Sizilien)

Sierra de Cartama Taormina (Sizilien) .

Algeciras Auf dem Grundgebirge von Sar-

Granada dinien und Korsika '

Malaga I. Ischia |

Puerto Real I. Pantelleria |

Sevilla Ficuzza (Sizilien) .

Provinz Galicien '

Badajoz E

Sierra de Gredos ' i

Berge von Toledo |

Berge von Guadelupe |

2. Lupinus angustifolius:

. Grundgebirge von Sardinien und

Mte Ossi (Sardinien)
Peloritanisches Gebirge bei Mes-

Catania (Sizilien)
Taormina (Sizilien)

Sierra di Scopamene (Korsika)

Cadaques " Reggio di Calabria ' Sinay (Sardinien)
San Roque Rossano

Odivellas . Cosenza. . Korsika

Cordoba I Vesuvgebiet

Bei Madrid Boscoreale

Palmones t Misilmeri sina

Coimbra | Pescara

La Coruila | Etruria 1

Provinz Gaditana Migliarino Atnagebiet
Algeciras b Cap Miseno

Puerto Real
Sierra del Elvira ‘
Provinz Galicien
Badajoz

Malaga ;
Sierra de Gredos 1
Berge von Toledo |
Berge von Guadelupe

Cap Corso (Korsika)
Bastia (Korsika)
Ajaccio (Korsika)
1. Capri

I. Pantelleria

I. Nea Kaimeni
Stromboli

Cap Maleca (Creta)
Ca Canée (Creta)
I. Santorin

© I. Karpathos
Zykladen

3. Lupinus albus:

Algeciras ' Reggio di Calabria ' Peloritanisches Gebirge bei Mes-
Rossano ' sina
 Cosenza . Grundgebirge von Sardinien und
Verona . Korsika
Bosco Mantico Atnagebiet
Castoza Marsala (Sizilien)
Treviso - Palermo (Sizilien)
Olevano Cap Corso (Korsika)
Pola ;
Vesuv ? !
Bussolengo
Pola

Sparta (Peloponnes)
Thessalien
Griechenland
Thrazien
Mazedonien
Salmona
Konstantinopel
Agypten
Kleinasien
PPalastina
Algier
Marokko
Stidfrankreich

Skutari
Mazedonien
Thrazien
Mittelgriechenland

ganz bestimmte Typen, endemische Rassen
findet, die sich von den Normalpflanzen grund-
sitzlich unterscheiden und die fiir dic Ziichtung
besonders wertvoll wiren. Auf die Bedeutung
der Mittelmeerinseln in dieser Richtung wird
hingewiesen.

AuBerhalb der Grundgebirgsformationen so-
Wie der Vulkangebiete konnte nur gelegentlich

L. albus und ganz selten auch L. angustifolius als
Wildform, insbesondere auf Tertidrbsden, ge-
funden werden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden
fir eine Sammel- und Forschungsreise nach den
Mittelmeerlindern ausgewertet.

Das Vorkommen der Lupinenwildformen im
Mittelmeergebiet ist lokal begrenzt, denn die
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Standorte der einzelnen Arten sind gesteins-
bedingt. Die Lupinenarten treten nicht ver-
einzelt und fir sich auf, sondern meist zusammen.
Auf sauren, vulkanischen Bdéden ist wohl eine
Artumgrenzung festzustellen. Je saurer die
Boden, desto mehr tritt L. luteus auf. L. albus
und L. angustifolius dagegen vertragen mehr die
schwach sauren, ja sogar neutralen Boden.

Die Bedeutung der Wildformen fiir die Pflan-
zenzichtung wird hervorgehoben. Bei L. luteus
und L. angustifolius handelt cs sich insbesondere
um die Schaffung nichtplatzender, eiweil}- und
oOlreicher sowie frithreifer Typen. Bei I.. albus
kommt neben der Ziichtung auf Alkaloidfreiheit
Frithreife, EiweiB- und Ol- und Faserreichtum
in Betracht. Hauptaufgabe der gesamten
Lupinenziichtung wird es sein, alkaloidfreie,
hoch eiweil3- und ¢lhaltige Formen zu schaffen.
Auf die Wichtigkeit, die die Wildformen fiir
diese Arbeiten haben werden, wird hingewiesen.

Alle unsere bisherigen Studien waren rein
theoretisch-literarischer Art. Fiir unsere wei-
teren ziichterischen Arbeiten an Lupinen wird
eine Sammel- und Forschungsreise nach den
Mittelmeerlindern eine unumgingliche Not-
wendigkeit. In anderen Staaten, insbesondere
in RuBland durch die Forschungsreisen von
VaviLov, sind in dieser Hinsicht schon bedeu-
tende Fortschritte fiir die Pflanzenzucht gemacht
worden. Auch fiir uns werden diese Sammel-
reisen und damit eigene Beobachtung im Ge-
linde unerldBlich. TUnsere Untersuchungen
bilden die Grundlage der nun beginnenden
Sammeltitigkeit.

Am Schlusse unserer Ausfithrungen sei den
zahlreichen in- und ausldndischen Biologen und
Geographen, die uns durch Uberlassung von
Herbarmaterial sowie durch Angabe von Lu-
pinenstandorten und Literatur in unserer Arbeit
wesentlich unterstiitzt haben, herzlicher Dank
gesagt.

Literatur.

1. ApaMovic, L.: Die Pflanzenwelt der Adria-
lander. 1929.

FISCHER u. vOX SENGBUSCH:

Der Ziichter

2. ASCHERSON-GRAEBNER: Synopsis der mittel-
europdischen Flora. VI. Bd.

3. DE CaxpoLrge, A.: L’origine des Dlantes
cultivées. 1883.

4. DE CaxporLe, A.: Géographie botanique.
1855.

5. FiscHER, TH.: Mittelmeerbilder. 1922.

6. Havek, A.: Prodromus Florae peninsula
Balcanicae. Bd. I.
7. Heagi, G.: Illustr. Flora von Mitteleuropa.

IV.Bd., 3.T. 1923.

8. Kxapp, O.: Lupinus albus. Eine historische,
sowie variat. statist. Studie. Z. Ziichtg A 16 (1931).

9. LuxpEGarpH, H.: Klima und Boden in ihrer
Wirkung auf das Pflanzenleben, 2. Aufl. 1930.

10. MERKENSCHLAGER, F.: Die Lupine und ihre
Landschaft. 1929.

11. MERKENSCHLAGER, I'.: Dic nordische und
mediterrane Gelblupine. Pflanzenbau 5 (1928).

12. MERKENSCHLAGER-KLINKOWSKI: Pflanzliche
Konstitutionslehre., 1933.

13. PERrEIRA CouTINHO, A. X.: A Flora de Por-
tugal. 1913.

14. ScHaraprov, N. [.: Lupinen und ihr Anbau
in der U. S. S. R. 1935 (russisch).

15. ScHIEMANN, E.: Entstehung der Kultur-
pflanzen. Handbuch der Vererbungswissenschaft
3, (1932). _

16. SexGBUSCH, R. v.: Zichtung von Lupincn
mit nichtplatzenden Hiilsen. Ziichter 1934, H. 1.

17. SENGBUSCH, R. v.: Bitterstoffarme Lupinen.
I. Ziichter 1930, I.

18. SENGBUSCH, R. v.: Bitterstoffarme Lupinen.
I1. Ziichter 1931, H. 4. .

19. SENGBUSCH, R.v.: Uber Lupinenziichtung
am Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsfor-
schung, Miincheberg/Mark. Z. Pflanzenziichtg A
15, H. 3.

20. VaviLov, N.: Geographische Genzentren un-
serer Kulturpflanzen. Z. Abstammgslehre Suppl. 1.

21. WirLkomyM, M.: Grundzige der Pflanzen-
verbreitung auf der Iberischen Halbinsel. In:
ExGLER-DRUDE: Die Vegetation der Erde, Bd. L.

22. WILLKOMM-LaxGE: Prodromus {florae Hi-
spanicae. 3 Bde. 1861/79.

23. ZHUKOVSKY, P.M.: The world’s resources
of lupin sorts. Suppl. 54 th of appl. Bot. and Plant-
breeding (russisch, mit englischer Zusammenfassg.).

Karten:
24. Mapa geologica de Espaiia
1934, I Blatt.
25. Carta geologica d’Italia 1:1000000. 1930/3I.
6 Blitter.

I :13500000.

Printed in Germany.



